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REVESTIMIENTO DEL POZO DE GASIFICACIÓN SUBTERRÁNEA DEL CARBÓN  

 

CAMPO TÉCNICO 

La presente invención se refiere a la gasificación 

subterránea del carbón (UCG). En particular, se des vela un 5 

segmento de revestimiento del pozo para su uso en l a 

construcción de un conjunto de revestimiento del po zo de UCG 

para transportar gas producto a un pozo de producci ón. 

También se desvela un sistema y método para la prod ucción de 

gas producto por gasificación subterránea del carbó n. 10 

ANTECEDENTES DE LA TÉCNICA 

La gasificación subterránea del carbón es un proces o por 

el cual se produce gas producto a partir de una vet a de 

carbón mediante el calentamiento del carbón in situ  en 

presencia de un oxidante (por ejemplo, aire u oxíge no). El 15 

gas producto se denomina típicamente como gas de sí ntesis o 

syngas y se puede utilizar, por ejemplo, como mater ia prima 

para diversas aplicaciones, incluyendo la producció n de 

combustibles limpios, producción química, y generac ión de 

electricidad. 20 

La conversión de carbón en gas producto se lleva a cabo 

en un pozo que incluye uno o más orificios de sonde o en la 

veta de carbón que están en comunicación fluida ent re sí. 

Típicamente, la parte del pozo en la que se introdu ce el 

oxidante para promover la combustión se denomina po zo de 25 

inyección y esa parte del pozo desde la que se reti ra el gas 

producto se denomina pozo de producción. Ambos pozo s 

horizontal y vertical se pueden utilizar para la in yección de 

oxidante y la producción de gas producto. 

Un panel de veta de carbón se refiere típicamente c omo 30 

un gasificador de carbón. La gasificación se produc e 
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adyacente a una zona de combustión del pozo/gasific ador y el 

carbón se oxida parcialmente para producir gas prod ucto de 

valor de calentamiento bajo o medio. El gas product o caliente 

fluye desde la zona de gasificación y sale de la ti erra a 

través de una boca de pozo del pozo de producción. 5 

Algunos de los principales retos en la UCG incluyen  

evitar la obstrucción del pozo de producción debido  a 

desprendimientos, estancamientos de carbón, o a la entrada de 

agua, controlar la interacción del gas producto con  la veta 

de carbón en las zonas del pozo en las que las reac ciones 10 

químicas aún no han tenido lugar (es decir, zonas f rías), 

volver a encender la veta de carbón, y evitar la fu ga de gas 

producto en el medio ambiente circundante.  

SUMARIO DE LA INVENCIÓN 

Un objeto de la presente invención es minimizar o 15 

superar uno o más de los problemas de la técnica an terior. 

En un aspecto, la invención proporciona un segmento  de 

revestimiento del pozo para su uso en la construcci ón de un 

conjunto de revestimiento del pozo de gasificación 

subterránea del carbón, incluyendo el segmento una tubería 20 

que transporta gas producto de la UCG que tiene ext remos 

abiertos opuestos para su conexión a segmentos de 

revestimiento del pozo similares y a perforaciones situadas 

entre los extremos abiertos opuestos. 

En una realización, las perforaciones se agrupan ju ntas 25 

en una o más regiones a lo largo de la longitud de la tubería 

que transporta gas producto de la UCG, alternándose  con 

secciones no perforadas de la tubería. 

En otra realización, el segmento de revestimiento d el 

pozo incluye además una vaina. Adecuadamente, la va ina se 30 

fabrica de un material combustible o de un material  con una 
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baja temperatura de fusión y cubre al menos algunas  de las 

perforaciones en la tubería que transporta gas prod ucto de la 

UCG. 

En otro aspecto, la invención proporciona un conjun to de 

revestimiento del pozo de gasificación subterránea del carbón 5 

que incluye dos o más segmentos de revestimiento de l pozo 

como se expone en el presente documento conectados entre sí. 

En un aspecto adicional, la invención proporciona u n 

método de gasificación subterránea del carbón en un a veta de 

carbón provista de un pozo de inyección, un pozo de  10 

producción y un canal en la veta que une el pozo de  inyección 

y el pozo de producción, que incluye las etapas de:  a) 

extender al menos un conjunto de revestimiento del pozo como 

se define en el presente documento dentro de la vet a de 

carbón entre el pozo de inyección y el pozo de prod ucción, b) 15 

encender la veta de carbón utilizando una herramien ta de 

encendido situada dentro del conjunto de revestimie nto del 

pozo, c) inyectar oxidante en el canal de unión par a mantener 

la combustión de la veta de carbón, y d) retirar el  gas 

producto desde el pozo de producción. 20 

En una realización, la veta de carbón está provista  

además de uno o más pozos de servicios. Los pozos d e servicio 

son típicamente pozos verticales situados entre los  pozos de 

inyección y de producción, y se pueden utilizar com o pozos de 

encendido y/o pozos de inyección/producción auxilia res. 25 

En otro aspecto adicional, la invención proporciona  un 

sistema para la producción de gas producto de UCG, que 

incluye: a) una veta de carbón subterránea, b) al m enos un 

pozo de inyección, c) al menos un pozo de producció n, d) un 

canal en la veta que une el pozo de inyección y el pozo de 30 

producción, y e) un conjunto de revestimiento del p ozo que 
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incluye dos o más segmentos de revestimiento del po zo como se 

expone en el presente documento conectados entre sí . 

En otro aspecto, la invención proporciona un conjun to de 

revestimiento del pozo de gasificación subterránea del carbón 

que tiene dos o más segmentos de revestimiento del pozo 5 

conectados entre sí, en el que cada segmento de rev estimiento 

del pozo incluye: a) un tubo que transporta gas pro ducto de 

la UCG que tiene extremos abiertos opuestos para su  conexión 

a segmentos de revestimiento del pozo similares y a  

perforaciones situadas entre los extremos abiertos opuestos, 10 

y b) una vaina. 

En una realización, las perforaciones se agrupan ju ntas 

en una o más regiones a lo largo de la longitud de la tubería 

que transporta gas producto de la UCG, alternándose  con 

secciones no perforadas de la tubería. 15 

Con el fin de que la invención pueda ser más fácilm ente 

entendida y puesta en práctica, una o más realizaci ones 

preferidas de la misma se describirán a continuació n, 

solamente a modo de ejemplo, con referencia a las f iguras 

adjuntas. 20 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

La Figura 1 es una vista en sección de un conjunto de 

revestimiento del pozo (que incluye el segmento de 

revestimiento del pozo), de acuerdo con una realiza ción de la 

presente invención. 25 

La Figura 2 es una vista en sección de un conjunto de 

revestimiento del pozo alternativo (que incluye el segmento 

de revestimiento del pozo alternativo), de acuerdo con otra 

realización de la presente invención. 

La Figura 3 es una vista en sección de un conjunto de 30 

revestimiento del pozo (que incluye el segmento de 
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revestimiento del pozo) que tiene una vaina, de acu erdo con 

una realización adicional de la presente invención.   

La Figura 4 es una vista en sección lateral de un 

sistema para la producción de gas producto por UCG,  de 

acuerdo con otra realización de la presente invenci ón. 5 

DESCRIPCIÓN DE LAS REALIZACIONES 

La presente invención se refiere a la gasificación 

subterránea del carbón. 

A lo largo de la presente memoria descriptiva, a me nos 

que el contexto indique lo contrario, se entenderá que las 10 

palabras "comprenden", "comprende" y "comprendiendo /que 

comprende(n)" incluye un número entero o grupo de n úmeros 

enteros, etapa o etapas, pero no la exclusión de cu alquier 

otro número entero o grupo de números enteros, etap a o 

etapas. 15 

En un aspecto, la invención proporciona un segmento  de 

revestimiento del pozo para su uso en la construcci ón de un 

conjunto de revestimiento del pozo de gasificación 

subterránea del carbón, incluyendo el segmento una tubería 

que transporta gas producto de la UCG que tiene ext remos 20 

abiertos opuestos para su conexión a segmentos de 

revestimiento del pozo similares y a perforaciones situadas 

entre los extremos abiertos opuestos. 

La tubería que transporta gas producto de la UCG pu ede 

tener cualquier tamaño, forma y construcción adecua da, y se 25 

puede fabricar de cualquier material o materiales a decuados. 

La tubería se puede fabricar en formas y tamaños pa ra 

adaptarse a la aplicación específica. Preferentemen te, la 

tubería tiene una sección transversal redonda para 

proporcionar un paso anular, aunque otras formas de  sección 30 

transversal son posibles, como se entenderá por un experto en 



WO 2013/090975  PCT/AU2012/001185  
 

9 

 

la materia. 

La tubería que transporta gas producto de la UCG pu ede 

tener cualquier longitud adecuada, incluyendo, metr os y 

decenas de metros. Por consiguiente, los segmentos de 

revestimiento del pozo se pueden conectar entre sí para 5 

formar un conjunto de revestimiento del pozo de dec enas de 

metros de longitud, cientos de metros de longitud, o incluso 

de varios kilómetros de longitud, dependiendo de la  longitud 

del pozo. Cada tubería que transporta gas producto de la UCG 

puede tener, por ejemplo, aproximadamente de 1 a 12  metros de 10 

longitud, incluyendo aproximadamente 2, 3, 4, 5, 6,  7, 8, o 9 

metros de longitud. Cada tubería tiene preferenteme nte 

aproximadamente de 5 a 7 metros de longitud, más 

preferentemente aproximadamente 6 metros de longitu d. 

Los segmentos de revestimiento del pozo se pueden 15 

conectar entre sí de cualquier manera adecuada para  formar un 

conjunto de revestimiento del pozo. Por ejemplo, lo s extremos 

abiertos opuestos de cada tubería que transporta ga s producto 

de la UCG pueden ser roscados, y el conjunto de rev estimiento 

del pozo puede incluir uno o más collarines roscado s para la 20 

conexión de los extremos de los segmentos de revest imiento 

del pozo adyacentes entre sí. Como alternativa, los  segmentos 

de revestimiento del pozo adyacentes se pueden sold ar entre 

sí para formar un conjunto de revestimiento del poz o. 

La tubería que transporta gas producto de la UCG pu ede 25 

tener un diámetro exterior (o anchura) apropiado pa ra el pozo 

en el que está siendo insertada. Típicamente, la tu bería 

tendrá un diámetro exterior entre aproximadamente 5  y 10 

pulgadas, más preferentemente de aproximadamente 5 a 8 

pulgadas, e incluso más preferentemente de aproxima damente 30 

5,5 a 7 pulgadas. 



WO 2013/090975  PCT/AU2012/001185  
 

10 

 

Los segmentos de revestimiento del pozo son 

preferentemente resistente al ataque químico de los  productos 

de la gasificación del carbón y la pirólisis (por e jemplo, 

azufre), así como al ataque del propio gas de sínte sis (que 

incluye CO, H 2, CO 2 y H 2O) que puede ser ácido. 5 

La tubería que transporta gas producto de la UCG se  

puede fabricar a partir de cualquier material adecu ado, 

incluyendo, por ejemplo, metal (incluyendo acero, t al como 

acero al carbono, y aluminio), fibra de vidrio, fib ra de 

carbono, plástico, y combinaciones de los mismos. 10 

Las perforaciones situadas entre los extremos abier tos 

opuestos de la tubería que transporta gas producto de la UCG 

pueden tener cualquier tamaño, forma y disposición adecuada 

según sea necesario para mitigar una serie de aspec tos 

técnicos y operativos asociados con un conjunto de 15 

revestimiento del pozo completamente cerrado. Por e jemplo, 

las perforaciones permiten el encendido de una veta  de carbón 

desde el interior de un pozo utilizando una herrami enta de 

encendido situada dentro del conjunto de revestimie nto del 

pozo para encender la veta de carbón circundante. 20 

Adicionalmente, las perforaciones permiten que el f lujo de 

producción de gas se restablezca si un extremo del conjunto 

de revestimiento del pozo se bloquea por cualquier razón. Las 

perforaciones permiten también alguna desorción de metano en 

vetas de carbón gaseosas que pueden añadir valor ca lorífico 25 

al gas producto. 

Las perforaciones están preferentemente en simetría  

periódica en ambas direcciones circunferenciales y axiales. 

Las perforaciones pueden estar en la forma de orifi cios de 

forma circular u otro tipo (por ejemplo, hexagonal u 30 

octogonal), o ranuras. Las perforaciones pueden ser , por 
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ejemplo, circulares con un diámetro de aproximadame nte 10mm a 

25mm, incluyendo aproximadamente 12mm, 15mm, 18mm, 20mm, o 

23mm. Las perforaciones pueden estar en un patrón d e rejilla 

rectangular o en forma de diamante, o ambas, por ej emplo. 

Preferentemente, las perforaciones están en una dis posición 5 

escalonada (separación de diamante) ya que esto pro porciona 

el segmento (y conjunto) de revestimiento del pozo con la 

mayor integridad estructural.  

La tubería que transporta gas producto de la UCG pu ede 

tener en cualquier lugar entre aproximadamente el 1 0% y 10 

aproximadamente el 60% de su superficie en una conf iguración 

abierta (es decir, perforada), siempre que la integ ridad 

estructural del segmento (y conjunto) de revestimie nto del 

pozo satisfaga los requisitos en la veta, operativo s. Aunque 

las perforaciones pueden incluir aproximadamente el  10%, 15 

aproximadamente el 15%, aproximadamente el 20%, 

aproximadamente el 25%, aproximadamente el 30%, 

aproximadamente el 35%, aproximadamente el 40%, 

aproximadamente el 45%, aproximadamente el 50%, 

aproximadamente el 55%, o aproximadamente el 60% de l área 20 

superficial de la tubería que transporta gas produc to de la 

UCG, aproximadamente del 10% a aproximadamente el 5 0% parece 

ser óptima como una integridad estructural adecuada  que se 

retiene por el segmento (y conjunto) de revestimien to del 

pozo. 25 

Las perforaciones en la tubería que transporta gas 

producto de la UCG se pueden formar de cualquier ma nera 

adecuada, incluyendo, por ejemplo, mediante corte p or láser, 

perforación mecánica, y corte por chorro de agua. 

Preferentemente, las perforaciones se agrupan junta s en 30 

una o más regiones a lo largo de la longitud del 
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segmento/conjunto de revestimiento del pozo, altern ándose con 

secciones no perforadas. 

En una realización, un segmento/conjunto de 

revestimiento del pozo cerca de un pozo de inyecció n incluirá 

de manera óptima una tubería que transporta gas pro ducto de 5 

la UCG de acero al carbono K55, con un diámetro ext erior de 

aproximadamente 5,5 pulgadas, un espesor de pared d e 

aproximadamente 0,275 pulgadas, un diámetro interio r nominal 

de aproximadamente 4,95 pulgadas, y aproximadamente  del 20-

40% de su área superficial en una configuración abi erta (es 10 

decir, perforada). 

En otra realización, un segmento/conjunto de 

revestimiento del pozo cerca de un pozo de producci ón 

incluirá de manera óptima una tubería que transport a gas 

producto de la UCG de acero al carbono L80, con un diámetro 15 

exterior de aproximadamente 7 pulgadas, un espesor de pared 

de aproximadamente 0,317 pulgadas, un diámetro nomi nal 

interior de aproximadamente 6,366 pulgadas, y aprox imadamente 

del 20-40% de su superficie en una configuración ab ierta (es 

decir, perforada). 20 

El segmento de revestimiento del pozo puede incluir  

además una vaina configurada para cubrir algunas o todas las 

perforaciones situadas entre los extremos abiertos opuestos 

de la tubería que transporta gas producto de la UCG . Por 

ejemplo, una vaina se puede utilizar para cubrir la s 25 

perforaciones que se agrupan juntas en una o más re giones a 

lo largo de la longitud de la tubería, dejando las secciones 

no perforadas que intervienen de la tubería no cubi ertas. 

Como se entenderá por un experto normal en la técni ca, 

la vaina puede detener la entrada de agua y de resi duos en el 30 

conjunto de revestimiento del pozo, evitar que el o xidante 
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inyectado salga del conjunto si no está cerca de la  

zona/cavidad de gasificación activa, y servir como un 

acelerador durante el encendido de la veta de carbó n. 

La vaina puede tener cualquier tamaño, forma y 

construcción adecuada, según se requiera por el seg mento de 5 

revestimiento del pozo, y se puede fabricar de cual quier 

material o materiales adecuados, incluyendo, por ej emplo, 

metal (incluyendo acero, tal como acero al carbono,  y 

aluminio), fibra de vidrio, fibra de carbono, plást ico, y 

combinaciones de los mismos. La vaina puede tener d e 10 

aproximadamente 0,8 metros a aproximadamente 1,5 me tros de 

longitud, y de aproximadamente 1mm a aproximadament e 20mm de 

espesor, incluyendo aproximadamente 2mm, aproximada mente 5mm, 

aproximadamente 10mm, o aproximadamente 15mm de esp esor. 

La vaina puede ser, por ejemplo, una membrana, lámi na o 15 

película que se envuelve alrededor del diámetro ext erior o el 

diámetro interior de un segmento de revestimiento d el pozo al 

menos una vez y cubre parte o la totalidad de las 

perforaciones situadas entre los extremos abiertos opuestos 

de la tubería que transporta gas producto de la UCG . 20 

En una realización, el segmento de revestimiento de l 

pozo incluye una tubería que transporta gas product o de la 

UCG de metal y una vaina combustible configurada pa ra cubrir 

algunas o todas de las perforaciones situadas entre  los 

extremos abiertos opuestos de la tubería. Una vaina  de este 25 

tipo se puede fabricar de cualquier material combus tible 

adecuado, incluyendo plástico o fibra de vidrio, y actuar 

como un acelerador durante el encendido de la veta de carbón. 

Preferentemente, la vaina combustible se fabrica de  

polietileno de alta densidad (HDPE). La vaina de po lietileno 30 

de alta densidad puede tener un espesor de aproxima damente 
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10mm. 

En otra realización, la vaina se fabrica de un mate rial 

con una baja temperatura de fusión, de manera que s e degrada 

rápidamente al comienzo del proceso de encendido en  la veta 

de carbón. Por ejemplo, la vaina puede ser de alumi nio. 5 

La vaina se puede unir a o asociar con la tubería q ue 

transporta gas producto de la UCG de cualquier mane ra 

adecuada. Por ejemplo, elementos de fijación, tales  como 

tornillos, abrazaderas de anillo, o correas (incluy endo 

correas de acero inoxidable), se pueden utilizar pa ra unir la 10 

vaina a la tubería. Además, la vaina se puede solda r a la 

tubería o integrarse en la misma (por ejemplo, inte rcalarse 

en un segmento de revestimiento del pozo de doble c apa). 

Como alternativa, cuando la vaina se fabrica de 

plástico, se puede laminar en caliente en su lugar alrededor 15 

del diámetro exterior o del diámetro interior de la  tubería 

que transporta gas producto de la UCG, en particula r en 

asociación con algunas o con todas las perforacione s situadas 

entre los extremos abiertos opuestos de la tubería (es decir, 

la vaina cubre las perforaciones). 20 

El segmento de revestimiento del pozo puede incluir  la 

instrumentación asociada, tales como uno o más sens ores para 

detectar y notificar las condiciones en el conjunto  de 

revestimiento del pozo, en el pozo, y/o en la veta de carbón 

circundante. Cualquier tipo adecuado de sensor se p uede 25 

utilizar. Por ejemplo, el sensor puede ser un termo par para 

detectar la temperatura, un sensor de gas para dete ctar la 

naturaleza del gas producto, un sensor de presión p ara 

detectar la presión, un sensor óptico para visualiz ar el 

conjunto de revestimiento del pozo y/o el pozo, o u n sensor 30 

de posición para informar de la ubicación del 
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segmento/conjunto de revestimiento del pozo dentro del pozo o 

de la ubicación de una o más herramientas en el poz o 

revestido. 

La instrumentación asociada se puede conectar al 

segmento de revestimiento del pozo de cualquier man era 5 

adecuada. Por ejemplo, las perforaciones en la tube ría que 

transporta gas producto de la UCG se pueden utiliza r en la 

conexión de la instrumentación asociada. 

En una realización, el conjunto de revestimiento de l 

pozo incluye una serie de termopares conectados a u n segmento 10 

de revestimiento del pozo o vaina (o incrustado den tro de un 

segmento de revestimiento del pozo o vaina) de mane ra que la 

información de temperatura se obtiene del conjunto de 

revestimiento del pozo en múltiples puntos (particu larmente 

durante el funcionamiento del gasificador). Esta in formación 15 

de temperatura puede indicar el rendimiento del pro ceso de 

gasificación subterránea y se puede utilizar para c ontrolar 

los parámetros de funcionamiento del gasificador. 

El conjunto de revestimiento del pozo puede incluir  

además un material cortafuegos conectado a uno o má s de los 20 

segmentos de revestimiento del pozo o formando part e del 

conjunto de revestimiento del pozo (por ejemplo, un  segmento 

de revestimiento del pozo construido del material 

cortafuegos). A modo de ejemplo el material cortafu egos  

incluye, pero no se limita a, acero inoxidable, y l as 25 

familias de aleaciones alto rendimiento Inconel® 

(predominantemente aleaciones de níquel-cromo), Mon el® 

(predominantemente aleaciones de níquel-cobre), y H astelloy® 

(predominantemente aleaciones que contienen níquel) . 

El material cortafuegos y/o segmento de revestimien to 30 

del pozo construido de material cortafuegos se pued en situar 
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adyacentes al talón del pozo de inyección. El conju nto de 

revestimiento del pozo puede incluir material corta fuegos 

conectado al conjunto de revestimiento del pozo en uno o más 

lugares a lo largo de su longitud. Como alternativa , el 

conjunto de revestimiento del pozo puede incluir un o o más 5 

segmentos de revestimiento del pozo construidos de material 

cortafuegos intercalados a lo largo de la longitud del 

conjunto de revestimiento del pozo. 

En otro aspecto, la invención proporciona un conjun to de 

revestimiento del pozo de gasificación subterránea del carbón 10 

que incluye dos o más segmentos de revestimiento de l pozo, 

como se establece en el presente documento, conecta dos entre 

sí. 

Preferentemente, el conjunto de revestimiento del p ozo 

es lo suficientemente fuerte como para insertarse e n un pozo 15 

(es decir, extenderse dentro de una veta de carbón entre un 

pozo de inyección y un pozo de producción) utilizan do el 

equipo de servicio de perforación tradicional, como  será bien 

conocido por un experto en la materia. 

Preferentemente, el conjunto de revestimiento del p ozo 20 

se extiende desde las adyacencias de un talón del p ozo de 

inyección hasta las adyacencias de un talón o punta  del pozo 

de producción. 

Preferentemente, la tubería que transporta gas prod ucto 

de la UCG de cada segmento del conjunto de revestim iento del 25 

pozo es lo suficientemente grande como para recibir  y 

transportar una herramienta de encendido a lo largo  de su 

longitud, para su uso en un gasificador en el punto  de 

inyección de retracción controlado (CRIP). 

En un aspecto adicional, la invención proporciona u n 30 

método de gasificación subterránea del carbón en un a veta de 
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carbón provista de un pozo de inyección, un pozo de  

producción y un canal en la veta que une el pozo de  inyección 

y el pozo de producción, que incluye las etapas de:  a) 

extender al menos un conjunto de revestimiento del pozo como 

se define en el presente documento dentro de la vet a de 5 

carbón entre el pozo de inyección y el pozo de prod ucción, b) 

encender la veta de carbón utilizando una herramien ta de 

encendido situada dentro del conjunto de revestimie nto del 

pozo, c) inyectar oxidante en el canal de unión par a mantener 

la combustión de la veta de carbón, y d) retirar el  gas 10 

producto desde el pozo de producción. 

En una realización, la veta de carbón está provista  

además de uno o más pozos de servicios.  

Como se entenderá por un experto normal en la mater ia, 

la etapa de encendido de la veta de carbón incluye 15 

preferentemente utilizar una herramienta de encendi do, por lo 

que una herramienta de encendido que incluye medios  de 

encendido se inserta en la veta de carbón a través del pozo 

de inyección, pozo de servicio, y/o pozo de producc ión. Una 

vez introducida en la veta de carbón, la herramient a de 20 

encendido se utiliza para encender la veta de carbó n y 

establecer una zona de combustión. La herramienta d e 

encendido puede ser posicionable y retráctil, de mo do que el 

encendido (incluyendo el re-encendido) de la veta d e carbón y 

la formación de zonas de combustión se pueden estab lecer 25 

secuencialmente. Un método preferido es la utilizac ión del 

concepto CRIP. 

La colocación de la herramienta de encendido se pue de 

lograr utilizando tuberías flexibles conectadas a l a 

herramienta de encendido y extensibles dentro del p ozo 30 

revestido para colocar la herramienta de encendido en una 
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posición deseada dentro del pozo. 

La herramienta de encendido puede encender la veta de 

carbón de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, c uando el 

conjunto de revestimiento del pozo insertado en el pozo se 

fabrica de un material combustible, la herramienta de 5 

encendido puede encender indirectamente la veta de carbón a 

través del encendido primario del revestimiento de 

combustible. 

Cuando el conjunto de revestimiento del pozo insert ado 

en el pozo incluye una o más secciones perforadas, la 10 

herramienta de encendido puede encender directament e la veta 

de carbón en cualquiera de las secciones perforadas . 

Como alternativa, cuando el conjunto de revestimien to 

del pozo insertado en el pozo incluye una o más sec ciones 

perforadas y una vaina combustible de acompañamient o 15 

configurada para cubrir algunas o todas las perfora ciones, la 

herramienta de encendido puede encender indirectame nte la 

veta de carbón a través del encendido primario de l a vaina 

combustible. 

En una realización, el medio de encendido incluye u n 20 

generador eléctrico de chispas (por ejemplo, una bu jía de 

encendido) y una fuente de alimentación para la gen eración de 

la chispa. La fuente de alimentación se puede situa r por 

encima del suelo o el generador de chispas se puede  alimentar 

por una turbina en la veta y el transformador eléct ricamente 25 

conectado al generador de chispa. 

En otra realización, el medio de encendido incluye una 

resistencia eléctrica de calor (por ejemplo, una bu jía 

incandescente) y una fuente de alimentación para el ectrificar 

la resistencia. La resistencia puede, por ejemplo, generar 30 

alrededor de 180kW de calor. La fuente de alimentac ión se 
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puede situar por encima del suelo o la resistencia eléctrica 

de calor se puede alimentar por una turbina en la v eta y el 

transformador eléctricamente conectado a la resiste ncia. 

En una realización adicional, el medio de encendido  

incluye al menos un tipo de producto químico de enc endido. El 5 

producto químico de encendido puede ser una sustanc ia 

pirofórica (por ejemplo, un líquido, tal como triet ilboro 

(TEB), un gas, tal como silano, un sólido, tal como  fósforo o 

un metal alcalino), una sustancia pirofórica y una mezcla de 

hidrocarburos, tal como TEB vaporizado en metano, o  una 10 

sustancia pirofórica y un gas inerte, tal como TEB y 

nitrógeno. El flujo de hidrocarburo o gas inerte pu ede ayudar 

a transportar/vaporizar la sustancia pirofórica a l a 

herramienta de encendido. 

Una vez que la veta de carbón se ha encendido (o re -15 

encendido), la herramienta de encendido se retrae a  una 

distancia segura dentro del pozo y un oxidante se i nyecta en 

el pozo a través de un pozo de inyección de combust ible para 

combustionar/mantener la combustión de la veta de c arbón. 

Como alternativa, la herramienta de encendido se pu ede 20 

retirar del pozo después de un encendido (o re-ence ndido) 

exitoso de la veta de carbón. 

El oxidante es preferentemente un gas tal como aire  

(aproximadamente 20% de oxígeno), aire enriquecido con 

oxígeno (mayor que el 20% de oxígeno), o una mezcla  de 25 

gas/gas (por ejemplo, dióxido de carbono y/o nitróg eno en 

cualquier relación deseada) enriquecida con oxígeno  (mayor 

que el 20% de oxígeno), u oxígeno sustancialmente p uro. La 

fuente oxidante puede incluir un compresor de aire,  un 

tanque/cilindro de aire comprimido u oxígeno, una u nidad de 30 

separación de aire, o un tanque/cilindro de oxígeno  líquido, 
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por ejemplo. 

En otro aspecto adicional, la invención proporciona  un 

sistema para la producción de gas producto por UCG,  que 

incluye: a) una veta de carbón subterránea, b) al m enos un 

pozo de inyección, c) al menos un pozo de producció n, d) un 5 

canal en la veta que une el pozo de inyección y el pozo de 

producción, y e) un conjunto de revestimiento del p ozo que 

incluye dos o más segmentos de revestimiento del po zo, como 

se establece en el presente documento, conectados e ntre sí. 

En otro aspecto, la invención proporciona un conjun to de 10 

revestimiento del pozo de gasificación subterránea del carbón 

que tiene para dos o más segmentos de revestimiento  del pozo 

conectados entre sí, en el que cada segmento de rev estimiento 

del pozo incluye: a) un tubo que transporta gas pro ducto de 

la UCG que tiene extremos abiertos opuestos su cone xión a 15 

segmentos de revestimiento del pozo similares y a 

perforaciones situadas entre los extremos abiertos opuestos, 

y b) una vaina. 

En una realización, las perforaciones se agrupan ju ntas 

en una o más regiones a lo largo de la longitud de la tubería 20 

que transporta gas producto de la UCG, alternándose  con 

secciones no perforadas de la tubería. 

En las figuras, los mismos números de referencia se  

refieren a características similares. 

Haciendo referencia a la Figura 1, se ilustra de fo rma 25 

general un conjunto de revestimiento del pozo 10 (q ue incluye 

el segmento de revestimiento del pozo 15), de acuer do con una 

realización de la presente invención. De manera ade cuada, 

conjunto de revestimiento del pozo 10 se encuentra adyacente 

a un pozo de inyección de un gasificador de UCG. 30 

Cada segmento de revestimiento del pozo 15 del conj unto 
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de revestimiento del pozo 10 incluye un tubería que  

transporta gas producto de la UCG 20 que tiene extr emos 

abiertos opuestos para su conexión a segmentos de 

revestimiento del pozo similares 15. La tubería que  

transporta gas producto de la UCG 20 es capaz de pe rmanecer 5 

estructuralmente intacta dentro de una veta de carb ón 

subterránea y transportar gas producto de la UCG a un pozo de 

producción. Cada tubería que transporta gas product o de la 

UCG 20 incluye perforaciones 25 situadas entre los extremos 

abiertos opuestos. 10 

La tubería que transporta gas producto de la UCG 20  se 

fabrica de acero al carbono K55, tiene un diámetro exterior 

de aproximadamente 5,5 pulgadas, un espesor de pare d de 

aproximadamente 0,275 pulgadas, un diámetro interio r nominal 

de aproximadamente 4,95 pulgadas, y una longitud en tre 6,10 y 15 

6,30 metros. La tubería que transporta gas producto  de la UCG 

20 tiene una temperatura de fusión entre aproximada mente 

1450°C y 1500°C. 

Las perforaciones 25 situadas entre los extremos 

abiertos opuestos de la tubería que transporta gas producto 20 

de la UCG 20 tienen aberturas de 25mm formadas medi ante corte 

por láser. Las perforaciones 25 están en simetría p eriódica 

en ambas direcciones circunferenciales y axiales so bre la 

tubería que transporta gas producto de la UCG 20, y  están en 

una disposición escalonada ya que esto proporciona la tubería 25 

20 con la mayor integridad estructural. Las perfora ciones 25 

representan aproximadamente del 20% al 40% del área  

superficial de la tubería que transporta gas produc to de la 

UCG 20. Las perforaciones 25 se agrupan juntas en s ecciones 

30 a lo largo de la longitud de la tubería que tran sporta gas 30 

producto de la UCG 20. 
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Cada extremo de la tubería que transporta gas produ cto 

de la UCG 20 está externamente roscado y el conjunt o de 

revestimiento del pozo 10 tiene collarines internam ente 

roscados 35 para conectar los extremos de las tuber ías 20 

entre sí. 5 

Volviendo a la Figura 2, se ilustra de forma genera l un 

conjunto de revestimiento del pozo alternativo 50 ( que 

incluye un segmento de revestimiento del pozo alter nativo 

55), de acuerdo con una realización de la presente invención. 

De manera adecuada, el conjunto de revestimiento de l pozo 50 10 

se encuentra adyacente a un pozo de producción de u n 

gasificador de UCG. 

Cada segmento de revestimiento del pozo 55 del conj unto 

de revestimiento del pozo 50 incluye un tubería que  

transporta gas producto de la UCG 60 que tiene extr emos 15 

abiertos opuestos para su conexión a segmentos de 

revestimiento del pozo similares 55. La tubería que  

transporta gas producto de la UCG 60 es capaz de pe rmanecer 

estructuralmente intacta dentro de una veta de carb ón 

subterránea y transportar gas producto de la UCG a un pozo de 20 

producción. Cada tubería que transporta gas product o de la 

UCG 60 incluye perforaciones 65 situadas entre los extremos 

abiertos opuestos. 

La tubería que transporta gas producto de la UCG 60  se 

fabrica de acero al carbono L80, tiene un diámetro exterior 25 

de aproximadamente 7,0 pulgadas, un espesor de pare d de 

aproximadamente 0,317 pulgadas, un diámetro interio r nominal 

de aproximadamente 6,366 pulgadas, y una longitud e ntre 5,80 

y 6,0 metros. La tubería que transporta gas product o de la 

UCG 60 tiene una temperatura de fusión entre aproxi madamente 30 

1450°C y 1500°C. 
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Las perforaciones 65 situadas entre los extremos 

abiertos opuestos de la tubería que transporta gas producto 

de la UCG 60 tienen aberturas de 13mm formadas medi ante corte 

por láser. Las perforaciones 65 están en simetría p eriódica 

en ambas direcciones circunferencial y axial en la tubería 5 

que transporta gas producto de la UCG 60, y están e n una 

disposición escalonada, ya que proporciona la tuber ía 60 con 

la mayor integridad estructural. Las perforaciones 65 

representan aproximadamente el 10% del área superfi cial de la 

tubería que transporta gas producto de la UCG 60. 10 

Cada extremo de la tubería que transporta gas produ cto 

de la UCG 60 está roscado externamente y el conjunt o de 

revestimiento del pozo 50 tiene  collarines interna mente 

roscados 35 para conectar los extremos de las tuber ías 60 

entre sí.  15 

Las perforaciones 65 en la tubería que transporta g as 

producto de la UCG 60 permiten que el flujo de prod ucción de 

gas se restablezca si un extremo de la tubería 60 e stá 

bloqueado por cualquier motivo. Las perforaciones 6 5 permiten 

también alguna desorción de metano en capas de carb ón 20 

gaseosas lo que puede añadir valor calorífico al ga s producto 

de la UCG. 

Haciendo referencia a la Figura 3, se ilustra de fo rma 

general un conjunto de revestimiento del pozo 70 (i ncluye un 

segmento de revestimiento del pozo 15), de acuerdo con una 25 

realización de la presente invención. De manera ade cuada, el 

conjunto de revestimiento del pozo 70 está situado adyacente 

a un pozo de inyección de un gasificador de UCG. 

Cada segmento de revestimiento del pozo 15 del conj unto 

de revestimiento del pozo 70 incluye un tubería que  30 

transporta gas producto de la UCG 20 que tiene extr emos 
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abiertos opuestos para su conexión a segmentos de 

revestimiento del pozo similares 15 y una vaina 75.  

La vaina 75 se fabrica de polietileno de alta densi dad, 

con un contenido de calor de aproximadamente 44MJ/k g y una 

temperatura de combustión de aproximadamente 280°C.  La vaina 5 

de polietileno de alta densidad (HDPE) 75 se lamina  en 

caliente en un cilindro de aproximadamente 10mm de espesor de 

aproximadamente 1,10 metros de largo y se asegura e n su lugar 

alrededor de la tubería que transporta gas producto  de la UCG 

20 (cubriendo las perforaciones 25) con correas de acero 10 

inoxidable 80 (solo algunas de los cuales se muestr an). Las 

correas de acero inoxidable 80 aseguran que la vain a 75 no se 

mueva cuando el conjunto de revestimiento del pozo 70 se 

inserta en el fondo del pozo en una veta de carbón.  Tres 

vainas de polietileno de alta densidad (HDPE) 75 se  aseguran 15 

a cada tubería que transporta gas producto de la UC G 20. 

La vaina 75 detiene la entrada de agua y suciedad e n la 

tubería que transporta gas producto de la UCG 20, y  actúa 

como un acelerador durante el encendido de la veta de carbón. 

Volviendo a la Figura 4, se ilustra de forma genera l un 20 

sistema 90 para la producción de gas producto por U CG, de 

acuerdo con una realización de la presente invenció n. 

Una veta de carbón 95 se encuentra bajo el estrato de 

sobrecarga 100, e incluye un pozo de inyección 110 y un pozo 

de producción 115. Un canal de unión del pozo/en la  veta 120 25 

se extiende a través de la veta de carbón 95, unien do el pozo 

de inyección 110 y el pozo de producción 115. Un co njunto de 

revestimiento del pozo 70 se extiende desde un segm ento 

cortafuegos (no mostrado) adyacente al talón 125 de l pozo de 

inyección 110, mientras que un conjunto de revestim iento del 30 

pozo 50 se extiende desde las adyacencias del talón  130 del 
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pozo de producción 115. Los conjuntos de revestimie nto del 

pozo 50 y 70 se conectan entre sí para formar un co njunto de 

revestimiento del pozo continuo.  

Durante su uso, los conjuntos de revestimiento del pozo 

50 y 70 se colocan en el fondo de pozo en el pozo 1 20 con un 5 

diámetro de aproximadamente 8,75 pulgadas. La tuber ía que 

transporta gas producto de la UCG 20 se dimensiona para 

acomodar una herramienta de encendido retráctil (po r ejemplo, 

una herramienta de encendido que incluye medios de encendido 

situados en el extremo de la tubería flexible). La 10 

herramienta de encendido proporciona una fuente de calor para 

la combustión/degradación de la vaina 75 y encendie ndo la 

veta de carbón 95, antes de su retracción hacia el pozo de 

inyección 110 (donde se puede utilizar para encende r otra 

parte de la veta de carbón 95). Los termopares del conjunto 15 

de revestimiento del pozo 70 supervisan la temperat ura de 

fondo de pozo, y una vez que la veta de carbón 95 s e ha 

encendido, se introduce oxidante en el pozo 120 a t ravés de 

una boca del pozo 135 del pozo de inyección 110. 

El conjunto de revestimiento del pozo 70 adyacente al 20 

pozo de inyección 110 asegura que la vía para la in yección de 

oxidante permanece abierta y sin obstrucciones, y a segura que 

la veta de carbón se puede encender/re-encender. 

Los conjuntos de revestimiento del pozo 70 y 50 evi tan 

que el pozo horizontal 120 se obstruya totalmente d urante el 25 

desprendimiento del carbón y mantienen una trayecto ria libre 

para el flujo de oxidante a lo largo de la longitud  de los 

conjuntos de revestimiento del pozo 70 y 50. Las va inas 75 

del conjunto de revestimiento del pozo 70 cerca de la zona de 

gasificación se quemarán simplemente debido a las 30 

perforaciones 25, permitiendo fáciles opciones de r e-
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encendido a través de estas perforaciones 25. 

La gasificación se produce dentro de una zona de 

gasificación adyacente a una zona de combustión del  

pozo/gasificador, y el gas producto caliente fluye de la zona 

de gasificación y sale del suelo a través de una bo ca del 5 

pozo 140 del pozo de producción 115. 

El conjunto de revestimiento del pozo 50 adyacente al 

pozo de producción 115 asegura que la trayectoria h acia el 

pozo de producción 115 para el gas producto permane zca 

abierta y sin obstrucciones. 10 

En resumen, el conjunto de revestimiento del pozo d e 

acuerdo con la presente invención minimiza o supera  uno o más 

de los problemas inherentes de la UCG. 

A lo largo de la memoria descriptiva, el objetivo h a 

sido describir las realizaciones preferidas de la i nvención 15 

sin limitar la invención a ninguna realización o co lección 

específica de características. Por lo tanto, se apr eciará por 

los expertos en la materia que, a la luz de la pres ente 

divulgación, se pueden hacer diversas modificacione s y 

cambios en las realizaciones particulares ejemplifi cadas sin 20 

alejarse del alcance de la presente invención. 

Se hace constar que con relación a esta fecha, el m ejor 

método conocido por la solicitante para llevar a la  práctica 

la citada invención, es el que resulta claro de la presente 

descripción de la invención. 25 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un segmento de revestimiento del pozo para su us o 

en la construcción de un conjunto de revestimiento del pozo 

de gasificación subterránea del carbón (UCG), compr endiendo 5 

el segmento una tubería que transporta gas producto  de la UCG 

que tiene extremos abiertos opuestos para su conexi ón a 

segmentos de revestimiento del pozo similares y per foraciones 

ubicadas entre los extremos abiertos opuestos, en e l que las 

perforaciones se agrupan juntas en una o más region es a lo 10 

largo de la longitud de la tubería que transporta g as 

producto de la UCG, alternándose con secciones no p erforadas 

de la tubería. 

2. El segmento de revestimiento del pozo de la 

reivindicación 1, en el que la tubería que transpor ta gas 15 

producto de la UCG se fabrica de metal, fibra de vi drio, 

fibra de carbono, plástico, o combinaciones de los mismos. 

3. El segmento de revestimiento del pozo de la 

reivindicación 2, en el que la tubería que transpor ta gas 

producto de la UCG se fabrica de aluminio. 20 

4. El segmento de revestimiento del pozo de la 

reivindicación 1, en el que la tubería que transpor ta gas 

producto de la UCG se fabrica de un material combus tible. 

5. El segmento de revestimiento del pozo de la 

reivindicación 4, en el que la tubería que transpor ta gas 25 

producto de la UCG se fabrica de polietileno de alt a 

densidad. 

6. El segmento de revestimiento del pozo de la 

reivindicación 1, en el que la tubería que transpor ta gas 

producto de la UCG se fabrica de metal y el segment o de 30 

revestimiento del pozo comprende además una vaina 
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combustible. 

7. El segmento de revestimiento del pozo de la 

reivindicación 6, en el que la vaina combustible se  fabrica 

de polietileno de alta densidad. 

8. El segmento de revestimiento del pozo de la 5 

reivindicación 6 o la reivindicación 7, en el que l a vaina 

combustible cubre al menos algunas de las perforaci ones en la 

tubería que transporta gas producto de la UCG. 

9. Un conjunto de revestimiento del pozo de 

gasificación subterránea del carbón que comprende d os o más 10 

segmentos de revestimiento del pozo, como se expone  en una 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, conectado s entre 

sí. 

10. Un método de gasificación subterránea del carbó n en 

una veta de carbón provista de un pozo de inyección , un pozo 15 

de producción y un canal en la veta que une el pozo  de 

inyección y el pozo de producción, que comprende la s etapas 

de:  

a. extender al menos un conjunto de revestimiento d el 

pozo como se establece en la reivindicación 9 dentr o de la 20 

veta de carbón entre el pozo de inyección y el pozo  de 

producción;  

b. encender la veta de carbón utilizando una herram ienta 

de encendido situada dentro del conjunto de revesti miento del 

pozo;  25 

c. inyectar oxidante en el canal de unión para mant ener 

la combustión de la veta de carbón; y  

d. retirar el gas producto desde el pozo de producc ión.
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RESUMEN 

 

La invención se refiere a composiciones y métodos p ara 

la construcción de un conjunto de revestimiento del  pozo de 

gasificación subterránea del carbón (UCG). En parti cular, se 5 

desvela un segmento de revestimiento del pozo para su uso en 

la construcción de un conjunto de revestimiento del  pozo de 

UCG para el transporte de gas producto a un pozo de  

producción. También se desvela un sistema y método para la 

producción de gas producto por UCG. 10 
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