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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RAD: 14­132579­  ­6
DEP: 2020  DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 
TRA: 11  PCT­PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II 
ACT: 519   TRASLADOINFORME                   

FECHA:  2015­12­17 14:57:42
EVE:  379  FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO II 
FOLIOS:   17

Como resultado del  examen de fondo realizado, con fundamento en el Artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados 

Descripción: Rad.  N°  14-132579-00000-
0000

 18/junio/2014

Reivindicaciones: Rad.  N°  14-132579-00000-
0000

 18/junio/2014

Dibujos: Rad.  N°  14-132579-00000-
0000

 18/junio/2014

Prioridad: DE 10/2011/121188 16/diciembre/2011
                                          
2. Análisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicación de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del 
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad 
reivindicada.

3. Objeto de la invención
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De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de la 
Circular  Única para  efectos  del  examen de patentabilidad,  se tendrá  en  cuenta  la  tasa 
pagada por el  solicitante al  momento de comenzar  el  examen para las reivindicaciones 
adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) reivindicaciones y 
no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las cubiertas por la tasa 
pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 18.

Título de la solicitud: “Dispositivo y procedimiento para la eliminación de NOx y N2O” (Pág. 
1, radicado N° 14-132579-00000-0000).

El  problema  planteado  en  esta  solicitud,  consiste  la  necesidad  de  proporcionar  un 
dispositivo y un procedimiento para la eliminación de NOx y N2O, que puedan ser hechos 
de una manera sencilla e industrialmente favorable.

Para resolver este  problema técnico, la solicitud en estudio proporciona dispositivo y un 
procedimiento para reducir el contenido de NOx y N2O en gases, el dispositivo comprende 
un recipiente, dos etapas de reacción dispuestas una tras otra para la separación de NOx 

(etapa de DeNOx)  mediante reducción de NOx  con un agente reductor con contenido en 
nitrógeno y dispuesta a continuación, para la separación de N2O mediante descomposición 
catalítica de N2O en N2 y O2 (etapa de DeN2O) que en cada caso se componen de uno o 
varios lechos de catalizador  y que son recorridas por el gas a purificar, en donde al menos 
un lecho de catalizador de la etapa de DeNOx contiene un catalizador para la reducción de 
NOx con agentes reductores con contenido en nitrógeno, que contiene zeolitas dotadas con 
metales de transición,  incluidos los lantánidos,  al  menos un lecho  de catalizador  de la 
etapa de DeN2O contiene un catalizador para la descomposición de N2O en N2 y O2 que 
contiene uno o varios compuestos catalíticamente activos de elementos elegidos de los 
grupos 5 a 11 del Sistema Periódico de los Elementos, exceptuadas zeolitas dotadas con 
hierro  y  delante de la etapa de DeNOx está  previsto  un dispositivo para incorporar  un 
agente reductor con contenido en nitrógeno en la corriente del gas con contenido en NOx y 
N2O, la combinación de catalizadores utilizada de acuerdo con la invención permite una 
estructura muy sencilla y un  funcionamiento muy rentable del reactor.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificación Internacional de Patentes 
B01D53/86.

4. De la solicitud de patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486)

El capítulo reivindicatorio no es claro porque: 

 La reivindicación 1, 2, 8, 9, 11 no se encuentran correctamente caracterizadas, 
por cuanto su preámbulo indica “dispositivo”, sin embargo incluyen características de 
procedimiento cuando mencionan: “dos etapas de reacción dispuestas”, “y que son 
recorridas  por  el  gas  a  purificar”,  “a  través  del  cual  son  conducidos  el  gas  con  
contenido en NOx y N2O, así como el agente reductor, y después de la mezcladura a 
fondo  son dirigidos  a la  etapa  de DeNOx”,  “porque  en la  etapa  de DeNOx”.  Se 
sugiere hacer la aclaración respectiva. De igual forma, se le recuerda a la solicitante 
que las características técnicas esenciales estructurales de carácter tangible son las 
que definen la invención en una reivindicación de un dispositivo, las que la hacen (o 
deberían  hacerla)  diferente  del  estado  de  la  técnica  y,  por  tanto,  constituyen  la 
solución al problema técnico que intenta resolver la invención.

 Se le sugiere al solicitante que incluya los números de referencia de cada uno de 
los  componentes  del  dispositivo  de  la  invención,  los  cuales  deben  guardar 
correspondencia con las graficas y dibujos ( ),  guardando correspondencia con el 
capítulo descriptivo y dicho capítulo reivindicatorio, con el objetivo de comprender 
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mejor  la invención al  momento  de hacer  el  análisis y distinguir  los elementos de 
dicha invención.

 Las reivindicaciones 1, 3, 5, presentan características funcionales como lo es: “para 
reducir el contenido de NOx y N2O en gases”, “para la separación de NOx (etapa de 
DeNOx)  mediante  reducción  de  NOx con  un  agente  reductor  con  contenido  en 
nitrógeno”,  “,  para  la  separación  de N2O mediante  descomposición catalítica de  
N2O  en  N2  y  O2  (etapa  de  DeN2O”,  “para  la  reducción  de  NOx con  agentes 
reductores  con  contenido  en  nitrógeno”,  “dispositivo  para  incorporar  un  agente  
reductor con contenido en nitrógeno en la corriente del gas con contenido en NOx y 
N2O”, “para el flujo o para la cantidad del gas y/o lugares de medición G) para la  
determinación  de  la  concentración  de  NOx  o  de  uno  de  sus  componentes  
individuales en el gas, estando dispuesto un lugar de medición”, “para el gas con 
contenido  en  óxidos  de  nitrógeno  y  a  purificar”,  “para  la  determinación  de  la 
cantidad del agente reductor alimentado están acopladas a través de una unidad de  
control o de regulación H) con un dispositivo de ajuste”, es importante recordar que 
aunque estas características funcionales pueden ir dentro de las reivindicaciones, su 
función es dar claridad a las mismas, por lo que no le pueden dar novedad o nivel 
inventivo, puesto que, no se consideran características técnicas esenciales. 

 En las reivindicaciones 1,  3,  4,  5,  6,  7,  9 a 13,  15 y 16 ,  las expresiones:  “con 
metales de transición, incluidos los lantánidos”, “varios compuestos catalíticamente 
activos de elementos elegidos de los grupos 5 a 11 del Sistema Periódico de los  
Elementos”,  “provistos  lugares  de  medición”,  “un  lugar  de  medición”,  
“preferiblemente con una válvula controlable o regulable”, “está configurado o bien 
dispuesto”;  “recorrido lateralmente”,  “cuyas partículas o cuerpos moldeados”,  “los 
grupos 9 a 11 del Sistema Periódico de los Elementos”, “en forma pura”, “materiales 
de soporte adecuados”, “mezclados con los mismos”, “mezclas”, “catalizadores que 
contienen Rh”, “agente reductor con contenido en nitrógeno”, “NOx”, “conducción”,  
“zeolitas  dotadas  con  metales  de  transición”,  “lantánidos”,  “varios  compuestos 
catalíticamente activos”, “grupos 5 a 11 del Sistema Periódico de los Elementos”,  
“por completo o casi por completo”, “agente reductor con contenido en nitrógeno”,  
“unidad  de  regulación”,  “dispositivo  de  ajuste”,  “unidad  de  control”,  “de  estas 
magnitudes”,  son generales y no definen con claridad  las cantidades  o productos a 
los  cuales  se  refieren,  por  lo  tanto,  incluyen   todas  las  posibles  alternativas 
presentes  o futuras, se sugiere remplazarlo por las características esenciales para 
definir con  precisión lo que se desea proteger.

 En la reivindicación 1, 5, 7, 13, 15 y 16, los términos:  “para la descomposición de 
N2O  en  N2  y  O2”,  “con  el  cual  se  puede  provocar  una  modificación  de  la  
alimentación de la cantidad del agente reductor”, “con la cual se puede ajustar el  
flujo  o  la  cantidad  del  agente  reductor  que  recorre  el  dispositivo  E).”,  “para  la 
reducción de NOx”, “para la descomposición de N2O”, “de modo que no resulte fuga 
alguna del agente reductor de la etapa de DeNOx a la etapa de DeN2O o resulte  
una fuga menor que 25 ppmv.”, “y a partir de estas magnitudes sea justa de manera  
correspondiente, a través de una unidad de control H) y bajo un cálculo previo de  
una relación adecuada de las cantidades de agente reductor  y NOx, la cantidad 
requerida de agente reductor y se ajusta de manera correspondiente el dispositivo 
de ajuste I)”, “se controla un dispositivo de ajuste I)para la dosificación del agente  
reductor  de  manera  que  junto  a  la  salida  de  la  etapa  de  DeN2Ose  ajusta  el  
contenido en NOx deseado y/o por que la adición de agente reductor para NOx se  
regula midiendo el contenido en NOx y el flujo o la cantidad del gas antes de la  
entrada  en  la  etapa  de  DeNOx”,  “Procedimiento  según  la  reivindicación 
12,caracterizado por que el agente reductor con contenido en nitrógeno se añade a  
la corriente gaseosa con contenido en N2O y NOx en una cantidad tal que el grado  
de degradación en NOx, referido a la concentración de entrada de NOx, sea más  
del 70%, preferiblemente a más del 80%, de manera particularmente preferida a  
más del 90%, en particular a más del 95% y/o por que en la etapa de DeN2O la  
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velocidad espacial, la temperatura y la presión se eligen de manera que el gas en la 
salida de la etapa de DeN2O presenta un contenido en N2O menor que 100 ppmv,  
preferiblemente menor que 50 ppmv, de manera particularmente preferida menor  
que 30ppmv y de manera muy paticularmente preferida menor que 15ppmv”, están 
representados  como un efecto  o  resultados a obtener,  por  lo  cual  no se  puede 
aceptar, debido a que, equivaldría a definir el problema técnico a resolver, además 
el alcance de esta reivindicación incluiría todas las alternativas presentes o futuras 
que  lleguen  a  ese  resultado  se  sugiere  remplazarlos  por  las  características 
esenciales o eliminarlos para dar concisión a las reivindicaciones.

 Los términos de las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 6, 9, 10, 12, 13, 14, 15 y 17,  “una 
tras”, “uno o varios”, “al menos”, “menos de”, “delante”, “detrás”, “de dos o varios de 
los  mismos”,  “la  cantidad  del  agente  reductor”,  “en  una cantidad tal”,  “mas  de”,  
“menos que”,  “menor  que”,  “no  mas de”, son imprecisos,  por  lo cual  no permite 
distinguir la invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término 
preciso o un rango concreto.

 El procedimiento de la reivindicación 12 no se encuentra correctamente definido, por 
cuanto su preámbulo indica “procedimiento para reducir el contenido de NOx y N2O 
en gases”,  sin  embargo  aunque  muestra  sus  etapas  técnicas,  no  muestran  sus 
condiciones  técnicas  (temperaturas,  flujos,  presiones,  etc.),  por  lo  anterior  estas 
reivindicaciones no son claras. Se sugiere realizar las aclaraciones respectivas o 
definir la invención por sus características esenciales y estructurales, teniendo en 
cuenta de no modificar o ampliar la material ya divulgada. 

 La reivindicación 16 se encuentran mal  caracterizadas,  por cuanto su preámbulo 
indica  “procedimiento”,  sin  embargo  está  caracterizada  elementos  tangibles 
refiriéndose a un dispositivo al mencionar: “lugar de medición G)”, “a través de una 
unidad de regulación H)”, “se controla un dispositivo de ajuste I)”, “unidad de control  
H)”.  Se sugiere hacer la aclaración respectiva. De igual forma, se le recuerda a la 
solicitante que las características técnicas esenciales de un procedimiento son sus 
etapas técnicas con sus condiciones técnicas (temperaturas, flujos, presiones, etc.).

 En la reivindicación 17 el término: “bara”, se sugiere realizar una mejor traducción / 
redacción.  

5.  Determinación del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determinó con base en la fecha de presentación de la solicitud: 
diciembre  16 de 2011, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto 
de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 WO 03/105,998 “Method and device for reducing 
the NOx and N2O of gases”

  

24/12/2003

D2
US2002/127,163 “Selective catalytic reduction of 

N2O”
12/09/2002

D3 WO 99/64,139
“Method for reducing nitrous oxide 

in gases and corresponding 
catalysts”

16/12/1999

El documento D11 divulga un método que  comprende los siguientes pasos: la conducción 
del  gas  que  contiene  N2O y NOx a  través  de  una  serie  de  dos  lechos catalíticos  que 
consisten en una o más zeolitas cargadas con hierro; adición de un agente de reducción 

1 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=03105998A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=20031224&DB=EPODOC&locale=en_EP 
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para NOx entre los lechos de catalizador; ajuste de una temperatura de menos de 500 °C 
en el lecho primero y segundo catalizador; establecimiento de una presión de gas de al 
menos 2 bar en los dos lechos de catalizador; y la selección de una velocidad espacial en el 
primero y segundo lecho de catalizador que logra una degradación del contenido de N2O 
del gas en la primera lecho de (Resumen).

El documento D22 divulga un método donde una corriente de gas que contiene óxido nitroso 
y amoníaco se pone en contacto con una composición de catalizador que contiene una 
zeolita. N2O se reduce a N2 y H2O a bajas temperaturas de una manera altamente eficiente. 
El amoníaco reducción mediada por el óxido nitroso puede efectuarse de corrientes de gas 
que tienen concentraciones de N2O tan bajas como 1%. La corriente de gas también puede 
ponerse en contacto con una composición catalítica selectiva para la reducción de NOx. De 
esta manera, N2O y NOx tratamiento puede ser efectuado en una sola corriente de proceso 
(Resumen).

El documento  D33 divulga un método que consiste  en la destrucción  selectiva de óxido 
nitroso a alta temperatura sobre los catalizadores que consisten en aglomerados de óxido 
refractario (alúmina o circonio) que tienen porosidad intergranular impregnada con una sal 
de zirconio. El método es útil para el tratamiento de los gases en los talleres de producción 
de  ácido  nítrico,  la  invención  también  es  útil,  utilizando  iniciadores  específicos,  para  el 
tratamiento  de  gases  ricos  en  N2O  producida  en  la  oxidación  nítrico  de  compuestos 
orgánicos (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Novedad (Art16 D486)

La reivindicación 1, consiste en:  “Dispositivo para reducir el contenido de NOx y N2O en  
gases, que comprende: (…)” (Ver Pág. 59 del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1
1.  Dispositivo  para  reducir  el  contenido 
de NOx y N2O en gases, que comprende:

Un  aparato  para  reducir  el  contenido  de 
NOx y  N2O en  los  gases,  en  particular  en 
gases de proceso y gases de escape,  que 
comprende (Reivindicación 15).
 
La Figura 3 ilustra una realización adicional 
del  dispositivo  inventivo  con la entrada  de 
gas (1) y la salida  de gas (2) (Pág.  0015, 
líneas 13 y 14). 

A) un recipiente (1) y, dispuestos en él En la figura 3, se ilustra una realización del 
dispositivo, se observa que todas las partes 
se  encuentran  contenidas  en  un 
contenedor o recipiente (w).

2 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=US&NR=2002127163A1&KC=A1&FT=D&ND=&date=20020912&DB=&locale=en_EP 
3 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=9964139A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=19991216&DB=EPODOC&locale=en_EP 
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B)  dos  etapas  de  reacción  dispuestas 
una tras otra para la separación de NOx 

(etapa de DeNOx) mediante reducción de 
NOx con  un  agente  reductor  con 
contenido  en  nitrógeno  y,  dispuesta  a 
continuación, para la separación de N2O 
mediante  descomposición  catalítica  de 
N2O en N2 y O2 (etapa de DeN2O) que en 
cada caso presentan uno o varios lechos 
de  catalizador  (7,  8),  y  que  son 
recorridas  por  el  gas  a  purificar,  en 
donde 

A)  dos  lechos  catalíticos  conectados  en 
serie  que  contienen  uno  o  más  zeolitas 
cargadas  con  hierro,  que  se hacen  fluir  a 
través  de  por  el  gas  NOX y  N2O  que 
contiene (Reivindicación 15).
 
En  primer  lecho  de  catalizador  (4)  y 
segundo  lecho  de  catalizador  (5)  están 
diseñados aquí en la forma de dos cilindros 
huecos  dispuestos  concéntricamente  uno 
dentro de otro (Pág. 0015, líneas 14 a 16).

C) al menos un lecho de catalizador de 
la  etapa  de  DeNOx (7)  contiene  un 
catalizador para la reducción de NOx con 
agentes  reductores  con  contenido  en 
nitrógeno, que contiene zeolitas dotadas 
con  metales  de  transición,  incluidos  los 
lantánidos,

 B)  dispuesto  entre  las  camas 
catalizadores (Reivindicación 15).

a)  hacer  pasar  el  gas  N2O  y  NOx a  un 
recipiente  que  contiene  más  de  una 
secuencia  de  dos  lechos  de catalizadores 
(Reivindicación 1).

En el proceso de esta invención, se incluye 
el  uso  de  tales  zeolitas,  en  la  que  el 
aluminio  reticular  parcialmente 
isomórficamente  sustituido  por  uno  o más 
elementos seleccionados,  por ejemplo,  por 
uno o más elementos  seleccionados  entre 
B,  Be,  Ga,  Fe,  Cr,  V,  As,  Sb  y  Bi  se 
sustituye.  También  se  incluye  el  uso  de 
zeolitas  en  el  que  la  red  de  silicio  es 
isomorfo  sustituido  por  uno  o  más 
elementos,  se  sustituye  por  ejemplo  por 
uno o más elementos  seleccionados  entre 
Ge, Ti, Zr y Hf (Pág. 0011, líneas 1 a 7). 

En el primer lecho de catalizador para pura 
descomposición N2O de ese modo acelera 
el fuego está todavía en el gas NOX espera 
que  la  deseada  N2O  degradación  por  un 
efecto  activador,  ya  que  estos  para 
diferentes  N2O/NOx proporciones  (Pág. 
0005, líneas 11 a 14), después de dejar el 
primer  lecho  de catalizador,  el  N2O y NOx 

que  contiene  gas  primero  con  un  agente 
reductor gaseoso, preferiblemente con NH3, 
se  mezcló  y  luego  a  la  reducción 
simultánea  de  N2O  (a  través  de  la 
descomposición)  y  NOx (por  reducción)  a 
una temperatura de preferiblemente menos 

D) al menos un lecho de catalizador de 
la  etapa  de  DeN2O(8)  contiene  un 
catalizador  para  la  descomposición  de 
N2O en N2 y O2 que no contiene zeolitas 
o que contiene menos de 15% en peso 
de zeolitas, y que contiene uno o varios 
compuestos  catalíticamente  activos  de 
elementos elegidos de los grupos 5 a 11 
del Sistema Periódico de los Elementos, 
exceptuadas zeolitas dotadas con hierro, 
y
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de  450°C  dirigida  a  la  velocidad  espacial 
sobre  el  catalizador  seleccionado  (Pág. 
0006, líneas 16 a 21).  

E) delante de la etapa de DeNOx (7) está 
provisto un dispositivo para incorporar un 
agente  reductor  con  contenido  en 
nitrógeno  en  la  corriente  del  gas  con 
contenido en NOx y N2O.

Un  dispositivo  para  la  introducción  de  un 
agente reductor gaseoso en la corriente de 
NOx y N2O que contiene gas, en donde C) 
es  al  menos  uno  de  los  lechos  de 
catalizador  de  NOx y  el  N2O  fluye  que 
contiene  gas  a  través  radialmente 
(Reivindicación 15).

 
De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación  1  ya  habían  sido  divulgadas  previamente  en  D1,  en  el  cual  muestra  un 
dispositivo, que contiene dos lechos catalíticos conectados en serie, donde dicho lechos 
catalíticos contienen metales de transición,  además que contiene un dispositivo para  la 
introducción  de  un  agente  reductor  según  lo  divulgado  en  el  documento  D1.  En 
consecuencia, la reivindicación 1 carece de novedad, según lo divulgado en el documento 
D1.

Asimismo, el documento  D1 divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 La reivindicación  2. El aparato según la reivindicación 15, caracterizado porque el 
mezclador  está  diseñado  como un mezclador  estático  o  un  mezclador  dinámico, 
preferiblemente  en  la  forma  de  un  tubo  de  paso  de  flujo  (acoge  el  mezclador 
reivindicado, puesto que, incluye el mezclador estático) (Reivindicación 12).

 La reivindicación 6. El gas que va a ser purificado pasa a través de la entrada de gas 
(1) dentro del aparato, fluye a través del primer lecho de catalizador que entra en el 
intersticio anular (7) radialmente desde el exterior hacia el interior en la salida de la 
rendija anular (8), desde allí fluye en el mezclador (6), en el lado de entrada una 
línea de entrada (3) para el agente reductor se abre, el mezclador (6) se abre en el 
interior del segundo lecho de catalizador (5) que se cierra después por debajo por 
una pared de partición,  el  gas fluye entonces a través de la rendija anular  de la 
entrada (9) del segundo lecho de catalizador (5) en la rendija anular de la salida (10) 
radialmente  hacia  fuera  a  través  de  la  segunda  lecho  de  catalizador  (incluye  la 
configuración de los lechos reivindicada, puesto que, incluye el recorrido radial) (Pág. 
0015, líneas 20 a 29).

 La reivindicación  8. En el  proceso  de esta  invención,  se incluye  el  uso  de  tales 
zeolitas, en la que el aluminio reticular parcialmente isomórficamente sustituido por 
uno  o  más  elementos  seleccionados,  por  ejemplo,  por  uno  o  más  elementos 
seleccionados entre  B, Be, Ga,  Fe,  Cr,  V, As,  Sb y Bi se sustituye.  También se 
incluye el uso de zeolitas en el que la red de silicio es isomorfo sustituido por uno o 
más elementos, se sustituye por ejemplo por uno o más elementos seleccionados 
entre  Ge,  Ti,  Zr  y  Hf  (acoge  la  zeolita  reivindicada,  puesto  que,  incluye  zeolitas 
dotadas con Co, Cu y/o Fe) (Pág. 0011, líneas 1 a 7).  

La reivindicación  12, consiste en: “Procedimiento para reducir el contenido de NOx y N2O 
en gases,  que comprende las medidas:  (…)”  (Ver Págs. 62 y 63 del  Radicado   N° 14-
132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características 
esenciales

D1 D2

Procedimiento  para  reducir Un  método  para  reducir  el Se  proporciona  un  método 
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el contenido de NOx y N2O 
en  gases,  que  comprende 
las medidas:

contenido  de  NOx y  N2O en 
los  gases,  en  particular  en 
gases  de  proceso  y  gases 
de  escape,  que  comprende 
las  medidas  de 
(Reivindicación 1).

mediado  por  amoniaco  para  el 
N2O  y  la  reducción  de  NOx 

comprende (Párr. 0014).

a)  adición  de  agente 
reductor  con  contenido  en 
nitrógeno  a  una  corriente 
gaseosa  con  contenido  en 
N2O  y  NOx para  la 
reducción del NOx,

b) añadir un agente reductor 
para  NOx entre  los  lechos 
que  tienes  catalizadores 
(Reivindicación 1).

poner  en  contacto  una  corriente 
de  gas  que  contiene  amoniaco 
con  una  composición  de 
catalizador  que  contiene  un 
catalizador  aguas  arriba  y  un 
catalizador  situado  hacia  abajo 
según  se detecta  con relación a 
la  secuencia  de  flujo  de  la 
corriente gaseosa (Párr. 0014)

b)  conducción  de  la 
corriente  gaseosa  con 
contenido  en  N2O,  NOx y 
agente reductor a través de 
al  menos  un  lecho  de 
catalizador de una etapa de 
DeNOx (7) que contiene un 
catalizador  para  la 
reducción del NOx por parte 
del  agente  reductor  que 
contiene  zeolitas  dotadas 
con  metales  de  transición, 
incluidos  los  lantánidos, 
haciéndose reaccionar NOx 

mediante reducción de NOx 

con el agente reductor con 
contenido en nitrógeno, y

 a) Hacer pasar el gas N2O y 
NOx a  un  recipiente  que 
contiene  más  de  una 
secuencia  de dos lechos de 
catalizadores (Reivindicación 
1).En  el  proceso  de  esta 
invención,  se  incluye  el  uso 
de tales zeolitas, en la que el 
aluminio  reticular 
parcialmente 
isomórficamente  sustituido 
por  uno  o  más  elementos 
seleccionados,  por  ejemplo, 
por  uno  o  más  elementos 
seleccionados  entre  B,  Be, 
Ga, Fe, Cr, V, As, Sb y Bi se 
sustituye.  También  se 
incluye el uso de zeolitas en 
el  que  la  red  de  silicio  es 
isomorfo sustituido por uno o 
más elementos,  se sustituye 
por  ejemplo  por  uno  o  más 
elementos  seleccionados 
entre  Ge,  Ti,  Zr  y  Hf  (Pág. 
0011, líneas 1 a 7). 

En  el  primer  lecho  de 
catalizador  para  pura 
descomposición  N2O de ese 
modo  acelera  el  fuego  está 
todavía  en  el  gas  NOX 

espera  que la deseada  N2O 
degradación  por  un  efecto 
activador, ya que estos para 
diferentes  N2O/NOx 

proporciones  (Pág.  0005, 
líneas 11 a 14).

Después  de  dejar  el  primer 
lecho  de catalizador,  el  N2O 
y  NOx que  contiene  gas 
primero  con  un  agente 
reductor  gaseoso, 
preferiblemente  con  NH3,  se 
mezcló  y  luego  a  la 
reducción simultánea de N2O 
(a  través  de  la 

A través del catalizador en el que 
el catalizador situado hacia arriba 
es selectivo para la reducción de 
NOx (Párr.  0014).En  general, 
cualquier  material  zeolítico 
adecuados pueden ser utilizados 
en  las  composiciones  de 
catalizador  de  la  invención. 
Preferiblemente,  los  materiales 
zeolíticos  son  sometida  a 
intercambio  iónico  con  Fe,  Cu, 
Co,  Ce,  Pt,  Rh,  Pd,  Ir,  Mg.  De 
cambio  de  iones  los  materiales 
zeolíticos  sirve  para  mejorar  la 
actividad  catalítica  y  la 
selectividad  hacia  para  la 
reacción  entre  NH3 y  N2O. 
Zeolitas útiles para la práctica de 
la  presente  invención  incluyen 
zeolitas cristalinas que, al menos 
en  parte,  comprenden  cinco 
anillos  miembros  que  tienen  un 
tipo  de  estructura  seleccionada 
del grupo que consiste en BETA, 
MOR, MFI,  ZSM, MEL,  FER. De 
estos, BETA, ZSM, MOR e Y son 
particularmente preferidos, y beta 
es el más preferido. Compuestos 
de intercambio iónico adecuados 
incluyen Fe, Cu, Co, Ce, Pt, Rh, 
Pd, Ir, y Mg, con Fe, Cu, Co, Ce, 
Pd,  Rh y Fe,  Ce,  Cu,  Co y sus 
combinaciones  más  preferido 
(Párr. 0030). 

c)  conducción  de  la 
corriente gaseosa que sale 
de  la  etapa  de  DeNOx a 
través  de  al  menos  un 
lecho de catalizador de una 
etapa  de  DeN2O  (8)  que 
contiene  un  catalizador 
para la descomposición del 
N2O en N2 y O2, el cual se 
elige  del  grupo  de  los 
catalizadores  que 
contienen  uno  o  varios 
compuestos catalíticamente 

Y el  catalizador  aguas  abajo  es 
selectivo  para  la  reducción  de 
N2O (Párr. 0014).
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activos  de  elementos 
elegidos de los grupos 5 a 
11  del  Sistema  Periódico 
de  los  Elementos,  con 
excepción  de  las  zeolitas 
dotadas  con   hierro, 
haciéndose reaccionar N2O 
mediante  descomposición 
catalítica  de  N2O  en  N2 y 
O2.

descomposición)  y  NOx (por 
reducción)  a  una 
temperatura  de 
preferiblemente  menos  de 
450°C dirigida a la velocidad 

De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación  12  ya  habían  sido  divulgadas  previamente  en  D1  y  D2,  en  los  cuales 
muestran  un  dispositivo,  que  contiene  dos  lechos  catalíticos  conectados  en  serie.  En 
consecuencia,  la  reivindicación  12  carece  de  novedad,  según  lo  divulgado  en  los 
documentos D1 y D2.

Asimismo, el documento D1  divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 La reivindicación 13. El amoniaco no convertido saliendo del  catalizador  selectivo 
para la reducción de NOx se utiliza para promover  la reducción de N2O sobre el 
catalizador aguas abajo (incluye  la reacción reivindicada, puesto que, incluye una 
reacción casi por completo) (Párr. 0033).

 La reivindicación 17. La temperatura de la corriente de gas en el primer lecho de 
catalizador,  en el  que sólo  el  N2O se reduce,  así  como en el  segundo lecho de 
catalizador en el que se degradan N2O y NOx, de acuerdo con la invención está por 
debajo de 500°C, preferiblemente en el intervalo de 250 a 500°C, en particular de 
300 a 450°C y lo más preferiblemente al 350 a 450°C. La temperatura en el segundo 
lecho de catalizador  corresponde preferiblemente  a  la  temperatura  en el  primero 
lecho de catalizador (Pág. 0006, líneas 4 a 8); el método de la invención se lleva a 
cabo de al menos 2 bar, preferiblemente al menos 3 bar, muy particularmente 4 bar 
hasta 25 (Pág.  0007,  líneas 26 a 28);  La carga con gas óxidos de nitrógeno es 
generalmente  a una velocidad espacial  de 200 a 200.000 h-1,  preferiblemente de 
5.000 a 100.000 h-1, en particular, de 5.000 a 50.000 h-1, basado en el volumen de 
catalizador añadido de los dos lechos de catalizador, pasar sobre el catalizador (Pág. 
0006, líneas 5 a 8) (incluye el rango de temperatura, presión y velocidad espacial 
reivindicado,  puesto  que,  incluye el  intervalo  de temperatura  de  300 a  500°C,  el 
intervalo de presión de 2 bar a 25 bar y el intervalo de velocidad espacial de 5000 a 
200000 h-1).

 La reivindicación 18. La carga de gases óxidos de nitrógeno es generalmente a una 
velocidad espacial de 200 a 200.000 h-1, preferiblemente de 5.000 a 100.000 h-1, en 
particular, de 5.000 a 50.000 h-1, basado en el volumen de catalizador añadido de los 
dos lechos de catalizador, pasar sobre el catalizador  (incluye el rango de velocidad 
espacial reivindicado, puesto que, incluye el intervalo de velocidad espacial de 5000 
a 200000 h-1) (Pág. 0006, líneas 5 a 8).

Nivel inventivo (Art18 D486)

Las  reivindicaciones  3,  4  y  5,  consisten  en:  “Dispositivo  según  la  reivindicación  1,  
caracterizado por que (…)” (Ver Pág. 60 del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1
3
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Están provistos lugares de medición F). No menciona

4

Un lugar de medición G) está dispuesto detrás 
de  la  etapa  de  DeN2O  o,  de  manera 
particularmente preferida,  delante de la etapa 
de DeNOx en la tubería de alimentación.

No menciona

5

Los lugares de medición F) y G) con el cual se 
puede  provocar  una  modificación  de  la 
alimentación  de  la  cantidad  del  agente 
reductor,  preferiblemente  con  una  válvula 
controlable o regulable.

No menciona

 
El documento D1 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en las reivindicaciones 3, 4 y 5, porque divulga un aparato para reducir el contenido de NOx 
y  N2O  en  los  gases,  en  particular  en  gases  de  proceso  y  gases  de  escape  (D1: 
Reivindicación 15).

La diferencia entre la invención definida en las reivindicaciones 3, 4, 5 y el aparato para 
reducir  el  contenido de NOx y N2O divulgado en  D1,  consiste  en que este último no 
menciona que el dispositivo este provisto de lugares de medición y una válvula controlable 
regulable.  

El efecto que logra proveer estos lugares de medición y disponer de una válvula controlable 
regulable es determinar la cantidad de NOx (o de uno de los componentes individuales) en 
el gas con el fin de determinar y medir la cantidad requerida de agente reductor de las 
diferentes etapas. 

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el aparato de D1 con el fin de medir la cantidad de NOx (o 
de uno de los componentes individuales) en el gas, para así determinar y medir la cantidad 
requerida de agente reductor de las diferentes etapas?”.

Sin embargo,  ya era conocido en el  estado de la técnica,  la aplicación de  sistemas de 
control que utilizan un medidor y un sistema de ajuste, puesto que, es conocimiento del 
técnico medianamente versado en la materia de dispositivos para analizar composición de 
gases los cuales pueden medir hasta cuatro tipos diferentes de componentes en el gas 
utilizando las técnicas de análisis de infrarrojo sin dispersión, análisis ultravioleta, análisis 
térmico  entre  otros  4 (Pág.  0015,  Col.  1,  Párr.  0008),  dichos  medidores  pueden  estar 
conectados a un sistema de control donde puede disparar procedimientos de calibración, 
controlar remotamente válvulas, bomba de gas etc. (Pág. 0026, Col. 1, Párrs. 0005 y 0006); 
por  otro,  lado al  tener  un  medidor  conectado  a un sistema de control,  significa  que el 
medidor (sensor) transforma una observación física en una señal eléctrica, ahora bien hay 
un transmisor que recoge la señal del sensor, que la compara con la señal consigna del 
sistema y produce una señal de error  que es enviada al  controlador,  donde se toma la 
acción para corregir el error, que por medio de un actuador se corrige la variable5 (Págs. 
0031 y 0032, numeral 1.2.1).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al 
problema técnico de modificar el aparato de D1 con el fin de medir la cantidad de NOx (o de 
uno de los componentes individuales) en el gas, para así determinar y medir la cantidad 
requerida de agente reductor de las diferentes etapas, estaría motivada a incluir un sistema 
de control teniendo en cuenta que las variables criticas son la cantidad de NOx o N2O y la 
cantidad de agente reductor, en el aparato que se divulga en D1, llegando así al objeto de 
las reivindicaciones 3, 4 y 5, por lo cual se considera obvia.

4 Analizador de Gases; Emerson; 2008; En línea: http://www2.emersonprocess.com/siteadmincenter/PM%20Rosemount%20Analytical
%20Documents/PGA_Manual_X­STREAM_X2_Spanish_200907.pdf 

5 Tecnología en sistemas de control; Angulo, C; 2004; En línea; https://books.google.com.co/books?id=Vbd11zVvk_QC&pg=PA32&dq=sensor,+transmisor,
+controlador&hl=es­419&sa=X&ved=0ahUKEwiWqu6IxrjJAhUGox4KHUQcAfsQ6AEIKDAA#v=onepage&q=sensor%2C%20transmisor%2C
%20controlador&f=false 
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La reivindicación 7, consiste en:  “Dispositivo según la reivindicación 6, caracterizado por  
que (…)” (Ver Págs. 61  del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1

7

Los lechos de catalizador de las dos etapas 
de  reacción  recorridos  radialmente  se 
presentan  en  forma  de  cilindros  huecos, 
que  están  dispuestos  unidos 
concéntricamente,  conteniendo 
preferiblemente  el  cilindro  hueco  externo 
catalizador  para  la  reducción  de  NOx, 
cuyas  partículas  o  cuerpos  moldeados 
presentan un diámetro de equivalencia de 2 
a  5  mm,  y  conteniendo  el  cilindro  hueco 
interno catalizador  para la descomposición 
de  N2O,  cuyas  partículas  o  cuerpos 
moldeados  presentan  un  diámetro  de 
equivalencia de 1 a 4 mm

No menciona

 
El documento D1 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en la reivindicación 7, porque divulga un aparato para reducir el contenido de NOx y N2O 
en los gases, en particular en gases de proceso y gases de escape (D1: Reivindicación 15).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 7 y el aparato para reducir el 
contenido de NOx y N2O divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que 
los catalizadores tengan un diámetro de equivalencia de 1 a 5 mm.

El efecto que logra proveer estos catalizadores  tener  una pérdida de presión lo más baja 
posible. 

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el aparato de D1 con el fin de tener una pérdida de presión 
la más baja posible?”.

Sin embargo,  es conocimiento  del  técnico  medianamente  versado en la  materia  que el 
tamaño de partícula de catalizadores para lechos fluidizados, comprende valores de 0.794 
mm,  1.588mm,  3.175mm,  7.  94  mm  (Pág.  0160,  Tabla.  4.1),  etc.  logrando  así  buena 
permeabilidad  del  fluido  en  el  lecho  teniendo  una  baja  pérdida  de  presión  en  la  torre 
empacada6 (Págs. 0158 a 0160).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al 
problema  técnico  de  tener  bajas  pérdidas  de  presión  estaría  motivada  a  incluir 
catalizadores de tamaño entre 1.58 mm a 7. 94mm,  en el aparato que se divulga en D1, 
llegando así al objeto de la reivindicación 7, por lo cual se considera obvia. 

La reivindicación 9, consiste en:  “Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado por  
que (…)” (Ver Págs. 61 y 62 del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1 D2
9

En la etapa de DeN2O están 
contenidos  catalizadores 

No menciona
En  general,  cualquier  material 
zeolítico  adecuados  pueden  ser 
utilizados  en  las  composiciones  de 

6 Ingeniería química: operaciones básicas; Coulson, J; 1981; En línea:https://books.google.com.co/books?
id=T8lkWIy9yDUC&pg=PA157&dq=particulas+catalitica+que+forman+lecho+de+fluidizado&hl=es­
419&sa=X&ved=0ahUKEwjDgseVuNvJAhWESCYKHZvWCX8Q6AEIODAF#v=onepage&q=particulas%20catalitica%20que%20forman%20lecho%20de
%20fluidizado&f=false 
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que  contienen  uno  o  varios 
compuestos  catalíticamente 
activos  de  elementos 
seleccionados  de los grupos 
9 a 11 del Sistema Periódico 
de  los  Elementos, 
preferiblemente  compuestos 
de los elementos Co, Pt, Pd, 
Ir, Rh, Ni y/o Cu, de manera 
particularmente preferida Co, 
Rh, Ni y/o Cu y, en particular, 
Co o Rh.

catalizador  de  la  invención. 
Preferiblemente,  los  materiales 
zeolíticos  son  sometida  a 
intercambio  iónico con Fe,  Cu,  Co, 
Ce, Pt, Rh, Pd, Ir, Mg, este cambio 
de  iones  los  materiales  zeolíticos 
sirve  para  mejorar  la  actividad 
catalítica  y  la  selectividad  hacia 
para  la  reacción  entre  NH3 y  N2O. 
Zeolitas útiles para la práctica de la 
presente invención incluyen zeolitas 
cristalinas  que,  al  menos  en parte, 
comprenden cinco anillos miembros 
que  tienen  un  tipo  de  estructura 
seleccionada  del  grupo  que 
consiste en BETA, MOR, MFI, ZSM, 
MEL,  FER.  De estos,  BETA,  ZSM, 
MOR  e  Y  son  particularmente 
preferidos,  y  beta  es  el  más 
preferido.  Compuestos  de 
intercambio  iónico  adecuados 
incluyen Fe, Cu, Co, Ce, Pt, Rh, Pd, 
Ir, y Mg, con Fe, Cu, Co, Ce, Pd, Rh 
y  Fe,  Ce,  Cu,  Co  y  sus 
combinaciones más preferido (Párr. 
0030).

 
El documento D1 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en la reivindicación 9, porque divulga un aparato para reducir el contenido de NOx y N2O 
en los gases, en particular en gases de proceso y gases de escape (D1: Reivindicación 15) 
y un  método mediado por amoniaco para el  N2O y la reducción de NOx comprende (D2: 
Párr. 0014).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 9 y el aparato para reducir el 
contenido de NOx y N2O divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que 
los catalizadores contengan uno o varios compuestos catalíticamente activos de elementos 
seleccionados  de  los  grupos  9  a  11  del  Sistema  Periódico  de  los  Elementos, 
preferiblemente compuestos de los elementos Co, Pt, Pd, Ir,  Rh, Ni y/o Cu, de manera 
particularmente preferida Co, Rh, Ni y/o Cu y, en particular, Co o Rh.

El efecto que logra proveer estos catalizadores es ser selectivos a la etapa DeN2O, y por 
tanto a la conversión del compuesto N2O. 

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así:  “¿Como modificar el aparato de D1 con el fin de ser selectivos a la etapa 
DeN2O?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicación de catalizadores para 
la conversión de N2O, puesto que, en el documento D2 menciona que en general, cualquier 
material zeolítico es adecuado pueden pero preferiblemente, se requieren los materiales 
zeolíticos que son sometidos al intercambio iónico con Fe, Cu, Co, Ce, Pt, Rh, Pd, Ir, Mg, 
este cambio de iones con los materiales zeolíticos sirve para mejorar la actividad catalítica y 
la selectividad hacia para la reacción entre NH3 y N2O (Párr. 0030).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al 
problema técnico de modificar  el  aparato de D1 con el  fin de ser  selectivos a la etapa 
DeN2O estaría motivado a incluir los catalizadores divulgados en D2, en el aparato que se 
divulga en D1, llegando así al objeto de la reivindicación 9, por lo cual se considera obvia. 
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Las  reivindicaciones  10  y  11  consisten  en:  “Dispositivo  según  la  reivindicación  9,  
caracterizado por que (…)” (Ver Pág. 62 del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1 D3

10

los  compuestos 
catalíticamente activos en los 
catalizadores de DeN2O están 
contenidos  en  forma  pura  o 
están  aplicados  sobre 
materiales  de  soporte 
adecuados  o  están 
mezclados  con  los  mismos, 
empleándose  como 
materiales  de  soporte,  en 
particular,  óxidos refractarios, 
preferiblemente  SiO2,  TiO2, 
ZrO2, Al2O3, o mezclas de dos 
o  varios  de  los  mismos,  o 
materiales que presentan por 
si  mismos  una  determinada 
actividad  catalítica,  en 
particular  MgO,  zeolitas, 
hidrotalcitas  o  mezclas  de 
dos o más de los mismos

No menciona Un  método  para 
reducir el contenido de 
óxido  nitroso  N2O 
además  el  gas  que 
contiene  N2O  óxidos 
de  nitrógeno  NO  y 
agua,  que  es  hacer 
circular el gas a través 
de  un  lecho  de 
catalizador  que 
consiste  en  un  óxido 
refractario 
seleccionado  del 
grupo que consiste en 
alúmina  y  zirconia  a 
temperaturas  entre 
800  y  900°C, 
caracterizado  porque 
el  catalizador  está  en 
la forma de un gránulo 
alúmina  o  zirconia 
porosidad 
intergranular 
impregnada  con  una 
sal  de  zirconio 
(Reivindicación 1). 

11

Están  contenidos 
catalizadores  que  contienen 
Rh,  que  están  soportados 
sobre  ZrO2,  TiO2 o 
hidrotalcitas  o  están 
mezclados  con  estos 
materiales  de  soporte,  o  por 
que  en  la  etapa  de  DeN2O 
están  contenidos 
catalizadores  con  contenido 
en  Co que  están  soportados 
sobre  hidrotalcitas  o  sobre 
óxido  de  magnesio  o  están 
mezclados  con  estos 
materiales de soporte.

No menciona Catalizadores  de 
zeolita  para  reducir  el 
óxido  nitroso,  por 
ejemplo  basados  en 
Cu-ZSM-5 o ZSM5-Rh 
(Pág.  0001,  líneas  24 
y 25). 

 
Los documentos D1 y D3 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida  en  las  reivindicaciones  10  y  11,  porque  divulga  un  aparato  para  reducir  el 
contenido de NOx y N2O en los gases, en particular en gases de proceso y gases de escape 
(D1: Reivindicación 15) y un método para reducir el contenido de óxido nitroso N2O además 
el gas que contiene N2O óxidos de nitrógeno NO y agua  (D3: Reivindicación 1; Pág. 0001, 
líneas 24 y 25).

La  diferencia  entre  la  invención  definida  en  las  reivindicaciones  10  y  11  y  el  aparato 
divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que los catalizadores de los 
lechos están aplicados sobre materiales de soporte adecuados o están mezclados con los 
mismos,  empleándose  como  materiales  de  soporte,  en  particular,  óxidos  refractarios, 
preferiblemente SiO2, TiO2, ZrO2, Al2O3.
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El efecto que logra estos materiales de soporte (óxidos refractarios), es que por si mismos 
tienen una actividad catalítica selectiva para la descomposición de N2O.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el aparato de D1 con el fin de tener una actividad catalítica 
selectiva para la descomposición de N2O?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicación e óxidos refractarios 
para reducir el contenido de óxido nitroso, puesto que, en el documento D3 menciona un 
método para reducir el contenido de óxido nitroso N2O, óxidos de nitrógeno y agua, el cual 
hace circular el gas a través de un lecho de catalizador que consiste en un óxido refractario 
seleccionado del grupo que consiste en alúmina y zirconia a temperaturas entre 800 y 900 
°C (Reivindicación 1), obteniendo mejoras sustanciales mediante el uso de catalizadores de 
óxido refractario de  zirconia o alúmina (Pág. 0003, líneas 7 a 11), por otro lado muestra 
que los catalizadores de zeolita para reducir el óxido nitroso, por ejemplo están basados en 
Cu-ZSM-5 o ZSM5-Rh (Pág. 0001, líneas 24 y 25).

En  consecuencia,   la  persona  del  oficio  normalmente  versada  en  la  materia,  estaría 
motivada  a  incluir  óxidos  refractarios  en  los  lechos de  los  catalizadores  para  disminuir 
selectivamente N2O como lo es divulgado en  D3, en el aparato que se divulga en D1, 
llegando así al objeto de las reivindicaciones 10 y 11, por lo cual se considera obvia.

La reivindicación 14 consiste en:  “Procedimiento según la reivindicación 12, caracterizado  
por que (…)” (Ver Pág. 63 del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1

14

El  agente  reductor  para  NOx es  amoníaco,  el 
cual se añade preferiblemente en una cantidad 
tal que,  referido a los componentes NH3 y NOx 

en la entrada de la etapa de DeNOx, resulte una 
relación  molar  de  NH3/NOx de  0,8  a  3, 
preferiblemente  de  1  a  2,5,  de  manera 
particularmente  preferida  de  1,2  a  2  y,  en 
particular, de 1,330 a 1,8.

No menciona

 
El documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en las reivindicación 14, porque divulga un método para reducir el contenido de NOx y N2O 
en los gases, en particular en gases de proceso y gases de escape, que comprende las 
medidas de (D1: Reivindicación 1).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 14  y el método divulgado en 
D1,   consiste  en  que este  último no menciona  que la  relación  NH3 y  NOX resulte  una 
relación molar de 0.8 a 3. 

El efecto que logra  esta relación entre el agente reductor y el NOx, es garantizar que no 
halla fugas de NH3 de la etapa de DeNOx a la etapa de  DeN2O, puesto que ello aumentaría 
la cantidad de NOX que ingresa a la etapa, inhibe la degradación de N2O y por tanto un 
retroceso drástico en la degradación de N2O.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de evitar las fugas de NH3 de la 
etapa de DeNOx a DeN2O?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica la relación de NH3 y NOx, puesto 
que,  es  conocimiento  del  técnico  medianamente  versado  en  la  materia  que  para  un 
catalizador de vanadio típico la temperatura de operación y la relación molar NH3/NOx de 
alimentación  al  proceso  de  RCS  son  los  parámetros  de  diseño  más  importantes,  el 
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rendimiento de eliminación de NOx aumenta al hacerlo en esta relación los valores típicos 
se sitúan entre  0,6  y 0,9  moles de NH3 alimentados por  mol  de NOx,  para  los que se 
obtienen rendimientos de eliminación entre el 60 y 90%, respectivamente, dejando de 1 a 5 
ppm(V) de NH3 sin reaccionar7 (Pág. 0008, Párr. 0002), por otro lado se conoce relaciones 
de NH3:NO2 alrededor de 0.9 – 1.1 para tener un equilibrio entre la conversión del NOx, la 
velocidad espacial y la concentración de NH3

8(Pág. 0135, Figura 6; Pág. 0135, Párr. 0004).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia con el saber 
general y con una serie de conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a 
incluir relaciones de NH3 y NOx entre 0.6 a 1.1 en el método que se divulga en D1, llegando 
así al objeto de la reivindicación 14, por lo cual se considera obvia.

La reivindicación 16, consiste en: “Procedimiento según la reivindicación 12, caracterizado 
por que (…)” (Ver Pág. 64 del Radicado  N° 14-132579-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1

16

La  adición  de  agente  reductor  para  NOx se 
regula midiendo el contenido en NOx a través 
de un lugar de medición G) junto a la salida de 
la etapa de DeN2O y a través de una unidad 
de regulación H), se controla un dispositivo de 
ajuste  I)para  la  dosificación  del  agente 
reductor de manera que junto a la salida de la 
etapa de DeN2Ose ajusta el contenido en NOx 
deseado  y/o  por  que  la  adición  de  agente 
reductor  para  NOx  se  regula  midiendo  el 
contenido en NOx y el flujo o la cantidad del 
gas antes de la entrada en la etapa de DeNOx 

y a  partir  de  estas  magnitudes  se  ajusta  de 
manera  correspondiente,  a  través  de  una 
unidad de control  H) y bajo un cálculo previo 
de  una  relación  adecuada  de  las  cantidades 
de  agente  reductor  y  NOx,  la  cantidad 
requerida  de  agente  reductor  y se  ajusta  de 
manera  correspondiente  el  dispositivo  de 
ajuste I).

No menciona

 
El documento D1 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en la reivindicación 16, porque divulga un método para reducir el contenido de NOx y N2O 
en los gases, en particular en gases de proceso y gases de escape, que comprende las 
medidas de (D1: Reivindicación 1).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 16 y el método para reducir el 
contenido de NOx y N2O divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que el 
método halla una medición, un control y un ajuste del agente reductor en el sistema.  

El efecto que logra proveer una medición, un control y un ajuste del agente reductor en el 
sistema es determinar la cantidad de NOx (o de uno de los componentes individuales) en el 
gas  con  el  fin  de  determinar  y  medir  la  cantidad  requerida  de  agente  reductor  de  las 
diferentes etapas. 

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de medir la cantidad de NOx (o 
de uno de los componentes individuales) en el gas, para así determinar y medir la cantidad 

7  Catalizadores  para  la  protección  del  medio  ambiente;  Universidad  de  malaga;  Alcantara  T;  2008;  En 
línea:http://dspace.unia.es/bitstream/handle/10334/2521/07cordero_rodriguez.pdf?sequence=1 

8 Química sustentable; Fontes, J; 2004; En línea:https://books.google.com.co/books?id=DkQnfw1MuyUC&pg=PA135&lpg=PA135&dq=relacion+NH3+/
+NoX&source=bl&ots=QJ0XGIMSoV&sig=RlA2­fqM6rJ3Mqt7Kv1IBk_xtjg&hl=es­419&sa=X&ved=0ahUKEwiN6ImD­
LjJAhXFdR4KHXYmAPQQ6AEIGjAA#v=onepage&q=relacion%20NH3%20%2F%20NoX&f=false 
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requerida de agente reductor de las diferentes etapas?”.

Sin embargo,  ya era conocido en el  estado de la técnica,  la aplicación de sistemas de 
control que utilizan un medidor y un sistema de ajuste, puesto que, es conocimiento del 
técnico medianamente versado en la materia de dispositivos para analizar composición de 
gases los cuales pueden medir hasta cuatro tipos diferentes de componentes en el gas 
utilizando las técnicas de análisis de infrarrojo sin dispersión, análisis ultravioleta, análisis 
térmico  entre  otros  9 (Pág.  0015,  Col.  1,  Párr.  0008),  dichos  medidores  pueden  estar 
conectados a un sistema de control donde puede disparar procedimientos de calibración, 
controlar remotamente válvulas, bomba de gas etc. (Pág. 0026, Col. 1, Párrs. 0005 y 0006); 
por  otro,  lado al  tener  un  medidor  conectado  a un sistema de control,  significa  que el 
medidor (sensor) transforma una observación física en una señal eléctrica, ahora bien hay 
un transmisor que recoge la señal del sensor, que la compara con la señal consigna del 
sistema y produce una señal de error  que es enviada al  controlador,  donde se toma la 
acción para corregir el error, que por medio de un actuador se corrige la variable10 (Págs. 
0031 y 0032, numeral 1.2.1).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al 
problema técnico de modificar el aparato de D1 con el fin de medir la cantidad de NOx (o de 
uno de los componentes individuales) en el gas, para así determinar y medir la cantidad 
requerida de agente reductor de las diferentes etapas, estaría motivada a incluir un sistema 
de control teniendo en cuenta que las variables criticas son la cantidad de NOx o N2O y la 
cantidad de agente reductor, en el método que se divulga en D1, llegando así al objeto de 
las reivindicación 16, por lo cual se considera obvia.

De igual  manera,  la reivindicación dependiente  15 no menciona características técnicas 
tangibles adicionales que puedan brindarle novedad al objeto de la reivindicación 1, puesto 
que  estas  se  encuentran  redactadas  en  términos  de  resultados  a  alcanzar,  efectos  o 
ventajas y usos.

7. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta

D1 WO 03/105,998
1, 2, 6, 8, 12, 13, 17, 18  Novedad 

3, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 14, 15, 16 Nivel inventivo

D2 US2002/127,163
12

Novedad 

D3 WO 99/64,139 10, 11, 14 Nivel inventivo

9 Analizador de Gases; Emerson; 2008; En línea: http://www2.emersonprocess.com/siteadmincenter/PM%20Rosemount%20Analytical
%20Documents/PGA_Manual_X­STREAM_X2_Spanish_200907.pdf 

10 Tecnología en sistemas de control; Angulo, C; 2004; En línea; https://books.google.com.co/books?id=Vbd11zVvk_QC&pg=PA32&dq=sensor,+transmisor,
+controlador&hl=es­419&sa=X&ved=0ahUKEwiWqu6IxrjJAhUGox4KHUQcAfsQ6AEIKDAA#v=onepage&q=sensor%2C%20transmisor%2C
%20controlador&f=false 



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir del día siguiente de la fecha de notificación de la presente comunicación. 
En caso de no dar  respuesta  al  presente  requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si así lo considera, su renuncia al término faltante de 
sesenta (60) días  para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara 
a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de diez (10) reivindicaciones, no 
pagará  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la  correspondiente  al  pago  por 
reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2015-12-22

Elaboró: Lady Paola Cortes 
Revisó: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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  Palabras clave utilizadas Method for reducing nitrous oxide, catalytic, device for reducing the nox. 
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Selective catalytic reduction 
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Catalytic exhaust gas treatment apparatus US 3733181 
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Installation for treatment of fluids comprising multiple beds of particles supported by a separation grid  EP1022056 
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