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PATENTE DE INVENCION

BOMBA AEREA CE EFECTO LIMITA}-DO

RESUMEN:

El presente desarrollo estd relacionado con el disefio de una bomba de efecto
limitado con respecto a las bombas actuales, que disminuye el dafo colateral en la
poblacién, por efecto de la disminucion en su radio de accion; teniendo en cuenta
lo consignado en el IV Convenio de Ginebra relativo a la protecciéon debida a las
personas civiles en tiempo de guerra de 1949, que busca el resguardo general de
la poblacién contra ciertos efectos de la guerra. Lo anterior se logra con un disefio
basado en la ubicacion especifica de la carga explosiva, el uso de material de
fragmentacion y el uso de materiales compuestos que permite tener un radio de
accién letal determinado, disminuir la onda de choque, control de la proyeccion de
fragmentos y destruccion total de los componentes en el momento de la

detonacion,
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SECTOR TECNOLOGICO:

Esta invencion esta relacionada con el disefio industrial, especificamente con el
disefio mecanico para el desarrollo de artefactos explosivos y municiones aéreas y

el disefio de mecanismos involucrados en los mismos.

ANTECEDENTES:

Una bomba aérea es un tipo de arma explosiva con intencion de viajar a traves del
aire con trayectorias predecibles, por lo general disefiacas para dejar caer o ser
lanzadas desde un avion para atacar una superficie terrestre (ataque aereo),
aprovechando la energia cinética de descenso, la energia generada por la
detonacion de una carga explosiva y utilizando generalments una espoleta de
contacto y/o una espoleta de desaceleracion para detorar la bomba en el
momento de impacto contra el objetivo. Al igual que con otros tipos de armas
explosivas, las bombas aéreas estan disefiadas para reducir objetivos tanto
materiales como humanos causando su destruccion debido a la energia generada
por la explosion y la proyeccion de la fragmentacion hacia el exterior desde el

punto de detonacion.

Un ejemplo de bomba aérea, fabricada en Colombia por la INDUSTRIA MILITAR
es la bomba IMC XUE de 500 Ib, utilizada como bomba de propésito general de
mediano-alto poder y que tiene una gran capacidad para el arrastre de zonas y
cumple con todos los requisitos y estandares internacionales para este tipo de
armamento, la bomba cuenta con espoletas electromecanicas de nariz y de cola,

que sirven como elementos de activacién para el funcionamiento e la bomba.

Esta bomba tiene un radio de accion letal aproximado d< 100 metros por

fragmentacion y un efecto de onda de choque entre 25 y 42 metros.

Sin embargo las bombas convencionales de 500lb o tipo MK-82, son armas
utilizadas para abatir areas de gran tamario con un radio de accion letal no inferior
a 100 metros, debido a la imposibilidad de controlar su poder destructivo, por lo
que pueden causar dafos y/o afectar a personas y zonas ajenas al conflicto. Por
esta razon no cumplen con las disposiciones del IV Convenio de Ginebra relativo a
la proteccion debida a las personas civiles en tiempo de guerra de 1949, que

busca el resguardo general de la poblacion contra ciertos efeclos de la guerra que
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establece “la limitacion de la guerra aérea a objetivos exclusivamente militares”

dados su efectos de onda explosiva y sus radio de accion letal.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1, muestra una realizacién de la invencién en donde se separan las

partes principales del artefacto.

La figura 2 muestra una realizacion preferida de la invencicn en donde se

evidencia su disposicion final.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencion busca disefiar una bomba que comparta las caracteristicas
exteriores estandar con respecto al peso, geometria y centro de gravedad, de tal
forma que no sea necesario modificar los parametros de I=nzamientos dispuestos
con anterioridad en las aeronaves, y que adicionalmente presente un efecto
limitado para su uso en la industria militar, mediante un disefio que permita una
disminucién en la propagacion de la onda explosiva en uri radio no mayor a 7
metros, letalidad focalizada y una disminucién en la propagacion de fragmentos en
un radio no mayor a 10 metros. Lo anterior teniendo en cuenta que se busca
proteger a la poblacion civil de los ataques aéreos, de tal manera que la accién del
artefacto recaiga netamente en el objetivo, sin que esto preduzca un dafo

colateral por fuera del radio de accién especifico de la bomba.

La Bomba de Efecto Limitado, descrita en la presente inv.:ncién, es un arma
disefiada para la reduccion de objetivos militares como vehiculos sin blindaje y/o
objetivos humanos ubicados en un area especifica. El efecto letal y destructivo de
la bomba se encuentra limitado a un radio que no supera los 10 rmetros; por lo que
se disminuye en su totalidad el riesgo de dafio a persunal ajeno al conflicto
siempre y cuando se encuentren a una distancia mayor a la afectada por la accion
de la bomba.

El desempefo de la bomba de la presente invencion cuenta con dos principios, el
primero es su efecto por la onda de choque generada por la explosion y el
segundo el efecto por fragmentacién que se encuentran calculados para que su

efecto destructivo o letal no exceda un radio de 10 metros,
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Para el desarrollo de una realizacion preferida de la invencion se tomd como
referente pero no limitado a este, las bombas aéreas IMMC XUE de 500 Ib o tipo
MK82 fabricados por la INDUSTRIAL MILITAR tomando como bases sus

dimensiones, peso y centro de gravedad.

A partir de esto, se determind que el éxito del disefio para el cumplimiento del
objetivo esta basado en factores como la ubicacion y !a ferna de la carga
explosiva(11), la carga dirigida de fragmentos (17} y ¢. uso de materiales
compuestos para su fabricacién; logrando la diferenciacion de tecnologias

anteriores, basado en los siguientes aspectos:

¢ Letalidad focalizada;
¢ Control de la propagacion de fragmentos;
» Control del efecto por onda de choque; y

« Destruccion total de sus componentes en el momento de la detonacién;

La letalidad focalizada se logra basada principalmente en la ubicacion de la carga
explosiva, en donde, la carga explosiva principal (11), estd ubicada en la parte
posterior de la bomba y es la encargada de ocasionar el mayor efecto destructivo
y/o letal a un radio determinado. Lo anterior se logra teniendo er. cuenta que la
accion letal por onda y fragmentos a una distancia de 4 a 5 m>wros del punto de
detonacion, esta determinada por la ubicacién de la carga explosiva principal (11)
y la carga dirigida de fragmentos (17) que se proyecta para que impacte en la

zona donde se encuentran los érganos vitales de una persona promedio.

El control en la propagacidan de fragmentos, se logra por diversos factores, el
primero de ellos es la forma de la Carga Explosiva (11) y la carga dirigida de
fragmentos (17) como se observa en las figuras 1 y 2, en donde la forma conica
que presenta la carga dirigida de fragmentos (17) y la disposicion de la carga
explosiva (11) sobre ésta, presentan un efecto en el cual la rnayor proyeccion de
fragmentos se encuentra en una zona de 0 a 7 metros del punto de detonacion,

por direccionamiento del efecto de la explosion.

En segundo lugar, la proyeccion de fragmentos se hace Je forma Jirigida, debido
a que la carga de fragmentos (17) (aprox. 3000 unidades de e-“eras de acero de
8mm de diametro), se encuentra en la parte posterior de 'a vemba, de tal forma
que dichas esferas de acero se proyectan un radio deterir..nado, por combinacién

de la ubicacion con la forma conica de la carga que lanza lcs fragmentos.
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Finalmente, el uso de materiales compuesto en la fabricacion del cuerpo de la
bomba contribuye al control de fragmentos ya que se garantiza que al momento de
la explosion, este material se pulveriza o forma fragmentos muy raquefos que no
representaran mayor dafic, teniendo un alcance que nc @ _;de los 10 metros
dado que su tamafo incide en una baja energia cinética iimiiando su proyeccion,

evitando con esto el dafio colateral.

Esta caracteristica asociada al uso de materiales compuestos (Fibra de vidrio-
resina poliéster, concreto de alta y baja densidad) es deter:ainante también para la
destruccion total de los componente de la bomba; estos materiales por sus
propiedades fisicas, son fragiles y al momento de recibir la energia producida por
la detonacion del explosivo, se fracturan y el concreto se pulveriza asi como los
componentes en fibra de vidrio; y los componentes matalicos de la bomba se
fracturan y se convierten en fragmentos contribuyendo a su vez con el poder letal

de la bomba por fragmentacion.

Por otro lado el control del efecto por cnda de choque se loara d= acuerdo al uso
del material explosivo, teriendo en cuenta que una b.™_u con las mismas
caracteristicas utiliza norriialmente una carga estandar di explosivo, siendo
necesarias cantidades inferiores debido al aumento en |3 letalidad que se asocié
anteriormente. Esta dismiriucion en la carga explosiva generar una onda de
choque letal debido a la detonacion del explosivo en un radio de acciéon no mayor

a 10m.

Adicionalmente la ubicacién de la carga principal de explosivo (11) en la parte
posterior de la bomba, es la que genera la onda con mayor letalidad, y la carga
auxiliar (18), al momento de la detonacién la energia liberada genera el poder

suficiente para destruir el cuerpo de la bomba en su totalidad.

De acuerdo a esto se definieron los componentes esenciales dei artefacto como
se pueden observar en la figura 1 que hermitieran una funcioraiic «d de acuerdo a

los objetivos de |a siguiente manera:

1. Perno: Permite el anclaje de la bomba con el avién.
.44 Cuerpo exterior en fibra: Recubrimiento externo en niateriz compuesto.
3. Cuerpo exterior en concreto: Pared que da forma al cuerpo aerodinamico y

determina la forma de la bomba.
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4. Nariz: Pieza que permite la penetracion del producto y |2 adaptabilidad a
sistemas inteligentes. Se encuentra ensamblado al cuerpy iIIT'IJfrI i'cﬁr acero (8) para
lograr un cuerpo interno estructurado y resistente al impacto. '

5. Vaso nariz: Pieza para alojamiento de espoleta d= nariz (4), ensamblado
sobre la nariz (4).

6. Anillo porta perno: Pieza de anclaje de los pernos (1) al cuarpo (2).

7= Adaptador sistema electronico: Pieza para paso y ajuste de cableado
electronico, indispensable para diferentes tipos de espoleteas

8. Cuerpo interior acero: estructura interna de |a bomba, se encuentra
ensamblado con el adaptador sistema electrénico (7), Nariz (4) y anillos porta
perno (6), para lograr un cuerpo interno estructurado y res.stente al impacto, a
demas sirve como contenedor para el alojamiento del explosive.

9. Adaptador cola Estabilizadora: Pieza 1 del cierrs del cuerpo, permite la
adaptabilidad con la cola estabilizadora (24) y el ensamble del ‘apon adaptador
cola (20), esta ensamblado directamente al cuerpo interior en acers

10. Vaso contenedor carga 1: Contiene la carga Exp! -iva No. 1 (11),
ensamblado con el tubo coritenedor TNT (14). -

11. Carga Explosiva No. 1: Carga de nariz (4), pe'mite destruir la parte
delantera de la bomba y garantiza la iniciacion de TNT tuba (15).

12.  Tubo de transmision nariz: Pieza para comunicaciér elect::*nica con la nariz
(4), ensamblado en el adap‘ador sistema electronico (7) y el vaso nariz (5).

13. Tubo de transmision cola: Pieza para comunicaci¢n electronica con la cola,
ensamblado en el adaptador sistema electrénico (7) y el vaso posterior (21).

14, Tubo contenedor TNT: Contenedor de TNT tubo (15).

15.  TNT tubo: Permite la comunicacién de energia enfre carga Explosiva No. 1
(11) y Carga Explosiva No. 2 (18).

16. Cuerpo interior en Concreto: material de relleno interno, da resistencia al
cuerpo.

17. Carga dirigida de fragmentos: Balines de acero aglomerades v conformados
para permitir un efecto dirigido por detonacion.

18. Carga Explosiva No. 2: Carga de cola, esta en conia:tc ron la carga dirigida
de fragmentos (17), genera la energia para la propagacion Je proyectiles.

19.  Cuerpo cierre: relleno en concreto de la parte posterior del cuerpo.

20. Tapdn adaptador cola: Ensambla con el adaptador cola {3) para cerrar el
cuerpo luego del cargue y permite el ensamble de la tuerca vaso posterior (22).

21. Vaso posterior: Pieza para alojamiento de espoleta de cola (26),
ensamblado sobre el tapon adaptador cola (20) y ajustado con la tuerca vaso
posterior (22).
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22. Tuerca vaso posterior;: Ensambla en el tapdn adaptadce: cola (20) y permite
el ensamble de la tuerca booster (23).

23. Tuerca booster: Permite el ajuste de espoletas (25 y 26) 2l cuerpo.

24, Cola Estabilizadora: Elemento estabilizador que se enca/ga de garantizar
la trayectoria correcta de la bomba al ser lanzada. Se ensambla en la parte
posterior de la bomba.

25. Espoleta de Nariz: Dispositivo mecanico y/o eleciromecanico cuya funcion
es garantizar la detonacién de la bomba al cumplir con condiciones de activacion
especificas. Se ensambla en la parte superior de la bomba y se activa por
impacto.

26. Espoleta de cola: Dispositivo mecanico y/o electromecanico cuya funcion es
garantizar la detonacién de la bomba al cumplir con condicionzs de activacion
especificas. Se ensambla en la parte: posterior de la bombz v se activa por

desaceleracion de la bomba al momento del impacto.
La fabricacion de la bomba puede darse mediante los siguientes procesos:

Proceso de Fundicion: es el proceso de fabricacion ce piezas, comunmente
metdlicas pero también de plastico u otro material de ingenieria similar,
consistente en fundir un material e introducirlo en una cavidad, llamada molde,

donde se solidifica.

Proceso de microfundicion: Proceso de fabricacién - para obtener piezas

pequefas, que requieren precision y reducir procesos de mecanizado.

Proceso Filament Winding: es una técnica de fabricazién par. la creacion de
estructuras de material compuesto. El nroceso consiste en enrziiar filamentos y/o
cintas tensados, impregnados con una resina termoesi=k!~ sobre un molde
macho cilindrico o mandril.

Proceso de Zincado: Recubrimiento mediante el cuei se realiza un bafo
de zinca una pieza metalica para garantizar su resistencia’ a la corrosién

producida por los diferentes factores ambientales.
Proceso de mecanizado: es un proceso de fabricacion que comprende un

conjunto de operaciones de conformacion de piezas mediante la eliminacion de

material, ya sea por arranque de viruta o por abrasion.
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Proceso de pintura electrostatica: Proceso mediante el cuai se aplica un
recubrimiento en polvo a piezas metalicas y su curacion se rezliza en hornos a

altas temperaturas para ga-antizar su adherencia.

Verificacion y validacion: En la etapa de verificacion se realiza la evaluacion de
los disefios obtenidos versus lo proyectado, comparandc los resultados de disefio
con los suministrados por el cliente. Una vez realizada ia etapa de verificacion y
los ajustes al diseno si se requieren, se elabora el protecolo de pruebas para dar
cumplimiento a la etapa de validacion la cual se realiza para garantizar el
cumplimiento uno a uno de los requisitos exigidos y surninistrad:s por el cliente.
Para todos los procesos se tiene en cuenta el ciclo ?HVA (Planificar, Hacer,
Verificar y Actuar) para el control del proceso de disefo. = rez.zaron pruebas de
efecto en tierra, para determinar el tamano, la propegacien y direccion de
fragmentos, asi como determinar el efecto de onda explosiva y su radio de accion.
También se realizaron pruebas de adaptabilidad con sistemas guiados utilizados
por la Fuerza Aérea Colombiana y asi cumplir con todos sus requarimientos.

En donde en una forma de implementacion de la presente invencion, los
componentes esenciales del artefacto se fabrican preferibiemente, aunque no se

limita a esta, de la siguiente manera:

1. Perno: Material acero 4140 ¢ 4340, pieza obtenida mediante procesos de
microfundicion, mecanizado y con tratamiento superficial de zincado.

2 Cuerpo exterior en fibra: tejido en fibra de vidrio y resina d- poliéster sobre
el cuerpo exterior en concreto (3), mediante el proceso de Filamen! winding.

3. Cuerpo exterior en concreto: fundicion de concreto e 2" densidad dentro
de un molde sobre el cuerpo internc de acero (8) a baze d2 cemento, arena,
gravilla y agua.

4, Nariz: Pieza fundida en acero ASTM 1020 6 1045, mc<canizaca y zincada.

& Vaso Nariz: obtenida por procesos de microfundicion, mec..nizado y pintura
electrostatica; acero ASTM 1020.

6. Anillo porta perno: Pieza fundida en acero ASTM 1020 6 1045, mecanizada
y zincada. I

7. Adaptador sistema electronico: pieza obtenida por procesos de ;
microfundicién, mecanizado y zincado; acero 1020.

8. Cuerpo interior acero: conformada por dos piezas fabricadas por proceso de

fundicion, mecanizado y ensamble por soldadura por capi‘aridad:
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. Adaptador cola Estabilizadora: Pieza fundida de scaro ASL"I'M 1020 ¢ 1045,
mecanizada y zincada,

10. Vaso contenedor carga 1: proceso de microfundicion, mecanizado y pintura
electrostatica; acero ASTM 1020.

11.  Carga No. 1. material explosivo TNT, 1kg.

12. Tubo de transmision nariz; tubo comercial de aluminio por el cual se
comunica la espoleta de nariz ensamblada en la bombz con el avién. El tubo es
sometido a un proceso de conformado para darle al forma adecuada.

13. Tubo de transmision cola: por el cual se comunica la espoleta de cola
ensamblada en la bomba con el aviin. El tubo es scmetivo 4 un proceso de
conformado para darle al forma adecuada.

14. Tubo contenedor TNT: tubo comercial de alurminio que sirve como
contenedor de la carga explosiva secundaria de TNT (600¢).

15.  TNT tubo: material eaplosivo TNT, 600g.

16. Cuerpo interior en Concreto: material compuesto a hase de cemento arena,
carga polimérica y agua, el cual garantiza el peso adecuado de la bomba.

17. Carga dirigida de fragmentos: Cuerpo conformado por aglomeracion de
esferas de acero y resina de poliéster.

18. Carga Explosiva No. 2: Carga explosiva principal d2 TNT, 3.5kg.

19. Bloque cierre: material compuesto a base de cemanto, arena, carga
polimérica y agua.

20. Tapo6n adaptador cola: Pieza fundida en acero ASTM 1020 6 1045,
mecanizada, zincada y pintura electrostatica.

21. Vaso posterior: obtenida por procesos de microfundizic ., mecanizado y
pintura electrostatica; acero ASTM 1020. |

22. Tuerca vaso posterior: Pieza fundida en acero ASTM 1020 6 1045,
mecanizada y pintura electrostatica.

23. Tuerca booster: obtenida por procesos de microfundici>y, mecanizado vy
zincada; acero ASTM 1020.

Ejemplos

En una primera realizacién de la invencion, tomando como base las bombas
aéreas IMC XUE de 500 libras se obtiene un artefacto con las siguientes

caracteristicas:

' Cuerpo Material Compuesto -
: Longitud Total del 1534 mm T
| cuerpo _ — _

Colombia - Panama - Venezuela
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Diametro del cuerpo [ 274 mm . |
Distancia entre argollas | 14 In (355.6 mm) segun norma NATO |
| Peso Total 5001b+101b
Tipo MK 82 de Efecto Limitado !
Explosivo 49 Kg TNT
Adaptabilidad Sistemas guiados GRIFFFIN v PAVEWAY
Adaptabilidad para espoleta estandar
| Espoleta para bombas tipo MK 82 y cornpatible
con sistemas guiados

Para su obtencion se sigue el siguiente proceso

1. Fundiciéon de componentes.

2. Mecanizado de componentes.

3. Ensamble cuerpo inierno en acero (8) por procesos de snldadura de plata
por fusién.

4, Cargue cuerpo exterior a base de cemento, arena y gravilla

5. Tejido en fibra de vidrio y resina de poliéster sobre el cuerpo externo en
concreto.

6. Cargue contenido interno (concreto) a base de cemento, arena, polimero y
agua. . &

7 Instalacién carga dirigida de fragmentos (pieza conformada en molde y

aglomerado de esferas de acero y resina de poliéster)
8. Cargue material explosivo.

9. Ensamble componentes bomba

El uso de este artefacto debe realizarse por personal calificado en manipulacion
de este tipo de elementos. Se debe usar instalando sistemas guiados para

garantizar mayor precision y aprovechamiento de su poder destr..stivo y letal.

Se debe entender que aungue la presente invencion ha sido especificamente
divulgada por una forma de realizacién preferida y unas caracteristicas opcionales,
cualesquier modificaciones, mejoras y variaciones de la invencion en el presente
documento divulgado puede ser del resorte de expertos en.la técnica. Ademas,
tales modificaciones, mejoras y variaciones se consideran que estan dentro del
alcance de esta invencidn. Las disposiciones proporcionadas aqui son
representativas de realizaciones preferidas, es decir, son a modo de ejemplo y no

estan destinados como limitaciones del alcance de la invencion,

Colombio - Panama - Venezuela
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REIVINDICACIONES

1. Una bomba aérea caracterizada por que tiene un efecto limitado.
2: La bomba aérea de efecto limitado de la Reivindicacion 1 caracterizada por

que dicho efecto limitado comprende:

a. Letalidad focalizada,

b. Control en la propagacior: de fragmentos;

c Control del efecto por onda de choque; y

d. Destruccion total de sus componentes en el momento de la
detonacioén.
3 La bomba aérea de efecto limitado de la Reivindicaci¢a 2 en donde Ia

letalidad focalizada se logra por la ubicacién de la carga explosiva (11) y la carga
dirigida de fragmentos (17) en la parte posterior de la bomba.

4, La bomba aérea de efecto limitado de la Reivindicacion 2 en donde el
control en la propagacién de fragmentos se logra por la forma conica de la carga
explosiva (11) y la carga dirigida de fragmentos (17).

<R La bomba aérea de efecto limitado de la Reivindicacién 2 en donde el
control en la propagacion de fragmentos se logra por la ubicacién de la carga
explosiva (11) y la carga dirigida de fragmentos (17) en la part> posterior de la
bomba.

6. La bomba aérea de efecto limitado de la Reivindicaci’:i 2 en donde el
control en la propagacion de fragmentos se logra gor € uso de materiales

compuestos en el cuerpo de la bomba que comprenden:

a, Tejido en fibra de vidrio;
b. Resinas de poliéster;
o Concreto de aita densidad; y/o
d. Concreto de Baja densidad.
[ La bomba aérea de efecto limitado de la Reivindicacién 2 en donde el

control de la accion por onda de choque se logra por la baja cantidad de explosivo
(11,18).
8. La bomba aérea de efecto limitado de la Reivirdicacién 2 en donde el
control de la accion por onda de choque se logra por l& disposicion de la carga
explosiva (11,18) al interior del cuerpo.
9. La bomba aérea de efecto limitado de la Reivirdicacién £ en donde la
destruccion total de sus componentes en el momento dz ‘a dv-onacion se logra
por el uso de materiales compuestos que comprenden:

a. Tejido en fibra de vidrio;

b. Resinas de poliéster,

Colombia - Panama - Venezuela
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c Concreto de alta densidad; y/o

d. Concreto de Baja densidad.
10. La bomba aérea de efecto limitado de las reivindicacicnes anteriores en
donde la carga explosiva (11,18) es TNT.
11. La bomba aérea de efecto limitado de las reivirdicaciores anteriores en
donde la carga dirigida de fragmentos (17) comprende esfar=: ‘de acero y resina
de poliéster como aglomerante. "
12. La bomba aérea de efecto limitado de las reivindicaciones anteriores que
tiene un radio de accion letal que no supera los 10 metros.
13. La bomba aérea de efecto limitado de las reivindicacion<s anteriores que
tiene una onda de choque letal, que no supera los 7 metros
14. La bomba aérea de efecto limitado de las reivindicaciones anteriores
involucra procesos de fundicion, microfundicion, mecanizacos, zincados, Filament
Winding, pintura electrostatica, cargue de material inerte y cargue de material

explosivo.

Bogotd, Colombia
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DELEGATURA PARA LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
FORMULARIO PARA OTORGAR PODER A ABOGADO
EN LOS TRAMITES DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

1. Datos del otorgante:

O Persona Natural X Persona Juridica

Nombre de la Empresa: _INDUSTRIA MILITAR - INDUMIL

Representante Legal: General (r) GUSTAVO MATAMOROS CAMACHO

Tipo de empresa: [ Micro (J Pequefia 0 Mediana x Otra: INDUSTRIAL Y
CONMERCIAL DEL ESTADO
Documento de identificacion: OC.C. [OCE. XNIT [OOtro Numero: 8§99.999.044-3

Nacionalidad / Pais de constitucion Direccién y Domicilio del otorgante
Colombia Calle 44 No. 54-11 CAN
Direccion Electronica No. Fax Numero Telefénico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

2. Datos del apoderado:

Guillermo Andrés Navarro Romero 80.111.198 de Bogota 208.987 del C. S. de la .
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucion Direccion del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17
Direcciéon Electrénica No. Fax Numero Telefénico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones

sean enviadas a través de la direccién de correo electrdnico.

2.1. Datos del apoderado:

Diego Muioz Marroquin 7.688.292 de Neiva 134.000 del C. S. de la J.
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucion Direccién del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17
Direccidn Electronica No. Fax Namero Telefénico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones

sean enviadas a través de la direccién de correo electrénico.

14



2.3. Datos del apoderado:

Arleth Aroca Almanza 36.718.415 de Santa Marta 123.758 del C. S. de laJ.
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucion Direccién del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17
Direccion Electronica No. Fax Numero Telefénico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones
sean enviadas a través de la direccion de correo electrénico.

2.4. Datos del apoderado:

Catherine Zea Veldsquez 53.164.779 de Bogota 162.381 del C. S. de la J.
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucién Direccién del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17
Direccion Electrénica No. Fax Numero Telefonico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones
sean enviadas a través de la direccion de correo electrénico.

2.5. Datos del apoderado:

Liliana Hoyos Celis 52.388.158 de Bogota 211.266 del C. S. de la J.
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucion Direccion del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17
Direccién Electrénica No. Fax Numero Telefénico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones
| sean enviadas a través de la direccién de correo electrénico.

2.6. Datos del apoderado:

Nicolds Polania Tello 12.265.099 de Pitalito 154.131 del C. S. de la J.
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucion Direccion del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17
Direccidn Electrénica No. Fax Numero Telefonico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888 |

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones
sean enviadas a través de la direccion de correo electrénico.

2.7. Datos del apoderado:

Lola Pol Elvire Kandelaft C.E. 423178 233326 del C. S. de la J.
Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta Profesional
Nacionalidad / Pais de constitucién Direccién del apoderado
Colombiana Carrera 5 No. 66-17 " 13
Direccién Electronica No. Fax Numero Telefénico
notificaciones@munozab.com 2481211 7496888

X Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y comercio para que todas las comunicaciones
sean enviadas a través de la direccion de correo electrénico.




3. Actuaciones en cuestion:
Este poder concierne:

0 Todas las solicitudes y/o registros actuales y futuros del otorgante.

X La(s) siguiente(s) solicitud(s) y/o registro(s):

Solicitud de Patente titulada “Bomba aérea de efecto limitado”

4. Alcance del poder:

X Confiero expresamente al apoderado todas las facultades legales para que represente
mi(s) interés(es) en la(s) actuacion(es) sefialada(s) en el punto 3 de este documento,
incluyendo:

v Desistir de la(s) solicitud(es) y de las demas actuaciones.

v’ Renunciar a los derechos del registro de signos distintivos o de nuevas creaciones.
v’ Sustituir en los mismos términos en que aqui se le confiere el presente poder.

v’ Transigir.

v" Recibir.

v' Conciliar

v Interponer recursos.

v' Contestar oposiciones.

5.Firma: usiove malamoeds — Camacho

s, L,uj;«_;% - \\T

s ]

Nombre del firmante

141004 _

Cédula de Ciudadania FIRMA




NOTARIA DIECIOCHO DEL CIRCULO DE BOGOTA

Carrera 13 No. 27- 20/28 - Centro Internacional - Bogota D.C. - Colombia
PBX: 3346292 - e-mail: notarial8@notaria18.com.co

DECLARACION PARA FINES EXTRAPROCESO No 2366

En la ciudad de Bogota D.C. Republica de Colombia, siendo el dia 17 de JULIO de 2014,
ante mi JOSE MIGUEL ROBAYO PINEROS, Notario Dieciocho (18) de este Circulo,
COMPARECIO LUIS GABRIEL GOMEZ RODRIGUEZ, mayor de edad, vecino (a) de ésta
ciudad, identificado (a) con cédula de Ciudadania No. 74.180.144 DE SOGAMOSO, de
estado civil Soltero con unién marital de hecho residente en laKR 15 14 A 26
SOGAMOSO, de esta ciudad, ocupacion ingeniero mecanico y manifesto:

PRIMERQO: Me llamo como antes lo indiqué y mis generales de ley son los ya expresados.
SEGUNDO: BAJO LA GRAVEDAD DE JURAMENTO y de conformidad con el Articulo 299
del C. de PC. de manera libre y espontdnea y de acuerdo con la verdad, rindo la presente
declaracion.

TERCERO: Que como declarante no poseo ninguna clase de impedimento legal o moral
para rendir esta declaracion juramentada, la cual presto bajo mi tnica y entera
responsabilidad.

CUARTO: Que conozco la responsabilidad que implica jurar en falso de conformidad con el
Codigo Penal.

QUINTO: Que las declaraciones aqui rendidas versan sobre hechos que me constan
personalmente, de los cuales doy plena fe y testimonio.

SEXTO: Que este testimonio lo rindo para ser presentado a la ENTIDAD QUE
CORRESPONDA, con el fin extraprocesal de aportarlo como prueba sumaria a esa
institucion, para los fines legales pertinentes.

SEPTIMO: Declaro bajo la gravedad del juramento ser el verdadero inventor de la solicitud
de Patente BOMBA AEREA DE EFECTOS LIMITADO y declaro asi mismo que cedo y
transfiero sin reserva ni limitacion los derechos inherentes y que confiera dicha solicitud
de patente a favor de la INDUSTRIA MILITAR “INDUMIL’, domiciliada en la ciudad de
bogota D.C, asi como el cesionario queda facultado para solicitar en su nombre la patente
en la Republica de Colombia y al Internacional.

EL (La) declarante leyo la totalidad de su exposicion, la aprobé y firmé. En consecuencia el
Notario da fe de lo expuesto y firma conjuntamente. Se entregan las diligencias originales a
el (la) interesado (a) a su costa y para fines extraprocesales, de conformidad con lo
establecido en el Decreto Ley 1557 de 1989.

Se hace por solicitud e insistencia del interesado LEY 962 de Julio 8 de 2005.

DERECHOS NOTARIALES: $10.400 IVA $1664 = $12.064

\\“’L‘?r“ ]Z%*C

LUIS GABRIEL GOMEZ RODI
CC 74.180.144 DE SOGAMOSO

Gla Iva Araque
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Yo, abajo firmante, Lady Johanna Lagos Rojas domiciiado en Sogamoso,
declaro bajo juramento ser el verdadero inventor de la solicitud de patente
Bomba aérea de efecto limitado; y declaro asi mismo que cedo y transfiero
sin reserva ni limitacion los derechos inherentes y que confiera dicha solicitud
de patente a favor de INDUSTRIA MILITAR - INDUMIL, domiciliado en Bogota
.D.C.; asi como que el cesionario queda facultado para solicitar en su nombre la

patente correspondiente, en la Republica de Colombia y al internacional.

Dado y firmado en la Republica de Colombia, el 14/07 /2014

(| DILIGENCIA DE RECOR f-rwrwn ‘ \
LNJJA No/;,q:u; SEGUNDA C e L 3[7
i ‘7’

0 OO
O Cnrca Z‘j Cf oJ mmdﬂcmocon
cC q G 393 5_'(-{2_; R —— (LDQSW—-DJO IVENTOR
Y DECLARQ: QUE €L CONT 1 \(,CUMLNTG ESCIERTO Y
QUE LA FIRMA QUE EN EL APARECE £S DE SU #LILO Y LETRA c.C. 46.387.542de Sogamoso

SOGAMOZO

JUL 2014




REPUBLICA DE COLOMBIA ———— —y'f

®

MINISTERIO DE DEFENSA NACTONAL
DECRETONWERO (29| ©e2m

g NOV 2011

Por el cual se hace un nombramiento
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMEIA

En uso de sus faculiades constRucionales y legoles, en especial 12 que le confiere & numeral 13
MM'IBSMHWNHG

DECRETA

ARTICULD 3°. Nombrase en ¢ empleo Gerente General de Entidad Descentralzada
vinculada al Ministerio de Defensa Nacional Ofdigo 1-2 Grado 21, de e Industria Miltar -
INDUMIL, &l sefior General @ GUSTAVO MATAMOROS CAMACHO, identificado con cidula de
ctudadania No. 79.190.442,

: N
ARTICULOD 2°, El presenve decreto rige a partir de b fecha de su expedicién. N
COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogats, D.C, 3"‘

L] .,\j. &

y

EL MINISTRO DE DEFENSA NACIONAL

f b

[y



MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

| ACTA DE POSESION

. g%

ACTA DE POSESION No. 0085-11 FECHA | 21 deNoviembre de 2011

En la ciudad de Bogota D.C. se presentd al DESPACHO DEL MINISTRO DE DEFENSA NACIONAL, el sefior
General ® GUSTAVO MATAMOROS CAMACHO, identificado con cédula de Ciudadania No 79.140.442, con
el fin de tomar posesion en el empleo de Libre Nombramiento y Remocion GERENTE GENERAL DE ENTIDAD
DESCENTRALIZADA VINCULADA AL MINISTERIO DE DEFENSA Cidigo 1-2 Grado 21 en la Industria
Miktar “INDUMIL.", en el cual fue NOMBRADO medianta Decreto No. 4291 del 9 de Noviembre de 2011,

Presto el juramento ordenado por el articulo 122 de la Constitucion Politica,

Manifestd, bajo la gravedad de juramento, no estar incurso en causal alguna de inhabilidaa general o especial,
de incompatidilidad o prohibicidn de las estabiecidas por los decretos 2400 de 968, 1450 de 1973, Iey 734 de
2002, Ley 1474 de 2011 y demas disposiciones vigentes para el desempefio de empisos piblicos.

En cumplimiento a o dispuesto por el artculo 141 del decreto 2150 de 1995, 5
la cédula de ciudadania.

58 exige la presentacion de

Firma deTPosesionado= , & JUANTARLPS PINZON BUENO
Y " Mistro de Pefensa Nacional
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
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RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0075454

Bogota D.C., Julio 17 de 2014 - 15:21:38

RECIBIDO DE : INDUSTRIA MILITAR - INDUMIL

NI 899.999.044

kR

*** Soporte del Pago

TIPO PAGQO BANCO CUENTA No. PAGQ FECHA PAGQ VR PAGQO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 662986984 17/07/2014 2.583.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CQONCEPTQ Vr UNDITARIO — Vr CONCEPTQ
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
INVENCION $515 00000

SON: ""QUINIENTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™*

@gﬁgonsable:

)

y

Recibo de Caja Aplicad xpediente No.

. Julio 17 do 2014 - 15:21°39

ERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY

SlNl\H IINNALALDL I TR

COMERCIO

2020 IR NUEVASER
Fecha 201‘“’7 21 ’536 21 cff? REGDEPOSITO

PATENTES
Ll‘; %11 PRESENTACION Folios

Sede Centro: Carrera 13 No, 27 - 00 Pises 3.4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
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RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0076736 |

Bogota D.C., Julio 21 de 2014 - 16:21:03

RECIBIDO DE : INDUSTRIA MILITAR - INDUMIL

NI 889.999.044

*Akk

*** Soporte del Pago

TIPQ PAGQO BANCOQO CUENTA Na PAGQ FECHA PAGQO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 43857 25/04/2014 128.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO Ve CONCEPTQO
4 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 124.000.00
ADICIONAL A TAS 10 INIC 19400000

SON: **CIENTO VEINTICUATRO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE"**

Lt i

Recibo de Caja Aplicado al Exgediente No.

. dulio 21 de 2014 - 16:21:0

Res‘gonsm\ w

-

e

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

QT

Fecha 2014-07-21 16:36:21
Tra. 2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal; info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240

Dep 2020 DIR NUEVASCR
Eve: 1 REGDEPOSITO

Foiios}@’z}
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[y fﬂlﬁﬂ!fﬂl#ﬂ‘lFWHiﬂ Mk

ANE ) No. 14.157g
Industria y Comercio Fecha 2014-07.21 1g: 35 o1 i
SUPERINTENDENCIA Tra 2 PATENTES Dep 2020DFRNUEVASCR S
Act 411 PRESENTAI"]ON VEFO‘J REGDEPOS 7o
PATENTE DE INVENCION | | MODELO DE UTiLivau || ala 0

Indicacion que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

HENEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

|
Completa D Incompleta D

|

|
|
|
|
|

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se sclicita una PCT

Copia de la solicitud en espaniol, tal como fue presentada iniciaimente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D incompleta D

HiNENEN

, S

DISENCMNDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita Diseno industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

diseno

[ O OO

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa I:[ Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

1
|
1
1
|
1
l
|
|'
|
|

b

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa I:] Incompleta D 4

U0 oOu

\
|
|
|
|
‘.
]
|
|‘
|
|
|
|
|
|

PI02-FO8 {2009-11-18)



