
Radicación 14 166919 0000 0000 2014-07-31 15:14:55
Trámite 11 PCT-PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II

Evento 378 FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I

Actuación 411 PRESENTACION Folios: 52

Dependencia 2020 DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Pago #1 82399 $ 1313850

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

1 Titulo de la Invención(200 caractares o espacios máximos)

CONJUNTO DE DESGASTE

2 Datos del Solicitante / Titular

Nombre: ESCO CORPORATION Dirección 
Electrónica:

clientes@cavelier.com

Dirección: 2141 NW 25 TH 
Avenue, Porland, 
Oregon 97210-2578, 
Estados Unidos de 
America

Domicilio/País de 
constitución: ESTADOS UNIDOS DE 

AMÉRICA - OREGON - 
PORTLAND 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  NIT

  PASAPORTE  



Número: 159571-

3 Solicitantes

Apellidos - Nombres o Razón Social Tipo Identificación

1. ESCO CORPORATION EE 159571

4 Datos del Inventor

Nombre: Kevin, S 
STANGEKAND 

Dirección 
Electrónica:

clientes@cavelier.com

Dirección: 6703 SE 148th Avenue, 
Porland, Oregon 97236, 
Estados Unidos de 
America

Domicilio/País de 
constitución:

ESTADOS UNIDOS DE 
AMÉRICA - OREGON - 
PORTLAND 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  NIT

  PASAPORTE   No Aplica  

Número: -

5 Inventor(es)

Apellidos - Nombres Domicilio

1. STANGEKAND Kevin, S ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

2. WOOD Clinton, A ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

3. SHREEVE Kate, L ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

4. OLLINGER Charles G. lV ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA

6 Datos Inventor(es)

País de Residencia Departamento/Estado Ciudad Dirección



1.
ESTADOS UNIDOS 
DE AMÉRICA

OREGON PORTLAND
6703 SE 148th Avenue, Porland, 
Oregon 97236, Estados Unidos de 
America

2.
ESTADOS UNIDOS 
DE AMÉRICA

OREGON TUALATIN
8652 SW Logan Avenue, 
Tualatin, Oregon 97062, Estados 
Unidos de America

3.
ESTADOS UNIDOS 
DE AMÉRICA

OREGON PORTLAND
6635 SE Knigth Street, Porland, 
Oregon 97206, Estados Unidos de 
America

4.
ESTADOS UNIDOS 
DE AMÉRICA

OREGON PORTLAND
1924 SW 14th Porland, Oregon 
97201, Estados Unidos de 
America

7 Datos del Representante Legal / Apoderado

Nombre: LUZ CLEMENCIA 
DE PAEZ

Dirección 
Electrónica:

cavelier@cavelier.com

Dirección: Carrera 4 N. 72-35 Domicilio/País de 
constitución:

COLOMBIA - BOGOTA 
D.C. - BOGOTA D.C. 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  NIT

  PASAPORTE  

Número: 35456344-

Presentación de Poder

Año de Radicación

Número de Radicación

8 Datos Solicitud: PCT / WO

Número Solicitud: PCT/US2013/026109 Fecha Solicitud: 14/02/2013

Número Publicacion: WO 2013/123167 A1 Fecha Publicacion: 22/08/2013

9 Declaraciones de prioridad   SI     NO  



(33) País de origen Codigo del país (31) No. Solicitud (32) Fecha 
(AAAA/MM/DD)

1. ESTADOS UNIDOS DE 
AMÉRICA

US 61/600,437 17/02/2012

10 Reivindicaciones

Número reivindicaciones: 38 Pago Reivindicaciones: Si

11 Reducción de tasas.

Declaro que carezco de medios económicos para presentar la solicitud de patente.
  SI     NO  

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios económicos, y por lo tanto, aplique la 
reducción de tasas a que se refiere la resolucón vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud 
bajo la gravedad de juramento.

  Micro, pequeñas y medianas empresas
  Universidades públicas o privadas
  Entidades sin ánimo de lucro

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

12 Documentos Anexos

Reivindicaciones
Descripción
Dibujos y/o Figuras
Resumen
Certificado Depósito Material Biológico
Uso de Conocimiento tradicional
Listado de secuencias
Artes finales 12 x 12 cm
Poderes, si fuere el caso
Copia de la primera solicitud si se reivindica prioridad
Traducción simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad
Otros Anexos





 
1

 
CONJUNTO DE DESGASTE   

Referencia recíproca con solicitud relacionada

  
La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud Provisional de los 

EE.UU. Nro. 61/600.437, presentada el 17 de febrero de 2012, que se incorpora a la 

presente a modo de referencia en su totalidad y forma parte de esta. 

Campo de la invención

 

Esta invención se relaciona con diversas piezas de desgaste y conjuntos de 

desgaste para utilizar con equipos para movimiento de suelos. 

Antecedentes de la invención

 

Las cucharas de las excavadoras y otros equipos para el movimiento de suelos 

están sometidas a condiciones extremas que incluyen materiales abrasivos, cargas 

extremas y ciclos de esfuerzo y deformación. Diversas piezas de desgaste y conjuntos 

de desgaste están unidos con labios, otros bordes excavadores y superficies para 

protegerlos del desgaste y la erosión. Los conjuntos de desgaste se extienden desde 

los bordes y las superficies de excavación que experimentan duros esfuerzos internos 

durante el funcionamiento que pueden dar por resultado la falla de los componentes. 

Los conjuntos de desgaste requieren la fuerza adecuada para evitar fallas, pero 

también tienen que incorporar ductilidad a fin de transferir las cargas aplicadas a través 

de una amplia estructura de soporte sin concentraciones excesivas del esfuerzo en 

punto críticos. La fatiga debida al ciclo de carga, combinada con concentraciones del 

esfuerzo en áreas localizadas de los componentes, pueden causar la reducción de la 

vida útil o fallas catastróficas en el conjunto de desgaste. 

Síntesis de la invención

 

Las piezas de desgaste para equipos de minería y movimiento de suelos son 

componentes sacrificables que se reemplazan con frecuencia. Estos componentes 

recubren los labios y otras superficies de las cucharas de excavación y equipos para 
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movimiento de suelos que de otra manera estarían expuestos y en contacto con el 

suelo. Los materiales excavados son abrasivos y las piezas de desgaste se pueden 

gastar rápidamente. Las cargas aplicadas a las piezas de desgaste durante la 

excavación son variadas e incluyen, por ejemplo, cargas axiales, verticales y laterales. 

Las cargas adoptan diversas formas tales como impacto, vibración y cargas invertidas. 

Los equipos para minería y excavaciones pueden mover toneladas de material 

en un único ciclo. Estas grandes cargas requieren componentes que puedan absorber y 

soportar los esfuerzos aplicados. El esfuerzo en los componentes puede ser extremado 

aún en componentes muy grandes y el diseño de un componente exige el equilibrio 

entre fuerza y ductilidad. La rigidez o la fragilidad excesiva de los componentes puede 

llevar a la rotura en puntos críticos de los conjuntos tales como soldaduras o ángulos 

interiores agudos. Estas características pueden concentrar los esfuerzos aplicados en 

niveles críticos. Los componentes también deben ser suficientemente dúctiles como 

para flexionarse y permitir que la carga se distribuya a través de todos los soportes del 

componente.  

De acuerdo con la presente invención, un conjunto de desgaste incluye un área 

reductora de tensión que regula y equilibra los esfuerzos en el componente provocados 

por la aplicación de la carga. El área reductora de tensión es una parte del componente 

que tiene una propiedad modificada del material tal como el módulo de elasticidad o 

una propiedad modificada del componente tal como la rigidez.  

El reductor de tensión puede incluir el adelgazamiento del material, el 

angostamiento del material o un cambio en las propiedades del material en el área 

reductora de tensión. Esto provoca la disminución de la rigidez en el área reductora de 

tensión en contraste con el resto del componente. El área reductora de tensión se 

flexiona y desvía para distribuir los esfuerzos a través de todo el componente o el 

anclaje. El reductor de tensión es eficaz, por ejemplo, entre un componente de soporte 

tal como una soldadura y un área cargada tal como el extremo de trabajo de un 



 
3

 
conjunto de desgaste o un asiento que recibe un conjunto de desgaste.  

En un aspecto de la invención, se proporciona un conjunto de desgaste para 

equipos para movimiento de suelos con una parte de montaje, una parte de trabajo y un 

área reductora de tensión entre la parte de montaje y la parte de trabajo. La parte de 

montaje está fijada al equipo. La parte de trabajo funciona como un asiento para un 

conjunto de desgaste o una superficie de desgaste en contacto con el suelo. El área 

reductora de tensión se proporciona entre las dos partes para permitir la flexibilidad 

suficiente para reducir el riesgo de rotura o fallas de la superficie de la unión fijada 

debido a la carga aplicada. Se logra así una mayor confiabilidad de los conjuntos de 

desgaste y generalmente una vida útil más prolongada. 

En una realización, el conjunto de desgaste es una base para sostener una pieza 

de desgaste sobre un equipo para movimiento de suelos tal como el labio de una 

cuchara excavadora. En esta realización, la base se envuelve alrededor del borde 

frontal del labio e incluye una parte de montaje en cada extremo, es decir, con un 

extremo de montaje recubriendo una superficie interior del labio y un extremo de 

montaje recubriendo una superficie exterior del labio. La parte de trabajo se extiende 

entre los extremos de montaje y define un asiento para sostener la pieza de desgaste 

(por ejemplo, un carenado) sobre el labio. Los extremos de montaje están soldados al 

labio mientras que la parte de trabajo carece de soldaduras. En este ejemplo, el área 

reductora de tensión incluye un par de ranuras, opuestas y abiertas lateralmente, que 

definen una región angosta entre la parte de montaje y la parte de trabajo. 

En otra realización, el conjunto de desgaste es una pieza de desgaste que está 

soldada al equipo para movimiento de suelos tal como el labio de una cuchara 

excavadora. En esta realización, tal como en la realización anterior, la pieza de 

desgaste incluye extremos de montaje para fijarlos a la superficie interior y exterior del 

labio. La parte de trabajo es una parte para desgaste que se extiende entre los 

extremos de montaje para tomar contacto con los materiales del suelo y, por ejemplo, 
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proteger el labio subyacente. La pieza de desgaste puede ser, por ejemplo, un 

carenado. 

La invención también se aplica a otras aplicaciones para minería y movimiento 

de suelos tales como la base de una corredera o una pieza soldada para utilizar en la 

superficie de una cuchara excavadora, un conducto, el cuerpo de una traza u otro 

equipamiento. 

Como otra realización alternativa, la totalidad de la parte no soldada del 

componente de desgaste puede comprender el área reductora de tensión. En una 

realización, las partes soldadas en extremos opuestos del componente de desgaste 

pueden soldarse a la estructura de soporte. Una parte media (es decir, la parte de 

trabajo) del componente de desgaste que no está soldada a la estructura de soporte 

está libre para flexionarse y desviarse dentro de los límites de las bridas soldadas, es 

decir sin contar con una región angosta específicamente definida.  

En otra realización de la invención, una base para montar una pieza de desgaste 

en un borde excavador del equipo de excavación incluye un asiento para recibir la pieza 

de desgaste, y bridas interiores y exteriores soldadas en la parte de atrás del asiento, 

cada brida soldada está soldada a una entre la superficie interior y la superficie exterior 

del borde excavador del equipo para movimiento de suelos donde el asiento y los 

reductores de tensión están separados del borde excavador. 

En otra realización, el labio de una cuchara excavadora que tiene una estructura 

interna ahuecada y una superficie exterior que comprende una pieza principal que tiene 

una superficie superior que forma parte de la estructura interna ahuecada de la 

cuchara, una superficie inferior adaptada para formar parte del exterior de la cuchara y 

una cara del borde frontal que se extiende a través de la parte delantera de la pieza 

principal que interconecta las superficies superior e inferior. El labio además incluye una 

base para montar una pieza de desgaste que incluye un asiento que recubre la pieza 

principal para recibir la pieza de desgaste, una primera brida soldada en la parte de 
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atrás del asiento soldada a la superficie superior del labio, y una segunda brida soldada 

en la parte de atrás del asiento soldada a la superficie inferior del labio. 

En otra realización, un conjunto de desgaste comprende una base adaptada para 

soldarla a la cuchara de una máquina excavadora, donde la cuchara tiene un borde 

excavador con una cara interior del borde, una cara exterior del borde y una cara frontal 

del borde. La base incluye un asiento que se apoya en la cara frontal del borde y se 

extiende desde la cara frontal del borde a lo largo de las caras interior y exterior del 

borde excavador y está separada del borde excavador, y al menos una brida soldada 

en la parte de atrás del asiento asegurada con la cara interior o exterior del borde 

excavador. Una pieza de desgaste se recibe sobre la base e incluye una abertura 

alineada generalmente con una característica de retención en la base. Una traba se 

recibe en la abertura para apoyar contra la característica de retención de la base y 

sujetar la pieza de desgaste a la base.  

En otro aspecto de la invención, se proporciona una pieza de desgaste para 

equipos para movimiento de suelos con una par de partes de montaje, una parte de 

trabajo media. Las partes de montaje se definen en los extremos opuestos del 

componente de desgaste y están soldadas al soporte subyacente. En un ejemplo, el 

soporte subyacente podría ser el labio de una cuchara de excavación, pero este podría 

ser otras superficies sometidas a materiales térreos. En las diversas aplicaciones, la 

parte de trabajo permanece sin estar soldada al soporte subyacente. Esta disposición 

requiere menos soldadura de forma tal que se acelera la extracción y la colocación, y 

se reduce el riesgo de dañar la estructura del soporte subyacente (tal como un labio), 

mientras aún se mantiene una fijación segura del componente de desgaste (ya se trate 

de una base o una pieza de desgaste) con el soporte subyacente. 

Breve descripción de los dibujos

 

La Fig. 1 es una vista detallada en perspectiva de un componente de desgaste 

en la forma de una base unida a un soporte subyacente en la forma de un labio de 
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excavadora con la base que recibe una pieza de desgaste.  

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de la base de la Fig. 1. 

La Fig. 3 es una vista superior de la base. 

La Fig. 4 es una vista lateral de la base. 

La Fig. 5 es una vista inferior de la base. 

La Fig. 6 es una vista superior de una configuración alternativa de un 

componente de desgaste con la forma de una base. 

La Fig. 7 es una vista inferior de la base con una configuración alternativa. 

La Fig. 8 es una vista superior de la base con otra configuración alternativa. 

La Fig. 9 es una vista superior de la base con otra configuración alternativa. 

La Fig. 10 es una vista superior de  

La Fig. 11 es una vista superior de una configuración alternativa de una 

corredera con áreas reductoras de tensión. 

La Fig. 11A es una vista en corte transversal lateral de la corredera de la Fig. 11 

con áreas reductoras de tensión. 

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de una configuración alternativa de una 

base soldada al labio de un equipo de excavación. 

Descripción detallada de la divulgación

 

Las Figuras 1-5 ilustran una realización preferida de la invención. Las Figuras 6-

12 muestran realizaciones alternativas.  

La Fig. 1 es un ejemplo de conjunto de desgaste 10 que incluye una pieza de 

desgaste 12 que se ensambla a la base 20. La base 20 está fijada al labio 14 de un 

equipo de excavación con una superficie interior o superior 16, y una superficie exterior 

o inferior 18, y una cara frontal del borde 14A que une las superficies superior e inferior. 

La base 20 se apoya sobre la cara frontal del borde y se extiende hacia la parte de 

atrás a lo largo de las superficies superior e inferior. La pieza de desgaste 12 y la base 

20 se consideran una pieza de desgaste del conjunto 10.  
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La pieza de desgaste 12 en la realización ilustrada es un carenado. La pieza de 

desgaste incluye una abertura 12A para recibir un sistema de retención o traba 42 para 

asegurar la pieza de desgaste con la base 20. La pieza de desgaste 12 tiene patas 

bifurcadas que se extienden hacia atrás de modo de horquillar el labio 14. La pata 

superior 12B como se muestra es más larga y se extiende hacia atrás más allá de la 

pata inferior 12C, pero son posibles otras disposiciones. 

Las fuerzas aplicadas a la pieza de desgaste 12 durante el funcionamiento se 

transfieren a través de la base 20 hacia el borde o el labio excavador del equipo. 

Durante el funcionamiento se aplican cargas considerables a la pieza de desgaste que 

generan grandes esfuerzos en la base y especialmente en la conexión de la base con 

el labio. Estas cargas son de naturaleza cíclica y en el pasado han tendido a generar 

fallas por fatiga tanto en la base como en la soldadura que conecta la base con el labio 

o con respecto a otros componentes de desgaste soldados al labio u otras partes del 

equipo para movimiento de suelos durante las operaciones de excavación. La presente 

invención reduce el riesgo de roturas o fallas al proporcionar alguna libertad de 

movimiento entre la parte de trabajo (que en esta realización es un asiento) y los 

extremos de montaje que, a su vez, reduce las concentraciones del esfuerzo que 

pueden acumularse y provocar el daño y/o la pérdida de la soldadura o el componente. 

La base 20 incluye una parte de trabajo o asiento 24 en un extremo delantero 

que se envuelve alrededor del labio, y una parte de montaje o brida 22 en cada extremo 

distal en la parte de atrás de la base 20. La parte de montaje 22 está soldada al labio 

14, y preferentemente alrededor de la totalidad del borde exterior, es decir, a lo largo 

del borde posterior 22A y de los bordes laterales 22B y 22C, aunque podrían utilizarse 

otras disposiciones (es decir, con brechas). Las partes de montaje podrían fijarse al 

labio por otros medios, tales como, por ejemplo, mediante tornillos o fundiendo las 

partes de montaje con el labio o con otras superficies subyacentes. La base 20 sostiene 

la pieza de desgaste 12 con el asiento 24 que se recibe en la cavidad 12D de la pieza 
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de desgaste 12 en conjunto, aunque las partes de montaje también pueden contactarse 

con la pieza de montaje. En la realización que se ilustra, las áreas de bloque 23 y 25 en 

la base 20 se contactan con la pieza de desgaste 12 durante el uso. El asiento podría 

tener una amplia variedad de construcciones diferentes para favorecer el 

aseguramiento de la pieza de desgaste. Aunque la base 20 está sometida a desgaste y 

exige un reemplazo periódico, está cubierta por la pieza de desgaste 12 durante el 

funcionamiento lo que causa una tasa de desgaste menor en comparación con la pieza 

de desgaste 12. Como resultado, se la reemplaza con menor frecuencia que la pieza de 

desgaste. 

La base 20 incluye una brida soldada superior 22 y una brida soldada inferior 26. 

La base 20 define un eje longitudinal LA que se extiende hacia la parte trasera desde el 

asiento entre las bridas soldadas superior e inferior 22 y 26. La pieza de desgaste 12 

puede ensamblarse con la base 20 a lo largo del eje longitudinal LA.  

La base 20 incluye un área de reducción de soldadura o reductora de tensión 28 

entre la parte de montaje o soldadura 22 y la parte de trabajo 24 y un área de reducción 

de soldadura o reductora de tensión 30 entre la parte de montaje o soldadura 26 y la 

parte de trabajo 24. El área reductora de tensión se puede configurar de muchas 

diversas maneras. En la realización de la Fig. 2 el área de reducción de soldadura o 

reductora de tensión 28 indicada por la línea punteada es una garganta o región 

angostada 29. El área reductora de tensión 30 que conecta la brida soldada 26 con la 

parte de apoyo 24 también es una región angostada 31. Se prefiere un área reductora 

de tensión adyacente a cada parte de soldadura, aunque en ciertas aplicaciones, se 

puede proporcionar un área reductora de tensión entre únicamente un extremo soldado 

22 y el asiento 24.  

La brida soldada superior 22 puede incluir las partes laterales superiores 32 y 34 

que se extienden hacia adelante a cada lado de la región angostada 28. Las porciones 

laterales separadas de las partes angostadas definen aberturas laterales superiores o 
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canales 32A y 34A entre la parte angostada y la lateral. La brida soldada inferior 26 

puede también incluir las partes laterales inferiores 36 y 38 que se extienden hacia 

adelante a cada lado de la región angostada 30. Las porciones laterales separadas de 

las partes angostadas crean aberturas laterales inferiores o canales 36A y 38A (aquí se 

ocultan) entre la parte angostada y la lateral. Los canales se muestran con una 

particular forma curva, pero podrían tener una amplia variedad de configuraciones.  

La brida soldada inferior 26 está preferentemente soldada a la superficie inferior 

18 del labio 14 a lo largo del borde posterior 26A, y los bordes laterales 26B y 26C. De 

igual manera, en esta realización, el área reductora de tensión 30 que conecta la brida 

soldada inferior 26 con el asiento 24 tiene la misma configuración que el área reductora 

de tensión 28 que conecta la brida soldada superior con el asiento, aunque podrían ser 

diferentes. 

Las bridas superior e inferior 22 y 26 sirven como los soportes principales de la 

base 20. Las áreas angostadas superior e inferior 29 y 31 son más angostas que el 

asiento y adyacentes a las bridas soldadas y al asiento. El ancho de las características 

tales como el área angostada 29 está definida en una dirección transversal al eje 

longitudinal LA. En esta realización, las áreas angostadas 29, 31 tienen un ancho que 

es aproximadamente 80% del ancho máximo del asiento 24 pero es posible una amplia 

variedad de disposiciones con proporciones mayores o menores entre el ancho del área 

angostada y del asiento. 

Los laterales y la parte posterior de las bridas soldadas se utilizan para soldar las 

bridas a las caras superior e inferior 16 y 18 del labio 14. Uno o varios puntos de 

soldadura se disponen entre las bridas soldadas y las superficies del labio para 

asegurar las bridas con el labio. Ambas bridas soldadas superior e inferior 22 y 26 

están aseguradas al labio 14. El resto de las superficies, inclusive el área angostada y 

el asiento carecen de soldaduras. La parte del asiento 24 y otras características están 

separadas y desacopladas del labio 14 dado que no están unidas directamente con el 
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labio y puede moverse independientemente del labio, aunque se apoyan contra el labio 

durante el uso.  

Una estructura más rígida sin áreas reductoras de tensión no puede distribuir tan 

eficazmente una carga aplicada con reducción de acumulación del esfuerzo en la pieza 

o soldadura. Cuando la estructura es demasiado rígida, tienden a producirse roturas, 

principalmente en los ángulos interiores, soldaduras y otros puntos que concentran el 

esfuerzo o experimentaron procesos para endurecimiento de materiales que 

disminuyen la resistencia de los materiales. La construcción de la presente invención 

con reducción de tensión tiende a aliviar las concentraciones excesivas de esfuerzo y 

provoca la reducción del riesgo de rotura o fallas en la pieza o soldadura. 

Las cargas aplicadas a la pieza de desgaste 12 se transfieren principalmente al 

asiento 24. El asiento 24 está constreñido a través de las regiones angostadas superior 

e inferior 29 y 31 que actúan como áreas reductoras de tensión 28 y 30 de la base 20. 

El asiento 24 bajo los efectos de la carga se desvía dentro de las restricciones de las 

regiones angostadas 29 y 31 que se flexionan más que ninguna otra parte de la base 

20 ya que son menos rígidas que el asiento 24 o la brida 22.  

Las regiones angostadas superior e inferior 29 y 31 a su vez están constreñidas 

por las soldaduras a lo largo del perímetro de las bridas en los bordes 22A, 22B, 22C, 

26A, 26B y 26C. Este desvío del asiento 24, y la ubicación central de la región 

angostada en relación con las superficies soldadas, permiten que los esfuerzos 

aplicados se disipen mejor hacia la totalidad de las soldaduras alrededor de las bridas.  

Contrariamente a la técnica conocida, la flexión proporcionada por los reductores 

de tensión reduce el riesgo de rotura de la base 20 o el colapso de las soldaduras que 

unen la base 20 con el labio. Esta construcción inventiva permite que las áreas 

reductoras de tensión absorban gran parte de la energía mediante la flexión y la 

deformación. Las comparaciones mediante el Análisis de elementos finitos (FEA) entre 

bases sin un área de reducción de soldadura contra aquellas con una reducción de 
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soldadura o de tensión de la presente divulgación muestran una reducción de 50% a 

90% en la tensión pico de soldadura con el agregado de las áreas reductoras de 

tensión de la presente. Los resultados de los ciclos de vida en ensayos de laboratorio y 

de campo muestran mejoras similares en la vida útil de los componentes. 

Las porciones angostadas de la base 20 están diseñadas para que se curven 

elásticamente. Todo desvío plástico de una reducción de tensión que proporciona una 

configuración o desvío permanente a la base 20 estaría más allá de los límites 

diseñados para los componentes. El desvío permanente de la reducción de tensión 

presenta riesgos de crear roturas en la reducción de tensión y crear puntos de 

concentración de esfuerzo que inducen la propagación de roturas adicionales. 

Se muestran bridas soldadas que tienen un perímetro rectangular, pero pueden 

utilizarse otras configuraciones. El perímetro de la brida soldada podría ser arqueado o 

podría tener salientes adicionales que se extendieran hacia la parte de atrás como se 

ilustra en la Fig. 6. En forma alternativa o adicional, la brida soldada podría tener 

salientes que se extendieran transversalmente hacia el costado. Salientes adicionales 

podrían proporcionar soporte o anclaje adicional de la base con el labio.  

El diseño específico de la brida soldada y los canales laterales puede variar 

ampliamente. Los bordes que forman canales 32A, 34A, 36A, 38A pueden ser 

arqueado como se muestra en los ejemplos anteriores. En una configuración alternativa 

como se muestra en la Fig. 7, los bordes del canal pueden incluir partes que son 

paralelas al eje longitudinal LA y algunas partes que son transversales al eje. Tal como 

se muestran, los bordes laterales de la brida soldada inferior 26B y 26C están 

inclinados hacia el eje longitudinal. 

En otra configuración alternativa, los bordes de los canales laterales pueden 

incluir partes que tienen una inclinación de 45 grados en relación con el eje longitudinal 

como se muestra en la Fig. 8. En otra configuración alternativa, la región angostada 

superior 29 es más angosta que la brida soldada 22 y el asiento 24, y la brida soldada 
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22 es más angosta que el asiento 24. La forma del contorno de las características de la 

base 20 puede variar dentro de un amplio margen de configuraciones y, cuando se 

destina a una función similar, también está comprendida dentro del alcance de la 

invención.  

Con referencia nuevamente a la Fig. 2, la base 20 incluye además el elemento 

de retención 40 en la parte delantera de la región angostada 29 en el asiento 24. En 

esta realización, el elemento de retención 40 incluye una superficie de apoyo orientada 

hacia la parte de atrás 41 que generalmente se alinea con la abertura 12A cuando la 

pieza de desgaste 12 está ensamblada con la base 20. Una traba 42 se ensambla con 

la abertura 12A y la recibe un elemento de retención 40 para asegurar la pieza de 

desgaste 12 en el labio 14. El elemento de retención 40 y la abertura 12A pueden estar 

ubicados en cualquier otra parte en la base 20 y tener construcciones diferentes a las 

que se muestran en la Fig. 2. 

La base 20 puede estar fundida como una sola pieza con requisitos mínimos de 

mecanizado. Debido al tamaño de la base 20, los metales utilizados en particular para 

equipos de excavación, y ciertas eficiencias en el ensamblado del molde, la pieza 

fundida obtenida está sometida a variaciones dimensionales. Por lo tanto, la base 20 

puede incluir además una o varias áreas de ajuste 44 que pueden mecanizarse para 

optimizar el ajuste de los componentes acoplados. Las áreas de ajuste pueden 

formarse en superficies interiores que hacen contacto con el labio y en superficies 

exteriores del asiento que reciben la cavidad de la pieza de desgaste 12. 

En otra realización, la base 20 puede incluir únicamente una brida soldada. Por 

ejemplo, en vez de una brida soldada inferior, la base 20 puede incluir una pata inferior 

que se une con la superficie inferior 18 del labio 14 en forma que no es mediante 

soldadura, tal como con un bulón o perno, o está unida con una disposición de 

soldadura más convencional (por ejemplo, sin el área reductora de tensión). En aún 

otra realización, la pata exterior 12C de la pieza de desgaste 12 incluye una segunda 
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característica de retención que une una característica correspondiente de retención en 

una posición exterior de la base 20 o en una superficie exterior del labio 18 para anclar 

adicionalmente la pieza de desgaste 12 con el labio 14. Este ejemplo constructivo 

puede utilizarse para soportar un ala como una pieza de desgaste. Las diversas 

realizaciones pueden utilizarse en muchas clases de bordes de excavación, inclusive, 

por ejemplo, placas y labios fundidos, y los bordes delanteros de las paredes laterales 

de la cuchara.  

Superior e inferior en esta solicitud se utilizan para describir la realización 

principal, que es la unión de un componente de desgaste con un labio. No obstante, 

esto no constituye una limitación de la invención. Por ejemplo, en el ejemplo de un ala, 

las patas estarían dentro y fuera pero no podrían ser superiores o inferiores.  

Los conceptos de la invención son susceptibles de otras aplicaciones. La Fig. 10 

muestra una corredera u otra pieza de desgaste 120 tal como podría estar unida a una 

cara del equipo para movimiento de suelos para evitar el desgaste de equipos tales 

como una cuchara, un conducto, el cuerpo de una traza u otro equipamiento. La parte 

media de la corredera es una parte de trabajo 124 definida como una superficie 

desgastable, y los extremos de la corredera se encuentran las bridas soldadas 122 y 

126. También esta construcción podría utilizarse, alternativamente, en una base para 

corredera, en cuyo caso la parte de trabajo es un asiento. En una base, el asiento 

tendría una estructura para soportar la corredera y preferentemente un elemento de 

retención para asegurar la corredera en su lugar tal como en las Patentes de los 

EE.UU. Nros. 5.063.695 y 5.241.765, las que se incorporan a la presente a modo de 

referencia. En la corredera 120, las áreas reductoras de tensión 128 y 130 que separan 

el asiento y las bridas soldadas incluyen ranuras 132, 134, 136, 138 cortadas 

transversalmente a cada lado en extremos opuestos de la corredera. En el extremo 

terminal de cada ranura aparecen orificios cortados o perforados. Las bridas soldadas 

122 y 126 en extremos opuestos de la corredera 120 están soldadas con la estructura 
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de soporte tal como la superficie de una cuchara, mientras el asiento 124 y las áreas 

reductoras de tensión 128 están separadas (es decir, no están soldadas) de la 

estructura. Las cargas aplicadas al asiento (es decir, mediante la corredera) se regulan 

mediante el reductor de tensión de modo que el esfuerzo se distribuye de forma más 

pareja a través de las soldaduras en el borde exterior de la brida soldada. 

La Fig. 11 muestra una corredera 220 similar a la corredera de la Fig. 10. La 

base 220 incluye un asiento 224, áreas reductoras de tensión 228 y 230, y bridas 

soldadas 222 y 226 soldadas a la estructura. Aquí la reducción de tensión es una 

porción más delgada que modifica la rigidez y aumenta la flexibilidad en el área en 

comparación con el resto de la corredera. La Fig. 11A es una vista en corte transversal 

lateral de la Fig. 11 que muestra el adelgazamiento de la corredera en el área reductora 

de tensión 226. 

La rigidez de un componente es la inversa de la flexibilidad del componente y 

ambas indican la tendencia del componente a desviarse bajo la aplicación de una 

fuerza. La rigidez es una propiedad extrínseca debido a que es dependiente de la forma 

del componente. Un componente más delgado, más largo, será menos rígido y más 

flexible a lo largo de su eje que una configuración más ancha y más corta del mismo 

material. Un componente más rígido se desviará menos que un componente más 

flexible del mismo material bajo la aplicación de la misma fuerza.  

El módulo de elasticidad es una propiedad intrínseca. Este no depende de la 

forma del componente, sino de las propiedades del material. El acero tiene un módulo 

de elasticidad más alto que la goma o la mayoría de los plásticos. Nuevamente, el 

módulo está relacionado con el grado en que se curvará o desviará un componente 

bajo la aplicación de una fuerza. La reducción de tensión puede incorporar 

modificaciones en la composición del material y/o la configuración del componente para 

proporcionar el aumento de la flexión bajo carga en comparación con otras partes del 

componente. 
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En lugar de adelgazar la corredera, el módulo de elasticidad en el área reductora 

de tensión se puede modificar mediante un cambio en las propiedades del material en 

el área. El área reductora de tensión podría tratarse con calentamiento de modo que la 

estructura de los cristales sea diferente en dicha área.  

Por otra parte, la reducción de tensión se puede efectuar mediante un material 

diferente en esta área que modifique la elasticidad. El área reductora de tensión podría 

tener un material más dúctil asegurado entre el asiento y las bridas soldadas. Por otra 

parte, el material más dúctil podría estar soldado en extremos opuestos del asiento 

para formar tanto el área reductora de tensión como la brida soldada. La brida soldada 

y el área reductora de tensión pueden ser de un material más dúctil que el asiento, pero 

la brida soldada tendrá una mayor rigidez debida principalmente a que está fijada y 

anclada a la capa inferior o base.  

Por otra parte, la totalidad de la parte del componente sin soldadura puede 

comprender el área reductora de tensión. La Fig. 12 muestra una base 420 con un 

asiento 424 y bridas soldadas 422 y 426 soldadas a las superficies superior e inferior 16 

y 18 del labio 14. Aquí el asiento 424 de la base 420 está separado y desacoplado del 

labio 14 y está libre para flexionarse y desviarse dentro de los límites de las bridas 

soldadas. El asiento 424 en la parte delantera de las bridas soldadas 422A, 422B, 422C 

se flexiona para funcionar como un área reductora de tensión 428. En este ejemplo, el 

asiento y el reductor de tensión se superponen. 

El método de unión se ha descripto como la soldadura de las bridas a la 

superficie, pero pueden utilizarse otros métodos. La base puede estar abulonada a la 

superficie. Una parte de trabajo y una parte reductora de tensión se flexionan y desvían 

bajo las cargas que se transfieren a través de la base hacia los pernos que anclan las 

bridas a la superficie. 

Alternativamente, una parte de la base, o la totalidad de la base, se puede fundir 

con la superficie subyacente. Las bridas se pueden fundir como parte de la superficie 
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subyacente y la reducción de tensión y la parte de trabajo se puede soldar a las bridas 

fundidas. Por otra parte, la totalidad de la base se puede fundir como parte de la 

superficie de soporte subyacente con la reducción de tensión y la parte de trabajo 

puede estar separada de la superficie subyacente. Nuevamente, esto permite que la 

reducción de tensión y la parte de trabajo se flexionen y desvíen bajo las cargas 

aplicadas a la parte de trabajo sin concentrar los esfuerzos que en el pasado han 

causado la rotura de los componentes.  

Si bien en la solicitud se describe la invención principalmente en términos de 

bases para soportar piezas de desgaste, la invención podría también emplearse en 

componentes de desgaste que se definen como piezas de desgaste. En estas 

realizaciones, la parte de trabajo definiría una parte descartable en contacto directo con 

el suelo (tal como la parte delantera desgastable de un carenado). Aunque se menciona 

un carenado a modo de ejemplo, la invención podría utilizarse para otras piezas de 

desgaste soldadas, en otros bordes o superficies amplias en equipos para movimiento 

de suelos. 

Se considera que la divulgación establecida en la presente abarca múltiples 

invenciones distintas con utilidad independiente. Si bien se ha divulgado la base para 

una pieza de desgaste en su forma preferida, sus realizaciones específicas tal como se 

divulgan e ilustran en la presente no han de considerarse en un sentido limitado dado 

que son posibles numerosas variantes. Si bien se han descripto diferentes 

configuraciones para lograr una funcionalidad específica, pueden utilizarse 

combinaciones de estas configuraciones que también se incluyen dentro del alcance de 

la presente divulgación. Donde la descripción cita "un" o "un primer" elemento o su 

equivalente, dicha descripción incluye uno o varios de tales elementos, sin exigir ni 

excluir dos o más de tales elementos. Además, los indicadores ordinales, tales como 

primero, segundo o tercero, para los elementos identificados se utilizan para distinguir 

entre los elementos, y no indican una cantidad requerida o limitada de tales elementos, 
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y no indican una posición u orden particular de tales elementos a menos que se 

especifique expresamente lo contrario.  
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REIVINDICACIONES  

1.  Un componente de desgaste para equipos para movimiento de suelos que 

comprende una parte de montaje, una parte de trabajo y un área reductora de tensión 

entre la parte de montaje y la parte de trabajo, donde la parte de montaje está fijada al 

equipo para movimiento de suelos, y el área reductora de tensión proporciona 

flexibilidad entre la parte de montaje y la parte de trabajo.  

2.  El componente de desgaste de la reivindicación 1, que incluye dicha parte 

de montaje a cada lado de la parte de trabajo y dicha área reductora de tensión entre 

dicha parte de montaje y la parte de trabajo. 

3.  El componente de desgaste de la reivindicación 2, donde dicha área 

reductora de tensión incluye una región angostada más estrecha que la parte de trabajo 

y dicha parte de montaje. 

4.  El componente de desgaste de la reivindicación 1, donde dicha parte de 

montaje está orientada hacia atrás de la parte de trabajo para envolverse alrededor de 

un borde de excavación del equipo para movimiento de suelos. 

5.  El componente de desgaste de la reivindicación 1, donde la parte de 

trabajo es un asiento para recibir y soportar una pieza de desgaste en el equipo para 

movimiento de suelos. 

6.  El componente de desgaste de la reivindicación 1, donde la parte de 

trabajo es una superficie desgastable para contactar el suelo durante el funcionamiento 

del equipo para movimiento de suelos. 

7.  Una base para montar una pieza de desgaste en el borde de excavación 

de una cuchara de excavación, que incluye: 

un asiento para recibir la pieza de desgaste;  

bridas soldadas interiores y exteriores en la parte de atrás del asiento, cada brida 
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soldada está soldada a una entre una superficie interior y exterior del borde de 

excavación de la cuchara de excavación;  

un reductor de tensión interno que separa el asiento y la brida soldada interna; y  

un reductor de tensión externo que separa el asiento y la brida soldada 

externa. 

8.  La base de la reivindicación 7, donde los reductores de tensión son más 

estrechos que el asiento y las bridas soldadas y cada reductor de tensión forma una 

región angostada. 

9.  La base de la reivindicación 8, donde el ancho de la región angostada es 

menor que el 80% del ancho de la parte más ancha del asiento. 

10.  La base de la reivindicación 8, donde las bridas soldadas se extienden 

hacia adelante hacia cada lado de la región angostada y separadas de esta. 

11.  La base de la reivindicación 10, donde las bridas soldadas que se 

extienden hacia adelante hacia cada lado de la región angostada forman una hendidura 

entre la región angostada y las extensiones de las bridas. 

12.  La base de la reivindicación 7, donde los reductores de tensión se 

flexionan bajo las cargas aplicadas en el asiento y distribuyen las cargas aplicadas a 

través de las bridas soldadas. 

13.  La base de la reivindicación 7, donde las bridas soldadas superiores e 

inferiores y los reductores de tensión superior e inferior son del mismo material y el 

material del reductor de tensión es más dúctil que el material del asiento. 

14.  La base de la reivindicación 7, donde los reductores de tensión son más 

flexibles que el asiento y las bridas soldadas. 

15.  La base de la reivindicación 7, que incluye un elemento de retención que 

recibe una traba a través de una abertura de la pieza de desgaste para asegurar la 

pieza de desgaste a la base. 

16.  La base de la reivindicación 7, donde el borde trasero y los bordes 
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laterales de las bridas soldadas están soldados a las superficies de los bordes de 

excavación. 

17.  Una base para montar una pieza de desgaste en la superficie de un 

equipo para movimiento de suelos, que incluye: 

bridas soldadas en extremos opuestos de la base, cada una de dichas bridas 

soldadas está acoplada a la superficie con soldaduras; y  

un asiento entre las bridas soldadas, el asiento carece de soldaduras con 

la superficie;  

donde las cargas se aplican al asiento durante las operaciones de movimiento de 

suelos y se transfieren a través de las bridas al equipo para movimiento de suelos. 

18.  La base de la reivindicación 17, donde el asiento se desvía en respuesta a 

las cargas aplicadas al asiento. 

19.  La base de la reivindicación 17, que incluye un reductor de tensión que 

separa el asiento de cada brida soldada. 

20.  La base de la reivindicación 19, donde los reductores de tensión incluyen 

ranuras transversales a un eje entre las bridas soldadas. 

21. La base de la reivindicación 19, donde la rigidez del reductor de tensión es 

menor que la rigidez del asiento y las bridas soldadas. 

22.  La base de la reivindicación 19, donde el reductor de tensión comprende 

un primer material y el asiento comprende un segundo material donde el primer material 

es más dúctil que el segundo material. 

23.  La base de la reivindicación 19, donde el reductor de tensión es más 

estrecho y forma una región angostada. 

24.  Un conjunto de desgaste que comprende: 

una base adaptada para soldarla al borde excavador de una cuchara 

excavadora, donde la cuchara tiene una cara interior, una cara exterior y una cara 

frontal del borde, la base incluye:  
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un asiento que se apoya en la cara frontal del borde y se extiende desde 

la cara frontal del borde a lo largo de las caras interior y exterior del borde 

excavador y está separada del borde excavador; 

una brida soldada en la parte de atrás del asiento asegurada a la 

cara interior del borde de excavación; y  

una característica de retención;  

donde el asiento está acoplado con la brida soldada mediante un 

reductor de tensión donde el reductor de tensión es más flexible que el 

asiento y la brida soldada; 

una pieza de desgaste se recibe sobre la base e incluye una abertura alineada 

generalmente con la característica de retención; y 

una traba se recibe en la abertura para apoyar contra la característica de 

retención de la base y sujetar la pieza de desgaste a la base. 

25.  Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicación 24 en el que la 

pieza de desgaste incluye patas separadas donde una primera pata incluye la abertura 

y la segunda pata es más corta que la primera pata. 

26.  Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicación 24 en el que la 

base define un eje longitudinal y la pieza de desgaste se recibe sobre la base a lo largo 

del eje longitudinal. 

27.  Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicación 24 en la que la 

característica de retención de la base incluye una superficie de apoyo que está 

orientada hacia atrás para contactar la traba.  

28.  Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicación 24, donde el 

reductor de tensión es una región angostada más estrecha que el asiento. 

29.  Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicación 24, donde la 

base incluye una segunda brida soldada en la parte de atrás del asiento soldada con 

una cara exterior del borde de excavación. 
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30.  El labio de una cuchara de excavación que tiene una estructura interna 

ahuecada y una superficie exterior que comprende: 

un elemento principal que tiene:  

una superficie superior que forma parte de la estructura ahuecada 

interior de la cuchara; 

una superficie inferior adaptada para formar parte del exterior de la 

cuchara; y  

una cara frontal del borde que se extiende a través de la parte 

frontal del elemento principal interconectando las superficies superior e 

inferior; y 

una base para montar una pieza de desgaste en el elemento principal, 

que incluye: 

un asiento disociado del labio que recubre el elemento frontal para 

recibir la pieza de desgaste;  

una primera brida soldada en la parte de atrás del asiento soldada 

a la superficie superior del labio; y  

una segunda brida soldada en la parte de atrás del asiento soldada 

a la superficie inferior del labio. 

31.  Un labio de acuerdo con la reivindicación 30, donde la base incluye un 

primer reductor de tensión que separa la primera brida soldada y el asiento, y un 

segundo reductor de tensión que separa la segunda brida soldada y el asiento. 

32.  Un labio de acuerdo con la reivindicación 31, donde los reductores de 

tensión son más estrechos que la brida soldada adyacente y el asiento. 

33.  Un labio de acuerdo con la reivindicación 31, donde los reductores de 

tensión son más flexibles que las bridas soldadas adyacentes y el asiento. 

34.  Un labio de acuerdo con la reivindicación 30, donde la base incluye una 

característica de retención que recibe una traba a través de la pieza de desgaste para 
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asegurar la pieza de desgaste a la base.  

35.  Un equipo para movimiento de suelos, que comprende: 

una superficie desgastable adaptada para contactarse con el suelo durante el 

funcionamiento del equipo para movimiento de suelos, y  

un componente de desgaste asegurado a la superficie desgastable, el 

componente de desgaste incluye una parte de trabajo y una parte de soldadura en cada 

uno de los lados opuestos de la parte de trabajo, cada una de las partes de soldadura 

está soldada a la superficie desgastable, y la parte de trabajo carece de soldadura con 

la superficie desgastable. 

36.  El equipo para movimiento de suelos de la reivindicación 35, donde la 

superficie desgastable es un borde de excavación con superficies interior y exterior, y la 

base se envuelve alrededor del borde de excavación con dicha parte de soldadura 

soldada a la superficie interior y otra dicha parte de soldadura soldada a la superficie 

exterior.  

37.  El equipo para movimiento de suelos de la reivindicación 35, donde la 

superficie desgastable es una superficie amplia, y la base recubre la superficie 

desgastable con cada dicha parte de soldadura soldada a la superficie desgastable.  

38.  El equipo para movimiento de suelos de la reivindicación 35 que incluye 

un área reductora de tensión entre dicha parte de soldadura y la parte de trabajo.  
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RESUMEN   

Un conjunto de desgaste con reductores de tensión protege las superficies 
expuestas de un equipo de excavación tal como el labio de una cuchara. Los 
componentes de desgaste pueden incluir un asiento donde se aplican las cargas, bridas 
soldadas que flanquean el asiento en extremos opuestos del componente soldadas al 
equipo, y áreas reductoras de tensión entre cada brida soldada y el asiento. El reductor 
de tensión equilibra los esfuerzos de la carga en el conjunto de desgaste a través de 
una brida soldada para limitar las roturas debidas a la concentración del esfuerzo. El 
reductor de tensión puede incluir la modificación de las propiedades del material o la 
modificación de la configuración de los componentes para reducir la rigidez del 
componente entre las bridas soldadas y el asiento. 
























