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226.401

CONJUNTO DE DESGASTE

Referencia reciproca con solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud Provisional de los
EE.UU. Nro. 61/600.437, presentada el 17 de febrero de 2012, que se incorpora a la
presente a modo de referencia en su totalidad y forma parte de esta.

Campo de la invenciéon

Esta invencion se relaciona con diversas piezas de desgaste y conjuntos de
desgaste para utilizar con equipos para movimiento de suelos.

Antecedentes de la invencién

Las cucharas de las excavadoras y otros equipos para el movimiento de suelos
estan sometidas a condiciones extremas que incluyen materiales abrasivos, cargas
extremas y ciclos de esfuerzo y deformacion. Diversas piezas de desgaste y conjuntos
de desgaste estdn unidos con labios, otros bordes excavadores y superficies para
protegerlos del desgaste y la erosion. Los conjuntos de desgaste se extienden desde
los bordes y las superficies de excavacion que experimentan duros esfuerzos internos
durante el funcionamiento que pueden dar por resultado la falla de los componentes.
Los conjuntos de desgaste requieren la fuerza adecuada para evitar fallas, pero
también tienen que incorporar ductilidad a fin de transferir las cargas aplicadas a través
de una amplia estructura de soporte sin concentraciones excesivas del esfuerzo en
punto criticos. La fatiga debida al ciclo de carga, combinada con concentraciones del
esfuerzo en areas localizadas de los componentes, pueden causar la reduccién de la
vida util o fallas catastréficas en el conjunto de desgaste.

Sintesis de la invenciéon

Las piezas de desgaste para equipos de mineria y movimiento de suelos son
componentes sacrificables que se reemplazan con frecuencia. Estos componentes

recubren los labios y otras superficies de las cucharas de excavacion y equipos para



movimiento de suelos que de otra manera estarian expuestos y en contacto con el
suelo. Los materiales excavados son abrasivos y las piezas de desgaste se pueden
gastar rapidamente. Las cargas aplicadas a las piezas de desgaste durante la
excavacion son variadas e incluyen, por ejemplo, cargas axiales, verticales y laterales.
Las cargas adoptan diversas formas tales como impacto, vibracién y cargas invertidas.

Los equipos para mineria y excavaciones pueden mover toneladas de material
en un unico ciclo. Estas grandes cargas requieren componentes que puedan absorber y
soportar los esfuerzos aplicados. El esfuerzo en los componentes puede ser extremado
aun en componentes muy grandes y el disefio de un componente exige el equilibrio
entre fuerza y ductilidad. La rigidez o la fragilidad excesiva de los componentes puede
llevar a la rotura en puntos criticos de los conjuntos tales como soldaduras o angulos
interiores agudos. Estas caracteristicas pueden concentrar los esfuerzos aplicados en
niveles criticos. Los componentes también deben ser suficientemente duictiles como
para flexionarse y permitir que la carga se distribuya a través de todos los soportes del
componente.

De acuerdo con la presente invencién, un conjunto de desgaste incluye un area
reductora de tension que regula y equilibra los esfuerzos en el componente provocados
por la aplicacién de la carga. El area reductora de tension es una parte del componente
que tiene una propiedad modificada del material tal como el modulo de elasticidad o
una propiedad modificada del componente tal como la rigidez.

El reductor de tension puede incluir el adelgazamiento del material, el
angostamiento del material o un cambio en las propiedades del material en el area
reductora de tensién. Esto provoca la disminucion de la rigidez en el area reductora de
tension en contraste con el resto del componente. El area reductora de tension se
flexiona y desvia para distribuir los esfuerzos a través de todo el componente o el
anclaje. El reductor de tension es eficaz, por ejemplo, entre un componente de soporte

tal como una soldadura y un area cargada tal como el extremo de trabajo de un



conjunto de desgaste o un asiento que recibe un conjunto de desgaste.

En un aspecto de la invencién, se proporciona un conjunto de desgaste para
equipos para movimiento de suelos con una parte de montaje, una parte de trabajo y un
area reductora de tension entre la parte de montaje y la parte de trabajo. La parte de
montaje esta fijada al equipo. La parte de trabajo funciona como un asiento para un
conjunto de desgaste o una superficie de desgaste en contacto con el suelo. El area
reductora de tensidn se proporciona entre las dos partes para permitir la flexibilidad
suficiente para reducir el riesgo de rotura o fallas de la superficie de la unién fijada
debido a la carga aplicada. Se logra asi una mayor confiabilidad de los conjuntos de
desgaste y generalmente una vida util mas prolongada.

En una realizacion, el conjunto de desgaste es una base para sostener una pieza
de desgaste sobre un equipo para movimiento de suelos tal como el labio de una
cuchara excavadora. En esta realizacién, la base se envuelve alrededor del borde
frontal del labio e incluye una parte de montaje en cada extremo, es decir, con un
extremo de montaje recubriendo una superficie interior del labio y un extremo de
montaje recubriendo una superficie exterior del labio. La parte de trabajo se extiende
entre los extremos de montaje y define un asiento para sostener la pieza de desgaste
(por ejemplo, un carenado) sobre el labio. Los extremos de montaje estan soldados al
labio mientras que la parte de trabajo carece de soldaduras. En este ejemplo, el area
reductora de tensién incluye un par de ranuras, opuestas y abiertas lateralmente, que
definen una region angosta entre la parte de montaje y la parte de trabajo.

En otra realizacion, el conjunto de desgaste es una pieza de desgaste que esta
soldada al equipo para movimiento de suelos tal como el labio de una cuchara
excavadora. En esta realizacion, tal como en la realizaciébn anterior, la pieza de
desgaste incluye extremos de montaje para fijarlos a la superficie interior y exterior del
labio. La parte de trabajo es una parte para desgaste que se extiende entre los

extremos de montaje para tomar contacto con los materiales del suelo y, por ejemplo,



proteger el labio subyacente. La pieza de desgaste puede ser, por ejemplo, un
carenado.

La invencion también se aplica a otras aplicaciones para mineria y movimiento
de suelos tales como la base de una corredera o una pieza soldada para utilizar en la
superficie de una cuchara excavadora, un conducto, el cuerpo de una traza u otro
equipamiento.

Como otra realizacién alternativa, la totalidad de la parte no soldada del
componente de desgaste puede comprender el area reductora de tension. En una
realizacion, las partes soldadas en extremos opuestos del componente de desgaste
pueden soldarse a la estructura de soporte. Una parte media (es decir, la parte de
trabajo) del componente de desgaste que no esta soldada a la estructura de soporte
esta libre para flexionarse y desviarse dentro de los limites de las bridas soldadas, es
decir sin contar con una regién angosta especificamente definida.

En otra realizacion de la invencion, una base para montar una pieza de desgaste
en un borde excavador del equipo de excavacion incluye un asiento para recibir la pieza
de desgaste, y bridas interiores y exteriores soldadas en la parte de atras del asiento,
cada brida soldada esta soldada a una entre la superficie interior y la superficie exterior
del borde excavador del equipo para movimiento de suelos donde el asiento y los
reductores de tension estan separados del borde excavador.

En otra realizacion, el labio de una cuchara excavadora que tiene una estructura
interna ahuecada y una superficie exterior que comprende una pieza principal que tiene
una superficie superior que forma parte de la estructura interna ahuecada de la
cuchara, una superficie inferior adaptada para formar parte del exterior de la cuchara y
una cara del borde frontal que se extiende a través de la parte delantera de la pieza
principal que interconecta las superficies superior e inferior. El labio ademas incluye una
base para montar una pieza de desgaste que incluye un asiento que recubre la pieza

principal para recibir la pieza de desgaste, una primera brida soldada en la parte de



atras del asiento soldada a la superficie superior del labio, y una segunda brida soldada
en la parte de atras del asiento soldada a la superficie inferior del labio.

En otra realizacién, un conjunto de desgaste comprende una base adaptada para
soldarla a la cuchara de una maquina excavadora, donde la cuchara tiene un borde
excavador con una cara interior del borde, una cara exterior del borde y una cara frontal
del borde. La base incluye un asiento que se apoya en la cara frontal del borde y se
extiende desde la cara frontal del borde a lo largo de las caras interior y exterior del
borde excavador y esta separada del borde excavador, y al menos una brida soldada
en la parte de atrds del asiento asegurada con la cara interior o exterior del borde
excavador. Una pieza de desgaste se recibe sobre la base e incluye una abertura
alineada generalmente con una caracteristica de retencion en la base. Una traba se
recibe en la abertura para apoyar contra la caracteristica de retencién de la base y
sujetar la pieza de desgaste a la base.

En otro aspecto de la invencion, se proporciona una pieza de desgaste para
equipos para movimiento de suelos con una par de partes de montaje, una parte de
trabajo media. Las partes de montaje se definen en los extremos opuestos del
componente de desgaste y estan soldadas al soporte subyacente. En un ejemplo, el
soporte subyacente podria ser el labio de una cuchara de excavacion, pero este podria
ser otras superficies sometidas a materiales térreos. En las diversas aplicaciones, la
parte de trabajo permanece sin estar soldada al soporte subyacente. Esta disposicion
requiere menos soldadura de forma tal que se acelera la extraccion y la colocacion, y
se reduce el riesgo de dafar la estructura del soporte subyacente (tal como un labio),
mientras aln se mantiene una fijacién segura del componente de desgaste (ya se trate
de una base o0 una pieza de desgaste) con el soporte subyacente.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista detallada en perspectiva de un componente de desgaste

en la forma de una base unida a un soporte subyacente en la forma de un labio de



excavadora con la base que recibe una pieza de desgaste.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de la base de la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista superior de la base.

La Fig. 4 es una vista lateral de la base.

La Fig. 5 es una vista inferior de la base.

La Fig. 6 es una vista superior de una configuracion alternativa de un
componente de desgaste con la forma de una base.

La Fig. 7 es una vista inferior de la base con una configuracién alternativa.

La Fig. 8 es una vista superior de la base con otra configuracion alternativa.

La Fig. 9 es una vista superior de la base con otra configuracion alternativa.

La Fig. 10 es una vista superior de

La Fig. 11 es una vista superior de una configuracion alternativa de una
corredera con &reas reductoras de tension.

La Fig. 11A es una vista en corte transversal lateral de la corredera de la Fig. 11
con &reas reductoras de tension.

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de una configuracion alternativa de una
base soldada al labio de un equipo de excavacion.

Descripcion detallada de la divulgacién

Las Figuras 1-5 ilustran una realizacién preferida de la invencion. Las Figuras 6-
12 muestran realizaciones alternativas.

La Fig. 1 es un ejemplo de conjunto de desgaste 10 que incluye una pieza de
desgaste 12 que se ensambla a la base 20. La base 20 esté fijada al labio 14 de un
equipo de excavacién con una superficie interior o superior 16, y una superficie exterior
o inferior 18, y una cara frontal del borde 14A que une las superficies superior e inferior.
La base 20 se apoya sobre la cara frontal del borde y se extiende hacia la parte de
atras a lo largo de las superficies superior e inferior. La pieza de desgaste 12 y la base

20 se consideran una pieza de desgaste del conjunto 10.



La pieza de desgaste 12 en la realizacion ilustrada es un carenado. La pieza de
desgaste incluye una abertura 12A para recibir un sistema de retencion o traba 42 para
asegurar la pieza de desgaste con la base 20. La pieza de desgaste 12 tiene patas
bifurcadas que se extienden hacia atrdas de modo de horquillar el labio 14. La pata
superior 12B como se muestra es mas larga y se extiende hacia atras mas alla de la
pata inferior 12C, pero son posibles otras disposiciones.

Las fuerzas aplicadas a la pieza de desgaste 12 durante el funcionamiento se
transfieren a través de la base 20 hacia el borde o el labio excavador del equipo.
Durante el funcionamiento se aplican cargas considerables a la pieza de desgaste que
generan grandes esfuerzos en la base y especialmente en la conexion de la base con
el labio. Estas cargas son de naturaleza ciclica y en el pasado han tendido a generar
fallas por fatiga tanto en la base como en la soldadura que conecta la base con el labio
0 con respecto a otros componentes de desgaste soldados al labio u otras partes del
equipo para movimiento de suelos durante las operaciones de excavacion. La presente
invencion reduce el riesgo de roturas o fallas al proporcionar alguna libertad de
movimiento entre la parte de trabajo (que en esta realizacion es un asiento) y los
extremos de montaje que, a su vez, reduce las concentraciones del esfuerzo que
pueden acumularse y provocar el dafio y/o la pérdida de la soldadura o el componente.

La base 20 incluye una parte de trabajo o asiento 24 en un extremo delantero
gue se envuelve alrededor del labio, y una parte de montaje o brida 22 en cada extremo
distal en la parte de atras de la base 20. La parte de montaje 22 esta soldada al labio
14, y preferentemente alrededor de la totalidad del borde exterior, es decir, a lo largo
del borde posterior 22A y de los bordes laterales 22B y 22C, aunque podrian utilizarse
otras disposiciones (es decir, con brechas). Las partes de montaje podrian fijarse al
labio por otros medios, tales como, por ejemplo, mediante tornillos o fundiendo las
partes de montaje con el labio o con otras superficies subyacentes. La base 20 sostiene

la pieza de desgaste 12 con el asiento 24 que se recibe en la cavidad 12D de la pieza



de desgaste 12 en conjunto, aunque las partes de montaje también pueden contactarse
con la pieza de montaje. En la realizacion que se ilustra, las areas de bloque 23 y 25 en
la base 20 se contactan con la pieza de desgaste 12 durante el uso. El asiento podria
tener una amplia variedad de construcciones diferentes para favorecer el
aseguramiento de la pieza de desgaste. Aunque la base 20 esta sometida a desgaste y
exige un reemplazo periddico, esta cubierta por la pieza de desgaste 12 durante el
funcionamiento lo que causa una tasa de desgaste menor en comparacion con la pieza
de desgaste 12. Como resultado, se la reemplaza con menor frecuencia que la pieza de
desgaste.

La base 20 incluye una brida soldada superior 22 y una brida soldada inferior 26.
La base 20 define un eje longitudinal LA que se extiende hacia la parte trasera desde el
asiento entre las bridas soldadas superior e inferior 22 y 26. La pieza de desgaste 12
puede ensamblarse con la base 20 a lo largo del eje longitudinal LA.

La base 20 incluye un area de reduccion de soldadura o reductora de tension 28
entre la parte de montaje o soldadura 22 y la parte de trabajo 24 y un area de reduccion
de soldadura o reductora de tension 30 entre la parte de montaje o soldadura 26 y la
parte de trabajo 24. El area reductora de tension se puede configurar de muchas
diversas maneras. En la realizacién de la Fig. 2 el area de reduccion de soldadura o
reductora de tensién 28 indicada por la linea punteada es una garganta o region
angostada 29. El area reductora de tension 30 que conecta la brida soldada 26 con la
parte de apoyo 24 también es una region angostada 31. Se prefiere un area reductora
de tension adyacente a cada parte de soldadura, aunque en ciertas aplicaciones, se
puede proporcionar un area reductora de tensién entre Unicamente un extremo soldado
22 y el asiento 24.

La brida soldada superior 22 puede incluir las partes laterales superiores 32 y 34
que se extienden hacia adelante a cada lado de la regién angostada 28. Las porciones

laterales separadas de las partes angostadas definen aberturas laterales superiores o



canales 32A y 34A entre la parte angostada y la lateral. La brida soldada inferior 26
puede también incluir las partes laterales inferiores 36 y 38 que se extienden hacia
adelante a cada lado de la regién angostada 30. Las porciones laterales separadas de
las partes angostadas crean aberturas laterales inferiores o canales 36A y 38A (aqui se
ocultan) entre la parte angostada y la lateral. Los canales se muestran con una
particular forma curva, pero podrian tener una amplia variedad de configuraciones.

La brida soldada inferior 26 esta preferentemente soldada a la superficie inferior
18 del labio 14 a lo largo del borde posterior 26A, y los bordes laterales 26B y 26C. De
igual manera, en esta realizacion, el area reductora de tensién 30 que conecta la brida
soldada inferior 26 con el asiento 24 tiene la misma configuracién que el area reductora
de tension 28 que conecta la brida soldada superior con el asiento, aunque podrian ser
diferentes.

Las bridas superior e inferior 22 y 26 sirven como los soportes principales de la
base 20. Las areas angostadas superior e inferior 29 y 31 son mas angostas que el
asiento y adyacentes a las bridas soldadas y al asiento. El ancho de las caracteristicas
tales como el area angostada 29 esta definida en una direccién transversal al eje
longitudinal LA. En esta realizacion, las areas angostadas 29, 31 tienen un ancho que
es aproximadamente 80% del ancho maximo del asiento 24 pero es posible una amplia
variedad de disposiciones con proporciones mayores o menores entre el ancho del area
angostada y del asiento.

Los laterales y la parte posterior de las bridas soldadas se utilizan para soldar las
bridas a las caras superior e inferior 16 y 18 del labio 14. Uno o varios puntos de
soldadura se disponen entre las bridas soldadas y las superficies del labio para
asegurar las bridas con el labio. Ambas bridas soldadas superior e inferior 22 y 26
estan aseguradas al labio 14. El resto de las superficies, inclusive el area angostada y
el asiento carecen de soldaduras. La parte del asiento 24 y otras caracteristicas estan

separadas y desacopladas del labio 14 dado que no estan unidas directamente con el
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labio y puede moverse independientemente del labio, aunque se apoyan contra el labio
durante el uso.

Una estructura mas rigida sin areas reductoras de tension no puede distribuir tan
eficazmente una carga aplicada con reduccién de acumulacién del esfuerzo en la pieza
o soldadura. Cuando la estructura es demasiado rigida, tienden a producirse roturas,
principalmente en los angulos interiores, soldaduras y otros puntos que concentran el
esfuerzo o experimentaron procesos para endurecimiento de materiales que
disminuyen la resistencia de los materiales. La construccion de la presente invencion
con reduccion de tension tiende a aliviar las concentraciones excesivas de esfuerzo y
provoca la reduccién del riesgo de rotura o fallas en la pieza o soldadura.

Las cargas aplicadas a la pieza de desgaste 12 se transfieren principalmente al
asiento 24. El asiento 24 esta constrefiido a través de las regiones angostadas superior
e inferior 29 y 31 que actian como areas reductoras de tensién 28 y 30 de la base 20.
El asiento 24 bajo los efectos de la carga se desvia dentro de las restricciones de las
regiones angostadas 29 y 31 que se flexionan mas que ninguna otra parte de la base
20 ya que son menos rigidas que el asiento 24 o la brida 22.

Las regiones angostadas superior e inferior 29 y 31 a su vez estan constrefiidas
por las soldaduras a lo largo del perimetro de las bridas en los bordes 22A, 22B, 22C,
26A, 26B y 26C. Este desvio del asiento 24, y la ubicacion central de la region
angostada en relacion con las superficies soldadas, permiten que los esfuerzos
aplicados se disipen mejor hacia la totalidad de las soldaduras alrededor de las bridas.

Contrariamente a la técnica conocida, la flexion proporcionada por los reductores
de tension reduce el riesgo de rotura de la base 20 o el colapso de las soldaduras que
unen la base 20 con el labio. Esta construccién inventiva permite que las areas
reductoras de tension absorban gran parte de la energia mediante la flexién y la
deformacion. Las comparaciones mediante el Analisis de elementos finitos (FEA) entre

bases sin un area de reduccion de soldadura contra aquellas con una reduccion de
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soldadura o de tensién de la presente divulgacion muestran una reduccion de 50% a
90% en la tension pico de soldadura con el agregado de las areas reductoras de
tension de la presente. Los resultados de los ciclos de vida en ensayos de laboratorio y
de campo muestran mejoras similares en la vida Gtil de los componentes.

Las porciones angostadas de la base 20 estan disefladas para que se curven
elasticamente. Todo desvio plastico de una reduccién de tension que proporciona una
configuracion o desvio permanente a la base 20 estaria mas alld de los limites
disefiados para los componentes. El desvio permanente de la reduccién de tension
presenta riesgos de crear roturas en la reduccion de tensién y crear puntos de
concentracion de esfuerzo que inducen la propagacién de roturas adicionales.

Se muestran bridas soldadas que tienen un perimetro rectangular, pero pueden
utilizarse otras configuraciones. El perimetro de la brida soldada podria ser arqueado o
podria tener salientes adicionales que se extendieran hacia la parte de atras como se
ilustra en la Fig. 6. En forma alternativa o adicional, la brida soldada podria tener
salientes que se extendieran transversalmente hacia el costado. Salientes adicionales
podrian proporcionar soporte o anclaje adicional de la base con el labio.

El disefio especifico de la brida soldada y los canales laterales puede variar
ampliamente. Los bordes que forman canales 32A, 34A, 36A, 38A pueden ser
arqueado como se muestra en los ejemplos anteriores. En una configuracién alternativa
como se muestra en la Fig. 7, los bordes del canal pueden incluir partes que son
paralelas al eje longitudinal LA y algunas partes que son transversales al eje. Tal como
se muestran, los bordes laterales de la brida soldada inferior 26B y 26C estan
inclinados hacia el eje longitudinal.

En otra configuracion alternativa, los bordes de los canales laterales pueden
incluir partes que tienen una inclinacion de 45 grados en relacién con el eje longitudinal
como se muestra en la Fig. 8. En otra configuracion alternativa, la regiébn angostada

superior 29 es mas angosta que la brida soldada 22 y el asiento 24, y la brida soldada
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22 es mas angosta que el asiento 24. La forma del contorno de las caracteristicas de la
base 20 puede variar dentro de un amplio margen de configuraciones y, cuando se
destina a una funcién similar, también esta comprendida dentro del alcance de la
invencion.

Con referencia nuevamente a la Fig. 2, la base 20 incluye ademas el elemento
de retencién 40 en la parte delantera de la region angostada 29 en el asiento 24. En
esta realizacion, el elemento de retencion 40 incluye una superficie de apoyo orientada
hacia la parte de atras 41 que generalmente se alinea con la abertura 12A cuando la
pieza de desgaste 12 estd ensamblada con la base 20. Una traba 42 se ensambla con
la abertura 12A y la recibe un elemento de retencién 40 para asegurar la pieza de
desgaste 12 en el labio 14. El elemento de retencion 40 y la abertura 12A pueden estar
ubicados en cualquier otra parte en la base 20 y tener construcciones diferentes a las
gue se muestran en la Fig. 2.

La base 20 puede estar fundida como una sola pieza con requisitos minimos de
mecanizado. Debido al tamafio de la base 20, los metales utilizados en particular para
equipos de excavacion, y ciertas eficiencias en el ensamblado del molde, la pieza
fundida obtenida est4 sometida a variaciones dimensionales. Por lo tanto, la base 20
puede incluir ademas una o varias areas de ajuste 44 que pueden mecanizarse para
optimizar el ajuste de los componentes acoplados. Las areas de ajuste pueden
formarse en superficies interiores que hacen contacto con el labio y en superficies
exteriores del asiento que reciben la cavidad de la pieza de desgaste 12.

En otra realizacion, la base 20 puede incluir Unicamente una brida soldada. Por
ejemplo, en vez de una brida soldada inferior, la base 20 puede incluir una pata inferior
gue se une con la superficie inferior 18 del labio 14 en forma que no es mediante
soldadura, tal como con un bulén o perno, o esta unida con una disposicion de
soldadura mas convencional (por ejemplo, sin el area reductora de tension). En aun

otra realizacion, la pata exterior 12C de la pieza de desgaste 12 incluye una segunda
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caracteristica de retencidon que une una caracteristica correspondiente de retencién en
una posicién exterior de la base 20 o en una superficie exterior del labio 18 para anclar
adicionalmente la pieza de desgaste 12 con el labio 14. Este ejemplo constructivo
puede utilizarse para soportar un ala como una pieza de desgaste. Las diversas
realizaciones pueden utilizarse en muchas clases de bordes de excavacién, inclusive,
por ejemplo, placas y labios fundidos, y los bordes delanteros de las paredes laterales
de la cuchara.

Superior e inferior en esta solicitud se utilizan para describir la realizacién
principal, que es la union de un componente de desgaste con un labio. No obstante,
esto no constituye una limitacion de la invencién. Por ejemplo, en el ejemplo de un ala,
las patas estarian dentro y fuera pero no podrian ser superiores o inferiores.

Los conceptos de la invencion son susceptibles de otras aplicaciones. La Fig. 10
muestra una corredera u otra pieza de desgaste 120 tal como podria estar unida a una
cara del equipo para movimiento de suelos para evitar el desgaste de equipos tales
como una cuchara, un conducto, el cuerpo de una traza u otro equipamiento. La parte
media de la corredera es una parte de trabajo 124 definida como una superficie
desgastable, y los extremos de la corredera se encuentran las bridas soldadas 122 y
126. También esta construccion podria utilizarse, alternativamente, en una base para
corredera, en cuyo caso la parte de trabajo es un asiento. En una base, el asiento
tendria una estructura para soportar la corredera y preferentemente un elemento de
retencion para asegurar la corredera en su lugar tal como en las Patentes de los
EE.UU. Nros. 5.063.695 y 5.241.765, las que se incorporan a la presente a modo de
referencia. En la corredera 120, las areas reductoras de tension 128 y 130 que separan
el asiento y las bridas soldadas incluyen ranuras 132, 134, 136, 138 cortadas
transversalmente a cada lado en extremos opuestos de la corredera. En el extremo
terminal de cada ranura aparecen orificios cortados o perforados. Las bridas soldadas

122 y 126 en extremos opuestos de la corredera 120 estan soldadas con la estructura



14

de soporte tal como la superficie de una cuchara, mientras el asiento 124 y las areas
reductoras de tensién 128 estan separadas (es decir, no estan soldadas) de la
estructura. Las cargas aplicadas al asiento (es decir, mediante la corredera) se regulan
mediante el reductor de tensién de modo que el esfuerzo se distribuye de forma mas
pareja a través de las soldaduras en el borde exterior de la brida soldada.

La Fig. 11 muestra una corredera 220 similar a la corredera de la Fig. 10. La
base 220 incluye un asiento 224, areas reductoras de tensién 228 y 230, y bridas
soldadas 222 y 226 soldadas a la estructura. Aqui la reduccion de tensién es una
porcion mas delgada que modifica la rigidez y aumenta la flexibilidad en el area en
comparacioén con el resto de la corredera. La Fig. 11A es una vista en corte transversal
lateral de la Fig. 11 que muestra el adelgazamiento de la corredera en el &rea reductora
de tensién 226.

La rigidez de un componente es la inversa de la flexibilidad del componente y
ambas indican la tendencia del componente a desviarse bajo la aplicacion de una
fuerza. La rigidez es una propiedad extrinseca debido a que es dependiente de la forma
del componente. Un componente mas delgado, mas largo, serd menos rigido y mas
flexible a lo largo de su eje que una configuracion mas ancha y mas corta del mismo
material. Un componente mas rigido se desviard& menos que un componente mas
flexible del mismo material bajo la aplicacion de la misma fuerza.

El modulo de elasticidad es una propiedad intrinseca. Este no depende de la
forma del componente, sino de las propiedades del material. El acero tiene un mdédulo
de elasticidad mas alto que la goma o la mayoria de los plasticos. Nuevamente, el
mobdulo esta relacionado con el grado en que se curvard o desviard un componente
bajo la aplicacion de una fuerza. La reduccién de tensién puede incorporar
modificaciones en la composicion del material y/o la configuracién del componente para
proporcionar el aumento de la flexion bajo carga en comparacién con otras partes del

componente.
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En lugar de adelgazar la corredera, el médulo de elasticidad en el area reductora
de tension se puede modificar mediante un cambio en las propiedades del material en
el area. El area reductora de tension podria tratarse con calentamiento de modo que la
estructura de los cristales sea diferente en dicha &rea.

Por otra parte, la reduccién de tensién se puede efectuar mediante un material
diferente en esta area que modifique la elasticidad. El area reductora de tensién podria
tener un material mas ductil asegurado entre el asiento y las bridas soldadas. Por otra
parte, el material mas ductil podria estar soldado en extremos opuestos del asiento
para formar tanto el area reductora de tension como la brida soldada. La brida soldada
y el area reductora de tension pueden ser de un material mas ductil que el asiento, pero
la brida soldada tendra una mayor rigidez debida principalmente a que esta fijada y
anclada a la capa inferior o base.

Por otra parte, la totalidad de la parte del componente sin soldadura puede
comprender el area reductora de tension. La Fig. 12 muestra una base 420 con un
asiento 424 y bridas soldadas 422 y 426 soldadas a las superficies superior e inferior 16
y 18 del labio 14. Aqui el asiento 424 de la base 420 esta separado y desacoplado del
labio 14 y esta libre para flexionarse y desviarse dentro de los limites de las bridas
soldadas. El asiento 424 en la parte delantera de las bridas soldadas 422A, 422B, 422C
se flexiona para funcionar como un area reductora de tension 428. En este ejemplo, el
asiento y el reductor de tension se superponen.

El método de unién se ha descripto como la soldadura de las bridas a la
superficie, pero pueden utilizarse otros métodos. La base puede estar abulonada a la
superficie. Una parte de trabajo y una parte reductora de tension se flexionan y desvian
bajo las cargas que se transfieren a través de la base hacia los pernos que anclan las
bridas a la superficie.

Alternativamente, una parte de la base, o la totalidad de la base, se puede fundir

con la superficie subyacente. Las bridas se pueden fundir como parte de la superficie
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subyacente y la reduccién de tension y la parte de trabajo se puede soldar a las bridas
fundidas. Por otra parte, la totalidad de la base se puede fundir como parte de la
superficie de soporte subyacente con la reduccién de tension y la parte de trabajo
puede estar separada de la superficie subyacente. Nuevamente, esto permite que la
reduccion de tension y la parte de trabajo se flexionen y desvien bajo las cargas
aplicadas a la parte de trabajo sin concentrar los esfuerzos que en el pasado han
causado la rotura de los componentes.

Si bien en la solicitud se describe la invencion principalmente en términos de
bases para soportar piezas de desgaste, la invencion podria también emplearse en
componentes de desgaste que se definen como piezas de desgaste. En estas
realizaciones, la parte de trabajo definiria una parte descartable en contacto directo con
el suelo (tal como la parte delantera desgastable de un carenado). Aunque se menciona
un carenado a modo de ejemplo, la invencion podria utilizarse para otras piezas de
desgaste soldadas, en otros bordes o superficies amplias en equipos para movimiento
de suelos.

Se considera que la divulgacion establecida en la presente abarca mdltiples
invenciones distintas con utilidad independiente. Si bien se ha divulgado la base para
una pieza de desgaste en su forma preferida, sus realizaciones especificas tal como se
divulgan e ilustran en la presente no han de considerarse en un sentido limitado dado
que son posibles numerosas variantes. Si bien se han descripto diferentes
configuraciones para lograr una funcionalidad especifica, pueden utilizarse
combinaciones de estas configuraciones que también se incluyen dentro del alcance de
la presente divulgacion. Donde la descripcion cita "un" o "un primer" elemento o su
equivalente, dicha descripcion incluye uno o varios de tales elementos, sin exigir ni
excluir dos o més de tales elementos. Ademas, los indicadores ordinales, tales como
primero, segundo o tercero, para los elementos identificados se utilizan para distinguir

entre los elementos, y no indican una cantidad requerida o limitada de tales elementos,
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y no indican una posicion u orden particular de tales elementos a menos que se

especifiqgue expresamente lo contrario.



REIVINDICACIONES

1. Un componente de desgaste para equipos para movimiento de suelos que
comprende una parte de montaje, una parte de trabajo y un area reductora de tensién
entre la parte de montaje y la parte de trabajo, donde la parte de montaje esta fijada al
equipo para movimiento de suelos, y el area reductora de tensién proporciona
flexibilidad entre la parte de montaje y la parte de trabajo.

2. El componente de desgaste de la reivindicacién 1, que incluye dicha parte
de montaje a cada lado de la parte de trabajo y dicha area reductora de tensién entre
dicha parte de montaje y la parte de trabajo.

3. El componente de desgaste de la reivindicaciéon 2, donde dicha area
reductora de tension incluye una region angostada mas estrecha que la parte de trabajo
y dicha parte de montaje.

4. El componente de desgaste de la reivindicacion 1, donde dicha parte de
montaje esta orientada hacia atras de la parte de trabajo para envolverse alrededor de
un borde de excavacién del equipo para movimiento de suelos.

5. El componente de desgaste de la reivindicacién 1, donde la parte de
trabajo es un asiento para recibir y soportar una pieza de desgaste en el equipo para
movimiento de suelos.

6. El componente de desgaste de la reivindicacién 1, donde la parte de
trabajo es una superficie desgastable para contactar el suelo durante el funcionamiento
del equipo para movimiento de suelos.

7. Una base para montar una pieza de desgaste en el borde de excavacion
de una cuchara de excavacion, que incluye:

un asiento para recibir la pieza de desgaste;

bridas soldadas interiores y exteriores en la parte de atras del asiento, cada brida



soldada estd soldada a una entre una superficie interior y exterior del borde de
excavacion de la cuchara de excavacion;

un reductor de tension interno que separa el asiento y la brida soldada interna; y

un reductor de tensién externo que separa el asiento y la brida soldada
externa.

8. La base de la reivindicacion 7, donde los reductores de tensién son mas
estrechos que el asiento y las bridas soldadas y cada reductor de tension forma una
region angostada.

9. La base de la reivindicacién 8, donde el ancho de la regién angostada es
menor que el 80% del ancho de la parte mas ancha del asiento.

10. La base de la reivindicacion 8, donde las bridas soldadas se extienden
hacia adelante hacia cada lado de la regién angostada y separadas de esta.

11. La base de la reivindicacion 10, donde las bridas soldadas que se
extienden hacia adelante hacia cada lado de la regién angostada forman una hendidura
entre la regién angostada y las extensiones de las bridas.

12. La base de la reivindicacion 7, donde los reductores de tension se
flexionan bajo las cargas aplicadas en el asiento y distribuyen las cargas aplicadas a
través de las bridas soldadas.

13. La base de la reivindicacion 7, donde las bridas soldadas superiores e
inferiores y los reductores de tension superior e inferior son del mismo material y el
material del reductor de tension es mas ductil que el material del asiento.

14. La base de la reivindicacion 7, donde los reductores de tensién son mas
flexibles que el asiento y las bridas soldadas.

15. La base de la reivindicacion 7, que incluye un elemento de retencién que
recibe una traba a través de una abertura de la pieza de desgaste para asegurar la
pieza de desgaste a la base.

16. La base de la reivindicacion 7, donde el borde trasero y los bordes



laterales de las bridas soldadas estan soldados a las superficies de los bordes de
excavacion.

17. Una base para montar una pieza de desgaste en la superficie de un
equipo para movimiento de suelos, que incluye:

bridas soldadas en extremos opuestos de la base, cada una de dichas bridas
soldadas esta acoplada a la superficie con soldaduras; y

un asiento entre las bridas soldadas, el asiento carece de soldaduras con
la superficie;

donde las cargas se aplican al asiento durante las operaciones de movimiento de
suelos y se transfieren a través de las bridas al equipo para movimiento de suelos.

18. La base de la reivindicacion 17, donde el asiento se desvia en respuesta a
las cargas aplicadas al asiento.

19. La base de la reivindicacién 17, que incluye un reductor de tension que
separa el asiento de cada brida soldada.

20. La base de la reivindicacion 19, donde los reductores de tension incluyen
ranuras transversales a un eje entre las bridas soldadas.

21. La base de la reivindicacion 19, donde la rigidez del reductor de tension es
menor que la rigidez del asiento y las bridas soldadas.

22. La base de la reivindicacién 19, donde el reductor de tensibn comprende
un primer material y el asiento comprende un segundo material donde el primer material
es mas ductil que el segundo material.

23. La base de la reivindicacién 19, donde el reductor de tension es mas
estrecho y forma una region angostada.

24.  Un conjunto de desgaste que comprende:

una base adaptada para soldarla al borde excavador de una cuchara
excavadora, donde la cuchara tiene una cara interior, una cara exterior y una cara

frontal del borde, la base incluye:



un asiento que se apoya en la cara frontal del borde y se extiende desde
la cara frontal del borde a lo largo de las caras interior y exterior del borde
excavador y esta separada del borde excavador;
una brida soldada en la parte de atras del asiento asegurada a la
cara interior del borde de excavacion; y
una caracteristica de retencion;
donde el asiento esta acoplado con la brida soldada mediante un
reductor de tension donde el reductor de tension es mas flexible que el
asiento y la brida soldada;

una pieza de desgaste se recibe sobre la base e incluye una abertura alineada
generalmente con la caracteristica de retencion; y

una traba se recibe en la abertura para apoyar contra la caracteristica de
retencion de la base y sujetar la pieza de desgaste a la base.

25. Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicacion 24 en el que la
pieza de desgaste incluye patas separadas donde una primera pata incluye la abertura
y la segunda pata es mas corta que la primera pata.

26. Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicacion 24 en el que la
base define un eje longitudinal y la pieza de desgaste se recibe sobre la base a lo largo
del eje longitudinal.

27. Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicacion 24 en la que la
caracteristica de retencion de la base incluye una superficie de apoyo que esta
orientada hacia atras para contactar la traba.

28.  Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicacion 24, donde el
reductor de tensién es una regién angostada mas estrecha que el asiento.

29. Un conjunto de desgaste de acuerdo con la reivindicacion 24, donde la
base incluye una segunda brida soldada en la parte de atras del asiento soldada con

una cara exterior del borde de excavacion.



30. El labio de una cuchara de excavacion que tiene una estructura interna
ahuecada y una superficie exterior que comprende:

un elemento principal que tiene:

una superficie superior que forma parte de la estructura ahuecada
interior de la cuchara;

una superficie inferior adaptada para formar parte del exterior de la
cuchara; y

una cara frontal del borde que se extiende a través de la parte
frontal del elemento principal interconectando las superficies superior e
inferior; y
una base para montar una pieza de desgaste en el elemento principal,

que incluye:

un asiento disociado del labio que recubre el elemento frontal para
recibir la pieza de desgaste;

una primera brida soldada en la parte de atras del asiento soldada
a la superficie superior del labio; y

una segunda brida soldada en la parte de atras del asiento soldada
a la superficie inferior del labio.

31. Un labio de acuerdo con la reivindicacién 30, donde la base incluye un
primer reductor de tensién que separa la primera brida soldada y el asiento, y un
segundo reductor de tension que separa la segunda brida soldada y el asiento.

32.  Un labio de acuerdo con la reivindicacion 31, donde los reductores de
tension son mas estrechos que la brida soldada adyacente y el asiento.

33. Un labio de acuerdo con la reivindicacion 31, donde los reductores de
tension son mas flexibles que las bridas soldadas adyacentes y el asiento.

34. Un labio de acuerdo con la reivindicacién 30, donde la base incluye una

caracteristica de retencion que recibe una traba a través de la pieza de desgaste para



asegurar la pieza de desgaste a la base.

35.  Un equipo para movimiento de suelos, que comprende:

una superficie desgastable adaptada para contactarse con el suelo durante el
funcionamiento del equipo para movimiento de suelos, y

un componente de desgaste asegurado a la superficie desgastable, el
componente de desgaste incluye una parte de trabajo y una parte de soldadura en cada
uno de los lados opuestos de la parte de trabajo, cada una de las partes de soldadura
esta soldada a la superficie desgastable, y la parte de trabajo carece de soldadura con
la superficie desgastable.

36. El equipo para movimiento de suelos de la reivindicaciéon 35, donde la
superficie desgastable es un borde de excavacién con superficies interior y exterior, y la
base se envuelve alrededor del borde de excavaciéon con dicha parte de soldadura
soldada a la superficie interior y otra dicha parte de soldadura soldada a la superficie
exterior.

37. El equipo para movimiento de suelos de la reivindicaciéon 35, donde la
superficie desgastable es una superficie amplia, y la base recubre la superficie
desgastable con cada dicha parte de soldadura soldada a la superficie desgastable.

38. El equipo para movimiento de suelos de la reivindicacion 35 que incluye

un area reductora de tensién entre dicha parte de soldadura y la parte de trabajo.
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u otro Furcionaric Piblice, o Cénsul de Colombia, en ¢l extranjero; y si
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo, Si alguno de
los rombrados faltare definitivamente, el siguiente tomarg su lugar.
Cuando cesare la ansencia o impedimento del representante principal, o
de su primero o segunde suplentes, en sa caso, podrin gjercer la
representacidn, en su orden, uno v otros segun ¢l case, asumiéndola por
¢l solo hecho de ejercerla, cesando ¢n ese momento ¢l eercicio de la
representacién por ¢] primero, segunde o tercer suplente en su caso.

Ademds, confiero {conferimos) poder a los 2bogados arriba nombrados,
para obtener Iz proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y cona
la competencia desleal, 2 cuyo cfecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdicci6n, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrative y judicial, 2¢i como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concemniente a los siguientes
asuntos: ) Obtencion de patentes de invencion, modelos de utilidad y
disefios industriales: ¢l registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de  servicio, lemas  comerciales, nombres
comerciales, ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales 'y
denominaciones de origen: su renovacion, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacién voluntaria; y ¢ registro de Leencias de uso de
¢s0s derechos; b) Las acciones de competenciz desleal, proteccion det

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL1195 / H).138707

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL PERA, tpa,
65620, domiciled 2t Carrera 4a N°® 72_35, Bogotd, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industsial property marters
with faculty to receive notifications and to 2ppoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the principal in case of his
absence or of temporal or definitive impediment. The same rule will
apply when the sccond alternate representative is 1o replace the frst
one, or when the third is to replace the first or second altemnates in their
turn, or both of them, second. In such cases, the principal
representative, or the first or second alternates in their turn, or both of
them, shall state their intention not to act a3 representatives through a
declaration given before 2 Notary Public in Colombia. or before a
Notary or another Public Official or 2 Colombian Consul abreads and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of
the appointees were to be definitely abscnt, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
{irst or second alternate depending on case, and the mere fact or its
cxercise will suffice. The exercise of the representation by the
first, second or third alternates in their turn shall end at such time. In
addition, we grant a Power of Attorney in favor of the above_named
attorneys_at _law so that they may obtain the protection of my (our)
industrial property and aguinst the unfair competition, for which
purpose 1 (we) authorize the said attoreys o tepresent me (us) hefore
any authorities or persons, with or without jurisdiciion, specially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as
before Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the
registration  of wademarks, collective, defensive and  service
marks, slogans, commercial names, trade emblems, domain names,
vegetal varjeties and denominations of origin; its rencwal, assignment,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the registration
of licenses of use of the above rights; b) Actions of unfuir competition,







consqm?dor, oposiciones u observaciones, cancelacion administrativa y
judicial, mulidad, medidas cantelares, concesién de licencias, la tutela,
l= proteccidén de secretos industrizles, v en general los juicios civiles,
penales, administrativos ¢ contetcioso_administrativos relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos O S¢ nos
promucvan. Y para que .en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los kechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

en/in  Portland, Oregon

-

protection to the consumer, oppositions or observations, administrative
or Court cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade secrets, and in general
the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matters they may substitute this Power of Attorney, compromise,
congiliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and
ratify 2ets done by representatives without a power of attorney.

11" day of December 2008

porby  Steven P. Schad

Firma/Signarure | W /S[VL/
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"’ CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

A ~r . . . th
Alos . . 12" dfasdelmesde _ Diciembre On this 1 day of December
de 200 o ante mi, Notario Piblico o Funcionarie Autorizado de 200 8 before me, 2 Notary Public or Attesting Official of
Eabmtm - ,4@ “zegen the State of Oregon

compareci¢(eron) personalmente

Steven P, Schad

personally appeared Steven P. Schad

a guien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

1o me knowa, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to
execute it

~-- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL —-

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)
Alos 11 dias del mes de

de200 8§  comparecid{eron) ante mi,
Steven P, Schad

Diciembre

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

On this 11® day of December

200 8 appeared before me
Steven P. Schad

Quien(es) conozeo personalmente y que firma(n) este documento en
represeatacion de la Sociedzd/compasifa denominada

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

ESCO Corporation

ESCC Corporation

Certifico:

I. Que he visto los siguientes documentos:*

Articulos de Constitucion fechado 12/29/1988
Estado de Oregon - Autorizacion fechado
8/15/2005, Portland, Oregon

2.Que dichos documentos prucban lo siguiente:
it
2.1.QuEeS e RPORATI%[\ ¢s una Sociedad/Compatfiia

legaimente constituida y existente de acuerdo con Ias Jeyes del

Estadode 1 agtado de Oregon

2.2.Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafifa es

2141 NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210

1 certify:
1.That I have seen the following documents:*

Atrticles of Incorporation [dated 12/29/1988, State of Oregon]
Authorization [dated 08/15/2005, Portland, Oregon]

2. That the above documents duly prove the foliowing:
2.1.That ESCO Corporation  isa Corporation/Company legaily

constituted and in existence in accordance with the laws of the
State of Oregon

2.2.That the domicile of said Corporation/Company is
2141 NW 25> Avenue, Portland, Oregon 97210-2578 USA

2578 EUR
2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estdn comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Comparifa.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.)  Steven P, Schad

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power of
Attorney is granted are comprised within the corporation purposes set
forth in the charter of the mentioned Corporation/Company.,

2.4. That Mr. Steven P. Schad

€st4(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder,

Ciudad Portland
Estado Oregon
Hoy 11 Diciembre de200 8

— NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADG

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
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) MiSSlON EXPIRES OCTOBER 22, 2012 /

is authorized to grant the present Power of Attomey

State Oregon
This 11" dayof” December— 00 8

SAMES P RICHARDS
NOTARY PUBLIC - OREGON
COMMISSION NO, 432851

T S T A T e T e i L T Y

oty
—- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL
* Documents must be identified with date and origin







TRADUCCION OFICIAL No. 01.06/09 realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucidén No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrade ante el Ministerio de Relacicnes Exteriores de Colombia.

A continuvacidén se traducen los sellos y legalizaciones de
un documento mediante el cual ESCO CORPORATION, domiciliada en 2141
NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210-2578, Estados Unidos de
América, otorga dereschos de representacidn vy poder a los Doctores
Emilio Ferrerc, tpa. 31929; Luz Clemencia de Péez, 23555 y Daniel
Perla, tpa. 65620, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogota,

Colombia.

Dado y firmado el 11 de diciembre de 2008 en Portland, Oregon, por

Steven P. Schad.

Firma Firma Ilegible

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD) por medio de la cual se certifica
la firma del sefior Steven P. Schad en el anterior decumento en
representacidén de ESCC CORPORATION y adicionalmente se certifica
gue la anterior es una sociedad crganizada y existente de
conformidad con las leyes del Estado de Oregon, que su domicilioc es
el 2141 MW 2$th Avenue, Portland, Oregon 97210-2578, Estadcs Unidos -
de América, gue los fines para los cuales se otorga el presente
poder estdn comprendidos dentro del objeto social de la mencionada
sociedad y gque el signataric esta facultado para otorgar el
presente poder.

Dado y firmado en la ciudad de Portland, Estade de Oregcn, el 11 de
diciembre de 2008.

NOTARIC PUBLICO Firma Ilegible

Mi Comisidn wvence: 10-22-17







SELLO CFICIAL
JAMES P. RICHARDS
NOTARIO PUBLICO - OREGON
COMISION NO. 432831
MI coMIsrdN VENCE OCTUBRE 22 DE 2012

g
K

1. Pais:

APOSTILLA s 8 B
152 [ ?m“: % proic
{Convention de La Haye du.5 .octubre 1953 l =
' ::E;f- oy
[}
; >

Estades Unidos de América

Este documente publico

IF;-
2. ha sido firmade por JAMES P RICHARDS
3.

actuando en calidad de Notario Pabiico

4. lleva el sello/estampilla de el siisodicho Notario
CERTIFICADO

5. Szlem, Cregon o

6. el Viernes, 12 de diciembre de 2008

7.

por el Asistente del Secretaric de Estado

g. No. HC2008-12082 )

1C. Firma:

9. Sello/estampilla

Q() DE o
© Firma Ilegible
AF' © rma egi
w (o] Jodi Forsherg
w z Asistente del Secretario de Estado
7859

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacién.

DVZADVZNID~141571\WPCLOO2H\COLO 01195-841-007~5
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Sefiores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

Poderdante

Poder conferido el : 11/12/2008

Yo, EMILIO FERRERO,Lobrando como ap »er do_ rlnc1pal del
poderdante arrlba menc1onado, medlante el presente escrito
sustituyo el poder a mi’ otorgado e la doctora LUZ. CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con ‘cédula de.. c1udadania No. 35.456.344 vy
Tarjeta Profesional N°23.555, con todas lazs facultades que me

fueron conferidas.

Hage la anterior sustitucidn conforme al articulo 66 del

Cédige de Procedimiento Civil.

EMILIO FERRERO
T.P;R Nd 31 929
C.C. N°‘438.019 de Usagquén

Acepto:

N - R
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

T.P.A. N°® 23.555

C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

NIT 860.041.367-3
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NOTARIA SEXTA; DE BOGOTA

AECONOCIMIENTD Y PRESENTACION PERSONAL 7
Bogotd, D.C. ,«’f

% Ants mi ANPARD GUINTERO Azrruna) ~ NOV. 2003 ;
a\ Nmmsmmacmumns

\ Quien(es} md"b!é(m) m{:) c.c,

\‘ '\‘5 ¢
!ﬂéﬁ _’ : A
_’ l s 5- & \\\ R SR o
r.t Y declaro(aron)quq Iu(a) ﬂrms(o} que ar —oca(n)
!: ot of prossnty documaniao ax{son} tale) suye(zly o
quo o contenido det misme as ctarto. :
En consiancia a9 firma astz diligencla.
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RESUMEN

Un conjunto de desgaste con reductores de tension protege las superficies
expuestas de un equipo de excavacion tal como el labio de una cuchara. Los
componentes de desgaste pueden incluir un asiento donde se aplican las cargas, bridas
soldadas que flanquean el asiento en extremos opuestos del componente soldadas al
equipo, y areas reductoras de tension entre cada brida soldada y el asiento. El reductor
de tensién equilibra los esfuerzos de la carga en el conjunto de desgaste a través de
una brida soldada para limitar las roturas debidas a la concentracion del esfuerzo. El
reductor de tension puede incluir la modificacion de las propiedades del material o la
modificacion de la configuracion de los componentes para reducir la rigidez del
componente entre las bridas soldadas y el asiento.
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