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Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de la

Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica;:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Rad. N° 14-132613-00000- 18/junio/2014
0000

Reivindicaciones: Rad. N° 14-132613-00000- 18/junio/2014
0000

Dibujos: Rad. N° 14-132613-00000- 18/junio/2014
0000

Prioridad: DE 10 2011 122 562.9 20/diciembre/2011
DE 10 2012 008 933.3 04/mayo/2012
DE 10 2012 010 542.8 29/mayo/2012

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad

reivindicada.

3. Objeto de la invencién
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De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de la
Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la tasa
pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las reivindicaciones
adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10) reivindicaciones y
no se haya pagado la tasa complementaria, solo se estudiaran las cubiertas por la tasa
pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 22.

Titulo de la solicitud: “Procedimiento e instalacidén para la generacion de gases de sintesis”
(Pag. 1, radicado N° 14-132613-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud, consiste la necesidad de proporcionar un
dispositivo y un procedimiento para la generacion de gas de sintesis, en el cual no se
genere grandes cantidades de CO2.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un procedimiento
para la generacion de gas de sintesis, en el cual ocurre la disociacion de un fluido que
contiene hidrocarburo en carbono e hidrogeno mediante un aporte de energia, en el que el
carbono y el hidrégeno tienen tras la disociacion una temperatura de al menos 200 °C.
Luego una parte del carbono que se obtuvo a partir de la disociacion, se pone en contacto
entonces a una temperatura de 800 °C a 1700 °C con agua, habiéndose enfriado el
carbono obtenido mediante la disociacion en la puesta en contacto con el agua en como
maximo el 50 % en °C con respecto a su temperatura tras la disociacion. También,
proporciona un dispositivo que tiene un convertidor de hidrocarburos para la disociacion de
un fluido que contiene hidrocarburo en carbono e hidrogeno, que presenta al menos un
recinto del proceso con al menos una entrada para un fluido que contiene hidrocarburo y al
menos una salida para carbono y/o hidrégeno y al menos una unidad para la introduccion
de energia en el recinto del proceso, que estd compuesta al menos parcialmente por calor.
Ademas, el dispositivo presenta un convertidor de C para la conversion de agua y carbono.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de Patentes
C01B3/24; C10J3/00; C10J3/72.

4. Reivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (Art 14y 21 D486)

El objeto de la reivindicaciobn 5 hacen referencia a un uso al mencionar “se usa para
calentar el agua antes de poner en contacto el agua con el carbono y/o se usa para
calentar el recinto de procedimiento, en el que el agua se pone en contacto con el carbono
y/o se usa para generar electricidad, en el que la electricidad se puede proporcionar
particularmente en forma de vehiculo de energia para introducir energia para disociar el
fluido que contiene hidrocarburo”, lo cual no es permitido de acuerdo con el Art 14. Por lo
tanto, las mencionadas reivindicaciones no son patentables.

5. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486)
El capitulo reivindicatorio no es claro porque:

e No existe concision ni claridad entre las reivindicaciones independientes de
procedimiento 1 a 8 y 9 a 11 dado que el preambulo de cada grupo de estas
reivindicaciones es totalmente diferente entre si, lo cual no es correcto. El preAmbulo
normalmente coincide con el titulo de la invencion y sirve de introduccion informativa
sobre el objeto que va a ser protegido. Contiene la informacion técnica conocida en
el estado de la técnica del objeto que se pretende proteger. De acuerdo a lo anterior,
la solicitud presenta diferentes objetos a ser protegidos, lo cual debe corregirse.
Adicionalmente, las reivindicaciones 9 y 10 presentan una falsa dependencia ya que
el objeto a proteger es diferente del de las reivindicaciones que dependen.
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Se le sugiere al solicitante que indique al frente de las caracteristicas o del
elementos nombrados en las reivindicaciones 12 a 22, el numero de referencia de
las graficas o dibujos ( ), guardando correspondencia con los indicados en la
descripcién y las figuras del capitulo descriptivo con el objetivo de comprender mejor
la invencién al momento de hacer el analisis y distinguir los elementos de dicha
invencion.

Las reivindicaciones 1 a 21, los términos: “para la generacion de gas de sintesis”,
“para calentar el agua antes de poner en contacto el agua con el carbono y/o se usa
para calentar el recinto de procedimiento”, “para generar electricidad”, “para
introducir energia para disociar el fluido que contiene hidrocarburo”, “para la
disociacion del fluido”, “para la introduccion de energia en el recinto del
procedimiento”, “para la conversion de agua y carbono”, “para la introduccién de
energia en el recinto del procedimiento”, “en el que el convertidor de C se adapta
ademas para producir un aerosol que comprende carbono e hidrogeno”, “para la
separacion del carbono y el hidrogeno producidos mediante la disociacion”, “para
carbono e hidrogeno, en la que la salida para hidrogeno esta conectada a la entrada
separada para hidrogeno”, “para poner en contacto el gas de sintesis con el
catalizador”, “para el controlar o regular la temperatura del catalizador y/o gas de
sintesis a una temperatura predeterminada”, “para producir una conversion del gas
de sintesis en hidrocarburos sintéticos, funcionalizados y/o no funcionalizados, en el
que la temperatura del catalizador y/o del gas de sintesis se controla o se regula
hasta un intervalo de temperatura predeterminado”, “para la disociacion de un fluido
que contiene hidrocarburo en carbono e hidrégeno”, “tras la etapa de disociacion
presentan una temperatura de al menos 200 °C”, “esta configurada de modo que
puede generar, al menos localmente, temperaturas superiores a 1000 °C”, “del tipo
que produce una disociacion a temperaturas inferiores a 1000 °C, en particular
inferiores a 600 °C por medio de un plasma de microondas”, estan representados
como un efecto o resultados a obtener, por lo cual no se puede aceptar, debido a
que, equivaldria a definir el problema técnico a resolver, ademas el alcance de esta
reivindicacion incluiria todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resultado se sugiere remplazarlos por las caracteristicas esenciales o eliminarlos
para dar concision a las reivindicaciones.

El capitulo reivindicatorio hace referencia a un procedimiento para la generacién de
gas de sintesis, sin embargo, los pasos estan dados por los resultados a alcanzar,
como son disociar un fluido, ya que este es el resultado de un aumento de
temperatura; convertir (...) en gas de sintesis. De acuerdo a lo anterior, se deben
indicar las etapas y las condiciones técnicas para transformar una materia prima.

En las reivindicaciones 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9 a 14, 17 a 22, las expresiones: “disociar”,
“hidrocarburo”, “un aporte de energia”, “se ha enfriado el carbono obtenido
mediante la etapa de disociacion en como maximo el 50 % en °C con respecto a su
temperatura tras la etapa de disociacion”, “de manera completa”, “en el que la
electricidad se puede proporcionar particularmente en forma de vehiculo de
energia”, “plasma”, “agua en forma de un aerosol”, “en contacto con un catalizador
adecuado”, “Un procedimiento de Fischer-Tropsch, un procedimiento SMDS, un
procedimiento de Bergius-Pier, un procedimiento de Pier o una combinacion de un
procedimiento de Pier con un procedimiento MtL”, “conectada directamente”,
“unidad de separacion”, ‘recinto de mezcla”, “una unidad”, ‘reactor Kvaerner’,
“convertidor de C se adapta”, “un convertidor”, “de hidrocarburos”, “una unidad”,
“hidrocarburos sintéticos”, “hidrocarburos sintéticos”, “no funcionalizados”, “un
catalizador”, “un medio”, “una unidad de control”, son generales y no definen con
claridad las cantidades o productos a los cuales se refieren, por lo tanto, incluyen
todas las posibles alternativas presentes o futuras, se sugiere remplazarlo por las
caracteristicas esenciales para definir con precision lo que se desea proteger.
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e Los términos de las reivindicaciones 1, 2, 3, 5, 8, 12, 13, 14, 15, 19y 20, “al menos”,
“parcialmente”, “una parte”, “inferior a”, “al menos localmente”, “superiores a’,
“inferiores a”, son imprecisos, por lo cual no permite distinguir la invencion del
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un rango
concreto.

e La reivindicacion 12, 13, 15, 16, 19 y 21, no se encuentran correctamente
caracterizadas, por cuanto su predmbulo indica “dispositivo”, sin embargo se
caracterizan por el procedimiento que ocurre dentro al mencionar: “que contiene
hidrocarburo”, “una salida para carbono y/o hidrégeno”, “en el recinto del
procedimiento”, “fluido que contiene hidrocarburo”. Se sugiere hacer la aclaracion
respectiva. De igual forma, se le recuerda a la solicitante que las caracteristicas
técnicas esenciales estructurales de caracter tangible son las que definen la
invencién en una reivindicacion de un dispositivo, las que la hacen (o deberian
hacerla) diferente del estado de la técnica y, por tanto, constituyen la solucion al
problema técnico que intenta resolver la invencion.

e En la reivindicacion 12, 13 y 14 el término: “la al menos”, “teniendo la unidad de
separacion salidas separadas”, “se adaptan”, se sugiere realizar una mejor
traduccion / redaccion.

6. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determin6 con base en la fecha de presentacion de la solicitud:

diciembre 20 de 2011, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto
de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D1 EP 0,219,163 “Process and apparatus for 22/04/1987
producing a hydrogen-containing
gas”

“Plasma transformer for the
D2 WO 01/09,031 transformation of fossil fuels into 08/02/2001
hydrogen-rich gas”

D3 WO 2007/009984 “Preparation of syngas” 25/01/2007

El documento D** divulga un procedimiento para producir un gas que contiene hidrégeno
gque comprende las siguientes etapas: (i) el craqueo material hidrocarbonado
sustancialmente en ausencia de vapor de agua en carbono y gas que contiene hidrégeno
poniendo en contacto dicho material con una masa calentada de sélidos no fluidizado y
permitiendo de carbono para depoésito de los sdlidos; y (ii) la gasificacion de vapor de
carbono formado en la etapa (i), la invencion se refiere ademas a un aparato para llevar a
cabo dicho proceso (Resumen).

El documento D2%divulga un dispositivo para la produccion de gas rico en hidrégeno a partir
de combustibles fésiles, el dispositivo comprende un calentador, un mezclador y un reactor
de plasma MCW combinados en serie asi como una fuente de energia MCW, en el reactor
tiene lugar una descarga de impulso peridédica pseudo corona a presion atmosférica, que
proporciona un proceso plasma-catalitico de conversiébn del combustible a baja
temperatura, el dispositivo permite llevar a cabo las reacciones de conversioén con vapor,
conversion con vapor-aire y oxidacion parcial de combustibles fésiles para la obtencion de

1 nttp:/Avoriduide. espacenet .com/; ublicationDetails/biblio?CC=EP&NR=0219163A2&KC=A2&FT=D&ND=&date=19870422&DB=&locale=en_EP

2 http://worldwide. espacenet.com/ ublicationDetails/biklioc?CC=WO&NR=0109031A1&KC=A1&FT=D&ND=&date=20010208&DB=&locale=en EP /
http://www. google.com/patents/W02001009031A1 2cl=es /http://www. fischertropsch.arg/primary_documents/patents/wo/wo0109031.pdf
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un gas rico en hidrogeno con alta productividad especifica (relacion volumétrica) y con un
consumo minimo de energia eléctrica (Resumen).

El documento D32 divulga un procedimiento para la preparacién de gas de sintesis a partir
de dos fuentes con diferentes de hidrégeno: proporciones de carbono, la primera fuente
que tiene un hidrégeno bajo: proporcién de carbono incluyendo uno cualquiera o una
combinacién de carbdn, lignito, turba, betln y arenas de alquitran, y la segunda fuente que
tiene un alto hidrogeno: relacién carbono incluyendo uno cualquiera o una combinacién de
gas natural, el gas asociado y el lecho de carb6n metano. Las fuentes se convierten en gas
de sintesis y luego se combinan para proporcionar gas de sintesis con un hidrégeno
optimo: relacion de monoxido de carbono para su uso en un proceso de Fischer-Tropsch.
(Resumen).

7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art16 D486)
La reivindicacion 1, consiste en: “Procedimiento para la generacion de gas de sintesis, que

presenta las siguientes etapas (...)” (Ver Pag. 100 del Radicado N° 14-132613-00000-
0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1
Procedimiento para la generacién de gas | Un proceso para producir un gas que
de sintesis, que presenta las siguientes | contiene hidrogeno que comprende los
etapas: siguientes pasos (Reivindicacion 1).
Disociar un fluido que contiene | (i) el craqueo material hidrocarbonado
hidrocarburo en carbono e hidrégeno | sustancialmente en ausencia de vapor de
mediante un aporte de energia, que se | agua en carbono y gas que contiene
produce al menos parcialmente por | hidrégeno (Reivindicacién 1).
medio de calor, en el que el carbono y el
hidrégeno.
poner en contacto agua con al menos | La gasificacion de vapor de carbono
una parte del carbono obtenido a partir | formado en la etapa (i) (Reivindicacion 1).
de la etapa de disociacibn a una
temperatura de 800 °C a 1700 °C, en el | Un proceso de acuerdo con cualquiera de
que, tras la puesta en contacto del | las reivindicaciones precedentes donde la

carbono con el agua, etapa (ii) se lleva a cabo a una temperatura
desde 600 hasta 1300 ° C (Reivindicacion
12).

convertir al menos una parte del aguay | En  una realizacion  preferida  del
del carbono obtenido mediante la etapa | procedimiento de acuerdo con el gas
de disociacion en gas de sintesis; en el | invencion combustible se quema con
que el carbono obtenido por medio de la | menos de la cantidad estequiométrica de
etapa de disociacion y el hidrégeno | oxigeno en la presencia de al menos parte
obtenido por medio de la etapa de | de los sélidos aplicados en la etapa () y / o
disociacién se ponen juntos en contacto | la etapa (ii) que resulta en la deposicién de
con el agua. carbono sobre dicha sélidos y que conduce
a la produccion de cantidades adicionales
de gas de sintesis en la etapa (ii), siempre
que una cantidad suficiente de vapor se
utiliza en la etapa (ii) (Pa4g. 0003, Col. 2,
lineas 8 a 16).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 1 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
proceso para producir un gas que contiene hidrégeno. En consecuencia, la reivindicacion 1
carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

3 http://woridwide.espacenet .com/ ublicationDetails/biblio?CC=AU&NR=2007232991A1&KC=A1&FT=D&ND=4 &date=20071011&DB=EPODOC&locale=en EP
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La reivindicacién 2, consiste en: “Procedimiento para la generacion de gas de sintesis, que
presenta las siguientes etapas (...)” (Ver Pags. 100 y 101 del Radicado N° 14-132613-
00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1
2. Procedimiento para la generacién de | Un proceso para producir un gas que
gas de sintesis, que comprende las | contiene hidrégeno que comprende los
siguientes etapas: siguientes pasos (Reivindicacion 1).

la invencion se refiere a un procedimiento
para producir un gas que contiene
hidrogeno que comprende los siguientes
pasos: (Pag. 0002, Col. 2, lineas 1 a 3)

disociar un fluido que contiene | () el cragueo material hidrocarbonado
hidrocarburo en carbono e hidrégeno | sustancialmente en ausencia de vapor de
mediante un aporte de energia, que se | agua en carbono y gas que contiene
produce al menos parcialmente por | hidrégeno (Reivindicacién 1).

medio de calor, en el que el carbono vy el
hidrogeno tras la etapa de disociacién | (i) el cragueo material hidrocarbonado
presentan una temperatura de al menos | sustancialmente en ausencia de vapor de
200 °C; agua en carbono y gas que contiene
hidrogeno poniendo en contacto dicho
material con una masa calentada de soélidos
no fluidizado y permitiendo de carbono para
depositar en los sélidos (Pag. 0002, Col. 2,
lineas 4 a 8).

poner en contacto agua con al menos | La gasificacion de vapor de carbono
una parte del carbono, que se obtuvo a | formado en la etapa (i) (Reivindicacion 1).
partir de la etapa de disociacion, a una | Un proceso de acuerdo con cualquiera de
temperatura de 800 °C a 1700 °C, en el | las reivindicaciones precedentes donde la
que, tras la puesta en contacto del | etapa (ii) se lleva a cabo a una temperatura
carbono con el agua, se ha enfriado el | desde 600 hasta 1300 ° C (Reivindicacion
carbono obtenido mediante la etapa de | 12).

disociacion en como maximo el 50 %en
°C con respecto a su temperatura tras la
etapa de disociacién;

convertir al menos una parte del agua y | So6lidos con carbon depositado sobre el
del carbono obtenido mediante la etapa | mismo posteriormente se mueven a través
de disociacién en gas de sintesis; en el | de una o mas aberturas (14) en medios de
que el carbono obtenido por medio de la | soporte (5) a la parte inferior (3) en el que
etapa de disociacion un gas que contiene vapor de agua se
introduce a través de la linea (15). El gas
de sintesis se retira de la seccion (3) a
través de la linea (16) (Pag. 0004, Col. 5,
lineas 14 a 19).

Se separa al menos parcialmente del | Cuando la produccion de gas de sintesis es
hidrogeno obtenido por medio de la | el principal objetivo, al menos parte del
etapa de disociacion antes de la etapa | hidrégeno producido en la etapa (i) se
de puesta en contacto del carbono con el | utiliza adecuadamente como parte del de
agua, y en el gue al menos una parte del | gas combustible para calentar los soélidos
hidrogeno separado se afiade al gas de | en la forma descrita anteriormente (Pag.
sintesis generado por medio de la | 0003, Col. 2, lineas 21 a 26).

transformacion.

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 2 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
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proceso para producir un gas que contiene hidrégeno. En consecuencia, la reivindicacion 2
carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de la reivindicacion dependientes

asi:

La reivindicacion 3. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes donde la etapa (ii) se lleva a cabo a una temperatura desde 600 hasta
1300 ° C (Reivindicacion 12).

La reivindicacion 4. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que son solidos calienta a una temperatura desde 700 hasta 1800
° C, preferiblemente de 1000 a 1500 ° C, antes de ser puesto en contacto con
material hidrocarbonado en la etapa (i) (Reivindicacion 9).

La reivindicacion 11. Diversos materiales hidrocarbonados solidos, liquidos o
gaseosos pueden ser utilizados como alimentacion para la etapa (i) del
procedimiento segun la invencion, tal como la luz y los hidrocarburos pesados. Estos
hidrocarburos se pueden obtener de, por ejemplo, petréleo crudo, petrdleo de
esquisto bituminoso, arenas y / o biomasa de alquitran. Preferiblemente, se utilizan
hidrocarburos liquidos o0 gaseosos, en particular gas natural o metano. En algunos
casos el gas natural se somete preferiblemente a un tratamiento para eliminar el
azufre y / o sustancias inorganicas antes de utilizarlo como alimentacién para el
presente procedimiento (acoge los hidrocarburos que van a disociarse reivindicados,
puesto que, incluye gas natural, metano, hidrocarbonados sélidos y liquidos como el
petréleo de esquisto bituminoso, arenas y / o biomasa de alquitran) (Pag. 0003, Col.
4, lineas 30 a 40).

La reivindicacion 12, consiste en: “Dispositivo para la generacion de un gas de sintesis que
presenta lo siguiente (...)” (Ver Pags. 103 y 104 del Radicado N° 14-132613-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Adecuadamente, tal aparato, como se
representa esquematicamente en la Figura
1, comprende un reactor con una seccion
superior (1), media (2) y inferior (3) (Pag.
0003, Col. 4, lineas 51 a 52).

Dispositivo para la generacion de un gas
de sintesis que presenta lo siguiente:

Figl.

un convertidor de hidrocarburos para la
disociacibn de un fluido que contiene
hidrocarburo en carbono e hidrégeno,
que presenta al menos un recinto del
procedimiento con al menos una entrada
para un fluido que contiene hidrocarburo
y al menos una salida para carbono y/o
hidrégeno y

El material hidrocarbonado se introduce en
la seccion (2) a través de la linea (12) vy el
gas que contiene hidrégeno producido se
retira a través del conducto (13) y los
sélidos con carbén son depositados sobre
el mismo posteriormente se mueven a
través de una o mas aberturas (14) (Pag.
0004, Col. 5, lineas 11 a 16).
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al menos una unidad para la introduccion
de energia en el recinto del
procedimiento, que esta compuesta al
menos parcialmente por calor;

El combustible y oxigeno se introduce en
una zona de combustion (7) a través de la
linea (8) y el gas de combustion es
conducido por el conducto (9) a la seccion
superior del reactor (1) para calentar las
particulas solidas en el mismo (Pag. 0004,
Col. 5, lineas 1 a 5).

Fig.1l

un convertidor de C para la conversién
de agua y carbono, que presenta al
menos otro recinto del procedimiento con
al menos una entrada para agua, al
menos una entrada para al menos
carbono y al menos una salida, en el que
la entrada para al menos carbono esta
conectada directamente a la al menos
una salida del convertidor de
hidrocarburos;

Los sélidos con carbén depositados sobre
el mismo posteriormente se mueven a
través de una o mas aberturas (14) en el
medio de soporte (5) a la parte inferior (3)
en el que un gas que contiene vapor de
agua se introduce a través de la linea (15).
El gas de sintesis se retira de la seccion (3)
a través de la linea (16) (Pag. 0004, Col. 5,
lineas 14 a 19).

a |

FIG.1

en e que el convertidor de
hidrocarburos, la al menos una salida del
convertidor de hidrocarburos, el
convertidor de C y la al menos una
entrada del convertidor de C se adaptan
para dirigir de manera concurrente dicho
carbono y dicho hidrégeno producidos en
el convertidor de hidrocarburo al interior
del convertidor de C.

El material hidrocarbonado se introduce en
la seccion (2) a través de la linea (12) vy el
gas que contiene hidrogeno producido se
retira a través del conducto (13) y los
sélidos con carb6n son depositados sobre
el mismo posteriormente se mueven a
través de una o mas aberturas (14) (Pag.
0004, Col. 5, lineas 11 a 16). Teniendo en
cuenta lo anterior el conducto (3) se puede
adaptar para que pases los sélidos con
carbon y el hidrogeno por la abertura (14).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 12 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
aparato para producir un gas que contiene hidrégeno. En consecuencia, la reivindicacion 12

carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

La reivindicacién 13, consiste en: “Dispositivo para la generacion de un gas de sintesis que

presenta lo siguiente: (...)” (Ver Pag. 105 del Radicado N° 14-132613-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Dispositivo para la generacion de un gas
de sintesis que presenta lo siguiente:

Adecuadamente, tal aparato, como se
representa esquematicamente en la Figura
1, comprende un reactor con una seccion
superior (1), media (2) y inferior (3) (Pag.
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0003, Col. 4, lineas 51 a 52).

Figl.
| Tall g

un convertidor de hidrocarburos para la | El material hidrocarbonado se introduce en
disociacion de un fluido que contiene | la seccion (2) a través de la linea (12) y el
hidrocarburo en carbono e hidrégeno, | gas que contiene hidrégeno producido se
gue presenta al menos un recinto del | retira a través del conducto (13) y los
procedimiento con al menos una entrada | sélidos con carbén son depositados sobre
para un fluido que contiene hidrocarburo | el mismo posteriormente se mueven a
y al menos una salida para carbono y/o | través de una o mas aberturas (14) (Pag.
hidrégeno y 0004, Col. 5, lineas 11 a 16).
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al menos una unidad para la| El combustible y oxigeno se introduce en
introduccién de energia en el recinto del | una zona de combustién (7) a través de la
procedimiento, que esta compuesta al | linea (8) y el gas de combustion es
menos parcialmente por calor; conducido por el conducto (9) a la seccion
superior del reactor (1) para calentar las
particulas solidas en el mismo (Pag. 0004,
Col. 5, lineas 1 a ).

Fig.l

un convertidor de C para la conversion | Los solidos con carbon depositados sobre
de agua y carbono, que presenta al | el mismo posteriormente se mueven a
menos otro recinto del procedimiento con | través de una o mas aberturas (14) en el
al menos una entrada para agua, al | medio de soporte (5) a la parte inferior (3)
menos una entrada para al menos | en el que un gas que contiene vapor de
carbono y al menos una salida, en el que | agua se introduce a través de la linea (15).
la entrada para al menos carbono esta | El gas de sintesis se retira de la seccion (3)
conectada directamente con al menos | a través de la linea (16) (Pag. 0004, Col. 5,
una salida del convertidor de | lineas 14 a 19).

hidrocarburos;_
S‘l!i

FIG.1

en el que se proporciona una unidad de | El material hidrocarbonado se introduce en
separacion para separar el carbono | la seccion (2) a través de la linea (12) y el
obtenido por medio de disociacién y el | gas que contiene hidrégeno producido se
hidrogeno obtenido por medio de |retira a través del conducto (13) y los
disociacién, teniendo la wunidad de | solidos con carbon son depositados sobre
separacion salidas separadas para los | el mismo posteriormente se mueven a
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materiales separados procedentes de la
unidad de separacion,

través de una o mas aberturas (14) (Pag.
0004, Col. 5, lineas 11 a 16). Teniendo en

cuenta lo anterior el conducto (3) se puede
adaptar para que pases los sélidos con
carbon y el hidrogeno por la abertura (14).

Los sélidos con carbén depositados sobre
el mismo posteriormente se mueven a
través de una o mas aberturas (14) en el
medio de soporte (5) a la parte inferior (3)
(Pag. 0004, Col. 5, lineas 14 a 16).

en el que la salida para carbono esta
conectada al convertidor de C, en el que
se proporciona una tuberia de entrada
separada para el hidrégeno procedente
dela unidad de separacion, conduciendo
la tuberia de entrada para hidrégeno al
interior del convertidor de C o al interior
de un recinto de mezcla ubicado aguas
abajo.

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales que se muestran en la
reivindicacion 13 ya habian sido divulgadas previamente en D1, en el cual muestra un
aparato para producir un gas que contiene hidrégeno. En consecuencia, la reivindicacion 13
carece de novedad, segun lo divulgado en el documento D1.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de la reivindicacion dependientes

asi:

La reivindicacion 14. La temperatura en la zona de craqueo en la mayoria de los
casos ser mas alta que la temperatura en la zona de gasificacion de vapor que se
puede alcanzar convenientemente por calentamiento de los solidos a una
temperatura desde 700 hasta 1800 ° C, y preferiblemente 1.000-1.500 ° C antes de
contactar al sélidos con material hidrocarbonado en la zona de craqueo (acoge la
temperatura de la unidad para la introduccion de energia en el recinto de proceso,
puesto que, incluye el intervalo de 1000 a 1800°C) (Pag. 0003, Col. 3, lineas 44 a
50).

La reivindicacion 16. Los soélidos con carbon depositados sobre el mismo
posteriormente se mueven a través de una o mas aberturas (14) en el medio de
soporte (5) a la parte inferior (3) en el que un gas que contiene vapor de agua se
introduce a través de la linea (15). El gas de sintesis se retira de la seccion (3) a
través de la linea (16) (acoge la configuracién del dispositivo reivindicada, puesto
gue, incluye la entrada de carbono y la entrada de agua) (Pag. 0004, Col. 5, lineas
14 a 19).

§15

FIG.1

La reivindicacion 19. La invencidon se refiere ademas a un aparato en el que el
proceso descrito anteriormente puede llevarse a cabo y que comprende al menos
dos secciones separadas entre las cuales reactor de calor puede ser intercambiado,
cada seccion que comprende medios de soporte para una masa de material solido
resistente al calor, medios de entrada y salida (sugiere que pueden haber mas
secciones de convertidores) (Pag. 0003, Col. 4, lineas 44 a 50).

Nivel inventivo (Art18 D486)

Las reivindicaciones 6, 7 y 8, consisten en: “Procedimiento para la generacion de gas de
sintesis (...)” (Ver Pags. 102 y 103 del Radicado N° 14-132613-00000-0000).
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Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Caracteristicas esenciales D1 D2
Convertidor de plasma de
En el que la energia para la | No menciona combustibles fésiles en un gas rico
disociacion del fluido que en hidrégeno (Reivindicacion 1).

contiene  hidrocarburo  se
realiza en primer lugar a través
6 | de un plasma, y en el que la
etapa de disociacién
preferentemente se lleva a
cabo en un reactor de
Kvaerner.

En el que el carbono generado | No menciona No menciona
por medio de la disociacion y
el hidrégeno generado por

! medio de la disociacion se
ponen en contacto con agua
en forma de un aerosol.
En el que al menos una parte | No menciona En el que la temperatura de los
del hidrogeno adicional se reaccionantes en la entrada del
genera mediante disociacion reactor es 800-1500K (526-
de un fluido que contiene 1226.85°C) (Reivindicacion 10).

8 | hidrocarburo a una

temperatura inferior a 1000 °C,
en particular inferior a 600 °C,
por medio de un plasma de
microondas.

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 6, 7 y 8, porque divulga un proceso para producir un gas
gue contiene hidrégeno (D1: Reivindicacion 1; Reivindicacion 12; Pag. 0002, Col. 2, lineas
1 a 14) y un convertidor de plasma de combustibles fésiles en un gas rico en hidrégeno
(D2: Reivindicacion 1; Reivindicacién 10).

La diferencia entre la invencién definida en las reivindicaciones 6, 7 y 8 y el procedimiento
para producir un gas que contiene hidrégeno divulgado en D1, consiste en que este Ultimo
no menciona que el hidrocarburo se convierta a través de plasma (reactor Kvaerner) y que
la temperatura sea inferior a 1000 °C, en particular inferior a 600 °C, por medio de un
plasma de microondas.

El efecto que logra proveer que el hidrocarburo se convierta a través de plasma a
temperaturas inferiores a 1000°C, es permitir una disociacién continla de un flujo de
hidrocarburos en una forma especialmente directa y con un eficaz aporte de energia.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢ Como modificar el procedimiento de D1 con el fin de permitir una disociacion
continda de un flujo de hidrocarburos en una forma especialmente directa y con un eficaz
aporte de energia.?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicacion de plasma como
convertidor de hidrocarburos, puesto que, en el documento D2 menciona la conversiéon de
hidrocarburos asistido por plasma, en el cual se por medio de un plasma no térmico frio
como fuente de especies activas se aceleran las reacciones quimicas (Pag. 0008, lineas 23
a 25) presentando ventajas como una mejor solucion a la utilizacion de combustibles fosiles
al ser un sistema que puede reformar/convertir combustibles fésiles en un combustible
sintético, por un proceso que requiere poca energia y que no produce subproductos
indeseables, el combustible mejorado se caracteriza porque es mas seguro desde el punto
de vista medioambiental, asi como adecuado para mas tipos de procesos de conversion de
energia que, ademas pueden ser mas eficaces (Pag. 0010, linea 29; Pag. 0011, lineas 1 a
7), ademas dicho proceso se realiza en el que la temperatura de los reaccionantes en la
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entrada del reactor es 800-1500K (526-1226.85°C) (Reivindicacion 10); por otro lado, es
conocimiento del técnico medianamente versado en la materia que entre los reactores de
plasma se encuentra el reactor de Kvaerner el cual tiene una flexibilidad de
almacenamiento, las conversién es cercana al 100%, no necesita catalizadores, se puede
escalar facilmente a procesos industriales y tiene una eficiencia del 80% * (Pags. 0087 y
0088, numeral 2.3.3.1); en lo que se refiere a introducir agua en forma de aerosol, se
conoce que los proceso de plasma de baja temperatura maneja sustancias en forma de
aerosol, en donde la energia del plasma se utiliza para la formacién de particulas, las
cuales debido a las movilidades muy disimiles de iones de plasma, las particulas de
aerosol se vuelven unipolar durante su estancia en la zona de plasma® (Numeral 2.2.3).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al
problema técnico de modificar el procedimiento de D1 con el fin de permitir una disociacion
continba de un flujo de hidrocarburos en una forma especialmente directa y con un eficaz
aporte de energia, estaria motivada a convertir el hidrocarburo a través de plasma que
maneja sustancias en forma de aerosol, a temperaturas inferiores de 1000°C como es
divulgado en D2, en el procedimiento que se divulga en D1, llegando asi al objeto de las
reivindicaciones 6, 7 y 8, por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones 9 y 10 consisten en: “Procedimiento para la generacion de
hidrocarburos sintéticos, funcionalizados y/o no funcionalizados (...)” (Ver Pag. 103 del
Radicado N° 14-132613-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Caracteristicas D1 D3
esenciales
en el que inicialmente | No menciona La sintesis de Fischer-Tropsch es bien
se genera un gas de conocido por los expertos en la técnica
sintesis seguin una de e implica la sintesis de hidrocarburos a
las reivindicaciones 1 a partir de una mezcla gaseosa de
8, y en el que éste se hidrégeno y mondéxido de carbono,
pone en contacto con poniéndose en contacto con esa mezcla
un catalizador en condiciones de reaccidbn con un
adecuado catalizador de Fischer-Tropsch (Pag.

0008, lineas 17 a 21).

9 Catalizadores de Fischer-Tropsch son
conocidos en la técnica, e incluyen
tipicamente un componente de metal
del Grupo VIII, preferiblemente cobalto,
hierro y / o rutenio, mas preferiblemente
cobalto. Las realizaciones preferidas de
la presente invencién comprenden una
es un catalizador sin desplazamiento en
el reactor Fischer-Tropsch,
preferiblemente un catalizador a base
de cobalto (Pag. 0009, lineas 3 a 8).

10 | en el que la conversién | No menciona Un procedimiento como se reivindica en
del gas de sintesis se la reivindicacion 1, incluyendo el uso de
realiza por medio de al menos una porcion de la corriente de
uno de los siguientes: gas de sintesis combinada como una
Un procedimiento de alimentacion a al menos un reactor
Fischer-Tropsch, un Fischer-Tropsch y el uso de la otra
procedimiento SMDS, parte de la segunda corriente de gas de
un procedimiento de sintesis para el suministro de hidrégeno
Bergius-Pier, un a la Fischer-Tropsch proceso o para la
procedimiento de Pier o actualizacién de los productos de ese

4 Hydrogen Fuel:Production,Transportand Storage;Gupta,R; 2009; En lineahttps://books. le.com.co/books?
1d=UlVhpIO0XnRcC&pg=PA87&lpg=PA87 &dg=reactor+de+Kvaerner&source=bl&ots=t2X4Qv8rGD&sig=XR sXI804Km2T yz9nnpde2-jYk&hl=es—
419&sa=X&ved=0ahUKEwiJ2amD1bvJAhXKPRoKHeYzAK4 Q6 AEIIzAC#v=onepage&g=reactor%20de% 20Rvaernersf=false

5 Aerosol— Science and technology;Mayo/2011;En linea:https://books. le.com.co/books?

id=Yw7KVHXeNuQC &pg=PT83 &1pg=PT83 &dg=feeding+intaerosol++and+plasma+treactors&source=pl&ots=3079vSR4vq&sig=p0U9IBoMjOuu93P6E4fI.9-
dF2sA&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKEwjus02_ jvPJAhUGKh4KHYXVABEQ6AEIITAA#v=onepage&g=feeding%20in%20aerosol%20%20and%20plasma

%2 O0reactors&f=false
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una combinaciéon de un proceso (Reivindicacion 2).
procedimiento de Pier
con un procedimiento
MtL.

Los documentos D1 y D3 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 9 y 10, porque divulga un proceso para producir un gas que
contiene hidrégeno (D1: Reivindicacion 1; Reivindicacion 12; Pag. 0002, Col. 2, lineas 1 a
14) y un procedimiento para la preparacion de gas de sintesis a partir de dos fuentes
hidrocarbonados con diferente de hidrégeno (D3: Reivindicaciones 1 a 10).

La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 9 y 10 y el procedimiento
divulgado en D1, consiste en que este Ultimo no menciona que el gas de sintesis se
cologque en contacto con un catalizador adecuado y que la conversion se realice por medio
un procedimiento de Fischer-Tropsch, un procedimiento SMDS, un procedimiento de
Bergius-Pier, un procedimiento de Pier o una combinacién de un procedimiento de Pier con
un procedimiento MtL.

El efecto que logra colocar el gas de sintesis en contacto con un catalizador en un proceso
de Fischer-Tropsch es convertir el monoxido de carbono y el hidrogeno en hidrocarburos
sintéticos, funcionalizados y/o no funcionalizados.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢ Como modificar el procedimiento de D1 con el fin de convertir el monoxido
de carbono y el hidrogeno en hidrocarburos sintéticos, funcionalizados y/o no
funcionalizados?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicaciébn de procesos para
transformacion de gas de sintesis en hidrocarburos, puesto que, en el documento D3
menciona un procedimiento para la preparacion de gas de sintesis a partir de dos fuentes
hidrocarbonados con diferente de hidrogeno (Reivindicacién 1), donde una porcion de la
corriente de gas de sintesis combinada como una alimentacion a al menos un reactor
Fischer-Tropsch y el uso de la otra parte de la segunda corriente de gas de sintesis para el
suministro de hidrégeno a la Fischer-Tropsch proceso o para la actualizacion de los
productos de ese proceso (Reivindicacion 2), en la sintesis de Fischer-Tropsch es bien
conocido por los expertos en la técnica e implica la sintesis de hidrocarburos a partir de una
mezcla gaseosa de hidrégeno y monoéxido de carbono, poniéndose en contacto con esa
mezcla en condiciones de reaccion con un catalizador de Fischer-Tropsch (Pag. 0008,
lineas 17 a 21), los catalizadores de Fischer-Tropsch son conocidos en la técnica, e
incluyen tipicamente un componente de metal del Grupo VI, preferiblemente cobalto,
hierro y / o rutenio, mas preferiblemente cobalto. Las realizaciones preferidas de la
presente invencion comprenden una es un catalizador sin desplazamiento en el reactor
Fischer-Tropsch, preferiblemente un catalizador a base de cobalto (Pag. 0009, lineas 3 a
8).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, estaria
motivada a incluir procesos de transformacion gas de sintesis en hidrocarburos (proceso de
Fisher-Tropsch) como es divulgado en D3, en el proceso que se divulga en D1, llegando
asi al objeto de las reivindicaciones 9 y 10, por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones 15, 17 y 20 consisten en: “Dispositivo para la generacion de un gas de
sintesis (...)” (Ver Pags. 105 y 106 del Radicado N° 14-132613-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Caracteristicas D1 D2
esenciales
15 | En el que al menos una | No menciona El convertidor incluye un
unidad para la introduccién calentador, un  mezclador,
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de energia en el recinto del reactor y fuente de microondas
procedimiento presenta una conectada al reactor (Pag.
unidad de plasma, en 0049, lineas 27 a 29)

particular una unidad de
plasma de microondas.

Convertidor de plasma de

En el que el convertidor de | No menciona combustibles fosiles en un gas
17 | hidrocarburos presenta un rico en hidrogeno

reactor Kvaerner. (Reivindicacion 1).

En el que el al menos otro | No menciona En el que la temperatura de los

convertidor de reaccionantes en la entrada del

hidrocarburos es del tipo reactor es 800-1500K (526-

que produce una 1226.85°C) (Reivindicacion 10).

20 | disociacion a temperaturas
inferiores a 1000 °C, en
particular inferiores a 600
°C por medio de un plasma
de microondas.

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 15, 17 y 20, porque divulga un aparato para producir un gas
gue contiene hidrégeno (D1: Pag. 0003, Col. 4, lineas 51 a 52; Pag. 0004, Col. 5, lineas 11
a 16; Pag. 0004, Col. 5, lineas 1 a 5; Pag. 0004, Col. 5, lineas 14 a 19; P4g. 0004, Col. 5,
lineas 14 a 16) y un convertidor de plasma de combustibles fosiles en un gas rico en
hidrogeno (D2: Reivindicacion 1; Reivindicacion 10).

La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 15, 17 y 20 y el aparato
para producir un gas que contiene hidrogeno divulgado en D1, consiste en que este Ultimo
no menciona que el hidrocarburo se convierta en un reactor de plasma (reactor Kvaerner),
un calentador y que la temperatura sea inferior a 1000 °C, en particular inferior a 600 °C,
por medio de un plasma de microondas.

El efecto que logra proveer un reactor y un calentador de plasma de microondas a
temperaturas inferiores a 1000°C, es permitir una disociaciéon continla de un flujo de
hidrocarburos en una forma especialmente directa y con un eficaz aporte de energia.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢Como modificar el aparato de D1 con el fin de permitir una disociacion
continta de un flujo de hidrocarburos en una forma especialmente directa y con un eficaz
aporte de energia.?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicacion de reactores y
calentadores de plasma de microondas como convertidor de hidrocarburos, puesto que, en
el documento D2 menciona un convertidor de plasma de combustibles fosiles en un gas
rico en hidrégeno, que comprende un calentador, una cdmara de mezcla, un reactor,
unidos en serie, y una fuente de energia de MCW para el reactor, la cual genera el conjunto
de impulsos con una duracion de impulso de 0,1 a 1 microsegundos y una relacion del
periodo del impulso a duracién del impulso de 100 a 1000 en el rango centimétrico o
decimétrico de la radiacibn de microondas (bandas X, S), usandose en el reactor una
descarga de MCW de efecto de pseudo-corona de impulso periddico a presion atmosférica,
la cual se inicia por un conjunto de agujas metdlicas insertadas en el resonador de MCW, y
donde la dimension longitudinal del resonador es aproximadamente varias longitudes de
onda de la radiacion MCW, y las agujas metalicas estan distribuidas en el resonador en las
regiones con un campo eléctrico maximo, y porque la camara de mezcla dispone de una
entrada conectada al calentador, y también una segunda y tercera entrada para la
alimentacion de reaccionantes en las diferentes zonas de la cédmara de mezcla
(Reivindicacion 1) presentando ventajas como una mejor solucion a la utilizacion de
combustibles fosiles al ser un sistema que puede reformar/convertir combustibles fésiles en
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un combustible sintético, por un proceso que requiere poca energia y que no produce
subproductos indeseables, el combustible mejorado se caracteriza porque es mas seguro
desde el punto de vista medioambiental, asi como adecuado para mas tipos de procesos
de conversion de energia que, ademas pueden ser mas eficaces (Pag. 0010, linea 29; Pag.
0011, lineas 1 a 7), ademas dicho proceso se realiza en el que la temperatura de los
reaccionantes en la entrada del reactor es 800-1500K (526-1226.85°C) (Reivindicacion 10); por
otro lado, es conocimiento del técnico medianamente versado en la materia que entre los
reactores de plasma se encuentra el reactor de Kvaerner el cual tiene una flexibilidad de
almacenamiento, las conversion es cercana al 100%, no necesita catalizadores, se puede
escalar facilmente a procesos industriales y tiene una eficiencia del 80% ° (Pags. 0087 y
0088, numeral 2.3.3.1).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al
problema técnico de modificar el procedimiento de D1 con el fin de permitir una disociacion
continia de un flujo de hidrocarburos en una forma especialmente directa y con un eficaz
aporte de energia, estaria motivada a incluir un reactor y calentador de plasma de
microondas a temperaturas inferiores de 1000°C como es divulgado en D2, en el aparato
gue se divulga en D1, llegando asi al objeto de las reivindicaciones 15, 17 y 20, por lo cual
se considera obvia.

Las reivindicaciones 21 y 22 consisten en: “Dispositivo para la conversion de un gas de
sintesis en hidrocarburos sintéticos, funcionalizados y/o0 no funcionalizados, (...)” (Ver Pag.
107 del Radicado N° 14-132613-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Caracteristicas D1 D3
esenciales
Un dispositivo segun | No menciona Fig. 1 es una vista esquemética de una
una de las planta de Fischer-Tropsch. Fig. 1
reivindicaciones 12 a muestra una planta de Fischer-Tropsch
20; y un convertidor de (1) que comprende, en serie, una
CO con un recinto del unidad de gasificacién de carb6n (10),
procedimiento en el que una unidad de eliminacion de solidos
estan dispuestos un (12), una unidad de eliminacion de
catalizador y un medio gases acidos ("AGR") (14), un reactor
para poner en contacto de Fischer-Tropsch (16) (Pag. 0012,
el gas de sintesis con el linea 33 y 33; P4g. 13, lineas 1 a 4).
21 catalizador, y una
unidad de control para Catalizadores de Fischer-Tropsch son
el controlar o regular la conocidos en la técnica, e incluyen
temperatura del tipicamente un componente de metal
catalizador y/o gas de del Grupo VIII, preferiblemente cobalto,
sintesis a una hierro y / o rutenio, mas preferiblemente
temperatura cobalto. Las realizaciones preferidas de
predeterminada. la presente invencién comprenden una
es un catalizador sin desplazamiento en
el reactor Fischer-Tropsch,
preferiblemente un catalizador a base
de cobalto (Pag. 0009, lineas 3 a 8).
Un  convertidor de | No menciona Fig. 1 es una vista esquemética de una
Fischer-Tropsch, un planta de Fischer-Tropsch. Fig. 1
convertidor SMDS, un muestra una planta de Fischer-Tropsch
convertidor de Bergius- (1) que comprende, en serie, una
Pier, un convertidor de unidad de gasificacién de carbén (10),
22 | Pier o una combinacion una unidad de eliminacion de solidos
de un convertidor de (12), una unidad de eliminacion de
Pier con un convertidor gases acidos ("AGR") (14), un reactor
MtL. de Fischer-Tropsch (16) (Pag. 0012,
linea 33y 33; Pag. 13, lineas 1 a 4).

6 Hydrogen Fuel:Production,Transportand Storage;Gupta,R; 2009; En lineahttps://books. le.com.co/books?
id=UlVhpI0XnRcC&pg=PA87 &1pg=PA87 &édg=reactor+det+Kvaerner&source=bl&ots=t2X4Qv8rGD&sig=XR_sXI804Km2T yz9nnpde2-jYk&hl=es-—

419&sa=X&ved=0ahUKEwiJ2amD1bvJAhXKPRoKHeYzAK4 Q6 AEIIzAC#v=onepage&g=reactor$20de %20 Rvaernersf=false
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Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 21 y 22, porque divulga un aparato para producir un gas
gue contiene hidrégeno (D1: Pag. 0003, Col. 4, lineas 51 a 52; Pag. 0004, Col. 5, lineas 11
a 16; Pag. 0004, Col. 5, lineas 1 a 5; Pag. 0004, Col. 5, lineas 14 a 19; Pag. 0004, Col. 5,
lineas 14 a 16) y un procedimiento para la preparacion de gas de sintesis a partir de dos
fuentes hidrocarbonados con diferente de hidrégeno (D3: Reivindicaciones 1 a 10).

La diferencia entre la invencién definida en las reivindicaciones 21 y 22 y el aparato
divulgado en D1, consiste en que este Ultimo no menciona que se tenga un convertidor de
CO en un recinto con catalizadores adecuados y con sistemas de control, en donde dicho
convertidor es de Fischer-Tropsch, un convertidor SMDS, un convertidor de Bergius-Pier,
un convertidor de Pier o una combinacion de un convertidor de Pier con un convertidor MtL.

El efecto que logra colocar un convertidor de gas de sintesis en contacto con un catalizador
en un convertidor de Fischer-Tropsch es convertir el monoéxido de carbono y el hidrogeno
en hidrocarburos sintéticos, funcionalizados y/o no funcionalizados.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢Como modificar el aparato de D1 con el fin de convertir el monéxido de
carbono y el hidrogeno en hidrocarburos sintéticos, funcionalizados y/o no
funcionalizados?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, convertidores de gas de sintesis
en hidrocarburos, puesto que, en el documento D3 menciona una planta de Fischer-
Tropsch (1) que comprende, en serie, una unidad de gasificacion de carbéon (10), una
unidad de eliminacion de soélidos (12), una unidad de eliminacién de gases acidos ("AGR")
(14), un reactor de Fischer-Tropsch (16) (Pag. 0012, linea 33 y 33; Pag. 13, lineas 1 a 4),
en la sintesis de Fischer-Tropsch es bien conocido por los expertos en la técnica e implica
la sintesis de hidrocarburos a partir de una mezcla gaseosa de hidrogeno y monéxido de
carbono, poniéndose en contacto con esa mezcla en condiciones de reaccidon con un
catalizador de Fischer-Tropsch (P4g. 0008, lineas 17 a 21), los catalizadores de Fischer-
Tropsch son conocidos en la técnica, e incluyen tipicamente un componente de metal del
Grupo VIII, preferiblemente cobalto, hierro y / o rutenio, més preferiblemente cobalto, las
realizaciones preferidas de la presente invencion comprenden una es un catalizador sin
desplazamiento en el reactor Fischer-Tropsch, preferiblemente un catalizador a base de
cobalto (Pag. 0009, lineas 3 a 8); ademas es conocimiento del técnico medianamente
versado en la materia de sistemas de control de flujo para reactores de Fisher-
Tropsch’(Pag. 0056, Parr. 0002).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, estaria
motivada a incluir convertidores de gas de sintesis en hidrocarburos (reactor de Fisher-
Tropsch) como es divulgado en D3, en el proceso que se divulga en D1, llegando asi al
objeto de las reivindicaciones 21y 22, por lo cual se considera obvia.

De igual manera, la reivindicacién dependiente 5y 18 no menciona caracteristicas técnicas
adicionales que puedan brindarle novedad y nivel inventivo al objeto de la reivindicacion 1,
puesto que estas se encuentran afectadas por uso.

8. Conclusidn

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
1,2,3,4,5,11, 12, 13, 14, 16, Novedad
D1 EP 0,219,163 18, 19

7 obtencionde biocarburantespor sintesisde CO e H; En lineahttp://www.iit.upcomillas.es/pfc/resumenes/4a43ale6dd01b. pdf
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6,7,8,9,10, 15, 17, 20, 21, 22 Nivel inventivo

D2 WO 01/09,031 6, 8, 15,17, 20 Nivel inventivo

D3 WO 2007/009984 9, 10, 21, 22 Nivel inventivo
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SUPERINTENDENCIA :

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

-

—5

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

%T-Ta

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2015-12-29

Elabord: Lady Paola Cortes
Revis6: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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1, 3-7, 11-17,
19, 20, 22, Novedad X
23, 25-31

Process for the non-catalytic
production of hydrogen
and/or carbon monoxide GB
2265382

1-31 A X

Process for producing
hydrogen and/or carbon 1-31 A X
monoxide GB 2265380

GB365912 1-31 A X

Plasmagestitzte
Wassergasherstellung DE 1-31 A X
102007005965

Process and device for
producing hydrogen EP 1-31 A X
1270508

Plasma whirl reactor
apparatus and methods of 1-31 A X
use US 20030024806

DOCUMENTOS ADICIONALES ENCONTRADOS POR EL EXAMINADOR DE ACUERDO A LOS CRITERIOS DE
BUSQUEDA.
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Hydrogen production US2783133

Method and device for forming synthesis gas from biomass and residual materials WO0006671
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1. Die plasmagestitzte Herstellung von Wassergas aus Kohle, Wasser und Kalk mit Hilfe von Mikiowellen undiader elekirischer
Induktionenergie. Dabei kann die Kohle modifiziert werden

Es konnen ausserdem Holzkohle, Holz, dotiert it Holzkohle oder Koks (veredslte Steinkohle) verwendet werden
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der ander des| betragt
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El objeto de la invencion es un dispositivo para la produccion de gas rico en
hidrégeno a partir de combustibles fosiles. EI dispositivo comprende un
calentador, un mezclador y un reactor de plasma MCW combinados en serie asi
como una fuente de energia MCW. En el reactor tiene lugar una descarga de

) 4 . . . Patent Citations (7). Non-Patent Citations (1), Referenced by (6),
impulso periédica p: a presion que un Classifications (7), Legal Events (15)

Jivotov, Vizose Ricardo Blach
Applicant David Systems Technology, S.L
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proceso plasma-catalitico de conversién del combustible a baja temperatura. EI
dispositivo permite llevar a cabo |as reacciones de conversidn con vapor. External Links: Patentscope, Espacenet
conversion con vapor-aire y oxidacion parcial de combustibles fésiles para la

obtencién de un gas rico en hidrégeno con alta p especifica (relacion étrica) y con un consume minimo de energia eléctrica. El calentamiento previo
de los reaccionantes proporciona una gran parte de la energia requerida por la termodinamica. Parte de la energia térmica se recupera a la salida del reactor de
plasma. El dispositivo puede ser suficiente compacto para la su uso en motores de combustion intema de vehiculos de transporte. El dispositivo puede usarse
también en sistemas estacionarios para la produccién de gas fico en hidrogeno (centrales generadoras de energia eléctrica, etc.), ett. Otros campos relacionados con
Ia invencion son la construccion de equipos de plasma por microondas (reactores de plasma) y Ia construccion de motores de vehiculos. La presente invencion se
refiere al proceso de conversion de combustibles fosiles a gas rico en hidrogeno (gas sintético) mediante el uso de plasma generado por microondas con la adicion de
oxigeno (o aire) y con la posibilidad de adicion de agua

DESCRIPTION CLAIMS (1)
CONVERTIDOR DE PLASMA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN UN 1. REIVINDICACIONES
GAS RICO EN HIDROGENO 1. Convertidor de plasma de combustibles fosiles en un gas

i tico en hidrégeno, que comprende un calentador, una
OBJETO DE LA INVENCIGN El objeto de la presente invencién consiste en un

camara de mezcla, un reactor, unidos en serie, y una fuente
convertidor de plasma de combustibles fosiles en una gas rico en hidrogeno.

de energia de MCW para el reactor.
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“patent translate” button? ‘This invention pertains to a plasma reformer for dissociating H20 and hydrocarbon fuels to produce hydrogen for direct use or for use in a
- Why is the description fuel cell and carbon oxides. More particularly it pertains to dissociating H2O into hydrogen and oxygen in a plasma reformer that uses a
sometimes in French or German  hydrocarbon fuel as an initiator and an intense electron field under non-equilibrium thermal plasma conditions to dissociate H20.
or another lanquage aliogether?

- How can | search in the test of Hydragen powered fuel cels have lang been recognized as having great potential for stationary power generation and for transportation
the description? applications. Advantages of fuel cells include their ability to generate power more efficiently than internal combustion engines and other

-+ How can | view chemical canventianal power sources whils praducing essentially no pollutants. Hawever, currently, no scalable, cost-effestive, environmentally
structures in the full text? atiractive hydrogen produstion process is available for commercialization. Hydrogen can be produced from dissociation of H2G or from

- Whatis Global dossier? reforming of hydrogen fuels. Dissaciation of H20 is ideal from an environmental perspective because it produces no greennouse gases.
however, dissociation of H20 through electrolysis is energy-intensive and pronibitively expensive

Hydragen can be produced fram fuels with use of such as steam reforming, partal oxidation, and
auto-thermal refarming. For example, Takahashi in U.S. Pat No_ 5,745,985 and Edlund, etal in U S. Pat No. 6,221,117 teach use of steam
reforming reactions; Krumpelts, etal in US. Pat No. 5,942,346 and Ahmed, etal in U S Pat Nos. 5,939 025 teach use of partial oxidation
reattions. However, these technologies tend to require large components and o be not efficient in meeting large demands, a disadvantage

for space-limited facilifies such as fueling stations. There are also several technical issues such as capability for fast starts. fast response to
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A Fischer-Tropsch catalyst for the conversion of synthesis gas into Fischer- Also published as T —.
Tropsch products includes a stationary Fischer-Tropsch catalyst having a WO2000034414A1
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catalyst concentration for a given reactor volume of at least 10 percent. A Agee
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hydrocarbon products through the Fisher-Tropsch reaction has a reactor for ) Um0, (ST A e
receiving synthesis gas directly or as a saturated hydrocarbon liquid or a

combination, and a stationary, structured Fischer-Tropsch catalyst disposed
within the reactor for converting at least a portion of the synthesis gas into longer-chain hydroc arbons through Fischer-Tropsch reaction. A Fischer-Trepsch reactor
system having a structured Fischer-Tropsch catalyst may have an allfiquid saturated reactant feed, an all gas reactant feed. or a plethora of combinations
therebetween. The systems may or may not include heat removal devices. Methods of manufacturing catalysts and converting synthesis gas are also presented

IMAGES (5)

|E] Dialnet-LaSintesisDe....odf 'H T wo200700998241 (11 pet | 3 Mostrar todas las descargas.. %




G Patente WO20070099844 - X

€ - € [ www.google.com.ar/patents/WO2007009984A17cl=de =

Google o

Preparation of syngas Namero de publi WO2007009984 A1
‘WO 2007009984 A1 Tipo de publicac Solicitud
PCTIEP2006/064358
- " . . Fecha de publicacién 25 Ene 2007
RESUMEN disponible en inglés Fecha de presentacion 18 Jul 2005

Fecha de prioridad (3) 20 Jul 2005

También publicado CA2615576A1, 5 mas »
como

DESCRIPCION disponible en inglés Inventores Arold Marcel Albert Routier
Solicitante Shell Int Research, Arold Marc el Albert
Routier

RECLAMACIONES (1) disponible en inglés .
Exportar cita BiBTeX, EndNote, RefMan

Citas de patentes (5), Citada por (4), Clasificaciones (25),
Eventos legales (10)

Enlaces externos: Patentscope, Espacenet

CITAS DE PATENTES

Patente citada Fecha de presentacion  Fecha de publicacion _ Solicitante Titulo
WO1099055518A1 29 Abr 1899 4 Now 1398 Stichting Method and apparatus for the produstion of synthesis
Energie gas
DE3242208A1 * 15 Nov 1982 17 May 1984 Linde Ag Verfahren und vorric htung 2ur erzeugung von
synthesegas
USBadaat 7 May 2001 10 Sep 2002 Texaco, Inc Gasification process for ammonialurea production

Process for conversion of LPG and CH to syngas and

US20030236312 % 25 Jun 2002 25 Dic 2003 O'rear Dennis J.
higher valued products

Conocophilips

US20040181313* 15 Mar 2003 16 Sep 2004 G
ompany

Managing hydrogen in a gas to liquid plant

* Citada por examinador

CITADA POR

Patente citante Fecha de presentacion  Fecha de publicacion Solicitante Titulo




