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BATERÍA CON DISPOSITIVO DE MEZCLADO DE ELECTROLITOS 

 La invención se refiere a una batería con 

electrolito líquido, la que se usa preferentemente en 

vehículos móviles, como por ejemplo, en automóviles, 

barcos o aviones y presenta un dispositivo para el 

mezclado del electrolito. 

 La tendencia de la industria de los vehículos 

hacia una forma constructiva más liviana también toma 

en consideración el ahorro de peso de la batería. Al 

mismo tiempo aumenta, sin embargo, el requerimiento de 

un mayor rendimiento de las baterías, ya que aparte de 

la energía convencional para el arranque, por ejemplo, 

de un automóvil, también se necesita energía para 

equipos adicionales, tales como levanta vidrios 

eléctricos, servomotores de cambio de posición de los 

asientos o también para el calentamiento de los 

asientos. Además es deseable mantener el rendimiento de 

la batería durante la vida útil de la batería en lo 

posible en un nivel alto constante, ya que cada vez más 

las unidades funcionales relevantes para la seguridad, 

tales como la dirección y los frenos, son controladas y 

accionadas eléctricamente. Bajo rendimiento de la 

batería se entiende a continuación la capacidad de la 

batería así como la aptitud de la batería para el 

suministro de corriente y para la toma de corriente. El 
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rendimiento de la batería es influenciado por diversos 

factores conocidos por el experto. 

 Del estado de la técnica se conocen medidas para 

aumentar el rendimiento de una batería con un 

electrolito líquido, como por ejemplo, una batería de 

plomo–ácido.  Un problema especial en las baterías de 

plomo–ácido es la así llamada estratificación del 

ácido, es decir, la concentración del ácido no es 

uniforme con respecto a la superficie de los 

electrodos. Esto causa que los electrodos presenten 

corrosión en los sitios en los cuales la concentración 

del ácido es demasiado alta, de modo que se reduce la 

vida útil de la batería, y en los sitios de los 

electrodos, en los cuales la concentración del ácido es 

demasiado reducida, la batería no alcanza su 

rendimiento completo. 

 A continuación, se denominará el electrolito 

siempre como ácido, ya que en la mayoría de los casos 

de la aplicación de esta invención se trata de baterías 

de plomo–ácido. La invención se puede utilizar, sin 

embargo, con cualquier batería de electrolito líquido, 

cuyo electrolito tienda a la estratificación. 

 Por lo tanto, se han desarrollado diversos 

dispositivos y métodos, para mezclar el ácido, para que 

la concentración del ácido sea en lo posible uniforme 
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en todos los sectores de volumen de la batería. En las 

baterías estacionarias se introduce por soplado, por 

ejemplo, aire, en los electrolitos.  

 Para las baterías de vehículos se conocen 

dispositivos de mezclado de ácido, que aprovechan la 

inercia de masa del ácido en procedimientos de 

aceleración. Esta técnica es conocida por el experto, 

de modo que se remite solamente en forma ilustrativa a 

los documentos US 4.963.444 y DE 297 18 004.5.  

 Existen baterías de arranque con una forma 

constructiva especialmente alta. En estas baterías de 

arranque, el ácido que se encuentra en un canal 

ascendente tiene que ser empujado de abajo hacia arriba 

en un tramo bastante grande por la aceleración, para lo 

que se requiere una mayor energía. Como la energía para 

mover el ácido en el canal es generada por la 

aceleración del vehículo, su tamaño es limitado. 

 Por lo tanto, el objeto de la invención es 

proporcionar una batería con un dispositivo de mezclado 

de electrolito, que sea tan eficiente, que también las 

baterías con una alta forma constructiva puedan ser 

bien mezcladas. 

 El objeto se logra por medio de una batería de 

acuerdo con la reivindicación 1, en donde la batería 

presenta: 
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 Una carcasa de batería con paredes laterales, una 

base de la carcasa y una cubierta. Esta configuración 

forma una celda de una batería. En general, varias de 

estas baterías se reúnen en una batería con una carcasa 

múltiple. En la carcasa de batería preferentemente 

rectangular se encuentran ubicados los electrodos en 

forma de placa verticalmente. Los electrodos están 

totalmente cubiertos con ácido. 

 Al menos en una pared lateral de la carcasa de la 

batería se encuentra ubicada a una distancia 

determinada y paralela a ésta una placa de canal de 

circulación, de modo que entre la pared de la carcasa 

de la batería y la placa del canal de circulación se 

forma un canal de circulación vertical y estanco para 

el líquido. Alternativamente a esta configuración, el 

canal de circulación también puede estar conformado 

como una placa de canal de circulación de doble pared, 

es decir, como un tubo fuertemente comprimido con una 

sección transversal hueca en forma de ranura. 

 El extremo superior del canal de circulación es, 

por lo tanto, una ranura de salida de flujo. Al lado de 

la ranura de salida de flujo se ha previsto un 

recipiente de mezclado, el cual presente paredes 

laterales verticales y una base horizontal. La pared 

lateral del recipiente de mezclado adyacente a la 
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ranura de salida de flujo forma el borde de derrame de 

la ranura de salida de flujo. La base del recipiente de 

mezclado se encuentra siempre por debajo del nivel 

mínimo previsto operativamente del ácido y está 

provista de al menos una abertura de la base con una 

sección transversal predeterminada.  

 Como se explica más detalladamente en el ejemplo 

de realización, cuando se realiza una aceleración del 

vehículo y con ello de la batería, se empuja una 

determinada cantidad de ácido a través del canal de 

circulación vertical hacia arriba, de modo que sale 

ácido de la ranura de salida de flujo y sale por el 

borde de derrame hacia el recipiente de mezclado. Como 

la placa del canal de circulación se extiende al menos 

hasta el tercio inferior del volumen del ácido y el 

ácido allí presente posee una densidad mayor, se 

conduce por lo tanto ácido con esta densidad mayor al 

recipiente de mezclado.  

 Simultáneamente con la entrada de ácido de mayor 

densidad en el recipiente de mezclado se empuja durante 

la aceleración también un ácido liviano, es decir, 

ácido con menor densidad, el que se encuentra por 

debajo del recipiente de mezclado, a través de la 

abertura de la base al recipiente de mezclado.  

 De este modo, se realiza en el recipiente de 
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mezclado un mezclado de ácido con mayor densidad y 

ácido con menor densidad.  

 En otras palabras, cuando la batería está en 

reposo, se encuentra ácido con menor densidad en el 

recipiente de mezclado, ya que el recipiente de 

mezclado está comunicado a través de la abertura de la 

base con el volumen del ácido de la batería. Durante la 

aceleración se empuja a través de la abertura de la 

base más ácido con menor densidad en el recipiente de 

mezclado y al mismo tiempo se conduce a través del 

canal de circulación ácido de mayor densidad del sector 

de volumen inferior de la caja de la batería en el 

recipiente de mezclado. De este modo, durante la 

aceleración del vehículo y con ello de la batería, se 

encuentra más ácido en el recipiente de mezclado que 

durante el reposo.  

 El ácido mezclado en el recipiente de mezclado 

después del procedimiento de aceleración, denominado a 

continuación ácido de mezcla, tiene una densidad 

levemente mayor que el ácido que entra a través de la 

abertura de la base y que el ácido que se encuentra en 

el recipiente de mezclado antes del procedimiento de 

mezclado. Cuando disminuye la aceleración al valor 

cero, fluye una cantidad mayor del ácido de mezcla 

ahora presente en el recipiente de mezclado a través de 
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la abertura de la base y una cantidad menor a través 

del canal de circulación de vuelta a la caja de la 

batería, hasta que se haya ajustado nuevamente el nivel 

de ácido normal. 

 Con el mezclado de volúmenes de ácido de diferente 

densidad en el recipiente de mezclado se logra un 

mezclado substancialmente mejor también en las baterías 

con una altura constructiva mayor que con las 

soluciones conocidas del estado de la técnica.  

 Una agitación más rápida del electrolito causa 

también un equilibro de temperatura más rápido dentro 

de la celda de la batería, por lo que se aumenta la 

vida útil de la batería. Este aspecto es importante, 

cuando la batería está incorporada, por ejemplo, en el 

compartimiento del motor de un vehículo y es calentado 

unilateralmente por las irradiaciones de calor del 

motor. Por lo tanto, la invención también tiene efectos 

positivos en baterías estándar, tales como una mayor 

vida útil y una mejor capacidad con respecto a la toma 

de corriente y el suministro de corriente. 

 De acuerdo con la reivindicación 2 se logra una 

mejora adicional del mezclado cuando la abertura de la 

base del recipiente de mezclado está prevista en el 

sitio en el cual el ácido con la mayor densidad pasa 

por la base del recipiente de mezclado, es decir, 
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directamente al lado de la ranura de salida de flujo. 

Como el derrame del ácido más denso desde arriba al 

recipiente de mezclado y la circulación del ácido menos 

denso desde abajo se produce casi simultáneamente, los 

volúmenes de ácido que se encuentran, se agitan entre 

sí y por lo tanto se mezclan bien.  

 De acuerdo con la reivindicación 3, en la pared 

interior del recipiente de mezclado se encuentra 

prevista una abertura que mejora aún más el mezclado. 

 De acuerdo con la reivindicación 4 se ha previsto 

un segundo recipiente de mezclado, adyacente a la pared 

interior del primer recipiente de mezclado, en donde en 

la base del segundo recipiente de mezclado se ha 

previsto al menos una abertura de la base. De este modo 

se mejora adicionalmente el mezclado.  

 De acuerdo con la reivindicación 5, la base del 

segundo recipiente de mezclado se encuentra a la altura 

del nivel máximo del ácido, es decir, la base del 

segundo recipiente de mezclado se encuentra más alta 

que la base del primer recipiente de mezclado. De este 

modo, se mejora aún más el mezclado. 

 La invención se explica más detalladamente a 

continuación en base a un ejemplo de realización. 

Fig. 1 muestra una vista en corte transversal de una 

celda de caja de batería y el nivel del ácido en una 
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primera fase. 

Fig. 2 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de 

ácido en una segunda fase. 

Fig. 3 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de 

ácido en una tercera fase.  

Fig. 4 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de 

ácido en una cuarta fase.  

Fig. 5 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de 

ácido en una quinta fase, la que es idéntica a la 

primera fase. 

Fig. 6a, b muestran el objeto de la Fig. 1 en una 

forma de realización modificada y la vista en planta de 

ésta. 

Fig. 7 muestra una vista en perspectiva del 

dispositivo de mezclado con dos recipientes de 

mezclado. 

Fig. 8 muestra una vista en perspectiva del 

dispositivo de mezclado con dos recipientes de mezclado 

en una segunda forma de realización. 

Fig. 9  muestra en una vista en perspectiva una caja 

de batería vacía con 6 celdas. 

 La Fig. 1 muestra una vista en corte transversal 

de una celda de una caja de batería. La celda de la 

caja de batería 1 presenta un corte transversal 

rectangular con una base 2 y cuatro paredes laterales, 
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pudiéndose ver en esta representación sólo las paredes 

laterales 3 y 4. Con el número de referencia 5 se 

identifican los electrodos en forma de placa y con el 

número de referencia 6 se identifica el ácido de la 

batería, cuyo nivel 7 se encuentra entre un nivel 

máximo 7a y un nivel mínimo 7b. Como se puede ver del 

dibujo, el nivel dibujado se encuentra en la marca del 

nivel máximo 7a. 

 Entre la pared lateral 3 y los electrodos 5 se 

encuentra ubicada una placa de canal de circulación 8 

verticalmente, de modo que se forma un canal de 

circulación 9. El extremo del  canal de circulación 9 

es por lo tanto una ranura de salida de flujo 9a. 

 Al lado de la ranura de salida de flujo 9a se ha 

previsto un recipiente de mezclado 10, el cual presenta 

paredes laterales 11a, 11b, 11c y una base 12, pudiendo 

verse las paredes laterales 11a y 11b sólo en el dibujo 

en perspectiva Fig. 8. El extremo superior de la placa 

de canal de circulación 8 forma un borde de derrame 13. 

La base 12 del recipiente de mezclado 10 se encuentra 

siempre por debajo del nivel mínimo 7b previsto 

operativamente del ácido de la batería 7 y está 

provista de al menos una abertura de la base 14 con una 

sección predeterminada. Al lado del recipiente de 

mezclado 10 se ha previsto otro recipiente de mezclado 
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15 con una abertura de la base 16, la que sin embargo 

es opcional y sólo produce una mejora adicional del 

mezclado. 

 A continuación, se describe la función del 

dispositivo de mezclado: 

 La Fig. 1 muestra una batería en reposo con un 

nivel de electrolito horizontal 7. Se asume que en la 

batería se ha introducido una estratificación del 

ácido, es decir, el ácido en la base de la batería 

tiene una mayor densidad que el ácido en el sector 

superior de la batería y que el ácido que se encuentra 

en el recipiente de mezclado.  

 La Fig. 2 muestra el movimiento del ácido durante 

una aceleración positiva del vehículo en dirección de 

la flecha hacia la derecha. El mismo efecto se produce 

durante una aceleración negativa hacia la izquierda, es 

decir, durante el frenado del vehículo que marcha en 

dirección de la flecha. Con esto se forma en el 

recipiente de mezclado 10 un nivel de ácido 7 

inclinado. Por el canal de circulación 9 circula ácido 

con mayor densidad hacia arriba y fluye a través del 

borde de derrame 13 en el recipiente de mezclado 10. 

Por la abertura de la base 14 circula en esta fase de 

movimiento ácido con una densidad menor igualmente en 

el recipiente de mezclado 10. De este modo se encuentra 
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ahora en el recipiente de mezclado 10 un ácido de 

mezcla, cuya densidad es menor que la densidad del 

ácido en la base de la batería y es mayor que la 

densidad del ácido en la zona del nivel de ácido. 

 En el recipiente de mezclado 15, que es opcional, 

se conduce por el nivel inclinado del ácido un poco de 

ácido a través de la abertura de la base 16 hacia 

abajo.  

 La Fig. 3 muestra la situación, en la cual aún 

actúa la aceleración constante, sin embargo ya no se 

producen corrientes de compensación. Por lo tanto no se 

han dibujado flechas de circulación. 

 La Fig. 4 muestra la situación en la cual la 

aceleración es igual a cero, es decir, cuando el 

vehículo marcha con velocidad constante o está parado. 

Los niveles de ácido son por lo tanto horizontales. Las 

flechas de circulación muestran que se produce un 

equilibrio de nivel en las 3 aberturas 9a, 14 y 16. 

Debe señalarse especialmente que por la distribución 

espacial de estas aberturas el ácido entra y sale en 

distintos sitios y de este modo se produce un mezclado 

más rápido. 

 La Fig. 5 muestra la situación como en la Fig. 1, 

en la que se han equilibrado los estados de nivel, sin 

embargo el ácido ya se ha mezclado. 
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 Las Figs. 6a y 6b muestran una forma de 

realización modificada de la invención en la vista 

lateral y en la vista en planta. En el recipiente de 

mezclado 10 la abertura de la base 14 se encuentra 

ubicada cerca de la ranura de salida de flujo 9a. Esto 

lleva a un mezclado especialmente efectivo de los 

volúmenes de ácido de distinta densidad que se 

enfrentan, lo que está simbolizado con una flecha 

anular. Además, en el segundo recipiente de mezclado 15 

se han previsto tres aberturas de la base 16. Estas 

aberturas están formadas por los pequeños tubos 

introducidos en forma inclinada en la base, para 

generar una resistencia a la circulación y de este modo 

un torbellino adicional y un mejor mezclado del ácido. 

Este efecto se aumenta aún más mediante la posición 

inclinada de los tubitos 17. 

 La Fig. 7 muestra una vista en perspectiva del 

dispositivo de mezclado con dos recipientes de mezclado 

10 y 15, en donde la base 18 del segundo recipiente de 

mezclado 15 se encuentra en el plano del nivel máximo 

del ácido de la batería y presenta una escotadura 19.  

 La Fig. 8 muestra un dispositivo de mezclado de 

acuerdo con la Fig. 7, el que se diferencia de aquel, 

porque la pared lateral interior del primer recipiente 

de mezclado 10 está provista de una abertura en forma 
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de ranura 20. 

 Debe señalarse que las secciones transversales de 

las aberturas de la base y laterales de primer 

recipiente de mezclado 10 pueden ser optimizadas por el 

experto. La sección transversal de las aberturas de la 

base y laterales no necesita ser circular. En las 

baterías de automóviles convencionales, las secciones 

transversales de las aberturas que se encuentran en la 

base y en las paredes laterales se corresponden con las 

secciones transversales de agujeros circulares con un 

diámetro de 1,2 a 10 mm y en las baterías de camiones 

con agujeros con un diámetro de 5 – 20 mm. 

 La Fig. 9 muestra una caja de batería vacía con 6 

celdas, en donde en cada celda se puede colocar un 

dispositivo de mezclado, por ejemplo, de acuerdo con la 

Fig. 8. 
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REIVINDICACIONES  

 1. Batería con un dispositivo de mezclado de 

electrolito, en donde la batería presenta las 

siguientes características: 

– una carcasa de batería (1) con paredes laterales (3, 

4), una base de la carcasa (2) y una cubierta, 

– un electrolito líquido (6), cuyo nivel (7) se 

encuentra en límites de tolerancia predeterminados (7a, 

7b), 

– electrodos (5), que están ubicados en el electrolito 

líquido (6), 

– al menos una pared lateral (3) está ubicada a una 

distancia determinada y paralela a ésta una placa de 

canal de circulación (8), de modo que entre la pared 

lateral (3) de la carcasa de la batería (1) y de la 

placa de canal de circulación (8) se forma un canal de 

circulación (9), en donde el extremo superior del canal 

de circulación (9) está conformado como una ranura de 

salida de flujo (9a) y el extremo inferior del canal de 

circulación (9) se encuentra en el tercio inferior del 

volumen de batería, 

– sobre los electrodos (5) se encuentra ubicado un 

recipiente de mezclado (10) con una base del recipiente 

de mezclado (12) y paredes laterales del recipiente de 

mezclado (11a, 11b, 11c), en donde  
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– la pared lateral adyacente a la ranura de salida de 

flujo (9a) está configurada arriba como borde de 

derrame (13), 

– la base del recipiente de mezclado (12) se encuentra 

debajo del nivel mínimo previsto operativamente (7b) 

del electrolito líquido (6) y  

– en la base del recipiente de mezclado (12) se ha 

previsto al menos una abertura de la base (14). 

 2. Batería de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde la abertura de la base (14) del recipiente de 

mezclado (10) se ha previsto en el sitio en el cual el 

electrolito líquido, cuando sale por encima del borde 

de derrame (13) fluye a la base del recipiente de 

mezclado.  

 3. Batería de acuerdo con la reivindicación 2, en 

donde en la pared lateral interior (11c) del recipiente 

de mezclado se encuentra prevista una abertura. 

 4. Batería de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde se ha previsto un recipiente de mezclado (15) 

como segundo recipiente de mezclado, el que se 

encuentra adyacente a la pared lateral interior (11c) 

del primer recipiente de mezclado (10) y la base (18) 

del segundo recipiente de mezclado presenta al menos 

una abertura de la base (16, 19). 

 5. Batería de acuerdo con la reivindicación 4, en 
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donde la base (18) del segundo recipiente de mezclado 

(15) está ubicada a la altura del nivel máximo (7a) del 

ácido (6).  
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RESUMEN 

 La invención se refiere a una batería con 

electrolito líquido, la que se usa preferentemente en 

vehículos móviles, en donde la batería presenta las 

siguientes características: una carcasa de batería (1) 

con paredes laterales (3, 4), una base de la carcasa 

(2) y una cubierta, un electrolito líquido (6), cuyo 

nivel (7) se encuentra dentro de límites de tolerancia 

predeterminados (7a, 7b), electrodos (5), al menos en 

una pared lateral (3) se encuentra ubicada una placa de 

canal de circulación (8), de modo que se forma un canal 

de circulación (9), en donde el extremo superior del 

canal de circulación (9) sirve como ranura de salida de 

flujo (9a), sobre los electrodos (5) se encuentra 

ubicado un recipiente de mezclado (10) con una base del 

recipiente de mezclado (12) y paredes laterales del 

recipiente de mezclado (11a, 11b, 11c), en donde la 

pared lateral del recipiente de mezclado adyacente a la 

ranura de salida de flujo (9a) está conformada como 

borde de derrame (13), la base del recipiente de 

mezclado (12) se encuentra por debajo del nivel mínimo 

previsto operativamente (7b) del electrolito líquido 

(6) y en la base del recipiente de mezclado (12) se ha 

previsto al menos una abertura de la base (14). 

 – Fig. 8 – 
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