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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: BATTERY WITH ELECTROLYTE MIXING DEVICE

(54) Bezeichnung : BATTERIE MIT ELEKTROLYTDURCHMISCHUNGSVORRICHTUNG

L

Fig. 8

(57) Abstract: The invention relates to a battery comprising liquid electrolyte, which is preferably used in moving vehicles, wherein
the battery has the following features: a battery housing (1) comprising side walls (3, 4), a housing floor (2) and a cover, a liquid
electrolyte (6), the level (7) of which is within predetermined tolerance limits (7a, 7b), electrodes (5), a flow channel plate (8) being
arranged at least on one side wall (3) so as to form a flow channel (9), wherein the upper end of said flow channel (9) serves as an
exhaust port (9a), a mixing vessel (10) comprising a mixing vessel floor (12) and mixing vessel side walls (11a, 11b, 11c) being
arranged above the electrodes (5), wherein the mixing vessel side wall adjoining the exhaust port (9a) is formed as an overtlow (13),
the mixing vessel floor (12) being located below the minimum level (7b) for the liquid electrode (6), which minimum level is
provided for operational reasons, and at least one floor opening (14) being provided in the mixing vessel floor (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt eine Batterie mit fliissigem Elektrolyt, die vorzugsweise in bewegten Fahrzeugen zum Einsatz kommt,
wobei die Batterie nachfolgende Merkmale aufweist: ein Batteriegehduse (1 ) mit Seitenwénden (3, 4), einem Gehéduseboden (2)
und einer Abdeckung, einen Fliissigelektrolyt (6), dessen Pegelstand (7) in vorbestimmten Toleranzgrenzen (7a, 7b) liegt,
Elektroden (5), wenigstens an einer Seitenwand (3) ist eine Strémungskanalplatte (8) angeordnet, so dass ein Strdmungskanal (9)
ausbildet ist, wobei das obere Ende des Stromungskanals (9) als Ausstromschlitz (9a) dient, {iber den Elektroden (5) ist eine
Mischwanne (10) mit einem Mischwannenboden (12) und Mischwannenseitenwénden (11a, 11b, 11c) angeordnet, wobei die an
den Ausstrémschlitz (9a) grenzende Mischwannenseitenwand als Uberlaufkante (13) ausgebildet ist, der Mischwannenboden (12)
unterhalb des betriebsméBig vorgesehenen Mindestpegels (7b) des Fliissigelektrolyten (6) liegt und im Mischwannenboden (12)
mindestens eine Bodendffnung (14) vorgesehen ist.
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Batterie mit Elektrolytdurchmischungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Batterie mit flussigem Elektrolyt, die Vorzugsweise
in bewegten Fahrzeugen, wie z. B. in PKW, Booten oder Flugzeugen zum

Einsatz kommt und eine Vorrichtung zur Elektrolytdurchmischung aufweist.

Das Bestreben der Fahrzeugindustrie nach Leichtbauweise betrifft auch die
Einsparung von Batteriegewicht. Gleichzeitig steigt jedoch die Anforderung
nach hoherer Batterieleistung, da neben der herkdmmlichen Energie zum
Starten z. B. eines PKW auch Energie fiir zusatzliche Aggregate wie elektri-
sche Fensterheber, Stellmotore zum Verstellen der Sitze oder auch zum
elektrischen Beheizen der Sitze bendétigt wird. Ferner ist es wiinschenswert,
die Batterieleistung Uber die Lebensdauer der Batterie moglichst auf einem
konstanten hohen Niveau zu halten, da zunehmend auch sicherheitsrele-
vante Funktionseinheiten wie Lenkung und Bremsen elektrisch gesteuert
und betatigt werden. Unter Batterieleistung wird nachfolgend die Kapazitat
der Batterie sowie die Fahigkeit der Batterie zur Stromabgabe bzw. zur
Stromaufnahme verstanden. Die Batterieleistung wird von verschiedenen,

dem Fachmann bekannten Faktoren beeinflusst.

Aus dem Stand der Technik sind die Malnahmen bekannt, um die Leistung
einer Batterie mit einem flissigen Elektrolyten, wie z. B. einer Blei-Saure-
Batterie, zu erhdhen. Ein besonderes Problem bei Blei-Saure-Batterien ist
die sogenannte Stratifikation der Saure, d. h. die Saurekonzentration ist

beziiglich der Elektrodenflache nicht gleichméaRig. Das bewirkt, dass die
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Elektroden an Stellen, an denen die Saurekonzentration zu hoch ist, korro-
dieren, sodass sich die Lebensdauer der Batterie vermindert, und durch
Elektrodenstellen, an denen die Saurekonzentration zu gering ist, die Batte-

rie nicht ihre volle Leistung erreicht.

Nachfolgend wird der Elektrolyt immer als Saure bezeichnet, da es sich in
den meisten Fallen der Anwendung dieser Erfindung um Blei-Saure-Bat-
terien handelt. Die Erfindung ist jedoch auf jede Flussigelektrolytbatterie

anwendbar, deren Elektrolyt zur Stratifikation neigt.

Daher sind unterschiedliche Vorrichtungen und Verfahren entwickelt wor-
den, um die Saure zu durchmischen, damit die Saurekonzentration in allen
Volumenabschnitten der Batterie moglichst gleich grof} ist. Bei stationaren

Batterien wird z. B. Luft in den Elektrolyten eingeblasen.

Fur Fahrzeugbatterien sind Sauredurchmischungsvorrichtungen bekannt,
die die Massetragheit der Saure bei Beschleunigungsvorgangen ausnutzen.
Diese Technik ist dem Fachmann bekannt, sodass lediglich beispielhaft auf
die Dokumente US 4,963,444 und DE 297 18 004.5 verwiesen wird.

Es gibt Starterbatterien mit einer besonders hohen Bauform. Bei diesen
Starterbatterien muss die in einem Aufstiegskanal vorhandene Saure durch
die Beschleunigung tber eine grofiere Strecke von unten nach oben ge-
druckt werden, wozu eine groRere Energie erforderlich ist. Da die Energie
zum Bewegen der Saure im Kanal durch die Fahrzeugbeschleunigung er-

zeugt wird, ist deren Grofle begrenzt.

Es ist somit die Aufgabe der Erfindung, eine Batterie mit einer Elektrolyt-
durchmischungsvorrichtung bereitzustellen, die so effizient ist, dass auch

Batterien mit hoherer Bauform gut durchmischt werden.

Die Aufgabe wird mittels einer Batterie nach Anspruch 1 gelost, wobei die

Batterie aufweist:
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Ein Batteriegehduse mit Seitenwanden, einem Gehauseboden und einer
Abdeckung. Diese Anordnung bildet eine Batteriezelle. In der Regel sind
mehrere solcher Batteriezellen zu einer Batterie mit einem Mehrfachgehau-
se zusammengefasst. In dem vorzugsweise rechteckigen Batteriegehduse
sind plattenférmige Elektroden senkrecht angeordnet. Die Elektroden sind

vollstéandig mit Saure bedeckt.

Wenigstens an einer Seitenwand des Batteriegehauses ist in einem be-
stimmten Abstand und parallel zu dieser eine Stromungskanalplatte ange-
ordnet, so dass zwischen der Batteriegehdusewand und der Strémungska-
nalplatte ein senkrechter und flissigkeitsdichter Stromungskanal ausbildet
ist. Alternativ zu dieser Anordnung kann der Stromungskanal auch als dop-
pelwandige Stromungskanalplatte ausgebildet sein, d.h. als ein stark zu-

sammengedriicktes Rohr mit schlitzférmigem Hohlraumquerschnitt.

Das obere Ende des Stromungskanals ist somit ein Ausstromschlitz. Neben
dem Ausstromschlitz ist eine Mischwanne vorgesehen, welche senkrechte
Seitenwande und einen waagerechten Boden aufweist. Die an den Aus-
strémschlitz grenzende Seitenwand der Mischwanne bildet die Uberlaufkan-
te des Ausstromschlitzes. Der Boden der Mischwanne liegt immer unterhalb
des betriebsmaRig vorgesehenen Mindestpegels der Sédure und ist mit we-
nigstens einer Bodenoffnung mit einem vorbestimmten Querschnitt verse-

hen.

Wie im Ausflihrungsbeispiel noch naher erlautert ist, wird bei einer Be-
schleunigung des Fahrzeugs und somit der Batterie ein bestimmte S&ure-
menge durch den senkrechten Strdmungskanal nach oben gedriickt, so
dass Saure aus den Ausstromschlitz austritt und iiber die Uberlaufkante in
die Mischwanne lauft. Da sich die Stromungskanalplatte wenigstens bis in
das untere Drittel des Saurevolumens erstreckt und die dort vorhandene
Saure eine héhere Dichte hat, wird somit Sadure mit dieser hdheren Dichte in

die Mischwanne geleitet.
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Gleichzeitig mit dem Einlaufen von Saure hoherer Dichte in die Mischwanne
wird wahrend der Beschleunigung auch leichte Saure, d. h. Saure mit gerin-
gerer Dichte, die sich unterhalb der Mischwanne befindet, durch die Boden-

offnung in die Mischwanne gedrickt.

Somit findet in der Mischwanne ein Vermischen von Saure mit hoherer Dich-

te und Saure mit geringerer Dichte statt.

Mit anderen Worten, im Ruhezustand der Batterie befindet sich Saure mit
niedrigerer Dichte in der Mischwanne, da die Mischwanne (iber die Boden-
offnung mit dem Saurevolumen der Batterie verbunden ist. Wahrend der
Beschleunigung wird durch die Boden&ffnung weitere Saure mit geringerer
Dichte in die Mischwanne gedriickt und gleichzeitig durch den Strémungs-
kanal dichtere Saure aus dem unteren Volumenbereich des Batteriekastens
in die Mischwanne geleitet. Somit ist wahrend der Beschleunigung des
Fahrzeugs und damit der Batterie mehr Saure in der Mischwanne als im

Ruhezustand.

Die in der Mischwanne nach dem Beschleunigungsvorgang gemischte Sau-
re, nachfolgend Mischs&ure genannt, hat eine geringfligig héhere Dichte als
die durch die Bodenéffnung eingestromte Saure und die in der Mischwanne
vor dem Mischvorgang bereits vorhandene Saure. Bei Verringerung der
Beschleunigung auf den Wert Null flie3t von der in der Mischwanne nun-
mehr vorhandenen Mischsaure eine grofiere Menge durch die Bodendff-
nung und eine kleinere Menge durch den Stromungskanal in den Batterie-

kasten zurick, bis sich der normale Saurepegel wieder eingestellt hat.

Mit der Durchmischung von Saurevolumina unterschiedlicher Dichte in der
Mischwanne wird auch bei Batterien mit grofRerer Bauhdhe eine wesentlich
bessere Durchmischung als mit den bekannten Lésungen aus dem Stand
der Technik bewirkt.
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Eine schnellere Umwalzung des Elektrolyten bewirkt auch einen schnellen
Temperaturausgleich innerhalb der Batteriezelle, wodurch die Lebensdauer
der Batterie erhdht wird. Dieser Aspekt ist von Bedeutung, wenn die Batterie
z. B. im Motorraum eines Fahrzeugs eingebaut ist und durch Motorwarme-
strahlungen einseitig erwarmt wird. Insofern bringt die Erfindung auch bei
Standardbatterien positive Effekte, wie eine hohere Lebensdauer und ein

besseres Vermogen hinsichtlich Stromaufnahme und auch Stromabgabe.

Nach Anspruch 2 wird eine noch weitere Verbesserung der Durchmischung
bewirkt, wenn die Bodendffnung der Mischwanne an der Stelle vorgesehen
ist, an welcher die Saure mit der hoheren Dichte auf den Boden der
Mischwanne lauft, d. h. unmittelbar neben dem Ausstromschlitz. Da das
Uberlaufen der dichteren Saure von oben in die Mischwanne und das Ein-
stromen der diinnen Saure von unten nahezu gleichzeitig erfolgen, werden
die unmittelbar aufeinander treffenden Saurevolumina miteinander verwir-

belt und somit gut vermischt.

Nach Anspruch 3 ist in der innen liegenden Wand der Mischwanne eine

Offnung vorgeseheh, die die Durchmischung weiter verbessert.

Nach Anspruch 4 ist eine zweite Mischwanne vorgesehen, die sich an die
innenliegende Wand der ersten Mischwanne anschlie3t, wobei im Boden
der zweiten Mischwanne wenigstens eine Bodenoffnung vorgesehen ist.

Dadurch wird die Durchmischung weiter verbessert.

Nach Anspruch 5 liegt der Boden der zweiten Mischwanne in der Hohe des
Maximalpegels der Saure, d. h. der Boden der zweiten Mischwanne liegt
hoher als der Boden der ersten Mischwanne. Dadurch wird die Durchmi-

schung weiter verbessert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher

erlautert.
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Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer Batteriekastenzelle und

die Saurepegel in einer ersten Phase.

Fig. 2 zeigt den Gegenstand nach Fig. 1 und die Saurepegel in einer

zweiten Phase.

Fig. 3 zeigt den Gegenstand nach Fig. 1 und die Saurepegel in einer

dritten Phase.

Fig. 4 zeigt den Gegenstand nach Fig. 1 und die Saurepegel in einer
vierten Phase.

Fig. 5 zeigt den Gegenstand nach Fig. 1 und die Saurepegel in einer

funften Phase, die mit der ersten Phase identisch ist.

Fig. 6a,b  zeigen den Gegenstand nach Fig. 1 in einer abgewandelten
Ausfiihrungsform und die Draufsicht davon.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht der Durchmischungsvorrich-

tung mit zwei Mischwannen.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht der Durchmischungsvorrich-

tung mit zwei Mischwannen in einer zweiten Ausfiihrungsform.

Fig. 9 zeigt in perspektivischer Ansicht einen leeren Batteriekasten
mit 6 Zellen.

Die Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer Batteriekastenzelle. Die Bat-
teriekastenzelle 1 weist einen rechteckigen Querschnitt mit einem Boden 2
und vier Seitenwanden auf, wobei in dieser Darstellung nur die Seitenwande
3 und 4 sichtbar sind. Mit dem Bezugszeichen 5 sind die plattenférmigen
Elektroden und mit dem Bezugszeichen 6 .ist die Batteriesaure bezeichnet,

deren Pegelstand 7 zwischen einem maximalen Pegel 7a und einem mini-
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malem Pegel 7b liegt. Wie aus der Zeichnung ersichtlich, liegt der einge-

zeichnete Pegelstand an der Markierung des maximalen Pegels 7a.

Zwischen der Seitenwand 3 und den Elektroden 5 ist eine Strémungskanal-
platte 8 senkrecht angeordnet, so dass ein Stromungskanal 9 ausgebildet

wird. Das Ende des Strémungskanals 9 ist somit ein Ausstromschlitz 9a.

Neben dem Ausstromschlitz 9a ist eine Mischwanne 10 vorgesehen, welche
Seitenwéande 11a, 11b, 11c und einen Boden 12 aufweist, wobei die Sei-
tenwande 11a und 11b nur in der perspektivischen Zeichnung Fig. 8 sicht-
bar sind. Das obere Ende der Strémungskanalplatte 8 bildet eine Uberlauf-
kante 13. Der Boden 12 der Mischwanne 10 liegt immer unterhalb des be-
triebsmafig vorgesehenen Mindestpegels 7b der Batteriesaure 7 und ist mit
wenigstens einer Bodenéffnung 14 mit einem vorbestimmten Querschnitt
versehen. Neben der Mischwanne 10 ist eine weitere Mischwanne 15 mit
einer Bodenoffnung 16 vorgesehen, die jedoch optional ist und lediglich eine

weitere Verbesserung der Durchmischung bewirkt.

Nachfolgend wird die Funktion der Durchmischungsvorrichtung beschrieben:

Die Fig. 1 zeigt eine ruhende Batterie mit einem waagerechten Elektrolytpe-
gel 7. Es wird angenommen, dass in der Batterie eine Saureschichtung
eingetreten ist, d. h. die Sdure am Boden der Batterie hat eine héhere Dich-
te als die Saure im oberen Batterieabschnitt und die in der Mischwanne

stehende Saure.

Die Fig. 2 zeigt die Bewegung der Saure bei einer positiven Beschleunigung
des Fahrzeugs in Pfeilrichtung nach rechts. Die gleiche Wirkung entsteht bei
einer negativen Beschleunigung nach links, d. h. beim Abbremsen des in
Pfeilrichtung fahrenden Fahrzeugs. Dabei stellt sich in der Mischwanne 10
ein schrag verlaufender Saurepegel 7 ein. Durch den Strémungskanal 9
stromt Saure mit groRerer Dichte aufwérts und flieRt tiber die Uberlaufkante

13 in die Mischwanne 10. Durch die Bodenéffnung 14 stromt in dieser Be-
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wegungsphase Saure mit geringerer Dichte ebenfalls in die Mischwanne 10.
Somit liegt jetzt in der Mischwanne 10 eine Mischsaure vor, deren Dichte
geringer ist als die Sauredichte am Boden der Batterie und héher ist als die

Sauredichte im Bereich des Saurepegels.

In der Mischwanne 15, die optional ist, wird durch den schrag verlaufenden

Saurepegel etwas Saure durch die Bodeno6ffnung 16 abwarts geleitet.

Die Fig. 3 zeigt die Situation, in der noch die konstante Beschleunigung
wirkt, jedoch keine Ausgleichsstromungen mehr erfolgen. Daher sind auch

keine Stromungspfeile eingezeichnet.

Die Fig. 4 zeigt die Situation, in der die Beschleunigung gleich Null ist, d. h.
wenn das Fahrzeug mit konstanter Geschwindigkeit fahrt oder steht. Die
Saurepegel sind demzufolge waagerecht. Die Strdomungspfeile zeigen an,
dass ein Pegelausgleich lber alle 3 Offnungen 9a, 14 und 16 erfolgt. Es ist
besonders zu erwdhnen, dass durch die raumliche Verteilung dieser Off-
nungen die Saure somit an verschiedenen Stellen ein- und ausstrémt und

sich dadurch eine schnellere Durchmischung einstellt.

Die Fig. 5 zeigt die Situation wie in Fig. 1, in der sich die Pegelstande ange-

glichen haben, jedoch ist nun die Saure durchmischt.

Die Fig. 6a und 6b zeigen eine abgewandelte Ausflihrungsform der Erfin-
dung in der Seitenansicht und in der Draufsicht. In der Mischwanne 10 ist
das Bodenloch 14 in der Nahe des Ausstromschlitzes 9a angeordnet. Das
fuhrt zu einer besonders effektiven Durchmischung der aufeinander stro-
menden Saurevolumina unterschiedlicher Dichte, was mit dem Ringpfeil
symbolisiert wird. Weiterhin sind in der zweiten Mischwanne 15 drei Boden-
offnungen 16 vorgesehen. Diese Offnungen werden durch schrag in den
Boden eingesetzte Rohrchen gebildet, um einen Stromungswiderstand zu

erzeugen und somit eine zusatzliche Verwirbelung und verbesserte Durch-
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mischung der Saure zu bewirken. Dieser Effekt wird durch die Schragstel-

lung der Réhrchen 17 noch erhoéht.

Die Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht der Durchmischungsvorrichtung
mit zwei Mischwannen 10 und 15, wobei der Boden 18 der zweiten
Mischwanne 15 in der Ebene des Maximalpegels der Batteriesaure liegt und

eine Aussparung 19 aufweist.

Die Fig. 8 zeigt eine Durchmischungsvorrichtung nach Fig. 7, die sich aber
von jener darin unterschiedet, dass die innere Seitenwand der ersten

Mischwanne 10 mit einer schlitzformigen Offnung 20 versehen ist.

Es ist anzumerken, dass die Querschnitte der Boden- und Seitenéffnungen
der ersten Mischwanne 10 vom Fachmann optimiert werden kdnnen. Die
Querschnittform der Boden- und Seiten6ffnungen muss nicht kreisférmig
sein. Bei herkdmmlichen PKW-Batterien entsprechen die Querschnitte der
im Boden und in den Seitenwanden vorhandenen Offnungen den Quer-
schnitten kreisformiger Lécher mit einem Durchmesser von 1,2 bis 10 mm

und bei LKW-Batterien Locher mit einem Durchmesser von 5 - 20 mm.

Die Fig. 9 zeigt einen leeren Batteriekasten mit 6 Zellen, wobei in jeder Zelle

eine Durchmischungsvorrichtung z. B. nach Fig. 8 angeordnet werden kann.
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Anspriiche

1. Batterie mit Elektrolytdurchmischungsvorrichtung, wobei die Batterie
nachfolgende Merkmale aufweist:

- ein Batteriegehause (1) mit Seitenwanden (3, 4), einem Gehauseboden (2)
und einer Abdeckung,

- einen Flussigelektrolyt (6), dessen Pegelstand (7) in vorbestimmten Tole-
ranzgrenzen (7a, 7b) liegt,

- Elektroden (5), die in dem Flissigelektrolyt (6) angeordnet sind,

- wenigstens an einer Seitenwand (3) ist in einem bestimmten Abstand und
parallel zu dieser eine Stromungskanalplatte (8) angeordnet, so dass zwi-
schen der Seitenwand (3) des Batteriegehauses (1) und der Strémungska-
nalplatte (8) ein Strémungskanal (9) ausbildet ist, wobei das obere Ende des
Stromungskanals (9) als Ausstromschlitz (9a) ausgebildet ist und das untere
Ende des Stromungskanals (9) im unteren Drittel des Batterievolumens
liegt,

- Uber den Elektroden (5) ist eine Mischwanne (10) mit einem Mischwan-
nenboden (12) und Mischwannenseitenwéanden (11a, 11b, 11¢) angeordnet,
wobei

- die an den Ausstromschlitz (9a) grenzende Mischwannenseitenwand oben
als Uberlaufkante (13) ausgebildet ist,

- der Mischwannenboden (12) unterhalb des betriebsmafig vorgesehenen
Mindestpegels (7b) des Flissigelektrolyten (6) liegt und

- im Mischwannenboden (12) mindestens eine Bodendéffnung (14) vorgese-

hen ist.
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2. Batterie nach Anspruch 1, wobei die Bodendéffnung (14) der Mischwanne
(10) an der Stelle vorgesehen ist, an welcher der Flissigelektrolyt beim
Uberlaufen Gber die Uberlaufkante (13) auf den Boden der Mischwanne
flieRt.

3. Batterie nach Anspruch 2, wobei in der innenliegenden Seitenwand (11c¢)

der Mischwanne eine Offnung vorgesehen ist.

4. Batterie nach Anspruch 1, wobei eine Mischwanne (15) als zweite
Mischwanne vorgesehen ist, die sich an die innenliegende Seitenwand (11c)
der ersten Mischwanne (10) anschliet und der Boden (18) der zweiten

Mischwanne wenigstens eine Bodendffnung (16, 19) aufweist.

5. Batterie nach Anspruch 4, wobei der Boden (18) der zweiten Mischwanne

(15) in der Hohe des Maximalpegels (7a) der Saure (6) angeordnet ist.
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BATERIA CON DISPOSITIVO DE MEZCLADO DE ELECTROLITOS

La invencién se refiere a una Dbateria con
electrolito liquido, la que se usa preferentemente en
vehiculos méviles, como por ejemplo, en automdédviles,
barcos o aviones y presenta un dispositivo para el
mezclado del electrolito.

La tendencia de 1la industria de 1los wvehiculos
hacia una forma constructiva mds liviana también toma
en consideracidén el ahorro de peso de la bateria. Al
mismo tiempo aumenta, sin embargo, el requerimiento de
un mayor rendimiento de las baterias, ya que aparte de
la energia convencional para el arranque, por ejemplo,
de un automdvil, también se necesita energia para
equipos adicionales, tales como levanta vidrios
eléctricos, servomotores de cambio de posicidén de los
asientos o también para el calentamiento de los
asientos. Ademds es deseable mantener el rendimiento de
la bateria durante la vida util de la bateria en 1lo
posible en un nivel alto constante, ya que cada vez mas
las unidades funcionales relevantes para la seguridad,
tales como la direccidén y los frenos, son controladas y
accionadas eléctricamente. Bajo rendimiento de 1la
bateria se entiende a continuacidén la capacidad de 1la
bateria asi como la aptitud de la bateria para el

suministro de corriente y para la toma de corriente. El



rendimiento de la bateria es influenciado por diversos
factores conocidos por el experto.

Del estado de la técnica se conocen medidas para
aumentar el rendimiento de una bateria con un
electrolito liquido, como por ejemplo, una bateria de
plomo-acido. Un problema especial en las baterias de
plomo-adcido es la asi 1llamada estratificacidén del
dcido, es decir, 1la concentracién del 4&dcido no es
uniforme con respecto a la superficie de los
electrodos. Esto causa que 1los electrodos presenten
corrosidén en los sitios en los cuales la concentracidn
del &cido es demasiado alta, de modo que se reduce la
vida util de 1la bateria, y en los sitios de 1los
electrodos, en los cuales la concentracidén del acido es
demasiado reducida, la bateria no alcanza su
rendimiento completo.

A continuacidn, se denominard el electrolito
siempre como &acido, ya que en la mayoria de los casos
de la aplicacidén de esta invencidn se trata de baterias
de plomo-acido. La invencidén se puede utilizar, sin
embargo, con cualquier bateria de electrolito liquido,
cuyo electrolito tienda a la estratificacién.

Por lo tanto, se han desarrollado diversos
dispositivos y métodos, para mezclar el acido, para que

la concentracién del &cido sea en lo posible uniforme



en todos los sectores de volumen de la bateria. En las
baterias estacionarias se introduce por soplado, por
ejemplo, aire, en los electrolitos.

Para las baterias de vehiculos se conocen
dispositivos de mezclado de &cido, dque aprovechan la
inercia de masa del 4dcido en procedimientos de
aceleracién. Esta técnica es conocida por el experto,
de modo que se remite solamente en forma ilustrativa a
los documentos US 4.963.444 y DE 297 18 004.5.

Existen baterias de arranque con una forma
constructiva especialmente alta. En estas baterias de
arranque, el &cido que se encuentra en un canal
ascendente tiene que ser empujado de abajo hacia arriba
en un tramo bastante grande por la aceleracidén, para 1lo
que se requiere una mayor energia. Como la energia para
mover el dcido en el <canal es Ggenerada por la
aceleracidén del vehiculo, su tamafo es limitado.

Por 1lo tanto, el objeto de la invencidén es
proporcionar una bateria con un dispositivo de mezclado
de electrolito, que sea tan eficiente, que también las
baterias con una alta forma constructiva puedan ser
bien mezcladas.

E1l objeto se logra por medio de una bateria de
acuerdo con la reivindicacidén 1, en donde la bateria

presenta:



Una carcasa de bateria con paredes laterales, una
base de la carcasa y una cubierta. Esta configuracién
forma una celda de una bateria. En general, varias de
estas baterias se reGnen en una bateria con una carcasa
multiple. En la carcasa de Dbateria preferentemente
rectangular se encuentran ubicados los electrodos en
forma de placa verticalmente. Los electrodos estédn
totalmente cubiertos con acido.

Al menos en una pared lateral de la carcasa de la
bateria se encuentra ubicada a una distancia
determinada y paralela a ésta una placa de canal de
circulacidén, de modo que entre la pared de la carcasa
de la bateria y la placa del canal de circulacidén se
forma un canal de circulacién vertical y estanco para
el ligquido. Alternativamente a esta configuracién, el
canal de circulacidén también puede estar conformado
como una placa de canal de circulacidén de doble pared,
es decir, como un tubo fuertemente comprimido con una
seccidén transversal hueca en forma de ranura.

El extremo superior del canal de circulacién es,
por lo tanto, una ranura de salida de flujo. Al lado de
la ranura de salida de flujo se ha previsto un
recipiente de mezclado, el cual presente paredes
laterales verticales y una base horizontal. La pared

lateral del recipiente de mezclado adyacente a la



ranura de salida de flujo forma el borde de derrame de
la ranura de salida de flujo. La base del recipiente de
mezclado se encuentra siempre por debajo del nivel
minimo previsto operativamente del 4dcido y esté
provista de al menos una abertura de la base con una
seccidén transversal predeterminada.

Como se explica mads detalladamente en el ejemplo
de realizacidn, cuando se realiza una aceleracidén del
vehiculo y con ello de 1la Dbateria, se empuja una
determinada cantidad de 4cido a través del canal de
circulacidén vertical hacia arriba, de modo que sale
dcido de la ranura de salida de flujo y sale por el
borde de derrame hacia el recipiente de mezclado. Como
la placa del canal de circulacidén se extiende al menos
hasta el tercio inferior del volumen del &cido y el
dcido alli presente posee una densidad mayor, se
conduce por lo tanto &cido con esta densidad mayor al
recipiente de mezclado.

Simultdneamente con la entrada de &cido de mayor
densidad en el recipiente de mezclado se empuja durante
la aceleracién también un 4&acido liviano, es decir,
dcido con menor densidad, el que se encuentra por
debajo del recipiente de mezclado, a través de la
abertura de la base al recipiente de mezclado.

De este modo, se realiza en el recipiente de



mezclado un mezclado de 4&cido con mayor densidad vy
dcido con menor densidad.

En otras palabras, cuando la bateria estd en
reposo, se encuentra acido con menor densidad en el
recipiente de mezclado, vya que el recipiente de
mezclado estd comunicado a través de la abertura de la
base con el volumen del dcido de la bateria. Durante la
aceleracién se empuja a través de la abertura de la
base mds &cido con menor densidad en el recipiente de
mezclado y al mismo tiempo se conduce a través del
canal de circulacién a&cido de mayor densidad del sector
de wvolumen inferior de la caja de la bateria en el
recipiente de mezclado. De este modo, durante 1la
aceleracién del vehiculo y con ello de la bateria, se
encuentra mas &acido en el recipiente de mezclado que
durante el reposo.

El 4&cido mezclado en el recipiente de mezclado
después del procedimiento de aceleracidn, denominado a
continuacidén &cido de mezcla, tiene una densidad
levemente mayor que el &acido que entra a través de la
abertura de la base y que el acido que se encuentra en
el recipiente de mezclado antes del procedimiento de
mezclado. Cuando disminuye la aceleracién al wvalor
cero, fluye una cantidad mayor del 4cido de mezcla

ahora presente en el recipiente de mezclado a través de



la abertura de la base y una cantidad menor a través
del canal de circulacién de vuelta a la caja de la
bateria, hasta que se haya ajustado nuevamente el nivel
de &cido normal.

Con el mezclado de volumenes de acido de diferente
densidad en el recipiente de mezclado se logra un
mezclado substancialmente mejor también en las baterias
con una altura constructiva mayor que con las
soluciones conocidas del estado de la técnica.

Una agitacidén mas rapida del electrolito causa
también un equilibro de temperatura méas rapido dentro
de la celda de la bateria, por lo que se aumenta la
vida util de la bateria. Este aspecto es importante,
cuando la bateria estd incorporada, por ejemplo, en el
compartimiento del motor de un vehiculo y es calentado
unilateralmente por las irradiaciones de calor del
motor. Por lo tanto, la invencidédn también tiene efectos
positivos en baterias estdndar, tales como una mayor
vida Gtil y una mejor capacidad con respecto a la toma
de corriente y el suministro de corriente.

De acuerdo con la reivindicacidén 2 se logra una
mejora adicional del mezclado cuando la abertura de la
base del recipiente de mezclado estd prevista en el
sitio en el cual el 4&acido con la mayor densidad pasa

por la base del recipiente de mezclado, es decir,



directamente al lado de la ranura de salida de flujo.
Como el derrame del 4acido mas denso desde arriba al
recipiente de mezclado y la circulacién del acido menos
denso desde abajo se produce casi simultédneamente, los
volumenes de &acido que se encuentran, se agitan entre
si y por lo tanto se mezclan bien.

De acuerdo con la reivindicacién 3, en la pared
interior del recipiente de mezclado se encuentra
prevista una abertura que mejora aun mas el mezclado.

De acuerdo con la reivindicacién 4 se ha previsto
un segundo recipiente de mezclado, adyacente a la pared
interior del primer recipiente de mezclado, en donde en
la base del segundo recipiente de mezclado se ha
previsto al menos una abertura de la base. De este modo
se mejora adicionalmente el mezclado.

De acuerdo con la reivindicacidén 5, la base del
segundo recipiente de mezclado se encuentra a la altura
del nivel méaximo del 4&cido, es decir, la base del
segundo recipiente de mezclado se encuentra mas alta
que la base del primer recipiente de mezclado. De este
modo, se mejora aun mas el mezclado.

La invencidén se explica méas detalladamente a
continuacidén en base a un ejemplo de realizacidn.

Fig. 1 muestra una vista en corte transversal de una

celda de caja de bateria y el nivel del &acido en una



primera fase.
Fig. 2 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de
dcido en una segunda fase.
Fig. 3 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de
dcido en una tercera fase.
Fig. 4 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de
dcido en una cuarta fase.
Fig. 5 muestra el objeto de la Fig. 1 y el nivel de
dcido en una gquinta fase, la que es idéntica a la
primera fase.
Fig. 6a, b muestran el objeto de la Fig. 1 en una
forma de realizacidén modificada y la vista en planta de
ésta.
Fig. 7 muestra una vista en perspectiva del
dispositivo de mezclado con dos recipientes de
mezclado.
Fig. 8 muestra una vista en perspectiva del
dispositivo de mezclado con dos recipientes de mezclado
en una segunda forma de realizaciédn.
Fig. 9 muestra en una vista en perspectiva una caja
de bateria wvacia con 6 celdas.

La Fig. 1 muestra una vista en corte transversal
de una celda de una caja de bateria. La celda de 1la
caja de bateria 1 presenta un corte transversal

rectangular con una base 2 y cuatro paredes laterales,



10

pudiéndose ver en esta representacidén sdélo las paredes
laterales 3 y 4. Con el numero de referencia 5 se
identifican los electrodos en forma de placa y con el
numero de referencia 6 se identifica el 4&dcido de 1la
bateria, cuyo nivel 7 se encuentra entre un nivel
madximo 7a y un nivel minimo 7b. Como se puede ver del
dibujo, el nivel dibujado se encuentra en la marca del
nivel maximo 7a.

Entre la pared lateral 3 y los electrodos 5 se
encuentra ubicada una placa de canal de circulacidén 38
verticalmente, de modo que se forma un canal de
circulacién 9. El extremo del canal de circulacidén 9
es por lo tanto una ranura de salida de flujo 9a.

Al lado de la ranura de salida de flujo 9a se ha
previsto un recipiente de mezclado 10, el cual presenta
paredes laterales 1la, 1lb, 1lc y una base 12, pudiendo
verse las paredes laterales 1lla y 1lb sélo en el dibujo
en perspectiva Fig. 8. El extremo superior de la placa
de canal de circulacidén 8 forma un borde de derrame 13.
La base 12 del recipiente de mezclado 10 se encuentra
siempre por debajo del nivel minimo 7b previsto
operativamente del 4&cido de la bateria 7 y esta
provista de al menos una abertura de la base 14 con una
seccidén predeterminada. Al lado del recipiente de

mezclado 10 se ha previsto otro recipiente de mezclado
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15 con una abertura de la base 16, la que sin embargo
es opcional y sélo produce una mejora adicional del
mezclado.

A  continuaciédn, se describe la funcidén del
dispositivo de mezclado:

La Fig. 1 muestra una bateria en reposo con un
nivel de electrolito horizontal 7. Se asume que en la
bateria se ha introducido una estratificacidén del
dcido, es decir, el 4&dcido en la base de la bateria
tiene una mayor densidad gque el 4&acido en el sector
superior de la bateria y que el acido que se encuentra
en el recipiente de mezclado.

La Fig. 2 muestra el movimiento del 4cido durante
una aceleracién positiva del vehiculo en direccidén de
la flecha hacia la derecha. El mismo efecto se produce
durante una aceleracidén negativa hacia la izquierda, es
decir, durante el frenado del vehiculo que marcha en
direccidén de 1la flecha. Con esto se forma en el
recipiente de mezclado 10 wun nivel de acido 7
inclinado. Por el canal de circulacidén 9 circula &acido
con mayor densidad hacia arriba y fluye a través del
borde de derrame 13 en el recipiente de mezclado 10.
Por la abertura de la base 14 circula en esta fase de
movimiento dcido con una densidad menor igualmente en

el recipiente de mezclado 10. De este modo se encuentra
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ahora en el recipiente de mezclado 10 un 4&cido de
mezcla, cuya densidad es menor que la densidad del
dcido en la base de la bateria y es mayor que la
densidad del &acido en la zona del nivel de &acido.

En el recipiente de mezclado 15, que es opcional,
se conduce por el nivel inclinado del &cido un poco de
dcido a través de la abertura de la base 16 hacia
abajo.

La Fig. 3 muestra la situacidén, en la cual auln
acttia la aceleracidédn constante, sin embargo ya no se
producen corrientes de compensacidén. Por lo tanto no se
han dibujado flechas de circulacién.

La Fig. 4 muestra la situacidén en 1la cual la
aceleracién es igual a <cero, es decir, cuando el
vehiculo marcha con velocidad constante o estd parado.
Los niveles de &cido son por lo tanto horizontales. Las
flechas de circulacidén muestran gque se produce un
equilibrio de nivel en las 3 aberturas 9a, 14 y 16.
Debe seflalarse especialmente que por la distribucidn
espacial de estas aberturas el &acido entra y sale en
distintos sitios y de este modo se produce un mezclado
mas rapido.

La Fig. 5 muestra la situacidén como en la Fig. 1,
en la que se han equilibrado los estados de nivel, sin

embargo el adcido ya se ha mezclado.
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Las Figs. ba y 6b muestran una forma de
realizacién modificada de la invencidén en la vista
lateral y en la vista en planta. En el recipiente de
mezclado 10 la abertura de 1la base 14 se encuentra
ubicada cerca de la ranura de salida de flujo 9a. Esto
lleva a un mezclado especialmente efectivo de 1los
volumenes de 4dcido de distinta densidad que @ se
enfrentan, 1lo que estd simbolizado con wuna flecha
anular. Ademds, en el segundo recipiente de mezclado 15
se han previsto tres aberturas de la base 16. Estas
aberturas estadn formadas por los pequenos tubos
introducidos en forma inclinada en la base, para
generar una resistencia a la circulacidén y de este modo
un torbellino adicional y un mejor mezclado del &acido.
Este efecto se aumenta aun mds mediante la posiciédn
inclinada de los tubitos 17.

La Fig. 7 muestra una vista en perspectiva del
dispositivo de mezclado con dos recipientes de mezclado
10 y 15, en donde la base 18 del segundo recipiente de
mezclado 15 se encuentra en el plano del nivel méximo
del &cido de la bateria y presenta una escotadura 19.

La Fig. 8 muestra un dispositivo de mezclado de
acuerdo con la Fig. 7, el que se diferencia de aquel,
porque la pared lateral interior del primer recipiente

de mezclado 10 estd provista de una abertura en forma
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de ranura 20.

Debe sefialarse que las secciones transversales de
las aberturas de la Dbase vy laterales de ©primer
recipiente de mezclado 10 pueden ser optimizadas por el
experto. La seccidn transversal de las aberturas de la
base y laterales no necesita ser circular. En las
baterias de automdéviles convencionales, las secciones
transversales de las aberturas que se encuentran en 1la
base y en las paredes laterales se corresponden con las
secciones transversales de agujeros circulares con un
didmetro de 1,2 a 10 mm y en las baterias de camiones
con agujeros con un didmetro de 5 - 20 mm.

La Fig. 9 muestra una caja de bateria vacia con 6
celdas, en donde en cada celda se puede colocar un
dispositivo de mezclado, por ejemplo, de acuerdo con la

Fig. 8.
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REIVINDICACIONES

1. Bateria con un dispositivo de mezclado de
electrolito, en donde la bateria presenta las
siguientes caracteristicas:

— una carcasa de bateria (1) con paredes laterales (3,
4), una base de la carcasa (2) y una cubierta,

- un electrolito 1liquido (6), cuyo nivel (7) se
encuentra en limites de tolerancia predeterminados (7a,
7b),

- electrodos (5), que estan ubicados en el electrolito
liquido (6),

- al menos una pared lateral (3) estd ubicada a una
distancia determinada y paralela a ésta una placa de
canal de circulacidén (8), de modo que entre la pared
lateral (3) de la carcasa de la bateria (1) y de 1la
placa de canal de circulacidén (8) se forma un canal de
circulacidén (9), en donde el extremo superior del canal
de circulacidén (9) estd conformado como una ranura de
salida de flujo (9a) y el extremo inferior del canal de
circulacidén (9) se encuentra en el tercio inferior del
volumen de bateria,

— sobre los electrodos (5) se encuentra ubicado un
recipiente de mezclado (10) con una base del recipiente
de mezclado (12) y paredes laterales del recipiente de

mezclado (lla, 1lb, 1lc), en donde
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— la pared lateral adyacente a la ranura de salida de
flujo (9a) estd configurada arriba como Dborde de
derrame (13),

- la base del recipiente de mezclado (12) se encuentra
debajo del nivel minimo previsto operativamente (7b)
del electrolito liquido (6) y

- en la base del recipiente de mezclado (12) se ha
previsto al menos una abertura de la base (14).

2. Bateria de acuerdo con la reivindicacidén 1, en
donde la abertura de la base (14) del recipiente de
mezclado (10) se ha previsto en el sitio en el cual el
electrolito ligquido, cuando sale por encima del borde
de derrame (13) fluye a la base del recipiente de
mezclado.

3. Bateria de acuerdo con la reivindicacidén 2, en
donde en la pared lateral interior (1llc) del recipiente
de mezclado se encuentra prevista una abertura.

4. Bateria de acuerdo con la reivindicacidén 1, en
donde se ha previsto un recipiente de mezclado (15)
como segundo recipiente de mezclado, el que se
encuentra adyacente a la pared lateral interior (1llc)
del primer recipiente de mezclado (10) y la base (18)
del segundo recipiente de mezclado presenta al menos
una abertura de la base (16, 19).

5. Bateria de acuerdo con la reivindicacidén 4, en
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donde la base (18) del segundo recipiente de mezclado
(15) estd ubicada a la altura del nivel maximo (7a) del

dcido (6).
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RESUMEN

La invencién se refiere a una Dbateria con
electrolito liquido, la que se usa preferentemente en
vehiculos méviles, en donde la bateria presenta las
siguientes caracteristicas: una carcasa de bateria (1)
con paredes laterales (3, 4), una base de la carcasa
(2) y una cubierta, un electrolito liquido (6), cuyo
nivel (7) se encuentra dentro de limites de tolerancia
predeterminados (7a, 7b), electrodos (5), al menos en
una pared lateral (3) se encuentra ubicada una placa de
canal de circulacidén (8), de modo que se forma un canal
de circulacidén (9), en donde el extremo superior del
canal de circulacidén (9) sirve como ranura de salida de
flujo (9a), sobre los electrodos (5) se encuentra
ubicado un recipiente de mezclado (10) con una base del
recipiente de mezclado (12) y paredes laterales del
recipiente de mezclado (1la, 11lb, 1lc), en donde 1la
pared lateral del recipiente de mezclado adyacente a la
ranura de salida de flujo (9a) esta conformada como
borde de derrame (13), 1la base del recipiente de
mezclado (12) se encuentra por debajo del nivel minimo
previsto operativamente (7b) del electrolito liguido
(6) y en la base del recipiente de mezclado (12) se ha
previsto al menos una abertura de la base (14).

- Fig. 8 -
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PATENT COOPERATION TREATY PCT/DE2013/000092

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

SCHWEIZER, Joachim
Balanstr. 57

81541 Minchen
ALLEMAGNE

Date of mailing (day/month/year)
15 May 2014 (15.05.2014)

Applicant's or agent's file reference

BY1202P/PCT

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/DE2013/000092

International filing date (day/month/vear)
20 February 2013 (20.02.2013)

1. The following indications appeared on record concerning:

D4 the applicant D4 the inventor

Name and Address

SULLIVAN, Charles, Robert
Wasserstrasse 20

58293 Schwerte

Germany

[ the agent [J the common representative
State of Nationality State of Residence
DE DE
Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

[ the person [ the name D4 the address [ the nationality [ the residence

Name and Address

SULLIVAN, Charles, Robert
Im Hohl 21

58638 Iserlohn

Germany

State of Nationality State of Residence
DE DE
Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
O Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

4. A copy of this notification has been sent to:
D the receiving Office
[J the International Searching Authority
[ the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Offices concerned

other:

||

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 89 70

Authorized officer

Buloz Isabel
e-mail pt06.pet@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 06

Form PCT/IB/306 (January 2009)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

IQ POWER LICENSING AG

WEITERES siehe Formblatt PCT/ISA/220 sowie, soweit
BY1202P/PCT VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Fruhestes) Prioritatsdatum
(Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr)
PCT/DE2013/000092 20/02/2013 28/11/2012
Anmelder

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 4

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehérde erstellt und wird dem Anmelder gemaf
Artikel 18 tibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro tibermittelt.

Blatter.

Dartber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

1. Grundlage des Berichts

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung

6. Hinsichtlich der Zeichnungen

a. Hinsichtlich der Sprache beruht die internationale Recherche auf

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung
wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
D wurde der Wortlaut von der Behérde wie folgt festgesetzt:

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

|:| wurde der Wortlaut nach Regel 38.2 in der in Feld Nr. IV angegebenen Fassung von der Behérde festgesetzt.
Der Anmelder kann dieser Behérde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

a. ist folgende Abbildung der Zeichnungen mit der Zusammenfassung zu veréffentlichen: Abb. Nr. _8

wie vom Anmelder vorgeschlagen

der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde

|:| einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der es sich um
die Sprache der Ubersetzung handelt, die fir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist
(Regeln 12.3 a) und 23.1 b)).

b. |:| Dieser internationale Recherchenbericht wurde erstellt unter Berilcksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen
Fehlers, die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigt wurde bzw. dieser Behérde mitgeteilt wurde (Regel 43.6bis. (a)).
c. |:| Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosiuresequenz siehe Feld Nr. I.

2. |:| Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (sieche Feld Nr. Il).

3. D Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld Nr. IIl).

|:| wie von der Behérde ausgewahlt, weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
|:| wie von der Behérde ausgewahlt, weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

b. |:| wird keine der Abbildungen mit der Zusammenfassung veréffentlicht.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 2009)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2013/000092

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO1MZ2/38
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1IM

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

das ganze Dokument

das ganze Dokument

AL) 17. Marz 1992 (1992-03-17)
das ganze Dokument

AG [CH]) 21.
das ganze Dokument

A DE 198 23 916 Al (IQ BATTERY RES & DEV
GMBH [DE]) 2. Dezember 1999 (1999-12-02)

A DE 10 2006 021578 B3 (IQ POWER LICENSING
AG [CH]) 27. September 2007 (2007-09-27)

A US 5 096 787 A (DELANEY WILLIAM C [US] ET

A DE 10 2006 038047 Al (IQ POWER LICENSING
Februar 2008 (2008-02-21)

_/__

1-5

1-5

1-5

1-5

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. Juni 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/07/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Del Piero, Giannino

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2013/000092

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 4 963 444 A (DELANEY WILLIAM C [US]) 1-5
16. Oktober 1990 (1990-10-16)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2013/000092

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 19823916 Al 02-12-1999  KEINE

DE 102006021578 B3 27-09-2007 DE 102006021578 B3 27-09-2007
EP 2030267 A2 04-03-2009
WO 2007128293 A2 15-11-2007

US 5096787 A 17-03-1992  KEINE

DE 102006038047 Al 21-02-2008 CA 2696244 Al 21-02-2008
CN 101536240 A 16-09-2009
DE 102006038047 Al 21-02-2008
EP 2052432 A2 29-04-2009
JP 2010500727 A 07-01-2010
KR 20090045331 A 07-05-2009
RU 2009109028 A 27-09-2010
US 2011314663 Al 29-12-2011
WO 2008019676 A2 21-02-2008

US 4963444 A 16-10-1990 MX 165304 B 04-11-1992
Us 4963444 A 16-10-1990

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




