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COMPOSICIONES SIMILARES A AZEÓTROPOS DE Z-1,1,1,4,4,4-

HEXAFLUORO-2-BUTENO Y E-1,1,1,4,4,4-HEXAFLUORO-2-BUTENO Y 

USOS DE ESTOS 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 5 

Campo de la descripción 

La presente descripción se refiere a composiciones 

similares a azeótropos de Z-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno 

y E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno. 

Descripción de industrias afines 10 

Muchas industrias han trabajado durante las últimas 

décadas para encontrar sustitutos de los clorofluorocarbonos 

(CFC) y de los hidroclorofluorocarbonos (HCFC) que provocan 

la reducción del ozono. Los CFC y los HCFC se han empleado en 

una amplia variedad de aplicaciones, incluso el uso como 15 

propelentes de aerosol, refrigerantes, agentes de limpieza, 

agentes de expansión para espumas termoplásticas y 

termoestables, medios de transferencia de calor, dieléctricos 

gaseosos, agentes extinguidores y supresores de fuego, 

fluidos de trabajo mecánico, medios de polimerización, 20 

fluidos particulados de eliminación, fluidos portadores, 

agentes abrasivos de esmerilado, y agentes de secado por 

desplazamiento. En la búsqueda de sustitutos para estos 

compuestos versátiles, muchas industrias han adoptado el uso 

de hidrofluorocarbonos (HFCs). 25 
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Los HFC no contribuyen a la destrucción del ozono 

estratosférico, pero son de interés debido a su contribución 

al “efecto invernadero”, es decir, contribuyen al 

calentamiento global. Como resultado de su contribución al 

calentamiento global, los HFC se han examinado 5 

cuidadosamente, y su uso extenso también podría ser limitado 

en el futuro. Además, se necesitan composiciones que no 

contribuyan a la destrucción del ozono estratosférico y que 

a la vez tengan bajo potencial de calentamiento global (GWP). 

Se cree que ciertas hidrofluoroolefinas, tales como 10 

1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno (CF3CH=CHCF3, FC-1336mzz, 

HFO-1336mzz), cumplen ambos objetivos. 

Las espumas a base de poliisocianato de celdas cerradas 

se usan ampliamente para propósitos de aislamiento, por 

ejemplo, en construcción de edificios y en la fabricación de 15 

aparatos eléctricos de uso eficiente de energía. En la 

industria de la construcción se usan planchas de 

poliuretano/poliisocianurato en tejados y recubrimientos 

laterales por sus capacidades aislantes y de soporte de peso. 

Las espumas de poliuretano vertidas y atomizadas se usan 20 

ampliamente para una variedad de aplicaciones que incluyen 

aislamiento de tejados, aislamiento de estructuras grandes 

tales como tanques de almacenamiento, aislamiento de 

aparatos tales como refrigeradores y congeladores, 

aislamiento de camionetas y vagones refrigerados, etc. 25 
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Toda esta variedad de tipos de espumas de 

poliuretano/poliisocianurato requiere agentes sopladores 

para su fabricación. Las espumas de aislamiento dependen del 

uso de agentes sopladores de halocarbono, no sólo para 

espumar el polímero, sino principalmente por su baja 5 

conductividad térmica del vapor, una característica muy 

importante para el valor del aislamiento. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

Esta descripción proporciona una composición que 10 

consiste esencialmente en (a) Z-HFO-1336mzz y (b) E-HFO-

1336mzz; en donde el E-HFO-1336mzz está presente en una 

cantidad efectiva o para formar una mezcla similar a un 

azeótropo con Z-HFO-1336mzz. 

 15 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS ILUSTRACIONES 

Figura 1 - La Figura 1 es una representación gráfica de 

una composición similar a un azeótropo de Z-HFO-1336mzz y E-

HFO-1336mzz a una temperatura de aproximadamente 20,0 °C. 

20 
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DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

En diversas aplicaciones, lo deseable es el uso de un 

componente sencillo puro o de una mezcla azeotrópica o 

similar a un azeótropo. Por ejemplo, cuando la composición 

de un agente soplador (también conocido como agente de 5 

expansión de espuma o composición de expansión de espuma) no 

es un componente sencillo puro o una mezcla azeotrópica o 

similar a un azeótropo, la composición puede cambiar durante 

su aplicación en el proceso formador de espuma. Dicho cambio 

en la composición podría perjudicar el proceso o causar un 10 

rendimiento deficiente en la aplicación. Además, en las 

aplicaciones de refrigeración, usualmente se pierde un 

refrigerante durante la operación a través de fugas en los 

sellos del eje, en las conexiones de las mangueras, en las 

soldaduras y en las líneas discontinuas. Adicionalmente, el 15 

refrigerante se puede liberar en la atmósfera durante los 

procedimientos de mantenimiento del equipo de refrigeración. 

Si el refrigerante no es un componente sencillo puro o una 

composición azeotrópica o similar a un azeótropo, la 

composición del refrigerante puede cambiar cuando se filtra 20 

o se descarga en la atmósfera desde el equipo de 

refrigeración. El cambio en la composición del refrigerante 

puede causar que éste se torne inflamable o que tenga un 

rendimiento deficiente de refrigeración. Consecuentemente, 

existe la necesidad de usar mezclas azeotrópicas o similares 25 
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a un azeótropo en estas y otras aplicaciones, por ejemplo, 

mezclas azeotrópicas o similares a azeótropos que contienen 

Z-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno (Z-CF3CH=CHCF3, Z-FC-

1336mzz, Z-HFO-1336mzz) y E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno 

(E-CF3CH=CHCF3, E-FC-1336mzz, E-HFO-1336mzz). 5 

Antes de abordar los detalles de las modalidades descritas 

a continuación, se definen y se aclaran algunos términos. 

HFO-1336mzz puede existir como uno de dos isómeros 

configuracionales, E o Z. HFO-1336mzz, como se usa en la 

presente descripción, se refiere a los isómeros, Z-HFO-10 

1336mzz o E-HFO-1336mzz, así como cualquier combinación o 

mezcla de tales isómeros. 

Como se usan en la presente, los términos “comprende”, 

“que comprende”, “incluye”, “que incluye”, “tiene”, “que tiene” 

o cualquier otra variante de éstos, pretenden abarcar una 15 

inclusión no excluyente. Por ejemplo, un proceso, método, 

artículo o aparato que comprende una lista de elementos no 

está necesariamente limitado a esos elementos únicamente, 

sino que puede incluir otros elementos que no se enumeren 

expresamente o sean inherentes a ese proceso, método, 20 

artículo o aparato. Además, a menos que se especifique 

expresamente en contrario, la disyunción se relaciona con un 

“o” incluyente y no con un “o” excluyente. Por ejemplo, una 

condición A o B se satisface mediante cualquiera de los 
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siguientes criterios: A es verdadero (o actual) y B es falso 

(o no actual), A es falso (o no actual) y B es verdadero (o 

actual), y tanto A como B son verdaderos (o actuales). 

También, “un” o “uno/una” se usan para describir 

elementos y componentes descritos en la presente. Esto se 5 

hace solamente por conveniencia y para dar una sensación 

general del alcance de la invención. Debe interpretarse que 

esta descripción incluye uno o por lo menos uno, y que el 

singular también incluye el plural, a menos que sea obvio 

que se quiere significar lo contrario. 10 

A menos que se definan de cualquier otra forma, todos los 

términos científicos y técnicos usados en la presente tienen 

el mismo significado que el entendido comúnmente por una 

persona de experiencia ordinaria en la técnica a la que esta 

invención pertenece. En caso de conflicto, la especificación 15 

de la presente, que incluyen las definiciones, deberá regir. 

Si bien los métodos y materiales similares o equivalentes a 

aquellos descritos en la presente se pueden usar en la 

práctica o prueba de modalidades de la presente invención, a 

continuación se describen métodos y materiales adecuados. 20 

Además, los materiales, métodos y ejemplos son solamente 

ilustrativos y no tienen por objeto resultar limitantes. 

Cuando una cantidad, concentración, u otro valor o 

parámetro se da ya sea como un intervalo, el intervalo 

preferido o una lista de valores preferibles superiores y 25 
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valores preferibles inferiores, esto se entenderá 

específicamente como una descripción de todos los intervalos 

formados de cualquier par de cualquier límite de intervalo 

superior o valor preferido y cualquier límite de intervalo 

inferior o valor preferido sin considerar si los intervalos 5 

se describen separadamente. En los casos en que en la 

presente se menciona un intervalo de valores numéricos, a 

menos que se establezca de cualquier otra forma, el intervalo 

pretende incluir los límites de éste y todos los números 

enteros y fracciones comprendidos dentro del intervalo. 10 

El Z-HFO-1336mzz es un compuesto conocido y se puede 

preparar mediante la hidrogenación selectiva de hexafluoro-

2-butino con un catalizador Lindlar e hidrógeno, tal como se 

describe en la publicación de patente de los Estados Unidos 

núm. 2008-0269532. 15 

E-HFO-1336mzz es, además, un compuesto conocido, y 

puede elaborarse a través de la reacción de 1,2-dicloro-

1,1,4,4,4-pentafluorobutano con KF seco en sulfona de 

tetrametileno destilada, tal como se describe en la. patente 

de los Estados Unidos núm. 5.463.150. 20 

Composiciones similares a azeótropos de Z-HFO-1336mzz y E-

HFO-1336mzz 

Esta aplicación incluye composiciones que consisten 

esencialmente en (a) Z-HFO-1336mzz y (b) E-HFO-1336mzz; en 

donde el E-HFO-1336mzz está presente en una cantidad 25 
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efectiva para formar una mezcla similar a un azeótropo con 

Z-HFO-1336mzz. 

Por cantidad efectiva, se entiende una cantidad de E-

HFO-1336mzz, que, cuando se combina con Z-HFO-1336mzz, da 

como resultado la formación de una mezcla similar a un 5 

azeótropo. Esta definición incluye las cantidades de cada 

componente, cuyas cantidades pueden variar dependiendo de la 

presión aplicada a la composición, siempre que las 

composiciones similares a azeótropos existan a las 

diferentes presiones, pero con posibles puntos de ebullición 10 

diferentes. Por lo tanto, la cantidad efectiva incluye las 

cantidades tales como las expresadas en porcentaje de peso o 

porcentaje molar de cada componente de las composiciones de 

la presente invención, las cuales forman composiciones 

similares a un azeótropo a temperaturas o presiones 15 

diferentes de las descritas en la presente descripción. 

Como se reconoce en la técnica, una composición 

azeotrópica es una combinación de dos o más componentes 

diferentes que, en forma líquida y bajo una presión dada, 

hervirá a una temperatura prácticamente constante; esta 20 

temperatura puede ser mayor o menor que las temperaturas de 

ebullición de los componentes individuales, lo que 

proporcionará una composición de vapor prácticamente 

idéntica a la composición de todo el líquido en ebullición 

en su conjunto. (Véase, por ejemplo., M. F. Doherty y M.F. 25 
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Malone, Conceptual Design of Distillation Systems, McGraw-

Hill (Nueva York), 2001, 185-186, 351-359). 

Por consiguiente, las características esenciales de una 

composición azeotrópica son que a una presión dada, el punto 

de ebullición de la composición del líquido se ajusta y que 5 

la composición del vapor por encima de la composición en 

ebullición es prácticamente la de la composición de todo el 

líquido en ebullición en su conjunto (es decir, no se produce 

fraccionamiento de los componentes de la composición del 

líquido). También se reconoce en la técnica que tanto los 10 

puntos de ebullición como los porcentajes de peso de cada 

componente de la composición azeotrópica pueden cambiar 

cuando ésta se somete a ebullición a diferentes presiones. De 

esa manera, la composición azeotrópica se puede definir en 

términos de la relación particular que existe entre los 15 

componentes, en términos de los intervalos composicionales de 

los componentes, o en términos de porcentajes de peso exactos 

de cada componente de la composición caracterizados por un 

punto de ebullición ajustado a una presión específica. 

Para el propósito de esta invención, una composición 20 

similar a un azeótropo se refiere a una composición que se 

comporta como una composición azeotrópica (es decir, tiene 

características de ebullición constante o una tendencia a no 

fraccionarse en ebullición o evaporación). Por lo tanto, si 

durante la ebullición o evaporación las composiciones del 25 
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vapor y del líquido llegan a cambiar, éstas cambian 

únicamente en un grado mínimo o despreciable. Esto es para 

contrastar con las composiciones distintas a azeótropos en 

las que durante la ebullición o evaporación las composiciones 

del vapor y del líquido cambian en un grado sustancial. 5 

Adicionalmente, las composiciones similares a 

azeótropos virtualmente no muestran presión diferencial 

entre la presión en el punto de rocío y la presión en el 

punto de burbuja. Esto quiere decir que la diferencia entre 

la presión en el punto de rocío y la presión en el punto de 10 

burbuja a una temperatura dada será un valor pequeño. En 

esta invención las composiciones con una diferencia entre la 

presión en el punto de rocío y la presión en el punto de 

burbuja menor o igual que 5 por ciento (basada en la presión 

en el punto de burbuja) se consideran similares a azeótropos. 15 

En este campo se reconoce que cuando la volatilidad 

relativa de un sistema se aproxima a 1,0 el sistema se 

define por formar una composición azeotrópica o una similar 

a un azeótropo. Volatilidad relativa es la relación de la 

volatilidad del componente 1 a la volatilidad del componente 20 

2. La relación de la fracción molar de un componente en 

vapor a aquella en líquido es la volatilidad del componente. 

Para determinar la volatilidad relativa de dos 

compuestos se usa un método conocido como método PTx. El 

equilibrio vapor-líquido (EVL) y, por lo tanto, la 25 
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volatilidad relativa, se pueden determinar ya sea 

isotérmicamente o isobáricamente. El método isotérmico 

requiere la medición de la presión total de las mezclas de 

composición conocida a temperatura constante. En este 

procedimiento la presión absoluta total en una celda de 5 

volumen conocido se mide a una temperatura constante para 

diversas composiciones de los dos compuestos. El método 

isobárico requiere la medición de la temperatura de las 

mezclas de composición conocida a presión constante. En este 

procedimiento, la temperatura en una celda de volumen 10 

conocido se determina a una presión constante para diversas 

composiciones de los dos compuestos. El uso del método PTx 

se describe en detalle en “Phase Equilibrium in Process 

Design”, Wiley-Interscience Publisher, 1970, escrito por 

Harold R. Null, en las páginas 124 a 126. 15 

Estas mediciones se pueden convertir en composiciones de 

vapor y líquido en equilibrio en la celda PTx usando un 

modelo de ecuación de coeficiente de actividad, tal como la 

ecuación no aleatoria para dos líquidos (NRTL, por sus siglas 

en inglés), para representar lo que no es ideal en la fase 20 

líquida. El uso de una ecuación de coeficiente de actividad, 

tal como la ecuación NRTL, se describe detalladamente en “The 

Properties of Gases and Liquids,” 4.° edición, publicado por 

McGraw Hill, escrito por Reid, Prausnitz y Poling, en las 
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páginas 241 a 387, y en “Phase Equilibria in Chemical 

Engineering”, publicado por Butterworth Publishers, 1985, 

escrito por Stanley M. Walas, páginas 165 a 244. Sin desear 

estar limitados por cualquier teoría o explicación, se cree 

que la ecuación NRTL, junto con los datos de la celda PTx, 5 

pueden predecir suficientemente las volatilidades relativas 

de las composiciones Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz de la 

presente invención y pueden, por lo tanto, predecir el 

comportamiento de estas mezclas en equipo de separación 

multietapas, tales como las columnas de destilación. 10 

Por medio de experimentos se determinó que Z-HFO-1336mzz 

y E-HFO-1336mzz forman composiciones similares a azeótropos. 

Para determinar la volatilidad relativa de este par 

binario se usó el método PTx descrito anteriormente. La presión 

en una celda PTx de volumen conocido se midió a temperatura 15 

constante para diversas composiciones binarias. Después, estas 

mediciones se redujeron a composiciones de vapor y líquido en 

equilibrio en la celda usando la ecuación NRTL. 

Estas presiones medidas en función de las composiciones 

en la celda para las mezclas Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz se 20 

muestran en la Figura 1, que ilustra, gráficamente, la 

formación de composiciones similares a azeótropo que 

consisten esencialmente en 1-10 mol % de Z-HFO-1336mzz y 99-

90 mol % de E-HFO-1336mzz a aproximadamente 20,0 °C y 
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presiones que varían de aproximadamente 151,7 kPa a 

aproximadamente 165,5 kPa (22 a aproximadamente 24 psia), e 

ilustra, además, la formación de composiciones similares a 

azeótropos que consisten esencialmente en 96-99 mol % de Z-

HFO-1336mzz y 4-1 mol % de E-HFO-1336mzz a aproximadamente 5 

20,0 °C y presiones que varían de aproximadamente 62,1 kPa a 

aproximadamente 68,9 kPa (9 a aproximadamente 10 psia). 

De conformidad con los cálculos, las composiciones 

similares a azeótropos que consisten esencialmente en 1-

28 mol % de Z-HFO-1336mzz y 99-72 mol % E-HFO-1336mzz se 10 

forman en temperaturas que varían de aproximadamente -40 °C 

a aproximadamente 120 °C (es decir, sobre este intervalo de 

temperatura, la diferencia en la presión en el punto de 

rocío y la presión en el punto de burbuja de la composición 

a una temperatura particular es menor o igual que 5 por 15 

ciento (con base en la presión del punto de burbuja)). 

Adicionalmente, las composiciones similares a azeótropos que 

consisten esencialmente en 85-99 mol % de Z-HFO-1336mzz y 

15-1 mol % de E-HFO-1336mzz se forman a temperaturas que 

varían de aproximadamente -40 °C a aproximadamente 120 °C 20 

(es decir, sobre este intervalo de temperatura, la 

diferencia en la presión en el punto de rocío y la presión 

en el punto de burbuja de la composición a una temperatura 

particular es menor o igual que 5 por ciento (con base en la 

presión del punto de burbuja)). 25 
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Algunas modalidades de composiciones similares a un 

azeótropo se enumeran en la Tabla 1. 

 

Tabla 1. Composiciones similares a un azeótropo 

COMPONENTES T (°C) Intervalo de 

porcentaje molar 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz - 40 1-6/99-94 y 98-99/2-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz - 20 1-7/99-93 y 97-99/3-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 0 1-9/99-91 y 97-99/3-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 20 1-10/99-90 y 96-99/4-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 40 1-12/99-88 y 95-99/5-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 60 1-15/99-85 y 94-99/6-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 80 1-17/99-83 y 92-99/8-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 100 1-22/99-78 y 90-99/10-1 

Z-HFO-1336mzz/E-HFO-1336mzz 120 1-28/99-72 y 85-99/15-1 

Las composiciones similares a azeótropos de la presente 5 

invención pueden prepararse mediante cualquier método 

conveniente que incluye el mezclado o la combinación de las 

cantidades deseadas. En una modalidad de esta invención, una 

composición similar a un azeótropo puede prepararse mediante 

el pesado de las cantidades deseadas del componente para 10 

combinarlas después en un recipiente adecuado. 
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Aplicaciones de las composiciones similares a azeótropos de 

Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz 

Las composiciones similares a azeótropos de la presente 

invención pueden usarse en un intervalo amplio de 

aplicaciones, que incluyen su uso como propelentes de 5 

aerosol, refrigerantes, solventes, agentes de limpieza, 

agentes de soplado (agentes de expansión de espuma) para 

espumas termoplásticas y termoestables, medios de 

transferencia de calor, dieléctricos gaseosos, agentes 

extinguidores y supresores de fuego, fluidos de trabajo 10 

mecánico, medios de polimerización, fluidos particulados de 

eliminación, fluidos portadores, agentes abrasivos de 

esmerilado, y agentes de secado por desplazamiento. 

Una modalidad de esta invención proporciona un proceso 

para preparar espuma termoplástica o termoestable. El 15 

proceso comprende usar una composición similar a un 

azeótropo como un agente de soplado, en donde dicha 

composición similar a un azeótropo consiste esencialmente en 

Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz. 

Otra modalidad de esta invención proporciona un proceso 20 

para producir refrigeración. El proceso comprende condensar una 

composición similar a un azeótropo y, después, evaporar dicha 

composición similar a un azeótropo cerca del cuerpo que se va a 

enfriar, en donde la composición similar a un azeótropo 

consiste esencialmente en Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz. 25 
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Otra modalidad de esta invención proporciona un proceso 

que usa una composición similar a un azeótropo como un 

solvente, en donde dicha composición similar a un azeótropo 

consiste esencialmente en Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz. 

Otra modalidad de esta invención proporciona un proceso 5 

para producir un producto de aerosol. El proceso comprende 

usar una composición similar a un azeótropo como un 

propelente, en donde dicha composición similar a un azeótropo 

consiste esencialmente en Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz. 

Otra modalidad de esta invención proporciona un proceso 10 

que usa una composición similar a un azeótropo como un medio 

de transferencia de calor, en donde dicha composición 

similar a un azeótropo consiste esencialmente en Z-HFO-

1336mzz y E-HFO-1336mzz. 

Otra modalidad de esta invención proporciona un proceso 15 

para extinguir o eliminar el fuego. El proceso comprende 

usar una composición similar a un azeótropo como un 

extinguidor o supresor de fuego, en donde dicha composición 

similar a un azeótropo consiste esencialmente en Z-HFO-

1336mzz y E-HFO-1336mzz. 20 

Otra modalidad de esta invención proporciona un proceso 

que usa una composición similar a un azeótropo como 

dieléctricos, en donde dicha composición similar a un azeótropo 

consiste esencialmente en Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz. 
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Composiciones formadoras de espuma que contienen las 

composiciones similares a azeótropos de Z-HFO-1336mzz y E-

HFO-1336mzz 

Esta aplicación incluye, además, composiciones formadoras 

de espuma que comprenden: (a) una composición similar a un 5 

azeótropo de Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz como se describe en 

esta descripción; y (b) un compuesto que contiene hidrógeno 

activo que tiene dos o más hidrógenos activos. 

Las composiciones similares a azeótropos de Z-HFO-1336mzz 

y E-HFO-1336mzz pueden usarse como agentes de soplado para 10 

elaborar espumas poliméricas de poliuretano o poliisocianurato. 

Típicamente, el Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz se combinan antes 

de mezclar con los otros componentes en las composiciones 

formadoras de espuma. Alternativamente, uno puede mezclarse con 

algunos o todos los otros componentes antes de añadir el otro 15 

en la mezcla. Por ejemplo, el Z-HFO-1336mzz puede mezclarse 

primero con los otros componentes en las composiciones 

formadoras de espuma antes de añadir el E-HFO-1336mzz. 

Los componentes que contienen hidrógeno activo de esta 

descripción pueden comprender compuestos que tienen dos o más 20 

grupos que contienen un átomo de hidrógeno activo reactivo 

con un grupo isocianato, tal como el descrito en la patente 

de los EE. UU. núm. 4.394.491. Los ejemplos de tales 

compuestos tienen por lo menos dos grupos hidroxilo por 

molécula y, más específicamente, comprenden polioles tales 25 
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como polioles de poliéter o de poliéster. Los ejemplos de 

dichos polioles son aquellos que tienen un peso equivalente 

de aproximadamente 50 a aproximadamente 700, normalmente, de 

aproximadamente 70 a aproximadamente 300, más típicamente, de 

aproximadamente 90 a aproximadamente 270, y portan por lo 5 

menos 2 grupos hidroxilo, usualmente, 3 a 8 de tales grupos. 

Los ejemplos de polioles adecuados comprenden polioles de 

poliéster tales como polioles de poliéster aromáticos, por 

ejemplo, los elaborados por transesterificación de tereftalato 

de polietileno (PET) descartado con un glicol tal como el 10 

dietilenglicol, o fabricado al hacer reaccionar el anhídrido 

ftálico con un glicol. Los polioles de poliéster resultantes 

también se pueden hacer reaccionar con óxido de etileno y/o 

propileno para formar un poliol de poliéster extendido que 

contenga grupos internos adicionales de alquileneoxi. 15 

Los ejemplos de polioles adecuados también comprenden 

polioles de poliéter tales como óxidos de polietileno, óxidos 

de polipropileno, óxidos de polietileno-propileno mezclados 

con grupos hidroxilo terminales, entre otros. Otros polioles 

adecuados se pueden preparar al hacer reaccionar el óxido de 20 

etileno y/o propileno con un iniciador que tenga 2 a 16, 

generalmente, 3 a 8 grupos hidroxilo, por ejemplo, en 

glicerol, pentaeritritol y carbohidratos tales como sorbitol, 

glucosa, sacarosa y compuestos polihidroxi similares. Los 
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polioles de poliéter adecuados también pueden incluir 

polioles alifáticos o aromáticos a base de aminas. 

Esta aplicación incluye, además, procesos para producir 

una espuma polimérica de celda cerrada de poliuretano o 

poliisocianurato que comprende: hacer reaccionar una 5 

cantidad efectiva de la composición formadora de espuma de 

esta descripción con un poliisocianato adecuado. 

Típicamente, antes de reaccionar con un poliisocianato 

adecuado, el compuesto que contiene hidrógeno activo 

anteriormente descrito y, opcionalmente, otros aditivos se 10 

mezclan con el agente de soplado para formar una composición 

formadora de espuma. Dicha composición formadora de espuma se 

conoce, típicamente, en la técnica como una premezcla reactiva 

de isocianato, o composición del lado B. La composición 

formadora de espuma de la presente invención se puede preparar 15 

de cualquier manera conveniente para una persona con 

experiencia en esta técnica, incluso simplemente pesar las 

cantidades deseadas de cada componente y después combinarlas en 

un contenedor apropiado a temperaturas y presiones apropiadas. 

Al preparar espumas a base de poliisocianato, el 20 

poliisocianato reactante normalmente se selecciona en cierta 

proporción relativa a la del compuesto que contiene hidrógeno 

activo de tal manera que la relación entre los equivalentes 

de los grupos isocianato y los equivalentes de los grupos de 

hidrógeno activo, es decir, el índice de la espuma, es de 25 
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aproximadamente 0,9 a aproximadamente 10 y en la mayoría de 

casos, de aproximadamente 1 a aproximadamente 4. 

Aunque cualquier poliisocianato adecuado puede emplearse 

en el proceso instantáneo, los ejemplos de poliisocianatos 

adecuados útiles para elaborar espuma a base de poliisocianato 5 

comprenden por lo menos uno de los poliisocianatos aromáticos, 

alifáticos y cicloalifáticos, entre otros. Los miembros 

representativos de estos compuestos comprenden diisocianatos 

tales como diisocianato de meta- o parafenileno, 2,4-

diisocianato de tolueno, 2,6-diisocianato de tolueno, 1,6-10 

diisocianato de hexametileno, 1,4-diisocianato de 

tetrametileno 1,4-diisocianato de ciclohexano, diisocianato de 

hexahidrotolueno (e isómeros), 1,5-diisocianato de naftileno, 

-fenildiisocianato de 1-metilfenilo, 4,4-diisocianato de 

difenilmetano, 2,4-diisocianato de difenilmetano, 4,4-15 

diisocianato de bifenileno y 4,4-bifenilendiisocianato de 3,3-

dimetioxi y 4,4-diisocianato de 3,3-dimetildifenilpropano; 

triisocianatos tales como 2,4,6-triisocaanato de tolueno y 

poliisocianatos tales como -2,2,5,5-tetraisocianato de 4,4 -

dimetildifenilmetano y los diversos polimetilenpoli-20 

fenilopoliisocianatos, mezclas de éstos, entre otros. 

Un poliisocianato crudo también se puede usar en la 

práctica de la presente invención, tal como el diisocianato 

de tolueno crudo obtenido por fosgenación de una mezcla que 

comprende diaminas de tolueno, o el diisocianato de 25 
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difenilmetano crudo obtenido por fosgenación de diamino 

difenilmetano crudo. Los ejemplos específicos de tales 

compuestos comprenden polifenilpoliisocianatos con puentes de 

metileno, debido a su capacidad de reticular el poliuretano. 

Con frecuencia, es deseable emplear cantidades menores 5 

de aditivos al preparar espumas a base de poliisocianato. 

Estos aditivos incluyen uno o más miembros del grupo 

consistente de catalizadores, surfactantes, retardantes a 

las llamas, conservantes, colorantes, antioxidantes, agentes 

de refuerzo, rellenadores, agentes antiestáticos, entre 10 

otros bien conocidos en la técnica. 

Dependiendo de la composición, un surfactante se puede 

emplear para estabilizar la mezcla de reacción espumante 

mientras se cura. Tales surfactantes comprenden, normalmente, 

un compuesto de organosilicona líquida o sólida. Los 15 

surfactantes se emplean en cantidades suficientes para 

estabilizar la mezcla de reacción espumante contra el 

colapso y para prevenir la formación de celdas grandes y 

desiguales. En una modalidad de la presente invención, se 

usa de aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 5 % en peso 20 

de surfactante en base al peso total de todos los 

ingredientes espumantes (es decir, agentes sopladores + 

compuestos que contienen hidrógeno activo + poliisocianatos 

+ aditivos). En otra modalidad de la presente invención, se 

usa de aproximadamente 1,5 % a aproximadamente 3 % en peso 25 
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de surfactante en base al peso total de todos los 

ingredientes espumantes. 

Además, se pueden emplear con el poliisocianato uno o 

más catalizadores para la reacción de los compuestos que 

contienen hidrógeno activo, por ejemplo, polioles. Aunque se 5 

puede emplear cualquier catalizador de uretano, el 

catalizador específico comprende compuestos de amina 

terciaria y compuestos organometálicos. Se describen dichos 

catalizadores ilustrativos, por ejemplo, en la patente de 

los EE. UU. núm. 5.164.419, cuya descripción se incorpora en 10 

la presente descripción como referencia. En la presente 

también puede emplearse, opcionalmente, por ejemplo, un 

catalizador para la trimerización de poliisocianatos, tal 

como un alcoxido de metales alcalinos, carboxilato de 

metales alcalinos, o un compuesto de amina cuaternaria. 15 

Dichos catalizadores se usan en una cantidad que incremente 

mesuradamente la velocidad de reacción del poliisocianato. 

Las cantidades normales de catalizadores son de 

aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 5 % en peso en base 

al peso total de todos los ingredientes espumantes. 20 

En el proceso para elaborar una espuma con base en 

isocianato, el compuesto que contiene hidrógeno activo (p. 

ej., poliol), poliisocianato y otros componentes se ponen en 

contacto, se mezclan, completamente, y se permite que se 

expandan y se curen hasta formar un polímero celular. El 25 
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aparato de mezclado no es importante, y se usan varios tipos 

convencionales de cabezas de mezclado y de aparatos 

atomizadores. Aparatos convencionales se refiere a aparatos, 

equipo, y procedimientos empleados convencionalmente en la 

preparación de espumas a base de isocianato en los que se 5 

emplean agentes sopladores convencionales de espuma a base de 

isocianato tales como fluorotriclorometano (CCl3F, CFC-11). 

Estos aparatos convencionales se describen en: H. Boden et al. 

en el capítulo del Manual del poliuretano, editado por G. 

Oertel, Hanser Publishers, Nueva York, 1985; un documento de 10 

H. Grunbauer et al. titulado “Fine Celled CFC-Free Rigid Foam 

- New Machinery with Low Boiling Blowing Agents” publicado en 

Poliuretanos 92 de los Procedimientos de la 34.
a
 Conferencia 

Anual Técnica/ de Mercadeo, 21-24 de octubre de 1992, New 

Orleans, Louisiana; y un documento de M. Taverna et al. 15 

titulado “Soluble or Insoluble Alternative Blowing Agents? 

Processing Technologies for Both Alternatives, Presented by 

the Equipment Manufacturer”, publicado en el Congreso Mundial 

de Poliuretanos de 1991 de los Procedimientos de la SPI/ISOPA 

24-26 de septiembre de 1991, Acropolis, Nice, Francia. 20 

En una modalidad de la presente invención se prepara 

una premezcla de ciertos materiales crudos antes de hacer 

reaccionar el poliisocianato y los componentes que contienen 

hidrógeno activo. Por ejemplo, con frecuencia es útil 
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mezclar el poliol o polioles, el agente soplador, el(los) 

surfactante(s), el(los) catalizador(es) y otros ingredientes 

espumantes, excepto por los poliisocianatos, y después 

juntar esta mezcla con el poliisocianato. Alternativamente, 

todos los ingredientes espumantes se pueden introducir 5 

individualmente a la zona de mezcla donde el poliisocianato 

y el(los) poliol(es) se contactan. Es posible hacer pre-

reaccionar todo o una porción del poliol o polioles con el 

poliisocianato para formar un prepolímero. 

La composición y los procesos de la invención son 10 

aplicables en la producción de toda clase de espumas de 

poliuretano expandidas, que incluyen, por ejemplo, piel 

integral, espumas RIM y flexibles y, en particular, espumas 

rígidas de polímeros de celdas cerradas útiles en 

aislamientos atomizados, como espumas de aplicación directa, 15 

o como placas rígidas y laminados de aislamiento. 

Esta aplicación incluye, además, espumas poliméricas de 

celda cerrada de poliuretano o poliisocianurato preparadas 

de la reacción de una cantidad efectiva de la composición 

formadora de espuma de esta descripción con un 20 

poliisocianato adecuado. 
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EJEMPLOS 

Los conceptos descritos en la presente se describirán 

con más detalle en los siguientes ejemplos que no limitan el 

alcance de la invención descrita en las reivindicaciones. 

VORANOL® 490 es un poliol de poliéter iniciado con 5 

sacarosa/glicerina de Dow Chemical Co. 

VORANOL® 391 es un poliol de poliéter aromático 

iniciado con tolueno diamina (o-TDA) de Dow Chemical Co. 

STEPANPOL® PS2502A es un poliol de poliéster de Stepan Co. 

La silicona NIAX L-6900 es un surfactante que comprende 10 

de 60 a 90 % de copolímero de polialquilenóxido de siloxano 

y de 10 a 30 % de óxido de polialquileno disponible de 

Momentive Performance Materials. 

POLYCAT® 8 es N,N-dimetil-ciclohexilamina de Air 

Products Inc. 15 

POLYCAT® 5 es pentametildietilentriamina de Products Inc. 

CURITHANE® 52 es 2-metilo(n-metilo amino b-acetato 

sódico nonil fenol) de Air Products Inc. 

PAPI 27 es polimetileno polifenil isocianato de Dow 

Chemical Co. 20 

 

Ejemplo 1 

En el Ejemplo 1, se elaboró una espuma de poliuretano 

mediante el uso de una composición de agente de soplado similar 

a un azeótropo de 3 % en peso de E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-25 
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buteno y 97 % en peso de Z-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno. La 

composición formadora de espuma se muestra en la Tabla 2. El 

factor k y otras propiedades de la espuma resultante se 

muestran en la Tabla 3. La espuma exhibió una buena estabilidad 

dimensional y estructura de celda, y tuvo una densidad de 5 

27,2 kg/m
3
 (1,7 pcf (libras-por-pie-cúbico)). 

Por “tiempo de crema”, se entiende el periodo de tiempo 

que comienza desde la mezcla del compuesto que contiene 

hidrógeno activo con el poliisocianato, y que termina cuando 

el espumado empieza a ocurrir y el color de la mezcla 10 

empieza a cambiar. 

Por “tiempo de inicio”, se entiende el periodo de tiempo 

que comienza desde la mezcla del compuesto que contiene 

hidrógeno activo con poliisocianato, y que termina cuando 

acaba el inicio de la espuma. 15 

Por “tiempo sin adherencia”, se entiende el periodo de 

tiempo que comienza desde la mezcla del compuesto que 

contiene hidrógeno activo con el poliisocianato, y que 

termina cuando la superficie de la espuma ya no es viscosa. 

Por “factor k inicial”, se entiende la conductividad 20 

térmica de la espuma polimérica medida a una temperatura 

media de 24 °C (75 °F) aproximadamente un día después que la 

espuma se forma y se vuelve libre de adherencia. 
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Los agentes de soplado Z-HFO-1336mzz y E-HFO-1336mzz se 

premezclaron para formar una mezcla similar a azeótropo que 

contiene 3 % en peso de E-HFO-1336mzz y 97 % en peso de Z-

HFO-1336mzz. 

Los polioles, surfactantes, catalizadores, agua y la 5 

mezcla de agente de soplado anteriormente elaborada (3 % en 

peso de E-HFO-1336mzz y 97 % en peso de Z-HFO-1336mzz) se 

premezclaron a mano y se mezclaron, después, con 

poliisocianato. La cantidad de cada componente se ilustra en 

la Tabla 2 como partes en peso (pbw, por sus siglas en inglés) 10 

con base en el peso total de los polioles. La mezcla 

resultante se vertió en una caja de papel de 20,3 cm x 20,3 cm 

x 6,4 cm (8”x8”x2,5”) para formar la espuma de poliuretano. 

 

Tabla 2. Formulación de poliuretano 15 

Componente Cantidad (pp) 

VORANOL® 490 40 

VORANOL® 391 35 

STEPANPOL® PS2502A 25 

Silicona L-6900 de NIAX 6,0 

POLYCAT® 8 3,0 

POLYCAT® 5 0,38 

CURITHANE® 52 0,50 

Agua 1,7 
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Composición de agente de soplado 42,1 

Z-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno 40,79 

E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno 1,26 

PAPI 27 148 

Índice de espuma 1,2 

 

Tabla 3. Propiedades de la espuma de poliuretano 

Tiempo de crema (segundos) 9 

Tiempo de inicio (segundo) 65 

Tiempo libre de adherencia (segundo) 75 

Densidad de espuma (Gramo por 

centímetro cúbico) 

27,2 kg/m
3
 (1,7 pcf) 

Factor inicial-k (Btu•in/ft
2
•h•°F) 7845,8 J*cm/m

2
*h*°C 

(0,136 Btu•in/ft
2
•h•°F) 

Se hace constar que con relación a esta fecha, el mejor 

método conocido por la solicitante para llevar a la práctica 

la citada invención, es el que resulta claro a partir de la 5 

presente descripción de la invención. 
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REIVINDICACIONES 

Habiéndose descrito la invención como antecede, se reclama 

como propiedad lo contenido en las siguientes reivindicaciones. 

1. Una composición similar a un azeótropo; la 

composición consiste esencialmente en: 5 

(a) Z-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno; y 

(b) E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno; en donde 

el E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-butenoestá 

presente en una cantidad efectiva para formar 

una combinación similar a azeótropo con el Z-10 

1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno. 

2. Un proceso para preparar una espuma 

termoplástica o termoestable; el proceso comprende usar la 

composición similar a un azeótropo de la reivindicación 1 

como un agente soplador. 15 

3. Un proceso para producir refrigeración; el 

proceso comprende condensar la composición similar a un 

azeótropo de la reivindicación 1 y, después, evaporar la 

composición similar a un azeótropo cerca del cuerpo que se 

va a enfriar. 20 

4. Un proceso que comprende usar la composición 

similar a un azeótropo de la reivindicación 1 como un solvente. 

5. Un proceso para producir un producto de aerosol; 

el proceso comprende usar la composición similar a un 

azeótropo de la reivindicación 1 como un propelente. 25 
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6. Un proceso que comprende usar la composición 

similar a un azeótropo de la reivindicación 1 como un medio 

de transferencia de calor. 

7. Un proceso para suprimir o extinguir fuego; el 

proceso comprende usar la composición similar a un azeótropo 5 

de la reivindicación 1 como un agente supresor o extintor de 

fuego. 

8. Un proceso que comprende usar la composición 

similar a un azeótropo de la reivindicación 1 como 

dieléctricos. 10 

9. Una composición formadora de espuma que comprende: 

(a) la composición similar a un azeótropo de la 

reivindicación 1; y 

(b) un compuesto que contiene hidrógeno activo 

que tiene dos o más hidrógenos activos. 15 

10. Un proceso para producir una espuma polimérica 

de celda cerrada de poliuretano o poliisocianurato que 

comprende: hacer reaccionar una cantidad efectiva de la 

composición formadora de espuma de la reivindicación 9 con 

un poliisocianato adecuado. 20 

11. Una espuma de polímero de poliuretano o 

poliisocianurato de celda cerrada preparada a partir de la 

reacción de una cantidad efectiva de una composición formadora 

de espuma de la reivindicación 9 con un poliisocianato adecuado. 

25 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

Se describen las composiciones similares a azeótropos. 

Las composiciones similares a azeótropos son mezclas de Z-

1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno y E-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-

buteno. Se describe, además, un proceso para preparar una 5 

espuma termoplástica o termoestable mediante el uso de dichas 

composiciones similares a azeótropos como agentes de soplado. 

Se describe, además, un proceso para producir refrigeración 

mediante el uso de dichas composiciones similares a azeótropos. 

Se describe, además, un proceso para usar dichas composiciones 10 

similares a azeótropos como solventes. Se describe, además, un 

proceso para producir un producto de aerosol mediante el uso 

de dichas composiciones similares a azeótropos. Se describe, 

además, un proceso para usar dichas composiciones similares a 

azeótropos como medios de transferencia de calor. Se describe, 15 

además, un proceso para extinguir o suprimir fuego mediante el 

uso de dichas composiciones similares a azeótropos. Se 

describe, además, un proceso para usar dichas composiciones 

similares a azeótropos como dieléctricos. Se describe, además, 

una composición formadora de espuma que contiene la 20 

composición similar a azeótropos y un compuesto que contiene 

hidrógeno activo que tiene dos o más hidrógenos activos. 
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Lleva el sello de Patricia Panariello, Notario Público, Delaware
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TRADUCCIÿN OFICIAL N° 2603081 al español de un documento escrito en ingles, efectuada
por Jaime Armando Garavito Burgos, c.c. N° 19.130.702 de Bogotá, Traductor e Interprete Oficial
inglés-español-inglés según Resolución N° 034 de enero 11 de 1983 expedida por el Ministerio
de Justicia de la República de Colombia
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El 26 de febrero de 2008 el suscrito Notario

1.

2.

3.

4ÿ

8,

6.

DA FE

Que Miriam D. Meconnahey, mayor y domiciliaria en 1964 Lakeview

Road, Wilmington, DE 19805, suscribió de su puño y letra el documento

que antecede.

Que conozco personalmente al otorgante y que éste tiene capacidad legal

para el otorgamiento.

Que el otorgante ha suscrito el referido documento en su carácter de

Subsecretario - Junta de Patentes de la persona jurídica E.I. du Pont

de Nemours and Company

Que la persona jurídica E.I. du Pont de Nemours and Company tiene

sede en 1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 Estados

Unidos de América, está legalmente constituida, que tiene existencia

legal actual y que el acto para el cual se otorga el poder está

comprendido entre los que constituyen su objeto social.

Que el otorgante tiene efectivamente la representación que ostenta y que

ésta es ]egítima.

Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 anteriores en los siguientes

documentos auténticos que al efecto se me exhibieron y que menciono

específicamente con expresión de sus fechas y de su origen o

procedencia:

Directrices de la Junta de Patentes de DuPont y Poder fechado junio

12, 2006,
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TRADUCCIÓN OFICIAL N° 2603081 al espaSol de un documento escrito en inglés, efectuada
por Jaime Armando Garavito Burgos, c.c, N° 19,130.702 de Bo9oté, Traductor e Intérprete Oficial
inglés-español-inglés según Resolución N° 034 de enero 11 de 1983 expedida por el Ministerio
de Justicia de la República de Colombia

[Firmado] Patricia Panariel[o, Notario Público

[Aparece adherido sello dorado]

La anterior es traducción fiel y completa de la cual se deja copia en esta oficina

para su confrontación.

BOGDM5 # 107285

Bur9os
c c.   N° 19.130.702 de Bogotá
Traductor e Intérprete Oficial según Resolución N° 034 de enero 11 de 1983
expedida por el Ministerio de Justicia
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(Convention de La Raye du 50ctobre 1961)

5.

6.

7.

8.

9.

4)

Country:  United States of America

ThÆs public document :
has been signed by Patricia Panariello

acÿing in the capaciry of Notary Public Of the State of
Delaware

bears the seal/sEamp of Patricia Panariello, Notary Public,

at Dover,  Delaware

he seventh day of ÿlarch, A.D. 2008

by Secretary of State.ÿ..*,ÿÿ,TAÿware DeDarÿment of State

i  ,                                .    ÿ\ ÿ:'r?l
NO.  0345347  ,ÿ;.                         "  "ÿ "ÿ7

Seal/Stamp : ,[                                -':"
.    /    I0.   Signature:
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Baker & McKerÿie Co]ombia SJÿ
Av. 82 No. 10 - 62 6th Roor
Bogotÿ. Colombla

,,- ?li

i,;;5

NIT: 900.034.906ÿ9
Tel: +57 t 634 1500
Fax: ÷57 1 376 22"11
wÿv.bakomot,com

declares that h hereby grants to

ALVARO CORREA-ORDOÑEZ and/or
OLGA GEORGETTE OTERO andlor
RICARDO NIETKE and/or
JUAN PABLO CONCHA

with domieile at Av. 82 No. 10 - 62, 6Th floor, of Bogotá D.
C., Colombia, a fÿll and sufficient power of attomey to obtain
the protection of my (our) industrial property and against the
unfair compeddon, for which purpose I (we) authofize Ihe said
atÿomeys to represent me (us) before any authorities of persons,
with or without jurisdietion, spe¢ially those administrativo,
zdministradve contentious and judicial, as weII as before
Arbitration Court, in ah matters conceming the following: a)
Obminment of patents, utility models, industrial designs,
integrated circuJts, layout-designs and vegetal varieties; the
registration of trademarks, denominations of oñgin, commerciaI
hamos, trade emblems, slogmÿs and domain names; its renewa!,
assignments,  change  of  name  or  domicile,  voluntary
cancelhtion; and the regisÿration of licenses of use of the above
rights; b)Processes of proteetion to the consumer, unfair
compeddon, oppositions, eancellations, nu]lity, precautionary
injunctions, infringement, granfing of licenses, writ mandamus,
the protecñon of trade secrets, and in general the civiI, penal, ah
adminisixative processes relating to those fights. And that in afi
the above matters they may substitute this Power of Auoraey,
compromiso, concihate, admit the faets of the case, desist,
cancel, receivn, resida, and radfy acts done by representatives
without a power ofattomey,

I hereby mtify ni1 actions previousIy taken on behalf of this
company by the aforemendoned attomeys with respect to the
mendoned matÿers.

Done and subscfibed iÿÿ/ÿ.ÿ'í'.4.4ÿÿz-ov(.r .¿ÿ¿ÿ- ¿L.ÿ

On the       ÿ    day cÿ¿-ÿ¿za¢X o f 2008/
Signature of the person issuing the Power

1007 Market Street
Wilmington, Delaware 19898 US

The ÿmdersigned.

E.I. Du Pont de Nemours and Company
domiciled in

POWER OF ATTORNEY PODER DE ABOGADO

La abajo fimaada,

E.L Du Pont de Nemours and Company
domiciliaria en

1007 Nlarket Street
Wilmington, Delaware 19898 US

declara por tl presente que otorga a

ALVARO CORREA-ORDOÑEZ y!o
OLGA GEORGETTE OTERO ylo ::
P3CARDO METKE :,'/o
JUAN PABLO CONCHA

con dondcflio en la Av, 82 No. 10 - 62 Piso 6 en Bogotá D. C! ,:
CoIombia, poder especiaI znaplio y suficiente, para:obtener la ::ÿ
protección de mi (nuestra) propiedad industrial y contra:la
competencia desleaI, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos  ' '
apoderados para que me (nos)representen ante míalesDaicra ½ÿ:'!':,
autoridades o personas, ejerzan o no jurisdicción, especia]mente
ante las deI orden administrativo, contencioso-admiñistrativo::ÿ€
judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo :ld
eoncemieme a los siguientes asuntos: a) Obtención de pateatÿs
de  invención,  modelos  de  utilidad  diseños  industriales   -b:L
esquemas  de  la'azado  de  tu'cultos  integrados y variedades   ".:,'ÿ
vegetales; eI registro de marcas, denominaeiones :'de oñgeñi 71ÿ,':/:ÿ'ÿ
nombres comerciales, enseñas, lemas comerciales y nombres de :fii'(:
dominio;  su  renovación,  traspaso,  cambio de nombre 0  13ÿÿ' :
domicilio, eancelacidn voluntaria; y el registro de licencias :de ':ÿ'!ÿi:
uso de esos derechos; b) Los procesos para la protección del  ,í:-*:ÿi:
consumidor, competencia desleal, oposiciones, ¢aneelaciones;:
nuIidades,  medidas  cautclares,  lar:facciones,  concesión :de
licencias, la rutela, la protección de secretos industriales, y :e
general procesos civiles, penales, administrativos relacionados
con estos derechos. Y para que en todos los asuntos arriba:;
determinados, puedan sustituir este mandato, transigix; eoñciliarÿ i
admitir los hochos del caso, desistir cancelar recÿif, renunciar,
y ratificar los actos de agentes ofieiosos.

Igualmente, ratifico todo lo actuado hasta el momento en l¢ÿs
mismos asuntos, por cualquiera de los mencionados ápoderadÿÿ
en representación de ésta sociedad.

Dado y firmado en - ¸,¸¸%)

A los            días del mes de               de 2008

Firma de la persona que firma el Poder          ::"    ÿ:.ÿÿ, '
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NOTARIAL CERTIF1CATION

Oa this       ÿÿ,jTÿL    day o f ÿ.ÿÿ(ÿÿC

2008   , flÿe undersigned Notary                 G/

CERTIFICACION NOTARIAI

A los                    dias del mes de

de 2008  , el suscñto Notario

CERTIFIES
1.  That  Miriam D, Meconnahey

2.  That flae grantor is to me personally known and that he]she has
legal ¢apacity to exe¢ute the instrullaent.

3.  That the grantor has executed flÿe foregoing document as

Assistant Secretary - Patent Board

of the judiciaI person E. 1. duPont de Nemours and
Company

4. "I]aat the judicial person   E.I. duPont de Nemours and

Company
having irs home office in

1007 Market Street, Wilmington, Delaware 19898 USA

is duly organized, has presetat legaI existenee and that ÿxe
purposes for which the power of attomey is granted are widdn
the scope ofits eorporate purposes.

5.  That the grantor has ha fact the referr¢d to authority and tlmt     5
his!her representation is legal.

6.6.  That I have based certifieations 3, 4 and 5 above on the
following authentic documents for sueh purpose exhibited to me
and whi¢h I mention speeifically, giving their dates and their
origin of souree:

DuPont Patent Board Gu[delines and Power of Attorney
dated June 12, 2006.

2•

3

set his hand on the foregohag document.

ofIegal age and domiciled in
1964 Lakeview Road, Wilnlhagton, DE 19805

DA FE «.,
Que                                                ,, ÿ.,

mayor y domiciliado en   ÿ, :  .....

suscribí6 de su puño y letra el documento que anteeede.¸   • ':'::è'ÿ

-:-' •4 ; •
Que conozco aI otorgante y que ¿ste tiene capacidad legal :
para el otorgamiento.                                   ÿ_

Que eI otorgante ha suscnto el referido documento efi!su
carácter de                                     ,,

de la persona jurídica   E.I. duPont de Nemoursi
and Company         :.',

Que la persona juridiea   E.I. duPont de Nemours
and Company :   ,r:T:.i

con sede en                                                   ÿ:i    ,  ..     7 ,-ÿ 2,

?>"

esá egameae constituida  que  tieae exisenea 'ÿa ::i :'ÿ'g    :"
actual y que el acto para el cual se otorga el poder:está 'i: ÿÿ
comprendido entre los que constituyen su objeto sociaL::   5 ,:

Que el otorgante tiene efectivamente la representaeiótÿque ÿ" "Ü::
ostenta y que ésta es legitima•                    %   ':

Que he basado las certificaciones 3, 4 y 5 anteriores e¿ has :.¿,
s]gmcntes   documentos auténticos que al éfeeto se:me
exhibieron y que menciono especificamemc còn expresión
de SUS fechas y de Su otigen o procedencia:            i:

Patricia Panariello, Notary Publie El Notario Público

i:

/i


