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SOLICITUD DE PATENTE

INVENTOR: D. V. SATYANARAYANAGUPTA
TITULO: COMPUESTOS PARA LIBERACION CONTROLADA DE AGENTES

DE TRATAMIENTO DE POZOS

ESPECIFICACION

Campo de la Invencién

[0001] Los compuestos que contienen por lo menos un agente de
tratamiento de pozo y un oOxido de metal poroso calcinado se
pueden utilizar en operaciones de tratamiento de pozo con el fin
de liberar lentamente el tratamiento de pozo en el ambiente que

lo rodea.

Antecedentes de la Invencién

[0002] Los fluidos producidoes de pozoscontienen
normalmenteunamezcla complejade componentes que
incluyenhidrocarburos alifaticos, aromaticos, moléculashetero-

atémicas, salesaniénicas y catiénicas, acidos, arenas, sedimentos
y arcillas. La naturaleza de estos fluidoscombinada con las
condiciones severasde calor, presién, y turbulenciaa las que se
someten frecuentemente, son factores que contribuyena laformacidn
de incrustaciones, formacién de sal, depdsito de parafina,
emulsificacién (agua en aceite y aceite en agua), formacidén de
hidrato de gas, corrosién, precipitacién deasfaltenosy formacién

de parafinaen pozos de produccidén de crudo y/0 gas y equipo de
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ficie. Dichas condiciones, a su vez, reducen
meabilidadde laformacidn subterrédnea 'y asi reducenla
ctividad del pozo. Adicionalmente, dichas condiciones
an eltiempo de vidadel equipo de produccién. Con el fin de
ar los depdsitosde pozos y el equipoes necesario detener la

cciénlo que consume tiempo y es costoso.

] Se utilizan frecuentemente agentes de tratamiento de pozo
pozos de produccidn para evitarlos efectos
dicialesprovocados por dichos depdsitos y precipitados. Por
lo, la incrustacién enla formacién (asi como tambiénen
S de produccidn de fondo de pozo) se controla

Lntementemediante el uso deinhibidores de incrustacidn.

Se conocen diversos métodos en la técnica paraintroducir
6s de tratamiento de pozo enpozos de produccidédn. Por
lo, un agente de tratamiento de pozo liguidopuede ser

dohacia la formaciénmediante 1la aplicacién de presidn

wlicade la superficieque empuja el agente de

tratamientohacia la zona objetivo. En 1la mayoria de los casos,

dicho

4 tratamientos se realizanen presiones de inyeccidén de fondo

de pozopor debajo dela formacidn depresidon de fractura.

Alter

consi

forma

fract

pone

nativamente, el método de suministropuede
stirdecolocarun agente sdélido de tratamiento de pozo en la
¢ién de produccidnen conjunto con la operacidénhidrédulica de
dramiento. Este métodose prefiere frecuentementedebido a que

el agente de tratamientoen contactocon los fluidos
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contenidos enla formacidénantes que dichos fluidos ingresen

alpozoen donde se encuentran comunmente efectos perjudiciales.

[0005] Una desventaja principal de dichos métodos es la
dificultadde liberar el agente de tratamiento de pozo en el pozo
durante un periodosostenido. Como resultado, los tratamientosse
pueden llevar a cabo repetidamente para asegurarque el nivel
requerido de agente de tratamientoesté presente continuamenteen
el pozo. Dichos tratamientosresultan en pérdida de los ingresos

de producciéndebido al tiempo de inactividad.

[000k] Por lo tanto los métodos de tratamientchan
buscadointroducir agentes de tratamiento de pozo en pozos de
crudo y/o gas en dondeel agente de tratamientose puede liberar
durante un periodo sostenido y en donde no es necesaria la

atencién continua de los operadoresdurante periodos prolongados.

[0007] La Patente Estadounidense No. 7,491,682 vy 1la Patente
Estadounidense No. 7,493,955 describen métodospara tratarun
pozomediante el uso de un compuestoque contieneun agente de
trattamiento de pozo adsorbido en materiales portadores sdlidos
dealta 4rea de superficie. Dichos compuestos se pueden utilizar
para la liberacidén lentade agentes de tratamiento de pozo enla

formacién y los ambientes. Estos se han utilizado en diversas

forIacionesque incluyen formaciones deaguas profundas,gas de baja
eabilidad y de metano de lecho de carbdn. La Patente

per
EstLdounidense No. 7,686,081 y la Publicacidén de
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PatenteEstadounidense No. 2010/0175875 describen recargar dichas

particulasuna vez se agotan.

[0008] Sin embargo, dichos compuestos, tienen frecuentementeun
inconveniente inherenteen que no exhibenla resistencia
requeridade losagentes sustentantes y asi usualmente se pueden
mezclaren menos de 10% en pesodelagente sustentanteen la fractura
o el tratamiento decontrol de arena. Las cargas mayores
resultanen trituracién de los compuestos lo gque se traduce en una

pérdidade conductividad de paquete.

[0009] Por lo tanto se presenta une necesidadpara el desarrollo
de compuestos de tratamiento de pozo que exhibenla fuerzade
unagente sustentante y aun se caracterizanpor unaalta é&rea de
éuperficiecon el fin «que se pueda aumentar la cargadel

compuestoen un paquete deagente sustentante.

Resumen de la Invencidn

[00010] Se puede utilizar un compuesto de tratamiento de pozoen
la estimulacién de un pozoal ser introducido en unaformacidn
subterranea oen elpozoque penetralaformacién subterranea. El
compuesto de tratamiento de pozo exhibe la fuerzade unagente
sustentante convencionalque aun permite la liberacién lentadeuno
o més agentes de tratamiento de pozo enla formacién y/o elpozo.
En algunos casos, el compuesto de tratamiento de pozo se puede

utilizar como elagente sustentante per se.
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[00011] El compuesto de tratamiento de pozo se puede utilizar en
tratamientos de estimulaciéncomo un componentede un fluido de
fracturamiento ofluido para tratar con éacido, tal comounfluido
para tratar con 4acidola matriz. El compuestotiene aplicabilidad
particular en fluidos de terminacién gque contienen soluciones
salinas de bromuro de zinc, bromuro de calcio, cloruro de calcio
y bromuro de sodio. Dichos fluidos se pueden introduciren el

espacio anular del pozo y, cuandose desee, se enjuaga con agua

producida.

[00012] El1 compuesto de tratamiento de pozotiene unsustrato
poroso calcinado de tamafio de la escala de los nandmetros
(adsorbente) dealta area de superficieen el quese aplicael agente
de tratamiento de pozo. Cuandose utiliza en crudo, gas O pozo
geotérmicoo unaformacidén subterréneapenetrada pordicho pozo, el
agente de tratamiento de pozo se libera lentamentedel adsorbente

y se puede liberar lentamenteen un paquete deagente sustentante.

[00013] Los sustratos adecuadossonéxidos de metal calcinadose

incluyenaltmina, 6xido de zirconio y éxido de titanio.

f00014] En una realizacién particularmente preferida, los
compuestos de la invencién se utilizanen pozos con el fin de
inhibirla formaciénde incrustaciones, controlarla formacidn de
incrustacioneso retardar la liberacidéndeinhibidores de
incrustaciénen el pozo. Por ejemplo, el compuesto se puede
utilizar en los servicios de terminaciéno produccion.

Loscompuestos de la invencién se pueden utilizar en el pozo para
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retirar contaminantes indeseadosdesde o controlarla formacidnde
contaminantes indeseadosen el equipo de superficie tubular dentro

delpozo.

Breve Descripcién de los Dibujos

[00015] Con el fin de entender mas completamentelos
dibujosmencionados en la descripcién detallada dela presente
invencién, se presenta una breve descripciénde cada dibujo, en

los que:

[00016] La FIGURA 1A y la FIGURA IBson perfiles de liberacidénde

uninhibidor de incrustacionesen un compuesto de gran fuerzaque
contieneadsorbentes de alumina porosaentre 0 a 2,500 volumenes de

poro y 0 a 10,000 volumenes de poro, respectivamente.

[00017] La FIGURA 2 es un perfil de liberacién deuninhibidor de
incrustacionesen compuestos de gran fuerza que contienen alumina
porosa adsorbentede varios didmetrosentre 0 a 2,000 volumenes de

poro.

[00018] La FIGURA 3 es un perfil de liberacién deuninhibidor de
incrustacionesen compuestos de gran fuerza que contienen alumina
porosa adsorbentede varios didmetrosutilizandounpaquete de

arenautilizando 50% de las particulascomo en la FIGURA 2.

[00019] La FIGURA 4A y la FIGURA 4Bson perfiles de liberacidnde

uninhibidor de incrustacionesen compuestos de gran fuerza que
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contienen adsorbentes de alumina porosade varios diametros vy
tamafiosentre 0 a 4,000 volumenes de poro y 0 a 10,000 volumenes

de poro, respectivamente.

Descripcién Detallada de las Realizaciones Preferidas

[00020] El compuesto de tratamiento de pozopara uso enel
tratamiento depozos ounaformacién subterranease caracteriza
porunsustrato poroso calcinadopreparado de material de tamano de
la escala de los nandémetrosen el que se puede adsorber por lo

menos un agente de tratamiento de pozo.

[00021] La porosidad y permeabilidaddelsustrato poroso
calcinadoes tal queel agente de tratamiento de pozo también se
puede absorberen los espacios intersticialesdel sustrato poroso.
Tipicamente,el area de superficiedelsustrato poroso calcinadoesta
entreaproximadamente 1 m?/g a aproximadamente 10 m?/g,
preferiblemente entreaproximadamente 1.5 m’/g a aproximadamente 4
m®/g, el didmetro delsustrato pOroso calcinadoesta
entreaproximadamente 0.1 a aproximadamente 3 mm,
preferiblementeentrede aproximadamente 150 a aproximadamente 1780
micrémetros, y el volumen de porodelsustrato poroso calcinadoesta

entrede aproximadamente 0.0l a aproximadamente 0.10 g/cc.

[00022] El1 agente de tratamiento de pozo es de manera general
capaz de ser disuelto enuna indice generalmente constantedurante
un periodo extendidoen el agua de fluido acuoso ocontenido de

liquido de hidrocarburo enlaformacidn subterranea.
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[00023] Tipicamente, la gravedad especificadel compuesto

tratamiento de pozoes menor de oigual a 3.75 g/cc.

5 [00024])

en fluidos de pozobajocondiciones subterraneas, tal
temperaturasmenores de aproximadamente 250°

menores de aproximadamente 80 MPa.

sustrato porosopuede ser undxido de metal,

comoalumina, o6éxido de zirconio y 6xido de titanio. Tipicamente,

el sustrato porosoces alumina.

[00026] El adsorbentese puede preparar al:

(a) mezclarundéxido de metal hidrosol (tal como hidrosol de
6xido de aluminio)

que contiene un hidratodedxido de metal o

metal activado (tal

comoalumina activada) vy

un componente

aditivoseleccionado de carbono (tal

comonegro de humo) o un

material orgdnico natural de alto peso molecular (tal comoharina

de madera y almidén) que es insoluble en solucidn acuosahasta una

temperaturade 50° C

y carbonocon una solucién de base

hidrolizable para formar una mezcla;

(b) introducirla mezclaenforma dispersaen un liquido

inmiscible en aguaque tiene una temperaturade aproximadamente 60°

a 100° C, por la que se forman las particulas de gel;

de

El éxido de metal porosoestipicamenteesféricoe insoluble

comoa

C. vy presiones

tal
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(c) madurar 1las particulas de gel en el liquidoa la
temperatura y posteriormente en una base acuosa, tal comouna

solucién acuosa de amoniaco;

(d) recuperarlas particulas maduradas; y luego

(e) calcinar las particulas recuperadas. Durantecalcinaciédn,
se retira el componenteaditivo. Las particulas calcinadastienen
una densidad aparente menorcuandoel componente aditivo esta
presentedurante calcinaciones quecuandoel componente aditivono
estd presente. Tipicamente, la densidad aparentedel compuesto de
tratamiento de pozbesté entreaproximadamente 75 a aproximadamente
'150 1b/ft?. Adicionalmente, la combustidéndel componente aditivo
durante las calcinaciones del hidrosol resulta en la formacidnde

porosdedéxido de metal calcinado.

[00027] El hidrosol dedxido de metalpuede contener
opcionalmenteuna sustancia que contienesilice que en su forma
nosoluble seco-precipita con las particulas dedxido de metal. La
sustancia que contienesilice espreferiblementeunsilice de Dbaja
densidad, tal como aquella preparadamediante hidrdlisisde
tetracloruro desilicioen llama de oxihidrégenoy conocidobajola

designacién desilicepirogénico.

[00028] En una realizacidén, se puede preparar adsorbentededxido
de metal esféricode un hidrosol dedxido de metal concentradode un
valor de pH en el rango de aproximadamente 3 a aproximadamente 5

que, a su vez, se prepara al disolver metal en dcido clorhidrico
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y?o cloruro de metal en solucidén acuosao al disolver
hidroxicloruro de metal en agua, cuya concentracién se ajustade
tal manera que eldéxido de metal derivadode las cantidades sol de
1? a 35% en peso, preferiblementede 20 a 30%>en pesode la masas
de particulas de calcinadas. El hidrato de oéxido de metal y/o
metal activado, preferiblementede un didmetro de particula
promediode mé&ximolOu, luego se agregaal hidrosol en una cantidad
del tal maneraque eléxido de metalcontienecantidades de 65 a 85%
en peso, preferiblemente 70 a 80% en pesode las particulas

callcinadas. Opcionalmente, se puede agregarsilicepirogénicoal

hidrosol de tal manera queel contenido deSiO, de las particulas

calcinadas asciendede 10 a 40% en peso. Luego se puede agregaruna

harina de madera media-dura a suaveala mezcla, la harina de
maLera se muelea un tamafio de particula més finode tal manera que
estd presenteen una cantidad de 5 a 35%en peso, preferiblemente
10| a 25% en pesocon relacién a la masa de particulas calcinadas.
Lal harina de madera que contiene hidrosol luego se puede mezclar

con una solucién acuosa concentradadehexametilenotetramina vy

luégo se pulveriza o se deja caeren una columna cargadacon el
ac%ite mineral de una temperaturade 60° C a 100° C. Las
particulas de gel luego se dejan permanecera la temperaturade
precipitaciénpara un periodode 4 a 16 horas; después de esolas
paﬁticulas de gel se madurandurante 2 a 8 horasen solucién de
am%niaco acuoso, se lavan con agua, se secande 100° C a 150° C,
opreferiblementede aproximadamente 120° C a aproximadamente 200°
C, | se precalientan de 250° C a 400° C y se calcinan a una

temperaturade 600° C a aproximadamente 1000° C.
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[00029] Los métodos alternativospara elaborardxido de metal

adsorbente se describen adicionalmenteen la Patente
%stadounidense No. 4,013,587, incorporada aqui mediante
ﬁeferencia.

[00030] En una realizacidén preferida, cuandoeldxido de metal
bdsorbentees alumina adsorbente, el adsorbentese puede preparar
51 hidrolizaralcédxidos de aluminiopara produciralumina de tamano
de la escala de los nandmetros, secado para retiraragua Yy
luegointroducirel aluminio seco en unaforma dispersaen un aceitea
una temperaturade aproximadamente 60° a 100° C, por lo que se
forman particulas de gel. Las particulas de gel luego se
maduranen el liquido y posteriormenteen una solucidén acuosa de
amoniaco, se recuperan y luego calcinan. Se puede producir
alumina de tamafio de la escala de los nandmetrosque tiene un
didmetro promedioen el rangode aproximadamente 0.4 mm a

aproximadamente 1 mm.

[00031] La cantidad de agente de tratamiento de pozo en el
compuestoes normalmentede aproximadamente 1 a 50 por ciento en
peso, preferiblementede aproximadamente 14 a aproximadamente 40

por ciento en peso.

[00032] El agente de tratamiento de pozo es
preferiblementesoluble en agua o soluble en hidrocarburos
alifaticos y aromdticos. Cuando se produce fluido, el agente de
tratamiento de pozo se puededesorberen su liquido solubilizante

respectivo. Por ejemplo, cuandoun tratamiento de pozo sdélidoes un

-
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inhibidor para incrustaciones, corrosién, sales o accidnbiocida,
el agente de tratamientopuededesorberen agua producida. En la
ausenciade flujo de agua, el agente de tratamiento de pozo puede
permanecer intactoen el adsorbente sélido. Como otro ejemplo, los

inhibidores so6lidospara parafina oasfaltenopuedendesorberen la

fase de hidrocarburodel fluido producido.

[00033] En una realizacién preferida, el agente de tratamiento de
pozo puede ser por lo menos un elemento seleccionado del grupo
que consistede agentesdesemulsionantes (agua en aceite vy aceite
en agua), inhibidores de corrosién, inhibidores de incrustacidn,
inhibidores de ©parafina, inhibidores de hidrato de qgas,

inhibidores de formacién de sal y dispersantesasfaltenoasl como

tambiénmezclas de los mismos.

[00034] Adicionalmente, otros agentes de tratamiento adecuados
incluyenagentes espumantes, secuestrantes de oxigeno, biocidas vy
tensoactivosasi como también otros agentes en donde se desea la

liberacién lentaen el pozo de producciédn.

[00035] La adsorcién del agente de tratamiento de pozo enel
adsorbente reduce (o elimina) la cantidad de agente de
tratamiento de pozo requerida para estar en la solucidn. Debido a
que el agente de tratamiento de pozo es adsorbenteen un sustrato,
solo una cantidad pequefiade agente de tratamiento de pozo se

puede liberar en el medio acuoso.

)2
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[00036] El agente de tratamiento de pozo es preferiblementeun
material 1liquido. Si el agente de tratamiento de pozo es un
sélido, este se puede disolveren un solvente adecuado, haciendo

asi un liquido.

[00037] Los compuestos definidos aquise utilizanen composiciones
de tratamiento de pozotal como fluidos utilizados parael
tratamiento depozos de gas opozos de crudoen dondese desea
inhibirla formaciodnde contaminantes indeseados, controlarla
formaciénde contaminantes indeseados o retardarla liberacidnde
contaminantes indeseadosen el pozo. Por ejemplo, el compuesto se
puede utilizar en servicios de terminacién o produccién. Los
compuestos de la invencién se pueden utilizar en el pozo para
retirar contaminantes indeseadosde o controlarla formacidnde
contaminantes indeseadosen el equipo de superficie tubular dentro

delpozo.

[00038] En una realizacién preferida, el compuesto de tratamiento
de pozo de la invencién inhibe efectivamente, controla, evita o
tratala formaciénde formaciones de incrustaciones inorgéanicasque
se depositan enformaciones subterrdneas, tal comopozos, pozos de
crudo, pozos de gas, pozos de agua y pozos geotérmicos. Los
compuestos de la invencién son particularmenteeficaces enel
tratamiento deincrustaciones de sales de calcio, bario, magnesio
y similares, que incluyen incrustaciones de sulfato de bario,
sulfato de calcio, y carbonato de calcio. Los compuestos pueden

tener aplicabilidad adicionalen el tratamiento de otras
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raciones inorganicas, tal como sulfuro de zinc, sulfuro de

hierro] etc.

[00039]
utiliza
parafir

en for

El compuesto de tratamiento de pozotambién se puede
yrpara controlar y/o evitar la formacidén indeseadade sales,
1as, hidratos de gas, asfaltenosasi como también corrosidn

macioneso en equipo de superficie. Adicionalmente, otros

agentes de tratamiento adecuadosincluyenagentes espumantes,

! . . f f .
secuestrantes de oxigeno, biocidas, emulsificantes (agua en

aceite

y aceite en agua) y tensocactivosasi como también se pueden

emplear otros agentesconel adsorbentecuandose desea liberar

lentamentedichos agentes en el pozo de produccidn.

[00040]

Losinhibidores de incrustacién adecuadossoninhibidores de

incrustacidénanidnicos.

(00041)

Losinhibidores de incrustacidén preferidos incluyen

materiales adcidos fuertestal comoun 4dcidofosfénico, acido

fosfér%co o unacido fosforoso, ésteres de fosfato, acidos de

fosfonato/fosfénico, los diversos acidosaminopoli carboxilicos,

agentesquelantes, e inhibidores poliméricosy sales de los mismos.

Se incluyenorganofosfonatos, organofosfatos Y ésteres

defosfatoasi como tambiénlos &cidos y sales correspondientesde

l1os mismos.

[00042]

Los inhibidores de incrustacidén deltipo acido de

fosfonato/fosfénicose prefieren frecuentementeen claridad de su

efectividadpara controlar las incrustacionesen una concentracidn
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ilvamente baja. Losinhibidores de incrustacién poliméricos,

tal como poliacrilamidas, sales de copolimero deacrilamido-metil

propa
(RAMPS
terpo

propa

efect

[0004
salin

acido

nosulfonato/acido acrilico
AA),copolimeromaleicofosfinado(PHOS/MA) ola sal de sodio de
limeros de acidopolimaleico /4cido acrilico/acrilamido-metil
no (PMA/AMPS) , también soninhibidores de incrustacidén

ivos. Se prefieren sales de sodio.

3] Son adicionalmente utiles, especialmentepara soluciones
as, agentesquelantes, que incluyen
dietilenotriaminepentametilenofosfénico y

dcidoetilenodiaminetetra acético.

(0004

adici

4] El agente de tratamiento de pozo puede ser

onalmentede losfructanos o derivadosfructano, tal como

derivados inulinae inulina, como se describe en la Publicacidén de

Patente Estadounidense ©No. 2009/0325825, aqui se 1incorporan

mediante referencia.

[0004

5] Los agentes desemulsionantes de ejemplo que son utiles

incluyen, pero no se limitan a, polimeros de condensacidnde

6xidols alquileno y glicoles, tal como polimeros de condensacidén

dedxido de etileno y o6xido de propilenode di-propilenglicolasi

como

tambiéntrimetilol propano; y resinas formaldehido de fenol

sustituido alquilo,diepdxidos bis-fenilo, y ésteres y diésteresde

dichos productos di-funcionales. Se prefieren especialmente como

demulisificantes no idnicoslas resinas de formaldehido de

fenolioxialquilado, aminas 3%
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poliaminasoxialquiladas,poliéteresoxialquiladas di-epoxidadas,
etc. Los demulsificantes aceite en agua adecuadosincluyen cloruro
cuaternario de metil poli trietanolamina, acido

demelaminacoloide, poliacrilamidaaminometilada etc.

[00046] Los inhibidores de parafinautiles para la practicadela
presente invencién incluyen, pero no se limitan a,copolimeros de
etileno/vinil acetato, acrilatos (tal comoésteres de poliacrilato
y ésteres de metacrilato de alcoholes grasos), VY olefina/ésteres

maleicos.

[00047] Losinhibidores de corrosién de ejemplo utilespara la
practica de la invencién incluyen pero no se limitan
aimidazolinas grasas, piridinas alquilo, alquil
piridinascuaternarias, aminasgrasas cuaternariasy sales

defosfatodeimidazolinas grasas.

[00048] Los quimicos o inhibidores que tratan el hidrato de
gasque son Utiles para 1la practica dela presente invencidn
incluyen pero no se limitan apolimeros vy homopolimeros vy
copolimerosvinil pirrolidona, vinil caprolactam vy aminabasada en
inhibidores de hidratotal comoaquellos descritos en la
Publicaciénde PatenteEstadounidense Nos. 2006/0223713 y

2009/0325823, los cuales se incorporan aqui mediante referencia.

[00049] Los quimicos para tratar asfalteno de ejemplo incluyen

pero no se limitanhomopolimeros y copolimeros de éster graso (tal
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como polimeros y copolimeros de ésteres grasosde acido acrilico y
metacrilico) y monooleato de sorbitan.

[00050] Losagentes espumantes adecuados incluyen, pero no se
limitan a, sulfatosoxialquilados osulfatos de alcohol etoxilados,

omezclas de los mismos.

[00051] Lostensoactivos de ejemplo
incluyentensoactivoscatidnicos, amfotéricos, anidénicos % no
iénicos. Se incluyen comotensoactivos catidnicosaquellos que

contienen una unidad estructural de amonio cuaternario (tal
comouna amina cuaternaria lineal, una amina cuaternaria debencilo
o) un haluro de amoniocuaternario), una unidad
estructuraldesulfonio cuaternario ouna unidad estructural de
fosfonio cuaternarioomezclas de los mismos. Lostenscactivos
adecuados que contienen un grupo cuaternarioincluyen haluro de
amonio cuaternario o amina cuaternaria, tal como cloruro de
amonio cuaternarioo un bromuro de amoniocuaternario. Se incluyen
comotensoactivosamfotéricoslosglicinatos, amfoacetatos,
propionatos, betainas y mezclas de los mismos. EI tensoactivo
catiénico o amfotéricopuede tener una cola hidréfoba (que puede
ser saturada o no saturada) tal comouna longitud de cadena de
carbonoC,,-Ci1s. Adicionalmente, la cola hidréfobase puede obtener
de un aceite natural de plantas tal comouna o masde aceite de

coco, aceite decolza y aceite de palma.

[00052] Lostensoactivos preferidos incluyen cloruro

deN, N,Ntrimetil-l-octadecamonio: cloruro de N,N,Ntrimetil-1-

50
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xadecamonio; y cloruro deN,N,Ntrimetil-l-soyaamcnio, y mezclas

los mismos. Lostensoactivosanidénicos adecuadossonsulfonatos

omoxilenosulfonato de sodio y naftalenosulfonato de sodio),

fo$fonatos, etoxisulfatos y mezclas de los mismos.

[00053] Lossecuestrantes de oxigeno de ejemplo incluyentriazinas,

maleimidas, formaldehidos, aminas, carboxamidas,
compuestosalquilcarboxilo-azo, compuestos cumino-peréxido y
denivados amino ymorfolino, derivados morfolino ypiperazina,

6xildos amina, alcanolaminas,poliaminas aromédticasy aliféaticas.

[00054] El1 compuesto de la invencidén no requiere cantidades

excesivasde agentes de tratamiento de pozo. La cantidad de agente

de

tratamiento de pozo en el compuestoes la cantidad

sufficientepara efectuarel resultado deseado sobre un periodo

sostenido y puede ser tan bajo como 1 ppm. De manera general, la

cantidad de agente de tratamiento de pozo en el compuestoes de

aprEximadamente 0.05 a aproximadamente 5 (preferiblementede

aproximadamente 0.1 a aproximadamente 2) por ciento en pesocon

base en el peso total del compuesto.

[00055] Cuandose coloca en un pozo, el agente de tratamiento de

pozo se disuelve lentamentea un indice generalmente

con%tantedurante un periodo extendidoen el agua o los

hidrocarburosque estancontenidos enla formacién y/o el pozo. EI

coméuestopor lo tanto permiteun suministro continuo del agente de

tratamiento de pozo en el &rea objetivo. De manera general,

eltiempo de vidade un tratamiento uUnicoutilizandoel compuesto de

9
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invencién estd entre seis y doce meses y puede tener un

Eesode 3 afosdependiendo del volumende agua ohidrocarburos
ducidos en el pozo de produccién y la cantidad de agente de

atamiento de pozo unido al 6xido de metal poroso calcinado.

0056] La adsorciéndel agente de tratamiento de pozo enel o6xido
metal poroso y en los espacios intersticiales deldxido reduce
elimina) la cantidad de agente de tratamiento de pozo
querida para estar en la solucién. En claridad de la
teraccién fisicaentreel agente de tratamiento de pozo y 6xido

metal poroso, solo se puede liberar una cantidad pequefia del

agente de tratamiento de ©pozo en el medio acuoso o de

hi

to
un
in
re

gr

qrocarburo.

0057] Por ejemplo, cuando el agente de tratamiento de pozo es
inhibidor de incrustaciones, la cantidad de inhibidor de
crustacionesliberaddel compuestoes que la cantidad

queridapara evitar, o por lo menos reducir sustancialmenteel

ado de, formacién de incrustaciones. Para la mayor parte de

aplicacién, la cantidad deinhibidor de incrustacionesliberadadel

compuesto de tratamiento de pozopuede ser tan baja como 0.1 ppm.
Los costos de operacidénpor lo tanto se disminuyen
significativamente.

(0

ci

0058] Cuando el fluido de yacimiento petroliferopasa a través o

rcula alrededordeloscompuestos de tratamiento de pozo, el

agente de tratamiento de pozo desorbe lentamente. Al hacer esto,

los | compuestos se caracterizan por capacidades de liberacidn de
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tiempo. La desorciéngradual de los agentes de tratamiento de pozo
asegura que estan disponibles para fluidos producidos se durante
periodos extendidos, tipicamentese extienden durante
periodosmayores de un anoyincluso tanto como cinco  arfios.
Tipicamentela concentracién resultantedel agente de tratamiento
de pozo en elpozoestd entreaproximadamente 1 a aproximadamente 50
ppm y puede ser tan bajo como 1 ppm. Dichas cantidades pequeiiasde
agente de tratamiento de pozo pueden ser suficientespara hasta

1,000 volumenes de poro.

[00059] Los compuestos de la Invencidn se pueden emplear con
fluidos de portador o tratamientocon el fin de facilitarla
colocaciéndel compuestoa una ubicacién  deseadadentro dela
formacién. A este respecto, se puede utilizar cualguierfluido
portadoradecuado para transportarel compuesto. Las composiciones
de tratamiento de ©pozo que contienen el compuestose pueden
gelificar o no gelificar. En una realizacidén, los compuestos de
tratamiento de ©pozo descritos aquise pueden introducir o
bombearen un pozo comoparticulas neutralmente flotantesen, por
ejemplo, un fluido portador de solucidn saturada de cloruro de
sodioo unfluido portadorque es cualquier otra solucidén salina de
terminacidénode reacondicionamientoconocida en la técnica.
Losfluidosportadores incluyen o se pueden utilizar en combinacién
con fluidos que tienen agentes gelificantes, agentes de
entrecruzamiento, trituradores de gel, tensocactivos, agentes
espumantes, des-emulsificantes, reguladores, estabilizantes de

arcilla, &cidos, omezclas de los mismos.
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[00062] Dichosagentes sustentantes oparticulados decontrol de
arenapueden ser un material particulado convencionalempleado en
operaciones de fracturamiento hidraulico ocontrol de arena, por
ejemplo, arena ((que tiene una gravedad especifica evidente
(ASG), API RP 60, de 2.65)) o bauxita (gue tiene unASGde 3.55).
Alternativamente, elagente sustentante o particulado decontrol de
arenapuede ser "relativamente ligero", definidocomo unparticulado
que tieneunASG (API RP 56) quees menor de aproximadamente 2.45,
maspreferiblementemenor de oigual a 2.0, incluso
maspreferiblementemenor de oigual a 1.75, méspreferiblementemenor
de oiguales a 1.25. Se pueden seleccionar dichos tipos
diferentesde particulados, por ejemplo, para lograr una mezcla de
diferentes gravedades especificaso densidades con
relaciénalfluido portador seleccionado. Por ejemplo, se puede
seleccionar una mezcla de tres particulas diferentespara uso enun
tratamiento de fractura de aguapara formar una mezcla de
particulados de tratamiento de pozoque tienen tres gravedades
especificas diferentes, tal comounASGdel primer tipo de
particulade aproximadamente 1 a menos de aproximadamente 1.5;
unASG del segundo tipode particula de més de aproximadamente 1.5
a aproximadamente 2.0; y ASGdel tercer tipode particulade
aproximadamentemayores de aproximadamente 2.0 a aproximadamente
3.0; o en una realizacién especificalos tres tipos de particulas
tienengravedades especificas respectivas de aproximadamente2. 65,
aproximadamente 1.7 y aproximadamente 1.2. En un ejemplo, por 1lo
menos uno de los tipos de particulados de tratamiento de pozo
seleccionadosse puede seleccionar para flotar sustancialmente

neutroen el portador seleccionadoo fluido de tratamiento.
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(tal

una solucidn salina

[00060] Elfluido portadorpuede ser

I .. . .
comouna solucién saturada de cloruro de potasio o solucidn de
salada, agua fresca, un hidrocarburo

cloruro de sodio), agua

liquido, o .un gas tal como nitrégenoco didxido de carbono. La
5 cantidad de compuesto presenteen la composicién de tratamiento de
pozoestétipicamenteentrede aproximadamente 15 ppm a
1 aproximadamente 100,000 ppm dependiendo de la severidaddel
/ depdsito deincrustaciones. Las composiciones
|
| adecuadasincluyenfluidos de fracturamiento, fluidos de
10 terminacién, composiciones para tratar con acido, etc
"
| [00061]) Las composiciones de tratamiento de pozo due contienen
los compuestos se pueden utilizar en operaciones de
tratamientocerca alpozoen la naturaleza (que afectanlas regiones
15 cerca alpozo) y se pueden dirigir haciamejorar la productividad
sustentante de

produccién  deagente

| delpozo y/ocontrolarla

/ fracturao formacién de arena. Los ejemplos

|
/ particularesincluyenpaquetes de grava y, paquetes de fractura y

se pueden emplear dichas

pagquetes de agua. Més aun,
20 particulassolas comounparticulado de fractura deagente

sustentante/control de arena, o en mezclas en cantidades y con

sustentante de fractura/control de

tipos de materialesdeagente

arena, tal como fractura convencional o particulados decontrol de

el compuesto se puede utilizar en

arena. En dichas aplicaciones,
25 conjunto con unagente sustentante o particulado decontrol de

arena.
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[00063] En algunos casos, la composicidén de tratamiento de
pozopuede contenerentrede aproximadamente 1 a aproximadamente 99%

en pesodeagente sustentante.

[00064] En otros casos, el compuesto definido aqui que es
suficientemente fuertea altas presionesse utiliza como unagente
sustentanteen operaciones defracturamiento hidraulicoque incluyen

temperaturas en excesode 250° C. y presiones en excesode 80 MPa.

[60065] Por ejemplo, cuandose utiliza en tratamientos
defracturamiento hidraulico y/ocontrol de arena, el particulado
porosose puede seleccionar con el fin de exhibir resistencia a la
trituraciénbajo condiciones tan altas como 10,000 psi de presién
de cierre, API RP 56 o API RP 60, de manera generalentrede
aproximadamente 250 a aproximadamente 8,000 psi de presidn de

clerre.

(00066] Los compuestos de la invencién son particularmente
efectivosen fracturamiento hidrdulicoasi como tambiénfluidos de

control de arenatal comoagua, solucidén salina, lechadatal como

tratamientos de facturade lechadaen concentraciones relativamente

bajaspara lograr fracturas de monocapa parciales, fluidos de gel

de polimero de baja concentracién (lineal oentrecruzado), espumas

(con gas) fluido, gas liquidotal como tratamientos de fractura de
didxido de carbono ligquidopara penetraciénmds profunda deagente
sustentante, tratamientospara zonas sensibles al agua, y

tratamientos para pozos de almacenamiento de gas.
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[00067] Cuandose utiliza enfracturamiento hidraulico, el
compuestose puede inyectar en unaformacién subterrédneaen conjunto
con un fluido defracturamiento hidraulicoa presiones
suficientemente altaspara provocarla formacién oalargamiento de
las fracturas. Debido a que los particuladospueden soportar
temperaturas mayores deaproximadamente 370° C vy presiones de
cierremayores deaproximadamente 8000 psi, se puedenemplear como
particulado deagente sustentante. Alternativamente, el
compuestose puede emplear en conjunto conunagente sustentante
convencional. Debido a queel particulado porosodel compuestoes
insoluble, el compuestopuede continuar funcionando como unagente
sustentanteincluso despuésque el agente de tratamiento de pozo se

ha lixiviado completamentedel compuesto.

[00068] Los fluidos que contienen los compuestos de tratamiento
de pozo se pueden utilizar para optimizar geometrias de fractura
hidrdulica y mejorar la productividad del pozo. Como un ejemplo,
se pueden utilizar los fluidospara lograr aumento de la longitud
de fracturaapuntaladaen formulaciones de gasrelativamente
estrechas. La eleccidédn de los diferentes materiales de
particulado y cantidades de los mimosa emplear en dichas
mezclasse puede hacercon base enuna o mas consideraciones de
tratamiento de pozoque incluyen, pero no se limitan a, objetivos
de tratamiento de pozo, tal comopara elcontrol de arena y/opara
creacién defracturas apuntaladas, caracteristicas defluido de
tratamiento de pozo, tal como gravedad especifica evidente y/o

reologiadefluido portador, condiciones de formacién vy pozotal
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comoprofundidad de formacién, porosidad de
formacién/permeabilidad, presiones de cierre de formacidén, tipo de
optimizaciéndeseada para geometria de particuladospuestos pozo
abajotal como longitud optimizada de apuntalado de paquete
fractura, altura optimizada de paquetedecontrol de arena, paquete
optimizado de fractura y/o conductividad de paquete decontrol de
arenay combinaciones de los mismos. El fluidode fracturamiento,
que se va a utilizar conel compuesto, exhibealta viscosidad, con

el fin de ser capaz de llevarvolumenes efectivosuno o masagentes

sustentantes. Este puede incluir geles acuosos y (gelesde
hidrocarburo.

[00069] ELl compuestose puede emplear ventajosamenteen
gaslicuificado y fluidos portadores de gas espumado, tal

comoCO,liquido, CO,/N,, y Nespumado en sistemas con base enCO0,. A
este respecto, las caracteristicas de trabajo de fracturamiento
con base enCO, liquido, tal como cantidades deagente sustentante,
tamafios deagente sustentante, metodologias de mezclado y bombeo,
utilizando materiales cerdmicos porosos relativamente ligerosque
pueden ser igualescuando se empleanparaagentes sustentantes

convencionales.

[00070] Adicionalmente, se puede llevar a cabo una operacidn de
pagquete de gravaen unpozoque penetra unaformacién subterraneapara
evitar o reducir sustancialmentela produccién de formacidn de
particulasen elpozodela formacidén durante la producciénde 1la
formacidén de fluidos. Laformacidn subterrédnease puede

completarcon el fin de estar en comunicacidon con el interior

26
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delpozomediante cualguier método adecuadoconocido en la técnica,

por ejemplomediante perforaciones en unpozo entubado, y/omediante

una seccién de agujero abierto. Se puede ponerun ensamble de

tamiztal comose conoce en la técnica o de otra formase dispone

dentro delpozode tal manera que por lo menos una parte del

ensamble de tamizse dispone en formaadyacente alaformaciodn

subterranea. Luego se puede introduciruna suspensidnque incluyeel

compuesto y unfluido portadoren elpozo y se poneadyacente

alaformacién subterrdneamediante circulacién o cualquier otro

método adecuadocon el fin de formar unempaque permeable a los

fluidosen un &area anularentreel exterior del tamiz y el interior

delpozoque escapaz de reducir oevitar sustancialmenteel pasaje

deformacién de particulasdesde laformacidén subterraneaen elpozo
durante la producciénde fluidos de la formacidn, mientras que al

mismo tiempopermite el pasaje deformaciédn de fluidosdesde

laformacién subterraneaa través del tamizen elpozo. Es posible

Que la suspensién pueda contenertodo o solouna partedel

compuesto; el balance de la suspensidnpuede ser otro material,

tal como un particulado de paquete de grava convencional.

[00071] Como una alternativapara utilizar un tamiz, el compuesto

se puede utilizar en cualquier método en el que un paquetede
materialparticuladose forma dentro de unpozoque es permeable a

los fluidos producidos de unpozo, tal comocrudo, gas, © agua,

pero que evita sustancialmente o reduce la produccidnde

materiales de formacién, tal comocarena de formacidén, dela

formaciénen elpozo. Dichos métodos pueden o no emplearun tamiz de

paquete de grava, se puede introducir a unpozoa presiones por

Zr
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debajo, en o por encimade la presién de fracturadela formacidn,
tal comopaquete de fractura, y/o se puede emplearen conjunto con
resinas tal como resinas de consolidacién de arenasi asi se

desea.

[00072] El compuestoes normalmente suficientemente fuerteque se
va a utilizar como unagente sustentante durante una operaciodn
defracturamiento hidraulicoa altas presiones. Estos se
puedenutilizar en conjuntos con otros agentes de tratamiento de
pozo que incluyen materiales nopcrosos deagente sustentante, tal

comoarena.

[00073] Cuandose utiliza en fracturamiento, el fluido puede o no

contenerunagente sustentante.

[00074] En otra realizacidn, el Oxido de metal poroso calcinado
del compuestose puede reactivar o recargarcon el agente de
tratamiento de pozo después quese ha agotado por lo menos una
parte del agente de tratamiento de pozo. Dichos procesosse
describen enla Patente Estadounidense No. 7,686,081
yPublicaciénde PatenteEstadounidense no. 2010/0175875, 1las cuales

se incorporan aqui mediante referencia.

[00075] En este procedimiento, se puede 1inyectar una carga
inicialdel compuestoen el agujero de pozoen un método
convencional, si es para fracturamientoo parapaquete de grava.
Dichos métodos convencionalesincluyen tratamientointensivo,

inyeccién continua, o bombeo a alta presidn, por ejemplo. La

Z&
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matriz pozo abajoformada dentro dela formacidndespuésde la carga
inicialestd comprendida del agente de tratamiento de pozo en un

adsorbente insoluble en aguacomo parte de la matriz de arena.

[00076] Para paquete de gravaen unmétodo de control de arena, el
compuestose poneadyacente aunaformacidn subterrdneapara formar
una matriz permeable a los fluidoscapaz de reducir oevitar
sustancialmenteel pasaje deformacidn de particulasde laformaciédn
subterréaneaen el agujero de pozomientras al mismo tiempopermite
el pasaje deformacién de fluidosde laformacidn subterrdneaen el

agujero de pozo.

[00077] Cuandose empleaun dispositivo de tamiz, el dispositivo de
tamizse ©pone en elpozoantes de 1inyeccidndel compuesto. La
mezclase inyectade tal manera que se empacaalrededor del exterior
del dispositivo de tamizpara proporcionar la matriz permeable a
los fluidosalrededordel dispositivo de tamizque es capaz de
reducir oevitar sustancialmenteel pasaje deformacidn de
particulasde laformacién subterraneaen elpozomientras que al
mismo tiempopermite el pasaje de laformacién de fluidosde
laformacidn subterradneaen elpozo. Adicionalmente, el
tamizpropiamente dichose puede empacar con el compuesto de

tratamiento de pozo.

[00078] La cantidad de fluido adicional que contiene el agente de
tratamiento de pozo se puede inyectar enla formaciodnen cualquier
momento después de la carga inicialdel agente de tratamiento de

pozo en el compuestoque se ha agotado por lo menos parcialmente.
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Tipicamente, el agente de tratamiento de pozo adicionalse
introducecuandoel agente de tratamiento de pozo adsorbido enel
adsorbenteo dentrode los espacios intersticiales del compuestose
ha agotado sustancialmente y el nivel de desempenio del agente de

tratamiento de pozo en el compuestose ha vuelto inaceptable.

[00079] La inyeccioéndel agente de tratamiento de pozo adicional
ée puede llevar a cabode la misma forma mediante la cual el
compuesto inicialse carga en elpozo, y se puede llevar a caboen
cualquier método convencionalpara inyectar fluidos en unpozode un
pozo decrudo o gas, como se menciond anteriormente. El fluido que
se inyectacomprenderatipicamenteel agente de tratamiento de pozo
deseado en una soluciénque comprende adicionalmente un solvente.
Las cantidades relativasdel solvente y el agente de tratamientode
la soluciénque se van a inyectar en elpozopor supuesto variara
dependiendodel agente y solventeimplicado, pero serdtipicamentede
un solventepara la relacién de tratamiento de agenteen el rango
deaproximadamente 10:90 a aproximadamente 95:5, en peso. EI
solventeen una realizacidnes xileno, tolueno, o un destilado
aromatico pesadoo una mezcla de los mismos. Cuandose utiliza una
mezclade todo el xileno, toluenoy el destilado aromatico pesado,
las cantidades relativasde cada componente de solventepuede
variar, pero estardtipicamenteen relaciones en peso variables
(xileno:tolueno:destilado aromatico pesado) tal como 10:70:20,
20:70: 10, 70:20: 10 o 20: 10:70. En otra realizacidén, el
solventepuede ser agua (para agentes de tratamiento de pozo

solubles en agua).
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[00080] Después que se lleva a cabo la etapa de inyeccidn, elpozo
se pr'surizadurante un momento y bajo condiciones suficientespara
reactrvarla matriz pozo abajoen la formacién. Esta presurizaciédn
de material en elpozo Y fractura de formacién se
denominacominmente como "inyeccidn forzada." La reactivacidn pozo
abajo | del agente de tratamientopuede ocurrira traves del

procesiode inyeccién forzada mientras que la actividaddel agente

de tratamientoen la matriz en el lugaraumenta con relacidna la
activiLad del agente de tratamientode la matrizjusto antes de

actividaddel agente de tratamientocon relaciéna la actividadde

|
inyectjrla solucién. La determinaciénde si  ha aumentado la
|
ese agente justo antes de inyeccidnde la solucidn y
latermilnaciénde la inyeccién forzada se pueden hacer a través de
andlisils residual convencional y comparaciéndel mismo antes vy
después| de inyeccién forzada, y el andlisis convencionalde los

parametros fisicos del pozo, por ejemplo, el indice de

producc}éndel pozo y presidén del pozo.

\
\

[00081] |La presién a la que se presuriza elpozoen el procesode
inyeccidn forzadatipicamente serd una presién por debajo de la
presién |de fracturamiento, y cuando sea aplicable, por debajo de
la presibnque provocaria quese rompa el paquete fe grava. En una
realizacién de la invencién, la presidén esté en un
rangodeaTroximadamente 500 a aproximadamente 15000 psia. La
duraciénﬁara la cualse aplica la condicién se presidnal pozo
variaré,\ dependiendode la facilidad de fracturamiento, pero

estarétiﬁicamenteen el rango deaproximadamente 2 a

aproximadamente 10 horas.

|

\
|
|
|
\
1
|
|
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[00082] En otra realizacidn, el compuesto de tratamiento de pozo

se

puede utilizar para pre-empacarun tamizpara uso enpozos de

paquete de grava. En esta realizaciodn, el compuestose

ponepreferiblementetan cerca al punto de -equilibrocomo sea

posible con el fin de asegurarla liberacidén continua del agente

de

tratamiento de pozo a través de 1la corriente de flujo

producida. De esta forma, el compuesto de tratamiento de pozo se

puede utilizar como una medida preventivaal detener la

precipitacién y el depdsitodel agente de tratamiento de pozo

antles que inicie. Dichas alternativas se desean, por ejemplo,

cuandosubsiste una necesidad de aumentarla cantidadde agente de

tratamiento de pozo sbélidoque se puede poner enpozos de paquete

de

gravacuando estd al minimo la cantidad deagente sustentante o

gravapuesto en el ©pozo. Adicionalmente, los compuestos de

trakamiento de pozoen tamices pre-empacados se pueden utilizar

para aumentarla cantidad de sustrato soélido expuestodurante

elckntrol de arena. Cuandose utilizan en elcontrol de arena, los

tamices pre-empacadoscon el compuesto de tratamiento de

pozopueden reducir los costos de intervencidnpara remediacién vy

aumentar adicionalmentela efectividad de la operacidn.

Preferiblemente, sin embargo, el tamizutilizado es de un tamafio

para reducirel taponamientopor la migracién de particulas finas

de

ia formacidn.

[00083] Los siguientes ejemplos son ilustrativosde algunas de las

realizacionesdela presente invencidén. Seran evidentes otras

realizacionesdentro del alcance de las reivindicaciones aquipara
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un experto en la técnicaa partir de 1la consideracidén de la
descripcidbnestablecida aqui. Se pretende que la especificaciédn,
junto con los ejemplos, se considera solo de ejemplo, con el
alcance y espiritu de 1la invencidén que se 1indicapor las

reivindicaciones que siguen.

[00084] Todos los porcentajes establecidos en losEjemplos se dan

en términos de unidades de peso exceptocomo se puede indicar de

otra forma.

EJEMPLOS

[00085] Ejemplo 1.De acuerdo conel procedimiento establecido en

la Patente Estadounidense No. 4,013,587, se preparan esferas de
aluminaal hidrolizaralcdxido de aluminio. Las esferas
resultantesluego se secanpara retirarel agua. El aluminio
secoluego se dispersaen un aceite aaproximadamente 90° C. Se

forman particulas degel.

Se recuperan particulas esféricasinsolublesen aguade masde
95% dealuminacomo la Muestra A. Los granulos esféricos de alumina
consistendealimina de bohemita (no calcinados) que tienen un
didmetro de 1 mm, un volumen de porode 0.5 cc/g y un area de

superficiede 216 m?/g.

Una parte de la Muestra A se calcinaa 1200° C durante 2

horaspara producir granulos esféricosde 1 mm de didmetro (Muestra
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B) compuestos dealumina teta alfa/delta y gque tienen un volumen

de porode 0.08 cc/g y un area de superficiede 3 m’/g.

Una parte de la Muestra A se calcinaa 1400° C durante 2
horaspara producir granulos esféricosde 1 mm de didmetro (Muestra
C) compueétos dealfaalumina vy que tienen un volumen de
porode0.03cc/g y un &rea de superficiede 4 m’/g.

[00086] Ejemplo 2.Cada uno de la Muestra A, la Muestra B vy la

Muestra C se agreganen diferentes porcentajes en pesode cargas
paraagente sustentante cerdmico ligero comercial, comercialmente
disponible como CARBO LITE® deCarboCeramics Inc. de Dallas,
Texas, y se determina la trituraciénde acuerdo conISO13503-2:
Medida de PropiedadesdeAgentes sustentantes utilizadosen
elFracturamiento hidraulico y  Operaciones de Paquete de
Grava).Los resultados se muestran en la Tabla I adelanteen
dondela Muestra Comparativaes una tierra diatomacea malla 10/50

(Celita MP-79):
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34
Muestra Comparativa Muestra A Muestra 3 Muestra
PRESION, psi CONCENTRACION % TRITURACION % TRITURACION % TRITURACION % TRITURACION
4 405 0.24 0.15 045 0.15
0 2% NA 0.68 0.26 0.32
0 4% NA 0.82 0.24 0.34
0 1% 5.88 316 0.61 0.39
6 0% 092 0.92 092 0,02
[} 2% 2.77 269 1.09 1.09
0 4% 5.08 ERE 1.09 0,90
0 10% 11.49 9.57 148 1.46G
8 0% 5.29 5.44 544 5.44
0 2% 7.14 R.2R8 6.22 5.61
0 4%, 10,22 9.2 | 518 515
0 1% 17.21 17.30 5.44 5.03
I
[t} % NA 12.32 12.22 12.22
\ 0 2% NA 1738 11,25 1220
0 4% NA 22.3 14.12 9.96
0 1% NA 24.98 12.56 11.45

%os resultados indican quela Muestra A no calcinadatiene

\

resistencia comparable con la tierra diatoméceade 1la Muestra

Cpmparativa, mientras que la Muestra By la Muestra C calcinada
|
tﬁenen la fuerzadelagente sustentante cerdmico comercial en que

i#cluso después de la adicién de 10% en pesode la Muestra B o la

|
Mdestra C no se altera la fuerza de trituracidénde las mezclas

\
\
combinadas de particula delagente sustentante, incluso a presioén

10\000 psi.

—————
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[00087] Ejemplo 3.El inhibidor de incrustaciones amino tri(acido

metilenofosfénico) (ATMP), comercialmente disponible comoDequest
2000 deThermPhos International BVse adsorbe en cada una de la
Muestra A, la Muestra B y la Muestra C para hacer las
MuestrasFBG-90706-4A, FBG-90706-4B y FBG-90706-4Crespectivamente.
Estas muestras se preparan al adsorber primero agua en las
muestras para determinarcudnta agua se puede adsorber. Se agrega
aguaa la Muestra hasta que la Muestra parece humeda.Se encuentra
QUe 1a Muestra A adsorbe 0.698 g deH,0/g de la muestra, la
Muestra B adsorbe 0.362 g de H,0/g de la muestra, y la Muestra C
adsorbe 0.415 g de H,O/g de la muestra. Luego se agregaDequest
2000 a cada muestra. Debidoa la bajaadsorbancia comparado con
tierra diatomacea, se siguen dos adicilonespara preparar las
muestras. En la primera adicién para la Muestra A, solo se puede
agregar 0.32 g deDequest 2000/g de la Muestra A. En la segunda
adicién, se puede agregar 0.25 g deDequest 2000/g de la Muestra
A. Esto resultaen un productoque contieneaproximadamente 22 % de
contenido activo. El métodoutilizado para prepararel producto con
base en tierra diatomaceaestablecido en la Patente Estadounidense
No. 7,493,955se adaptaa estas muestras dealumina. Para la Muestra
B, solo se purde agregar 0.31 g deDequest 2000/g de la Muestra B
seguido por 0.13 g deDequest 2000/g de la Muestra B en la segunda
adicién. Esto resultaen un productoque contieneaproximadamente 18
2 de contenido activo. Para la Muestra C, solo se puede agregar
0.23 g deDeguest 2000/g de la Muestra C seguido por 0.08 g

deDequest 2000/g de la Muestra C en la segunda adicidén. Esto

resultaen unproductoque contieneaproximadamente 13.5% de
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contenido activo. Las propiedadesde cada una de estas muestrasse

establecen en la Tabla II adelante:

Tabla II

Producto FBG 9060 7-4A FBG 90607-48 FBG 90607-4C
Alamina WMuestra A Myestra 13 Muestra
Contenido Nominal % en pesc 22 1R 13.5
Contenido Determinado 19.6 155 12.0
Densidad | Libre i’ 36 81 97
aparente

Empacado 43 90 103
Gravedad especifica FLO = 1 4.22 350 343
pH 10% Suspension kAT 1.65 1.76

[00088] Ejemplo 4.La caracteristica de elucidénde los compuestos

sélidosdelEjemplo 3 se determinanal empacar arenaOttawa malla
20/40 e inhibidor sbélido (2% en pesode la arena) en una columna
de acero inoxidable de 35-cm de largo (diametro interno = 1.08
cm). El volumen de poroes aproximadamente 12 mL. La columna se
eluyeconsolucién salina sintética (0.025 mol/L de CaCl,, 0.015
mol/L de NaHCO;, 1 mol/L de NaCl, rociado con 100% deCOz) a 60° C
con un indice de flujo de 120 mL/hora. La solucidén salina
sintéticaes una saturacién'coh calcitapara simular el connato de
solucién salina normalen la formacién. Se recolecta la solucidn
de efluente y se analiza paraconcentracién de fosforo y Ca para
obtener el perfil de liberacidén de inhibidor. Los resultados se
muestran en FIGURA 1A y la FIGURA IB. La concentracidn efectiva

minimapara inhibicién de incrustacioneses 0.1 ppm.

[00089] Ejemplo 5.Se preparan cinco muestras

dealuminamarcadas23A, 23B, 23C, 23D y 23E. La 23-A es igual como

la Muestra A (granulo de alumina de 1mm, no calcinado); la 23-B
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es igual como la Muestra B (gréanulos de aluimina 1 mm calcinadosa
1200° C durante 2 horas) y la 23-C es igual como la Muestra C
(granulo de alumina de 1 mm calcinado a 1400° C durante 2 horas).
Se preparan muestras23D y 23Eutilizandolos mismos protocolos comb
la Muestra B y la Muestra C, respectivamente, excepto se ajustael
didmetro delos granulos esféricosa 0.8 mm.Cada una de23A, 23B,
23C, 23D y 23Ese calientan a 225° F y se enfrian a temperatura
ambienteen un disecador antes de la adiciénde solucionATMP. Se
prepara una solucién de 55% en pesodeATMP. Se hacen tres
adicionesa cada una de las Muestrasy la cantidad que es capazde

ser adsorbida se establece en la Tabla III adelante:

Tabla III

% de ATMP

g1ira g 2da g 3ra por peso.

Alamina g Alimina Adicion Adicion Adicion de muestra
23A 50.001 3.00 3.25 0.84 7.2
23B 50.005 9.43 6.52 1.34 16.0
23C 50,004 5.29 1.83 0.70 7.9
23D 50.008 9.81 9.10 3.98 20,
23L 50.006 9.93 3.80 2.02 14.8

lLos resultadosmostrados en la Tabla III son en contrastea 22.1%
para la Muestra A, 18.1% para la Muestra B y 13.5% para la

Muestra C.

(00090} Ejemplo 6.La eluciénde las muestras 22B, 23C, 23D, 238 vy

la Muestra Comparativa delEjemplo 2 se realizan como @ se
estableceporel métodoen elEjemplo 4 con 2% de las particulasen
pesode la arena en la columna. Los resultadosse muestran en la

FIGURA 2. Los resultados son similaresa aquellos ilustrados en la

28
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|

|
FIGU#A 1 A y la FIGURA IB. En razdén a dgue se presentainterés
com&rcial enutilizarmayor porcentaje de las particulasen un

paqguete deagente sustentante, se realizan estudios de elucidnen

las lmuestras a 50% de las particulasen elpaquete de arena y los

resltiltados se muestranen la FIGURA 3. La FIGURA 3 indica

liberacién mucho més lenta y periodo largodeinhibicidn efectiva.

|

[OJO91] Ejemplo 7.Se preparan cuatro muestras de dos tamanos

|

di%erentes (0.8 mm y 1.0 mm de didmetro antes de calcinacidn) de

aclierdo conel procedimiento establecido en elEjemplo 1. Las

cu#tro muestrasse marcan comoC010118 (0.8 mm), C010118 (1 mm) ,

CO10524 (0.8 mm) y CO10593 (1 mm).La Muestra CO10118, después de

cdlcinacién, tiene un tamafdo de malla 25 (0.71 mm) y un area de
s#perficie 1 n@/g; la Muestra C010118, después de calcinacién,

tiene un tamafio de malla 30 (0.59 mm) y un area de superficie de

m%nos de 1 m?/g. la Muestra CO 10524, después de calcinaciodn,

|
tFene un tamafio de malla 30 (0.59 mm) y un &rea de superficie de

§.6 m?/g y la Muestra C010593, después de calcinacién, tiene un
amafio de malla 20 (0.84 mm) y un &rea de superficie de 7.3 m®/g.
1 analisis de trituracién se conduceen cada una de las

7

|

E

Luestrasasi como tambiénen ECONOPROP®, wunagente sustentante
Fomercial disponibledeCarboCeramics Inc. Adicionalmente, también

se preparandos otras muestrasmarcadas malla 25 APA1.0/3C 12853

|
|(area de superficie 3.1 m’/g) y malla 30 APA0.8/3C 12852. Los
jdatos de trituraciénde estos también se presentan en la Tabla 4.

Los datos de trituraciénde cada Muestra se generanutilizandoun

método de pluviacidnpara cargarelagente sustentanteen la celda de
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trituracién API. Los resultados se muestran en la Tabla IV

adelante:

Tabla IV
"% de Particulas Flnas Trituradas "~.."
Muestra P o o o [N LT b T IR
S060 psi 1 ebttpst © ] - Re0OpstT 10008 psl- -
Matla 2508 pun C10G IR 08 | R 1.9 R4
{Area de Superficia: lm:'-_t;}
Mtatla 3t 1O COINGEN s2 : 39 LR R
(Area de Superficie: 2} m’ @) :
Matla 3V 6K e CHTOS24 .0 23 250 T4
{drea de Superficie: 3 fun’'g) :
Ralla 200 ) G pam (0593 266 368 .2 614
(Area de Superficie: 7 3in" 1)
Malla 35 Toeonalrop NA NA 215 24.9
Matla 3¢ Fopnolrop L1t H 12.2 15.0 206
Matia 25 APA 1073 CE2KS3 1.2 f 12 %6 178
(Area de Superficie: 3 [u’ g) :
Malla 36 APA BN3
: X . ‘e .
C1Re w3 4.4 il.e
tirea de Superficie: 3 11’ g}
Malla 25 FeonoProp NA NA B RUEL
#alia 30 Econolrop 49 i3 i 1.7

[00092] Ejemplo 8. Se absorbe elinhibidor de incrustaciones amino

tfi(écido metilenofosfénico) (ATMP), comercialmente disponible
comoDequest 2000 deThermPhos International BVen las cuatro
huestras delEjemplo 7 y se marcan los materiales resultantesFBG-
100824A, FBG-100824B, FBG-100824C y FBG-100824D, respectivamente.
El procedimiento para la preparacidénde estas muestrasse
edtablecid anteriormente en elEjemplo é. Las propiedadesde cada

una de las muestrasse establecen en la Tabla V adelante:

Tabla V
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Muestra FBG 100824 A FBG 100824 B | FBG 100824 C [ FBG 100824 D
- COINNR, [ABITINNER COINS93, CONO11R,
Alumina .
LR mim 0.8 nun 1 mm (RL

Contenido Calculado ATMP 177 3RS 405 262
Contenido Determinado | 7 N 9.7 16.7 20.6 13.2

peso
Densidad Libre iy 106 3 &7 100
aparente .

Empacado (RE) V4 94 1OR

Gravedad especifica H-(y =1 3.19 294 2R7 3.11
Humedad % en 041 050 0.51 .48

peso

[00093] Ejemplo 9.La elucidén de cada unade las muestras

delEjemplo 8 se realizade acuerdo conlos procedimientos
establecidos en losEjemplos 4 y 6 con 50% de las particulasen
pesode la arena en la columna. Los resultados se establecenen la
FIGURA 4A y la FIGURA 4B y se comparan con los resultadosde 2% de
cargadel compuestoejemplificado en la Patente Estadounidense No.
7,493,955, Los resultados son similaresa aquellos delEjemplo 6y
muestran que la cantidad de compuestose puedé adaptara 1la
cantidad deagente sustentante dependiendo de la cantidad de agua
producida del pozo y cuantaproteccidén se desea. Como se ilustra,
2%>de las particulasen la arena y 50%>de particulas en la arena

se puede utilizar para el mismo propdsito.

[00094] A partir de lo anterior, se observard que se pueden
efectuar numerosas variaciones y modificacionessin apartarse del
alcance y espiritu verdaderode los conceptos novedosos de la

invencidn.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

Un compuesto de tratamiento de pozoque comprendeun agente de
tratamiento de pozo y o6xido de metal poroso calcinado en
dondela porosidad y permeabilidaddel oéxido de metal poroso
calcinado es tal queel agente de tratamiento de pozo se
adsorbe enlos espacios intersticialesdel oOxido de metal

poroso y adicionalmenteen donde:

(a) el area de superficiedel éxido de metal poroso calcinado
estd entrede aproximadamente 1 m’/g a aproximadamente 10
m?/q;

(b) el diadmetro del éxido de metal poroso calcinado esta
entrede aproximadamente 0.1 a aproximadamente 3 mm; Yy

(c) el volumen de porodel éxido de metal poroso calcinado
estd entrede aproximadamente 0.01 a aproximadamente 0.10

g/cc.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacioéon 1
que contieneentrede aproximadamente 1 a aproximadamente 50

por ciento en pesodel agente de tratamiento de pozo.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 1,

en dondeel adsorbentecontiene adicionalmentesilice.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 1,

en dondeel agente de tratamiento de pozo se selecciona del



10

15

42

grupo que consiste deinhibidores de incrustacidn,
inhibidores de corrosioén, inhibidores de parafina,
inhibidores de sal, inhibidores de hidrato de gas,

inhibidores de asfalteno, secuestrantes de oxigeno,

biocidas, agente espumante, trituradores de emulsién vy

tensoactivos y mezclas de los mismos.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 1,

en dondela alumina porosa calcinadaes alfa/delta teta

alumina oalfaalumina.
Un compuesto de tratamiento de pozopara introduccidn

enunaformacién subterrdnea, el compuesto de tratamiento de

pozocomprendeun agente de tratamiento de pozo y Oxido de

metal pPOroso calcinado en dondela porosidad \Y%

permeabilidaddela alumina porosa calcinadaes tal queel

agente de tratamiento de pozo se absorbe enlos espacios
intersticialesdela alumina porosa y adicionalmenteen dondeel
agente de tratamiento de pozo es capaz de ser descorbidoa un

indice generalmente constantedurante un periodo extendidoen

el fluido de formaciéncontenido enlaformaciédn subterranea.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 6,

en dondelaaluminase ha calcinadoa temperaturasmayores gque

oiguales a 1200° C.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 7,

en dondelaaluminase ha calcinadoa temperaturasmayores dque

oiguales a 1400° C.
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El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 6,

en dondeel 6xido de metal porosoes alumina.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 6,

en dondeel agente de tratamiento de pozo es soluble en agua.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacidén 6,

en dondeel agente de tratamiento de pozo es soluble

en
hidrcocarburo.

l 12. El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacidén 6
que contieneentrede aproximadamente 1 a aproximadamente 50
por ciento en pesodel agente de tratamiento de pozo.

15

\ 13 El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacidén 6,

\

\

|

" 20

en dondeel adsorbentecontiene adicionalmentesilice.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacién 6,

en donde por lo menos prevale uno de los siguientes:

(a) el Area de superficiedel éxido de metal poroso calcinado

esta entrede aproximadamentel m 2 /g a aproximadamente 10 m

2 /9;

(b)

el diametro del o6xido de metal poroso calcinado esta

entrede aproximadamente 0.1 a 3 mm; Yy

(c)

estd entrede

cc/g;

el volumen de porodel éxido de metal poroso calcinado

aproximadamente 0.01 a aproximadamente 0.10
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(d) la densidad aparentedel compuestoesta entrede

aproximadamente 75 a aproximadamente 150 1b/ft?;
(e)

la gravedad especificadel compuesto de tratamiento de

pozoes menor que oigual a 3.75 g/cc.

15.

El compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacidén 14,

en dondeel éxido de metal poroso calcinado es alumina.

16. Unagente

sustentanteque comprende el compuesto de
tratamiento de pozode la reivindicacién 6, en donde no

mayores que 15% delagente sustentantese trituraen presiones

de cierrede 10,000 psi cuandoel compuestocontiene

10 por
ciento en pesodel agente de tratamiento de pozo.

17. Una composicién de tratamiento de pozogue comprende el

compuesto de tratamiento de pozode la reivindicacidén 6 vy

unagente sustentante.

Una composicién de tratamiento de pozoque comprendeelagente

sustentantede la reivindicacién 17 y por 1lo menos

un
otroagente sustentante.

La composicién de tratamiento de pozode la reivindicacién 18
que comprendeentrede aproximadamente 1 a aproximadamente 99%

en pesode dicho por lo menos un otroagente sustentante.

Un métodopara

tratarunaformacién

subterréneapenetrada
porunpozogue comprendebombear

enelpozounfluido de



10

15

20

25

21.

22.

23.

24.

45

tratamiento de pozogque comprendeel compuestode la

reivindicacién 6.

El métodode 1la reivindicacién 20, que comprendesometerla
formacidén afracturamiento hidrdulicoal bombear el
tratamiento de fluido de pozoen elpozoa una

presiénsuficiente para iniciar o alargaruna fractura.

El métodode la reivindicacidn 21, que comprende
adicionalmenteintroducir el agente de tratamiento de pozo en
elpozodespués que por lo menos una parte del agente de
tratamiento de pozo en el compuestose ha agotadocon el fin
de recargar o reactivarel oOxido de metal poroso calcinado

del compuesto.

Un métodopara estimularunaformacién subterraneaque
comprendebombear enla formaciénde unfluido de tratamiento de

pozoque comprendeel compuestode la reivindicacidn 6.

Un métodopara tratarunaformaciédn subterraneaque
comprendeintroduciren laformacién subterranea o unpozoque
penetraunaformacién subterraneael compuestode la
reivindicacién 6 en dondela fuerza de trituracidndel
compuesto de tratamiento de pozogue contiene 10% en pesodel
agente de tratamiento de pozo a 10,000 psi es
sustancialmente igual ala fuerza de trituraciéndel oxido de

metal porososinel agente de tratamiento de pozo.
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Un métodopara inhibir ocontrolarel indice de liberacidn deun
agente de tratamiento de pozo en unaformacidén subterranea

oen unpozoalintroducirenla formacién opozoel compuestode la

reivindicacién 6, en dondeel compuestotiene untiempo de

vida, de un tratamiento uUnico, de por lo menos selis meses.

Unmétodo de control de arenapara unpozoque

penetraunaformacién subterrdnea, que comprende:

introduciren elpozouna suspensioén del compuesto de

tratamiento de pozode la reivindicacién 6 'y unfluido

portador;

colocarel compuestoadyacente alaformacién subterraneapara

formar unempaque permeable a los fluidoscapaz de reducir

ocevitar sustancialmenteel pasaje deformacidén de particulasde
laformacién subterrdneaen elpozomientras permite el pasaje

deformacién de fluidosde laformacidn subterraneaen elpozo.

El métodode la reivindicacién 26, que comprende

adicionalmenteponerun tamizen elpozo pre-empacado con el

compuesto de tratamiento de pozo.

41
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COMPUESTOS PARA LIBERACION CONTROLADA DE AGENTES DE TRATAMIENTO DE POZO

RESUMEN

Un compuesto de tratamiento de pozo que permite la liberacién
lenta de uno o mas agentes de tratamiento de pozo en una formacidn
subterranea y/o un pozo que penetra la formacidén tiene sustrato poroso
calcinado de tamafio de la escala de los nandmetros (adsorbente) de alta
area de superficie en la que se aplica el agente de tratamiento de
pozo. Los compuestos son adecuados para uso en dichas operaciones de

tratamiento de pozo como fracturamiento hidrdulico y control de arena.
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Clarke, Modet & C°

COLOMRBIA

COLOMBIA

Carrera |1 N? 86-53 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (37 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com co

PODER

Yo (nosotros). abajo Nrmante(s)

¢n mi (nuestro) caracter de representante(s) legales de BAKER
HUGHES INCORPORATED.

una sociedad organizada y exsiente de acuerdo con las leves de

v en actual cumplimiento de su objeto social. con domicilio en 2929
Allen Parkway, Suite 2100, Houston, Texas 77019-2118 United
States of America

por ¢l presente instrumento conficro (conferimas) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ [DFALEMAN. con Ceédula de
Ciudadania No. 41654882 de Bogoa, y tp 20824 y CLAUDIA
LUCIA CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No 40,017 374
de Tunja, v tp 36448, con domicilio en Bogotd, Colombia, parz que
actuando en su orden cn nombre del (de la) otorgante le (1a) repr

POWER OF ATTORNEY

| (we), the undersigned

legal representative(s) of BAKER HUGHES INCORPORATED.

an organization existing under the laws of

and in present exccution of its business activity, domiciled 2929 Allen
Parkway, Suite 2100, Houston. Texas 77019-2118 United States of
America

do hereby grant POWER OF ATTORNEY 10 DILIA MARIA RODRICUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654 882 of Bogotd, and tp 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40 017 374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, ta act n the order of their
appoi in behalf of grantor before any entity. authority and/or natural or

antc cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrativo, Contenciosa Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento v/o cualquier otro en lo ref a los
asuntos

1) Solicuar, ramuar, obtener vio registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial. tales como  patentes de invencion. modelos de
utilidad. disefios industniales, vanedades vegetales, marcas, lemas.
nombres v ensefas comerciales v denominaciones de onigen, asi como
sus renovaciones, promogas, translerencias, cambios de nombre vio
domicilio, contratos v licencias

2) Solicitar, tramitar, obtencr v/o registrar derechos de aulor. en
cualquiera de sus presentaciones asi como la proteccion de secrelos
mdustriales v know-how

3) Selicitar. trarnitar, obtencr v/o registrar regisiTos sanilanos, permisos
vio licencias de funcicnamicnto. asi como sus renovaciones 0 prorrogas.
transferencias, cambios de nombre vio domicilio, contratos v licencias.

4) Ejercer accioncs de oposicion, ohscrva-:lﬁn reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacion, cancelacio inistrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor. concesion de licencias, proteccion de secretos
industriales ¥ demas acciones v recursos relacionados con dereches
denvados de los asuntos armba indicados y en contra de la ]

juridical person, specially before those Ad ive, Admimstrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matiers
concerning the following:

1) To apply, process. obtain and/or register any of the modalities of Industnal
Property. such as. Patents of [nvention, Utility Models, Designs, plant
varicties, Marks. Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Ongin;, as well as their rencwals, assignments, changes of name andfor
domucile, agreements and licenses.

2) Ta apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-haw

3) To apply, process, oblain andfor register samilary registralions. operating
authorizations and/or licenses, as well as their renewals or  assignments.
changes of name and/or domicile, agreements and licenses

4) To bring actions of opposition, observations. claims, reconsideration.
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploiation of hicenses,
recovering damages actions. They can also intervene or paruicipate in Civil.
C ial, Criminal or Contentious-Admimistrative Trials. the sctions lor

desleal, scciones denvadas de la oblencidn o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) intervenir en
Juicios civiles, comerciales. penales, contenciosa-administrativos, wielas
v de policia; en acciones o juicios promovidos por ¢f (la) mandante o en
contra ¢l {clin)

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente

6) En el cjercicio de este mandato los mandaiarios arriba mencionados
quedan facultados pare concihiar, cancelar, transigir, comprometer en
arhitros, desistir, recibir v tomar poscsion de la cosa objeto de litigio ¥
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admtir los hechos del proceso.

7} Ratificar o no la agencia oficiosa

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones v designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustitur ¢l presente poder v revocar las susiiluciones que hicieren

Dado v firmado en

ales dias de

wril mandamus, police actions. in actions. lawsuils or litigations nstrued by
the grantor or against him,

5) To register domain names before the competent entity

&) To the effect of this mandate the abave-named proxy are empowered Lo
conciliate, cancel, sertle, submit to arbitration, withdraw and 1o receive and
1ake possession of the litigation related objet and waive or renounce the nghts
granted or in process of granting, admit the facts of the case

7) To ratify or not the officious agency.

8) | (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers Lo reccive
notifications and to designate judicial and extrajudicial auorneys. substitute
this Power of Attorney ind to revake such sustitutions

Granted and signed at

on_this /8#\ du:.ow’ g(pfcmbe.e of . 2009

™
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

Yo, DILIA RODRIGUEZ D " ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogotd, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CSJ, con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Senor Superintendente,

chﬂ/

ILIA RODRIGUEZ D " ALEMA
C.C. 41.654.882|de Bogota

TP20824CS]  _~

Acepto sustitucion

C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CS]
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