
Radicación 13 182376 0000 0000 2013-08-01 12:07:07
Trámite 11 PCT-PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II

Evento 378 FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I

Actuación 411 PRESENTACION Folios: 4

Dependencia 2020 DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Pago #1 76453 $ 646000

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

1 Titulo de la Invención(200 caractares o espacios máximos)

MÉTODOS DE CONTROL DE PLAGAS EN LA SOJA

2 Datos del Solicitante / Titular

Nombre: SYNGENTA 
PARTICIPATIONS AG

Dirección 
Electrónica:

castellanos@castellanosyco.co

Dirección: Schwarzwaldallee 215, 
CH-4058 Basel, 
switzerland

Nacionalidad/País 
de constitución:

SUIZA - BASEL-STADT - 
BASILEA 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  IDENTIFICACION 
INTERNACIONAL

  NIT   PASAPORTE  

Número: 2463570615-

3 Solicitantes



Apellidos - Nombres o Razón Social Tipo Identificación

1. SYNGENTA PARTICIPATIONS AG EE 2463570615

4 Datos del Inventor

Nombre: CHRISTOPH VOCK Dirección 
Electrónica:

castellanos@castellanosyco.co

Dirección: schwarzwaldallee 215, 
CH-4058 BASEL (CH)

Nacionalidad/País 
de constitución:

SUIZA - BASEL-STADT - 
BASILEA 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  IDENTIFICACION 
INTERNACIONAL

  NIT   PASAPORTE

  No Aplica  

Número: -

5 Inventor(es)

Apellidos - Nombres Nacionalidad

1. VOCK CHRISTOPH SUIZA

2. CASSAYRE JEROME YVES FRANCIA

3. EL QACEMI MYRIEM FRANCIA

6 Datos Inventor(es)

País de Residencia Departamento/Estado Ciudad Dirección

1. SUIZA BASEL-STADT BASILEA
schwarzwaldallee 215, 
CH-4058 BASEL (CH)

2. FRANCIA PARIS PARIS

Schaffhauserstrasse, CH-
4332 Stein (CH) El 
domicilio es Suiza, la 
nacionalidad Francia.



3. FRANCIA PARIS PARIS
Schaffhauserstrasse, CH-4332 Stein (CH) El 
domicio es Suiza, la nacionalidad Francia.

7 Datos del Representante Legal / Apoderado

Nombre: MARGARITA 
CASTELLANOS 
ABONDANO

Dirección 
Electrónica: castellanos@castellanosyco.co

Dirección: CALLE 94 A NO. 7 A 
09

Nacionalidad/País 
de constitución:

COLOMBIA - BOGOTA D.C. - 
BOGOTA D.C. 

Identificación:

  CEDULA DE 
CIUDADANIA

  CEDULA DE 
EXTRANJERIA

  EMPRESA 
EXTRANJERA

  IDENTIFICACION 
INTERNACIONAL

  NIT   PASAPORTE  

Número: 39779654-

Presentación de Poder

Año de Radicación

Número de Radicación

8 Datos Solicitud: PCT / WO

Número Solicitud: PCT/EP2012/051638 Fecha Solicitud: 01/02/2012

Número Publicacion: WO2012/104331 Fecha Publicacion: 09/08/2012

9 Declaraciones de prioridad   SI     NO  

(33) País de origen Codigo del país (31) No. Solicitud (32) Fecha 
(AAAA/MM/DD)

1. COMUNIDAD 
EUROPEA

CE PCT/EP2011/051513 03/02/2011

2. COMUNIDAD 
EUROPEA

CE PCT/EP2011/051512 03/02/2011

3. COMUNIDAD 
EUROPEA

CE PCT/EP2011/051511 03/02/2011

4. COMUNIDAD 
EUROPEA

CE 11158945.3 21/03/2011



5. COMUNIDAD EUROPEA CE 11178945.9 25/08/2011

10 Reivindicaciones

Número reivindicaciones: 16 Pago Reivindicaciones: Si

11 Reducción de tasas.

Declaro que carezco de medios económicos para presentar la solicitud de patente.
  SI     NO  

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios económicos, y por lo tanto, aplique la 
reducción de tasas a que se refiere la resolucón vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud 
bajo la gravedad de juramento.

  Micro, pequeñas y medianas empresas
  Universidades públicas o privadas
  Entidades sin ánimo de lucro

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

12 Documentos Anexos

Reivindicaciones
Descripción
Dibujos y/o Figuras
Resumen
Certificado Depósito Material Biológico
Uso de Conocimiento tradicional
Listado de secuencias
Artes finales 12 x 12 cm
Poderes, si fuere el caso
Copia de la primera solicitud si se reivindica prioridad
Traducción simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad
Otros Anexos





1 
 

MÉTODOS DE CONTROL DE PLAGAS EN LA SOJA 

La presente invención se relaciona con los métodos de control de plagas en 

los cultivos de soja.   

Las chinches (Hemiptera pentatomidae) son hemípteros que pueden ser 

plagas importantes cuando se presentan en grandes cantidades. Las ninfas y los 5 

adultos tienen piezas bucales perforantes que, en su mayoría, utilizan para chupar 

savia de las plantas. De acuerdo con Stewart et al., Soybean Insects - Stink bugs, 

University of Tennessee Institute of Agriculture, W200 09-0098, las chinches son, 

probablemente, el problema de plaga más común en la soja. Aunque pueden 

alimentarse de muchas partes de la planta, por lo general, se centran en la semilla 10 

en desarrollo, que incluye las vainas, lo que significa que el daño a la semilla de 

soja es el problema principal asociado con las infestaciones de chinches.  

De la serie de insectos chupadores que existen en el cultivo, la chinche 

marrón Euschistus heros está considerada actualmente como la especie más 

abundante desde el norte de Paraná hasta el centro de Brasil (Corrêa-Ferreira y 15 

Panizzi, 1999) y es un problema importante en la soja (Schmidt et al., 2003).  Los 

insectos aparecen en la soja desde la etapa vegetativa y son dañinos desde el 

inicio de la formación de la vaina hasta la madurez del grano. Dañan la semilla 

(Galileo y Heinrichs, 1978a; Panizzi y Slansky Jr., 1985) y también pueden abrir 

paso a enfermedades fúngicas y causar trastornos fisiológicos, como la retención 20 

de las hojas de soja (Galileo y Heinrichs, 1978; Todd y Herzog, 1980).  

El control de las chinches en la soja es, a menudo, vital para prevenir un 

daño económico considerable. Los insecticidas que se utilizan comúnmente para 

controlar las chinches son piretroides, neonicotinoides y organofosfatos, aunque, 

generalmente, el método elegido para controlar las chinches en la soja son los 25 

insecticidas piretroides. Sin embargo, hay crecientes problemas con la resistencia, 

particularmente en las poblaciones de chinche marrón, a los insecticidas (sobre 

todo, a los piretroides). La Euschistus heros (F.) también puede ser difícil de 

manejar con organofosfatos o endosulfán (Sosa-Gomez et al., 2009). Por lo tanto, 

se necesitan métodos alternativos eficaces para controlar las chinches en la soja. 30 

Los compuestos que son activos a modo de insecticida, acaricida, 

nematicida y/o molusquicida por antagonismo del canal de cloruro regulado por 

ácido γ-aminobutírico (GABA), y que comprenden un heterociclo parcialmente 

saturado que es sustituido por un sustituyente haloalquilo y uno o dos anillos 

226.998 
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heteroaromáticos o aromáticos opcionalmente sustituidos representan un nuevo 

tipo de pesticida, que se describe, por ejemplo, en Ozoe et al., Biochemical and 

Biophysical Research Communications, 391 (2010) 744-749. Los compuestos de 

esta clase se describen ampliamente en WO 2005/085216 (EP1731512), WO 

2007/123853, WO 2007/075459, WO 2009/002809, WO 2008/019760, WO 5 

2008/122375, WO 2008/128711, WO 2009/097992, WO 2010/072781, WO 

2010/072781, WO 2008/126665, WO 2007/125984, WO 2008/130651, JP 

2008110971, JP 2008133273, JP 2009108046, WO 2009/022746, WO 

2009/022746, WO 2010/032437, WO 2009/080250, WO 2010/020521, WO 

2010/025998, WO 2010/020522, WO 2010/084067, WO 2010/086225, WO 10 

2010/149506 y WO 2010/108733.  

Sorprendentemente, ahora se ha descubierto que insecticidas particulares 

de esta nueva clase de antagonistas de canal de cloruro regulado por ácido γ-

aminobutírico (GABA) (revelados, por ejemplo, en WO 2005/085216 [EP1731512], 

WO 2009/002809 y WO 2009/080250) son altamente efectivos para controlar las 15 

chinches y, en algunos casos, proporcionan mayor control que el estándar 

comercial actual. También se ha descubierto sorprendentemente que estos 

compuestos muestran una actividad considerablemente mayor contra las chinches 

que los compuestos de estructura similar. Por lo tanto, estos compuestos 

representan una importante solución nueva para proteger los cultivos de soja 20 

contra las chinches, especialmente, donde las chinches son resistentes a los 

métodos actuales. 

En un primer aspecto, la invención proporciona un método que comprende 

aplicar a un cultivo de plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material 

de propagación un compuesto de la fórmula I 25 

NOF3C

R
5

X
H

H

(R8)p (I) 

donde X es P1 o P2 
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R5 es cloro, bromo, CF3 o metilo; 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 1, 2 o 3; 

y donde el método es para controlar y/o prevenir la infestación del cultivo de soja 5 

por parte de Euschistus, preferentemente Euschistus heros. 

En otro aspecto la invención proporciona la utilización de un compuesto de 

la fórmula I para controlar la Euschistus, preferentemente Euschistus heros. La 

utilización puede ser para controlar chinches (Euschistus) que son resistentes a 

uno o más insecticidas, preferentemente piretroides, neonicotinoides y 10 

organofosfatos; más preferentemente insecticidas piretroides. 

En otro aspecto, la invención proporciona un método que comprende aplicar 

a un cultivo de plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material de 

propagación un compuesto de la fórmula II 

(R
8
)p

R
7

X
A

B

C

 (II) 15 

 

donde  

el ciclo A es A2a 

A
4'

A
5'

#1
#2

A2a  

donde A4' y A5' son de forma independiente C-H o nitrógeno, y donde #1 indica el 20 

enlace a X y #2 indica el enlace al ciclo B; 

el ciclo B se selecciona de B1 a B6 
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donde #1 indica el enlace al ciclo A, #2 indica el enlace a R7 y #3 indica el 

enlace al ciclo C; 

el ciclo C es fenilo; 

R7 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 5 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 2 o 3; y 

X es P1 o P2 
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y donde el método es para controlar y/o prevenir la infestación del cultivo de soja 10 

por parte de las chinches. 

Las chinches pueden ser chinches resistentes a uno o más insecticidas 

diferentes, preferentemente piretroides, neonicotinoides y organofosfatos; más 

preferentemente insecticidas piretroides. 

En otro aspecto, la invención proporciona un método que comprende aplicar 15 

a un cultivo de plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material de 

propagación un compuesto de la fórmula III 

(R
8
)p

R
7

X
A

B

C

 (III) 

donde  

el ciclo A es A1a o A2a 20 
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donde A3, A4, A4' y A5' son de forma independiente C-H o nitrógeno, y donde #1 

indica el enlace a X y #2 indica el enlace al ciclo B; 

el ciclo B se selecciona de B1 a B6 
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donde #1 indica el enlace al ciclo A, #2 indica el enlace a R7 y #3 indica el 

enlace al ciclo C; 

el ciclo C es fenilo; 

R5 es cloro, bromo, CF3 o metilo; 

R7 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 10 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 2 o 3; 

y X se selecciona de P3 a P11 
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En otro aspecto, el método que la invención proporciona para controlar y/o 

prevenir la infestación de chinches en la soja comprende aplicar a un cultivo de 

plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material de propagación un 

compuesto de la fórmula III. Las chinches pueden ser chinches resistentes a uno o 5 

más insecticidas, preferentemente piretroides, neonicotinoides y organofosfatos; 

más preferentemente insecticidas piretroides. 

En otro aspecto, la invención proporciona la utilización de un compuesto de 

la fórmula III para controlar las chinches. La utilización puede ser para controlar 

chinches resistentes a uno o más insecticidas diferentes, preferentemente 10 

piretroides, neonicotinoides y organofosfatos, más preferentemente insecticidas 

piretroides. 

Los compuestos de la invención pueden existir en diferentes isómeros 

geométricos u ópticos, o en diferentes formas tautoméricas. Esta invención cubre 

todos esos isómeros y tautómeros y sus combinaciones en todas las proporciones, 15 

además de formas isotópicas, como los compuestos deuterados. Los compuestos 

de la invención pueden contener uno o más átomos de carbono asimétrico, por 

ejemplo, en el grupo C(#2)#3, y pueden existir como enantiómeros (o como pares 

de diastereoisómeros) o como combinaciones de estos. 

En un grupo de compuestos de la fórmula I X es P1 o P2; R5 es cloro, 20 

bromo, CF3 o metilo; 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; p 

es 2 o 3. Preferentemente, X es P1. Cada R8 puede tomar el mismo valor. 

Un compuesto de la fórmula I particularmente preferido es un compuesto de 

la fórmula Ix 25 

NO
F

F

F

Cl

Cl O

N
H

O

NH CF3 Ix

 

Otro compuesto de la fórmula I particularmente preferido es un compuesto 

de la fórmula Iy 
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Los valores preferidos del ciclo A, ciclo B, ciclo C, X, p, A1, A2, A4', A5', R5, 

R7 y R8 en los compuestos de la fórmula II son, en cualquier combinación, los que 

se exponen a continuación. 5 

Preferentemente, el ciclo B es un ciclo seleccionado del ciclo B1, B2 o B3; 

más preferentemente B1. 

En un grupo de compuestos, el ciclo B es B1. En otro grupo de compuestos, 

el ciclo B es B2; en otro grupo de compuestos, el ciclo B es B3; en otro grupo de 

compuestos, el ciclo B es B4; en otro grupo de compuestos, el ciclo B es B5 y en 10 

otro grupo de compuestos, el ciclo B es B6. 

Preferentemente, el ciclo C es el ciclo C1 

#

(R
8
)p

C1  

Más preferentemente, el ciclo C es 3,5-dibromo-fenilo; 3,5-dicloro-fenilo; 

3,4-dicloro-fenilo; 3,5-dicloro-4- fluoro-fenilo; o 3,4,5-tricloro-fenilo. 15 

Preferentemente, A3 es C-H o C-R5; más preferentemente, A3 es C-H. 

Preferentemente, A4 es C-H o C-R5; más preferentemente, A4 es C-H. 

Preferentemente, A4' es C-H o C-R5; más preferentemente, A4' es C-H. 

Preferentemente, 5' es C-H o C-R5; más preferentemente, A4' es C-H. 

Preferentemente, no más de uno de A3 y A4 es nitrógeno. Preferentemente, 20 

no más de uno de A4' y A5' es nitrógeno. 

Preferentemente, R5 es metilo. 

Preferentemente, R7 es trifluorometilo. 

Preferentemente, cada R8 es de forma independiente bromo o cloro. 

Preferentemente, p es 2. 25 

Preferentemente, X es P4, P5 o P6. 
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Los valores preferidos del ciclo B, ciclo C, X, p, A1, A2, A4', A5', R5, R7 y R8 

en los compuestos de la fórmula III son, en cualquier combinación, los que se 

exponen para los compuestos de la fórmula II. 

En los compuestos de la fórmula III, preferentemente, el ciclo A es el ciclo 

A1a, en el cual A3 y A4 son C-H. 5 

En un grupo de compuestos de la fórmula II, cada R8 toma el mismo valor. 

Asimismo, en un grupo de compuestos de la fórmula III, cada R8 toma el mismo 

valor. 

Las siguientes tablas ilustran los compuestos específicos de la invención: 

 10 

Tabla 1: La tabla 1 proporciona 176 compuestos de la fórmula (A), donde G es 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 

tienen los valores enumerados en la tabla X a continuación.  

NO

G

N

R
2

R
7

R
1

R
5

(A)C

 

Tabla 2: La tabla 2 proporciona 176 compuestos de la fórmula (B), donde G es 15 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 

tienen los valores enumerados en la tabla X a continuación.  

N

G

N

R
2

R
7

R
1

R
5

(B)C

 

Tabla 3: La tabla 3 proporciona 176 compuestos de la fórmula (C), donde G es 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 20 

tienen los valores enumerados en la tabla X a continuación.  
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O

G

N

R
2

R
7

R
1

R
5

(C)C

 

Tabla 4: La tabla 4 proporciona 176 compuestos de la fórmula (D), donde G es 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 

tienen los valores enumerados en la tabla X a continuación.  

O

G

N

R
2

R
7

R
1

R
5

(D)C

 5 

Tabla 5: La tabla 5 proporciona 176 compuestos de la fórmula (E), donde G es 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 

tienen los valores enumerados en la tabla X a continuación.  

O

G

N

R
2

R
7

R
1

R
5

O

N

(E)C

 

 10 

 

Tabla 6: La tabla 6 proporciona 176 compuestos de la fórmula (F), donde G es 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 

tienen los valores enumerados en la tabla X a continuación.  

N

G

N

R
2

R
7

R
1

R
5

(F)C

 15 
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Tabla 7: La tabla 7 proporciona 176 compuestos de la fórmula (G), donde G es 

oxígeno, R7 es trifluorometilo, R1 es hidrógeno y los ciclos C y R2 tienen los 

valores enumerados en la tabla X a continuación.  

NO

G

N

R
2

R
7

R
1

(G)C

 

Tabla X 5 

 Ciclo C R2 

X.1 3,5-dicloro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.2 3,5-dicloro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.3 3,5-dicloro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.4 3,5-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.5 3,5-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.6 3,5-dicloro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.7 3,5-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.8 3,5-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.9 3,5-dicloro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.10 3,5-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.11 3,5-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.12 3,4,5-tricloro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.13 3,4,5-tricloro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.14 3,4,5-tricloro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.15 3,4,5-tricloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.16 3,4,5-tricloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.17 3,4,5-tricloro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.18 3,4,5-tricloro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 
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 Ciclo C R2 

X.19 3,4,5-tricloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.20 3,4,5-tricloro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.21 3,4,5-tricloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.22 3,4,5-tricloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.23 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.24 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.25 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.26 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.27 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.28 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.29 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.30 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.31 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.32 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.33 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.34 3-cloro-4-fluoro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.35 3-cloro-4-fluoro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.36 3-cloro-4-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.37 3-cloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.38 3-cloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.39 3-cloro-4-fluoro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.40 3-cloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.41 3-cloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.42 3-cloro-4-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.43 3-cloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.44 3-cloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 
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 Ciclo C R2 

X.45 3-fluoro-4-cloro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.46 3-fluoro-4-cloro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.47 3-fluoro-4-cloro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.48 3-fluoro-4-cloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.49 3-fluoro-4-cloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.50 3-fluoro-4-cloro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.51 3-fluoro-4-cloro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.52 3-fluoro-4-cloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.53 3-fluoro-4-cloro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.54 3-fluoro-4-cloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.55 3-fluoro-4-cloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.56 3,4-dicloro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.57 3,4-dicloro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.58 3,4-dicloro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.59 3,4-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.60 3,4-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.61 3,4-dicloro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.62 3,4-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.63 3,4-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.64 3,4-dicloro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.65 3,4-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.66 3,4-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.67 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.68 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.69 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.70 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 
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 Ciclo C R2 

X.71 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.72 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.73 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.74 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.75 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.76 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.77 3,5-dicloro-4-bromo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.78 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.79 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.80 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.81 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.82 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.83 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.84 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.85 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.86 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.87 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.88 3,5-dicloro-4-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.89 3,4,5-trifluoro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.90 3,4,5-trifluoro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.91 3,4,5-trifluoro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.92 3,4,5-trifluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.93 3,4,5-trifluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.94 3,4,5-trifluoro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.95 3,4,5-trifluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.96 3,4,5-trifluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.97 3,4,5-trifluoro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.98 3,4,5-trifluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 
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 Ciclo C R2 

X.99 3,4,5-trifluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.100 3-cloro-5-bromo-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.101 3-cloro-5-bromo-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.102 3-cloro-5-bromo-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.103 3-cloro-5-bromo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.104 3-cloro-5-bromo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.105 3-cloro-5-bromo-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.106 3-cloro-5-bromo-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.107 3-cloro-5-bromo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.108 3-cloro-5-bromo-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.109 3-cloro-5-bromo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.110 3-cloro-5-bromo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.111 3-cloro-5-fluoro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.112 3-cloro-5-fluoro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.113 3-cloro-5-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.114 3-cloro-5-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.115 3-cloro-5-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.116 3-cloro-5-fluoro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.117 3-cloro-5-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.118 3-cloro-5-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.119 3-cloro-5-fluoro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.120 3-cloro-5-fluoro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.121 3-cloro-5-fluoro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.122 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.123 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.124 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo- 
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 Ciclo C R2 

X.125 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.126 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.127 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.128 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.129 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.130 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.131 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.132 3-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.133 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.134 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.135 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.136 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.137 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.138 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.139 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.140 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.141 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.142 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.143 3-cloro-4-cloro-5-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.144 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.145 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.146 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.147 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.148 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.149 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.150 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.151 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.152 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 
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 Ciclo C R2 

X.153 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.154 3,5-di-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.155 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.156 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.157 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.158 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.159 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.160 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.161 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.162 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.163 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.164 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.165 3,5-di-trifluorometilo-4-cloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.166 3-trifluorometilo-fenilo- (2,2,2-trifluoro-

etilcarbamoilo) 

-metilo 

X.167 3-trifluorometilo-fenilo- (pirid-2-ilo)-metilo- 

X.168 3-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo- 

X.169 3-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

X.170 3-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

X.171 3-trifluorometilo-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

X.172 3-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.173 3-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

X.174 3-trifluorometilo-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

X.175 3-trifluorometilo-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

X.176 3-trifluorometilo-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

 

 Los compuestos de la fórmula I incluyen por lo menos un centro quiral y 

pueden existir como compuestos de la fórmula I* o compuestos de la fórmula I**. 
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 Los compuestos de la fórmula II donde el ciclo B se selecciona de B1 a B6 

incluyen por lo menos un centro quiral y pueden existir como compuestos de la 

fórmula II* (IIA*, IIB*, IIC*, IID*, IIE*, IIF*) o compuestos de la fórmula II** (IIA**, 

IIB**, IIC**, IID**, IIE**, IIF**). 5 
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 Los compuestos de la fórmula III donde el ciclo B se selecciona de B1 a 

B6 incluyen por lo menos un centro quiral y pueden existir como compuestos de la 5 

fórmula III* (IIIA*, IIIB*, IIIC*, IIID*, IIIE*, IIIF*) o compuestos de la fórmula III** 

(IIIA**, IIIB**, IIIC**, IIID**, IIIE**, IIIF**). Estas estructuras genéricas se 

corresponden con las estructuras de la fórmula II mencionada anteriormente. 

 Por lo general, los compuestos de la fórmula I** son más activos 

biológicamente que los respectivos compuestos de la fórmula I*. La invención 10 

incluye combinaciones de los compuestos I* y I** en cualquier proporción, por 

ejemplo, en una proporción molar de 1 : 99 a 99 : 1, por ejemplo, 10 : 1 a 1 : 10, 

por ejemplo, una proporción molar básicamente de 50 : 50. En una combinación 

enriquecida enantioméricamente (o epiméricamente) de la fórmula I**, la 

proporción molar del compuesto I** comparada con la cantidad total de ambos 15 

enantiómeros es, por ejemplo, mayor del 50 %, por ejemplo, al menos el 55, 60, 
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65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 %. Asimismo, en una 

combinación enriquecida enantioméricamente (o epiméricamente) de la fórmula 

II*, la proporción molar del compuesto de la fórmula II* comparada con la cantidad 

total de ambos enantiómeros (o epímeros) es, por ejemplo, mayor del 50 %, por 

ejemplo, al menos el 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 5 

%. Se prefieren las combinaciones de la fórmula I** enriquecidas 

enantioméricamente (o epiméricamente).  

 Por lo general, los compuestos de la fórmula II** son más activos 

biológicamente que los respectivos compuestos de la fórmula II*. La invención 

incluye combinaciones de los compuestos II* y II** en cualquier proporción, por 10 

ejemplo, en una proporción molar de 1 : 99 a 99 : 1, por ejemplo, 10 : 1 a 1 : 10, 

por ejemplo, una proporción molar básicamente de 50 : 50. En una combinación 

enriquecida enantioméricamente (o epiméricamente) de la fórmula II**, la 

proporción molar del compuesto II** comparada con la cantidad total de ambos 

enantiómeros es, por ejemplo, mayor del 50 %, por ejemplo, al menos el 55, 60, 15 

65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 %. Asimismo, en una 

combinación enriquecida enantioméricamente (o epiméricamente) de la fórmula 

II*, la proporción molar del compuesto de la fórmula II* comparada con la cantidad 

total de ambos enantiómeros (o epímeros) es, por ejemplo, mayor del 50 %, por 

ejemplo, al menos el 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 20 

%. Se prefieren las combinaciones de la fórmula II** enriquecidas 

enantioméricamente (o epiméricamente).  

 Por lo general, los compuestos de la fórmula III** son más activos 

biológicamente que los respectivos compuestos de la fórmula III*. La invención 

incluye combinaciones de los compuestos III* y III** en cualquier proporción, por 25 

ejemplo, en una proporción molar de 1 : 99 a 99 : 1, por ejemplo, 10 : 1 a 1 : 10, 

por ejemplo, una proporción molar básicamente de 50 : 50. En una combinación 

enriquecida enantioméricamente (o epiméricamente) de la fórmula III**, la 

proporción molar del compuesto III** comparada con la cantidad total de ambos 

enantiómeros es, por ejemplo, mayor del 50 %, por ejemplo, al menos el 55, 60, 30 

65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 %. Asimismo, en una 

combinación enriquecida enantioméricamente (o epiméricamente) de la fórmula 

III*, la proporción molar del compuesto de la fórmula III* comparada con la 

cantidad total de ambos enantiómeros (o epímeros) es, por ejemplo, mayor del 50 
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%, por ejemplo, al menos el 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al 

menos el 99 %. Se prefieren las combinaciones de la fórmula III** enriquecidas 

enantioméricamente (o epiméricamente).  

Un compuesto preferido de la invención es un compuesto de la fórmula Ix** 

NO
F

F

F

Cl

Cl O

N
H

O

NH CF3

(Ix**) 5 

Los compuestos de la invención pueden hacerse de acuerdo con los 

métodos descritos en las solicitudes de patente enumeradas anteriormente. 

Pueden encontrarse métodos adicionales en PCT/EP2011/051284. 

 En otro aspecto, la invención también proporciona un método que 

comprende aplicar a un cultivo de plantas de soja, al locus de dichas plantas o a 10 

su material de propagación un compuesto de la fórmula IV 
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G1 es oxígeno; 15 

G2 es O o CH2; 

L es un enlace, metileno o etileno; 

uno de A1 y A2 es S, SO o SO2, y el otro es -C(R4)R4-; 

R3 es hidrógeno; 

cada R4 es de forma independiente hidrógeno o metilo; 20 
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Y1 es C-R6, CH o nitrógeno; 

Y2 e Y3 son de forma independiente CH o nitrógeno; 

donde no más de dos de Y1, Y2 e Y3 son nitrógeno, y donde Y2 e Y3 no son ambos 

nitrógeno; 

R5 es hidrógeno, halógeno, ciano, nitro, NH2, C1-C2alquilo, C1-C2haloalquilo, C3-5 

C5cicloalquilo, C3-C5halocicloalquilo, C1-C2alcoxi, C1-C2haloalcoxi; 

R6, junto con R5, forma un puente -CH=CH-CH=CH-; 

X2 es C-X6 o nitrógeno; 

X1, X3 y X6 son de forma independiente hidrógeno, halógeno o trihalometilo, donde 

por lo menos dos de X1, X3 y X6 no son hidrógeno; 10 

X4 es trifluorometilo, difluorometilo o clorodifluorometilo. 

En otro aspecto,el método que la invención proporciona para controlar y/o 

prevenir la infestación de chinches en la soja comprende aplicar a un cultivo de 

plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material de propagación un 

compuesto de la fórmula IV.  Preferentemente, la chinche es Euschistus; más 15 

preferentemente, Euschistus heros. Las chinches pueden ser chinches resistentes 

a uno o más insecticidas diferentes, preferentemente piretroides, neonicotinoides y 

organofosfatos; más preferentemente insecticidas piretroides. 

En otro aspecto, la invención proporciona la utilización de un compuesto de 

la fórmula IV para controlar las chinches, por ejemplo, en cultivos de soja. 20 

Preferentemente, la chinche es Euschistus; más preferentemente, Euschistus 

heros. La utilización puede ser para controlar chinches resistentes a uno o más 

insecticidas diferentes, preferentemente piretroides, neonicotinoides y 

organofosfatos, más preferentemente insecticidas piretroides. 

Los valores preferidos de P, G1, G2, A1, A2, R3, R4, X1, X2, X3 y X4 en los 25 

compuestos de la fórmula IV son, en cualquier combinación, los que se exponen a 

continuación. 

Preferentemente, P se selecciona de P3 a P11 
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En un grupo de compuestos, P se selecciona de P4, P5 y P6.  

 Preferentemente, cada R4 es hidrógeno. 5 

 Preferentemente, R5 es hidrógeno, cloro, bromo, fluoro, trifluorometilo, 

metilo, etilo, metoxi, nitro, trifluorometoxi, ciano, ciclopropilo; más preferentemente, 

R5 es hidrógeno, cloro, bromo, fluoro, trifluorometilo, metilo, etilo, nitro, ciano, 

ciclopropilo; aun más preferentemente, R5 es cloro, bromo, fluoro, metilo, 

trifluorometilo; mucho más preferentemente metilo. 10 

 Preferentemente, G1 es oxígeno. 

Preferentemente, G2 es oxígeno. 

Preferentemente, L es un enlace. 

 Preferentemente, A1 es -C(R4)R4-; más preferentemente, -CH2-. 

 Preferentemente, A2 es S, SO o SO2. 15 

Preferentemente, Y1 es CH, Y2 es CH, Y3 es CH, o Y1 es N, Y2 es CH, Y3 es 

CH, o Y1 es N, Y2 es N, Y3 es CH; o Y1 es CH, Y2 es N, Y3 es CH, o Y1 es CH, Y2 

es CH, Y3 es N. Preferentemente, Y1 es CH, Y2 es CH e Y3 es CH. 

Preferentemente, X1, X3 y X6 son de forma independiente hidrógeno, 

halógeno o trifluorometilo, donde por lo menos dos de X1, X3 y X6 no son 20 

hidrógeno. Más preferentemente, X1, X3 y X6 son de forma independiente 

hidrógeno, cloro, bromo o trifluorometilo, donde por lo menos dos de X1, X3 y X6 no 

son hidrógeno. Preferentemente, por lo menos dos de X1, X3 y X6 son cloro, bromo 

o trifluorometilo. 

Preferentemente, X2 es C-X6;  25 

Preferentemente, X1 es cloro, X2 es CH, X3 es cloro; o X1 es cloro, X2 es C-

F, X3 es hidrógeno; o X1 es fluoro, X2 es C-Cl, X3 es hidrógeno; o X1 es cloro, X2 es 
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C-Cl, X3 es hidrógeno; o X1 es cloro, X2 es C-Br, X3 es cloro; o X1 es cloro, X2 es 

C-F, X3 es cloro; o X1 es cloro, X2 es C-Cl, X3 es cloro; o X1 es cloro, X2 es C-I, X3 

es cloro; o X1 es fluoro, X2 es C-F, X3 es fluoro; o X1 es cloro, X2 es CH, X3 es 

bromo; o X1 es cloro, X2 es CH, X3 es fluoro; o X1 es cloro, X2 es CH, X3 es 

trifluorometilo; o X1 es cloro, X2 es C-Cl, X3 es trifluorometilo; o X1 es 5 

trifluorometilo, X2 es CH, X3 es trifluorometilo; o X1 es trifluorometilo, X2 es C-Cl, X3 

es trifluorometilo; o X1 es trifluorometilo, X2 es CH, X3 es hidrógeno; o X1 es cloro, 

X2 es N, X3 es cloro; o X1 es trifluorometilo, X2 es N, X3 es trifluorometilo. Más 

preferentemente, X1 es cloro, X2 es CH, X3 es cloro. 

 Preferentemente, X4 es trifluorometilo o clorodifluorometilo; más 10 

preferentemente trifluorometilo. 

En un grupo de compuestos de la fórmula IV, G2 es oxígeno.  

En un grupo de compuestos de la fórmula IV, G2 es CH2.  

En un grupo de compuestos de la fórmula IV, Y1 es C-R6 y R6, junto con R5, 

forma un puente -CH=CH-CH=CH-. 15 

En un grupo de compuestos de la fórmula IV, X2 es C-X6; Y1, Y2 e Y3 son C-

H; y R5 es cloro, bromo, metilo o trifluorometilo. 

En un grupo de compuestos de la fórmula IV, X2 es C-X6; Y1, Y2 e Y3 son C-

H; G1 es oxígeno; G2 es oxígeno; A1 es CH2; A
2 es S, SO o SO2; L es un enlace; 

R3 y cada R4 son hidrógeno; y R5 es cloro, bromo, metilo o trifluorometilo. 20 

En otro grupo de compuestos de la fórmula IV, X2 es C-X6; Y1, Y2 e Y3 son 

C-H; G1 es oxígeno; G2 es oxígeno; A1 es CH2; A
2 es S, SO o SO2; L es un enlace; 

R3 y cada R4 son hidrógeno; R5 es cloro, bromo, metilo o trifuorometilo; Y1, Y2 y Y3 

son CH; X4 es trifluorometilo. 

En otro grupo de compuestos de la fórmula IV, X2 es C-X6; Y1, Y2 y Y3 son 25 

C-H; G1 es oxígeno; G2 es oxígeno; A1 es CH2; A
2 es S, SO o SO2; L es un enlace; 

R3 y cada R4 son hidrógeno; R5 es cloro, bromo, metilo o trifuorometilo; Y1, Y2 e Y3 

son CH; X4 es trifluorometilo; X1 es cloro; X2 es CH; X3 es cloro. 

En un grupo de compuestos uno de la fórmula IV, A1 y A2 son S; SO o SO2 

y el otro es CH2; L es un enlace directo o metileno; Y2 e Y3 son C-H o uno de Y2 e 30 

Y3 es C-H y el otro es N; R3 es hidrógeno o metilo; X1 es Br; X2 es CH y X3 es Br, o 

X1 es Cl; X2 es C-H y X3 es Cl: o X1 es Cl, X2 es C-Cl y X3 es C-H; o X1 es Cl, X2 es 

C-Cl y X3 es Cl; X4 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; R5 es metilo, Y1 es C-R6; 
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R6 es hidrógeno, o R5 y R6, juntos, forman un grupo 1,3-butadieno que establece 

un puente; cada R4 es hidrógeno; G1 es oxígeno; G2 es oxígeno. 

 Los compuestos de la fórmula IV incluyen por lo menos un centro quiral y 

pueden existir como compuestos de la fórmula IV* o compuestos de la fórmula 

IV**. 5 
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Los compuestos de la fórmula IV** son más activos biológicamente que los 

compuestos de la fórmula IV*. El compuesto de la fórmula IV puede ser una 

combinación de los compuestos IV* y IV** en cualquier proporción, por ejemplo, en 

una proporción molar de 1 : 99 a 99 : 1, por ejemplo, 10 : 1 a 1 : 10, por ejemplo, 10 

una proporción molar básicamente de 50 : 50. Preferentemente, el compuesto de 

la fórmula I es una combinación racémica de los compuestos de la fórmula IV** y 

IV* o es un compuesto enriquecido enantioméricamente para el compuesto de la 

fórmula IV**. Por ejemplo, cuando el compuesto de la fórmula IV es una 

combinación enriquecida enantioméricamente de la fórmula IV**, la proporción 15 

molar del compuesto IV** comparada con la cantidad total de ambos enantiómeros 

es, por ejemplo, mayor del 50 %, por ejemplo, al menos el 55, 60, 65, 70, 75, 80, 

85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 %. Preferentemente, el compuesto de la 

fórmula I es enriquecido por lo menos el 90 % para el compuesto de la fórmula I. 

Cuando A1 o A2 es SO, el compuesto de la fórmula IV puede ser una 20 

combinación de los isómeros cis y trans en cualquier proporción, por ejemplo, en 

una proporción molar de 1 : 99 a 99 : 1, por ejemplo, 10 : 1 a 1:10, por ejemplo, 

una proporción molar de básicamente 50 : 50. Por ejemplo, en combinaciones 
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enriquecidas con trans del compuesto de la fórmula IV, como cuando A1 o A2 es 

SO, la proporción molar del compuesto trans en la combinación comparada con la 

cantidad total de ambos, cis y trans, es, por ejemplo, mayor del 50%, por ejemplo 

por lo menos el 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o por lo menos 99%. 

Asimismo, en combinaciones enriquecidas con cis del compuesto de la fórmula IV 5 

(preferido), por ejemplo cuando A1 o A2 es SO, la proporción molar del compuesto 

de cis en la combinación comparada con la cantidad total de ambos, cis y trans, 

es, por ejemplo, mayor del 50 %, por ejemplo, al menos el 55, 60, 65, 70, 75, 80, 

85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos el 99 %. El compuesto de la fórmula IV puede 

enriquecerse para el sulfóxido de trans. Asimismo, el compuesto de la fórmula IV 10 

puede enriquecerse para el sulfóxido de cis.  

Una selección de los compuestos preferidos de la fórmula IV son los 

compuestos A1 a A16 que se muestran en la tabla A a continuación. 

Tabla A: Compuestos de la fórmula IV(a) 

Cl

Cl

A
1
A

2

NO

Me

N
H

O

F3C

(IVa)
L

*

 15 

El símbolo * indica la ubicación del centro quiral 

Comp. 

n.º 

Estereoquí-

mica * 

L 

 

A2 A1 

1 en 

combinación 

racémica 

enlace S CH2 

2 en 

combinación 

racémica 

enlace SO (cis) CH2 

3 en 

combinación 

racémica 

enlace SO (trans) CH2 
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Comp. 

n.º 

Estereoquí-

mica * 

L 

 

A2 A1 

4 en 

combinación 

racémica 

enlace SO2 CH2 

5 en 

combinación 

racémica 

CH2 CH2 S 

6 en 

combinación 

racémica 

CH2 CH2 SO (cis) 

7 en 

combinación 

racémica 

CH2 CH2 SO (trans) 

8 en 

combinación 

racémica 

CH2 CH2 SO2 

9 como para IV** enlace S CH2 

10 como para IV** enlace SO (cis) CH2 

11 como para IV** enlace SO (trans) CH2 

12 como para IV** enlace SO2 CH2 

13 como para IV** CH2 CH2 S 

14 como para IV** CH2 CH2 SO (cis) 

15 como para IV** CH2 CH2 SO (trans) 

16 como para IV** CH2 CH2 SO2 

IV** se refiere a un compuesto de la fórmula IV**. 

 

La referencia a los compuestos de la invención también incluye la referencia 

a sales y N-óxidos. 

Los métodos y las utilizaciones de la invención son preferentemente para 5 

controlar y/o prevenir la infestación del cultivo de soja por parte de las chinches, 

entre las que se incluyen las que son resistentes a otros insecticidas, por ejemplo, 

los insecticidas piretroides. Las chinches que son "resistentes" a un insecticida en 
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particular son, por ejemplo, variedades de chinches que son menos sensibles a 

ese insecticida en comparación con la sensibilidad esperada de la misma especie 

de chinche. La sensibilidad esperada puede medirse, por ejemplo, con una 

variedad que no haya sido expuesta previamente al insecticida. 

Los compuestos de la invención se aplican a un cultivo de plantas de soja, 5 

al locus de dichas plantas o a su material de propagación. Preferentemente, la 

aplicación se hace a un cultivo de plantas de soja o al locus de dichas plantas, 

más preferentemente a un cultivo de plantas de soja. La aplicación puede 

realizarse antes de la infestación o cuando la plaga está presente. La aplicación 

de los compuestos de la invención puede realizarse de acuerdo con cualquiera de 10 

los modos de aplicación usuales, por ejemplo, en follaje, empapado, en suelo, en 

surco, etc. Sin embargo, el control de las chinches se logra, por lo general, 

mediante la aplicación en follaje, que es el modo de aplicación preferido de 

acuerdo con la invención.  

Los compuestos de la invención pueden aplicarse en combinación con un 15 

atrayente. Un atrayente es un químico que produce que el insecto migre hacia la 

ubicación de la aplicación. Para controlar las chinches, puede ser beneficioso 

aplicar los compuestos de la invención con un atrayente, particularmente cuando 

la aplicación es en follaje. Las chinches a menudo se ubican cerca del piso, y la 

aplicación de un atrayente puede alentar la migración en dirección ascendente por 20 

la planta hacia el principio activo. Los atrayentes apropiados son glucosa, 

sacarosa, sal, glutamato (por ejemplo, Aji-no-moto™), ácido cítrico (por ejemplo, 

Orobor ™), aceite de soja, aceite de maní y leche de soja. El glutamato y el ácido 

cítrico son de particular interés, pero se prefiere el ácido cítrico. 

Un atrayente puede mezclarse previamente con el compuesto de la 25 

invención antes de la aplicación, por ejemplo, una mezcla preparada o mezcla de 

tanque, o por aplicación simultánea o aplicación secuencial en la planta. Las 

proporciones apropiadas de atrayentes están, por ejemplo, en el siguiente rango: 

0.02 kg/ha-3 kg/ha. 

Los compuestos de la invención se utilizan preferentemente para el control 30 

de plagas en la soja en 1 : 500 g/ha, preferentemente 10-70 g/ha. 

Los compuestos de la invención son apropiados para utilizar sobre 

cualquier planta de soja, incluso aquellas que han sido modificadas genéticamente 

para ser resistentes a los principios activos, como los herbicidas, o para producir 
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compuestos biológicamente activos que controlan la infestación por parte de las 

plagas de las plantas.  

Los compuestos de la invención se utilizan preferentemente para el control 

de plagas en la soja en 1 : 500 g/ha, preferentemente 10-70 g/ha. 

Los compuestos de la invención son apropiados para utilizar sobre 5 

cualquier planta de soja, incluso aquellas que han sido modificadas genéticamente 

para ser resistentes a los principios activos, como los herbicidas, o para producir 

compuestos biológicamente activos que controlan la infestación por parte de las 

plagas de las plantas.  

En otra realización preferida, se tratan plantas transgénicas y variedades 10 

cultivadas de plantas obtenidas por métodos de ingeniería genética, si 

corresponde, en combinación con métodos convencionales (organismos 

genéticamente modificados) y partes de dichas plantas. En particular, 

preferentemente, se tratan de acuerdo con la invención las plantas de las 

variedades cultivadas que están en cada caso disponibles en el mercado o en uso. 15 

Se entiende que "variedades cultivadas" significa 'plantas que tienen propiedades 

nuevas ("características") que se han obtenido mediante cultivo convencional, 

mutagénesis o técnicas de ADN recombinante'.  

Estas pueden ser variedades cultivadas, bio- o genotipos. Según las 

especies de plantas o variedades cultivadas, su ubicación y sus condiciones de 20 

crecimiento (suelos, clima, período vegetativo, dieta), el tratamiento de acuerdo 

con la invención puede tener como resultado efectos superaditivos ("sinérgicos").  

Por lo tanto, por ejemplo, es posible obtener proporciones de aplicación 

reducidas y/o una ampliación del espectro de la actividad y/o un aumento de la 

actividad de las sustancias y las composiciones que pueden utilizarse de acuerdo 25 

con la invención, mejor crecimiento de la planta, mayor tolerancia a temperaturas 

altas o bajas, mayor tolerancia a la sequía o al contenido de sal en el suelo o el 

agua, mayor rendimiento de floración, mayor facilidad de cosecha, maduración 

acelerada, mayores rendimientos de cosecha, mejor calidad y/o un mayor valor 

nutricional de los productos cosechados, mejor estabilidad en almacenamiento y/o 30 

capacidad de procesamiento de los productos cosechados que excedan los 

efectos que en realidad se esperaban.  

Las plantas transgénicas o variedades cultivadas de plantas (obtenidas 

mediante ingeniería genética) preferidas que deben tratarse de acuerdo con la 
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invención son todas las plantas que, en virtud de la modificación genética, 

recibieron material genético que confiere características útiles particularmente 

beneficiosas a estas plantas. Los ejemplos de dichas características son mejor 

crecimiento de la planta, mayor tolerancia a temperaturas altas o bajas, mayor 

tolerancia a la sequía o al contenido de sal en el suelo o el agua, mayor 5 

rendimiento de floración, mayor facilidad de cosecha, maduración acelerada, 

mayores rendimientos de cosecha, mejor calidad y/o un mayor valor nutricional de 

los productos cosechados, mejor estabilidad en almacenamiento y/o capacidad de 

procesamiento de los productos cosechados.  

Otros ejemplos de particular importancia de dichas características son una 10 

mejor defensa de las plantas contra las plagas animales y microbianas, como 

contra insectos, ácaros, hongos fitopatogénicos, bacterias y/o virus, y también 

mayor tolerancia de las plantas a ciertos compuestos activos de forma herbicida.  

Una característica particularmente importante es la mayor defensa de las 

plantas contra insectos, arácnidos, nematodos, babosas y caracoles en virtud de 15 

las toxinas formadas en las plantas, en particular aquellas formadas por el material 

genético a partir de la Bacillus thuringiensis (por ejemplo, por los genes CrylA(a), 

CrylA(b), CrylA(c), CryllA, CrylllA, CryIIIB2, Cry9c, Cry2Ab, Cry3Bb y CrylF, y 

también combinaciones de esos genes, a las que se hace referencia en este 

documento como "plantas Bt"). Otra característica particularmente importante es la 20 

mayor defensa de las plantas contra hongos, bacterias y virus por resistencia 

sistémica adquirida (RSA), sistemina, fitoalexinas, elicitores y genes de resistencia 

y proteínas y toxinas que se expresan de la misma manera.  

Otra característica de particular importancia es la mayor tolerancia de las 

plantas a ciertos compuestos activos de forma herbicida, por ejemplo, 25 

imidazolinonas, sulfonilureas, glifosato o fosfinotricina (como el gen fosfinotricina 

acetiltransferasa, "PAT"). Los genes que confieren las características deseadas en 

cuestión también pueden estar presentes en combinación con cualquiera de los 

otros en las plantas transgénicas.  

Son ejemplos de "plantas Bt" las variedades de soja que se venden con el 30 

nombre comercial YIELD GARD(®)  

Los ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas que pueden mencionarse 

son las variedades de soja que se venden con los nombres comerciales Roundup 



30 
 

Ready(®) (tolerancia al glifosato), Liberty Link(®) (tolerancia a la fosfinotricina), 

IMI(®) (tolerancia a las imidazolinonas) y STS(®) (tolerancia a las sulfonilureas).  

Las plantas resistentes a herbicidas (plantas cultivadas de forma 

convencional que tienen tolerancia a los herbicidas) que pueden mencionarse son 

las variedades que se venden con el nombre comercial Clearfield(®) (por ejemplo, 5 

maíz).  

Son particularmente interesantes las plantas de soja cuyas características les 

confieren resistencia a 2.4D (por ejemplo, Enlist®), glifosato (por ejemplo, 

Roundup Ready®, Roundup Ready 2 Yield®), sulfonilurea (por ejemplo, STS®), 

glufosinato (por ejemplo, Liberty Link®, Ignite®) y Dicamba (Monsanto), y 10 

tolerancia a hidroxifenilpiruvato dioxigenasa (HPPD) (por ejemplo, herbicida 

isoxaflutole) (Bayer CropScience, Syngenta). También es de interés la 

acumulación doble o triple en las plantas de soja de cualquiera de las 

características descritas aquí, que incluyen la tolerancia a glifosato y sulfonilurea 

(por ejemplo, Optimum GAT®, plantas con acumulación de STS® y Roundup 15 

Ready® o Roundup Ready 2 Yield®) y la tolerancia a Dicamba y glifosato 

(Monsanto). La soja resistente a los nematodos del quiste de la soja (SCN® - 

Syngenta) y la soja con característica de resistencia a los áfidos (AMT® - 

Syngenta) también son de interés.  

Estas afirmaciones también se aplican a las variedades cultivadas de 20 

plantas que tienen estas características genéticas o características genéticas aún 

por desarrollar, cuyas variedades cultivadas de plantas se desarrollarán y/o 

comercializarán en el futuro.  

Los compuestos de la invención pueden utilizarse en la soja para controlar, 

por ejemplo, Elasmopalpus lignosellus, Diloboderus abderus, Diabrotica speciosa, 25 

Sternechus subsignatus, Formicidae, Agrotis ypsilon, Julus ssp., Anticarsia 

gemmatalis, Megascelis ssp., Procornitermes ssp., Gryllotalpidae, Nezara viridula, 

Piezodorus spp., Acrosternum spp., Neomegalotomus spp., Cerotoma trifurcata, 

Popillia japonica, Edessa spp., Liogenys fuscus, Euchistus heros, barrenador del 

tallo, Scaptocoris castanea, phyllophaga spp., Pseudoplusia includens, 30 

Spodoptera spp., Bemisia tabaci, Agriotes spp., preferentemente Diloboderus 

abderus, Diabrotica speciosa, Nezara viridula, Piezodorus spp., Acrosternum spp., 

Cerotoma trifurcata, Popillia japonica, Euchistus heros, Phyllophaga spp. y 

Agriotes spp.. 
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 Los compuestos de la invención se utilizan preferentemente en la soja para 

controlar las chinches, por ejemplo, Nezara spp. (por ejemplo, Nezara viridula, 

Nezara antennata, Nezara hilare), Piezodorus spp. (por ejemplo, Piezodorus 

guildinii), Acrosternum spp.  Euchistus spp. (por ejemplo, Euchistus heros, 

Euschistus servus), Halyomorpha halys, Plautia crossota, Riptortus clavatus, 5 

Rhopalus msculatus, Antestiopsis orbitalus, Dichelops spp. (por ejemplo, 

Dichelops furcatus, Dichelops melacanthus), Eurygaster spp. (por ejemplo, 

Eurygaster intergriceps, Eurygaster maura), Oebalus spp. (por ejemplo, Oebalus 

mexicana, Oebalus poecilus, Oebalus pugnase) y Scotinophara spp. (por ejemplo, 

Scotinophara lurida, Scotinophara coarctata). Los objetivos preferidos incluyen 10 

Antestiopsis orbitalus, Dichelops furcatus, Dichelops melacanthus, Euchistus 

heros, Euschistus servus, Nezara viridula, Nezara hilare, Piezodorus guildinii, 

Halyomorpha halys. En una realización, la chinche objetivo es Nezara viridula, 

Piezodorus spp., Acrosternum spp, Euchistus heros. Los compuestos de la 

invención son efectivos particularmente contra Euschistus y, en particular, 15 

Euchistus heros. Euschistus y, en particular, Euchistus heros son los objetivos 

preferidos. 

Para aplicar un compuesto de la invención como un insecticida, un 

acaricida, un nematicida o un molusquicida a una plaga, a un locus de la plaga o a 

una planta susceptible de ser atacada por una plaga, los compuestos de la 20 

invención se formulan, por lo general, en una composición que incluye, además del 

compuesto de la invención, un diluyente o portador inerte adecuado y, 

opcionalmente, un agente activo de superficie (ASP). Los ASP son productos 

químicos capaces de modificar las propiedades de una interfase (por ejemplo, 

interfases líquido/sólido, líquido/aire o líquido/líquido) disminuyendo la tensión de 25 

la interfase y, de ese modo, producen cambios en otras propiedades (por ejemplo, 

dispersión, emulsión y humectación). Se prefiere que todas las composiciones 

(formulaciones sólidas y líquidas) comprendan, en peso, entre el 0.0001 % y el 95 

%, más preferentemente entre el 1 % y el 85 % (por ejemplo, entre el 5 % y el 60 

%) de un compuesto de la invención. La composición, generalmente, se utiliza 30 

para controlar plagas de manera que un compuesto de la invención se aplica en 

una proporción de 0.1 g a 10 kg por hectárea, preferentemente de 1 g a 6 kg por 

hectárea, más preferentemente de 1 g a 1 kg por hectárea. 
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Cuando se utiliza en un recubrimiento de semillas, un compuesto de la 

invención se utiliza en una proporción de 0.0001 g a 10 g (por ejemplo 0.001 g a 

0.05 g) por kilogramo de semillas, preferentemente 0.005 g a 10 g, más 

preferentemente 0.005 g a 4 g por kilogramo de semillas. 

Las composiciones que comprenden un compuesto de la invención pueden 5 

seleccionarse de varios tipos de formulaciones, que incluyen polvos para 

espolvorear (PE), polvos solubles (PS), gránulos solubles en agua (GS), gránulos 

dispersables en agua (GA), polvos humectables (PH), gránulos (GR) de liberación 

lenta o rápida, concentrados solubles (LS), líquidos miscibles en aceite (LA), 

líquidos de volumen ultrabajo (LU), concentrados emulsionables (CE), 10 

concentrados dispersables (CD), emulsiones (aceite en agua [EAG] y agua en 

aceite [EAC]), microemulsiones (ME), concentrados en suspensión (CS), 

aerosoles, formulaciones de humo/niebla, suspensiones en cápsula (SC) y 

formulaciones de tratamiento de semillas. El tipo de formulación elegido en 

cualquier caso dependerá de la finalidad particular prevista y las propiedades 15 

físicas, químicas y biológicas del compuesto de la invención.. 

Los polvos para espolvorear (PE) pueden prepararse mezclando un 

compuesto de la invención con uno o más diluyentes sólidos (por ejemplo, arcillas 

naturales, caolín, pirofilita, bentonita, alúmina, montmorillonita, kieselguhr, tiza, 

tierras de diatomea, fosfatos de calcio, carbonatos de calcio y magnesio, azufre, 20 

cal, harinas, talco y otros transportadores sólidos orgánicos e inorgánicos) y 

moliendo de forma mecánica la combinación hasta obtener un polvo fino. 

Los polvos solubles (PS) pueden prepararse mezclando un compuesto de 

la invención con una o más sales inorgánicas solubles en agua (como bicarbonato 

de sodio, carbonato de sodio o sulfato de magnesio) o uno o más sólidos 25 

orgánicos solubles en agua (como un polisacárido) y, opcionalmente, uno o más 

agentes humectantes, uno o más agentes de dispersantes o una combinación de 

dichos agentes para mejorar la dispersabilidad/solubilidad en agua. La 

combinación luego se muele hasta obtener un polvo fino. También pueden 

granularse composiciones similares para formar gránulos solubles en agua (GS). 30 

Los polvos humectables (PH) pueden prepararse mezclando un compuesto 

de la invención con uno o más diluyentes o transportadores sólidos, uno o más 

agentes humectantes y, preferentemente, uno o más agentes dispersantes y, 

opcionalmente, uno o más agentes de suspensión para facilitar la dispersión en 
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líquidos. La combinación luego se muele hasta obtener un polvo fino. También 

pueden granularse composiciones similares para formar gránulos dispersables en 

agua (GA). 

Los gránulos (GR) pueden formarse por granulación de una combinación de 

un compuesto de la invención y uno o más diluyentes o transportadores sólidos en 5 

polvo, o a partir de gránulos en blanco preformados por absorción de un 

compuesto de la invención (o una solución del compuesto en un agente 

apropiado) en un material granular poroso (como pumita, arcillas de atapulgita, 

tierra de batán, kieselguhr, tierras de diatomea o mazorca de maíz molida), o por 

adsorción de un compuesto de la invención (o una solución del compuesto en un 10 

agente apropiado) en un material de núcleo duro (como arenas, silicatos, 

carbonatos minerales, sulfatos o fosfatos) y secado, si es necesario. Los agentes 

que comúnmente se utilizan para ayudar en la absorción o adsorción incluyen 

solventes (como solventes de petróleo aromático y alifático, alcoholes, éteres, 

cetonas y ésteres) y agentes adhesivos (como acetatos de polivinilo, alcoholes de 15 

polivinilo, dextrinas, azúcares y aceites vegetales). Pueden incluirse uno o más 

aditivos adicionales en los gránulos (por ejemplo, un agente emulsionante, 

humectante o dispersante). 

Los concentrados dispersables (CD) pueden prepararse disolviendo un 

compuesto de la invención en agua o un solvente orgánico, como cetona, alcohol 20 

o éter glicol. Estas soluciones pueden contener un agente activo de superficie (por 

ejemplo, para mejorar la dilución en agua o prevenir la cristalización en un tanque 

pulverizador). 

Los concentrados emulsionables (CE) o las emulsiones de aceite en agua 

(EAG) pueden prepararse disolviendo un compuesto de la invención en un 25 

solvente orgánico (que, opcionalmente, contiene uno o más agentes humectantes, 

uno o más agentes emulsionantes o una combinación de dichos agentes). Los 

solventes orgánicos adecuados para utilizar en los CE son hidrocarburos 

aromáticos (como alquilbencenos o alquilnaftalenos, ejemplificados por 

SOLVESSO 100, SOLVESSO 150 y SOLVESSO 200 [SOLVESSO es una marca 30 

registrada]), cetonas (como ciclohexanona o metilciclohexanona) y alcoholes 

(como alcohol de bencilo, alcohol de furfurilo o butanol), N-alquilpirrolidonas (como 

N-metilpirrolidona o N-octilpirrolidona), dimetilamidas de ácidos grasos (como 

dimetilamida de ácido graso C8-C10) e hidrocarburos clorados. Un producto de CE 
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puede emulsionarse espontáneamente al agregar agua, para producir una 

emulsión con suficiente estabilidad que permita la aplicación por pulverización con 

el equipo adecuado. La preparación de una EAG implica obtener un compuesto de 

la invención como un líquido (si no es líquido a temperatura ambiente, se puede 

derretir a una temperatura razonable, por lo general, debajo de 70 °C) o en 5 

solución (disolviéndolo en un solvente apropiado) y luego emulsionar el líquido o la 

solución resultante en agua con uno o más ASP, bajo un alto corte, para producir 

una emulsión. Los solventes adecuados para utilizar en EAG incluyen los aceites 

vegetales, los hidrocarburos clorados (como clorobencenos), los solventes 

aromáticos (como alquilbencenos o alquilnaftalenos) y otros solventes orgánicos 10 

apropiados que tienen una baja solubilidad en agua. 

Las microemulsiones (ME) pueden prepararse mezclando agua con una 

mezcla de uno o más solventes con uno o más ASP para producir 

espontáneamente una formulación líquida isotrópica termodinámicamente estable. 

Un compuesto de la invención está presente inicialmente en el agua o la mezcla 15 

de solvente/ASP. Los solventes adecuados para utilizar en las ME incluyen 

aquellos descritos anteriormente en este documento para utilizar en CE o en EAG. 

Una ME puede ser un sistema de aceite en agua o de agua en aceite (qué sistema 

está presente puede determinarse mediante mediciones de conductividad) y 

puede ser adecuado para mezclar pesticidas solubles en agua y solubles en aceite 20 

en la misma formulación. Una ME es adecuada para dilución en agua, que 

permanece como una microemulsión o forma una emulsión convencional de aceite 

en agua. 

Los concentrados en suspensión (CS) pueden comprender suspensiones 

acuosas o no acuosas de partículas sólidas insolubles finamente divididas de un 25 

compuesto de la invención. Los CS pueden prepararse moliendo con un molino de 

bolas o microesferas el compuesto sólido de la invención en un medio adecuado 

(opcionalmente, con uno o más agentes dispersantes) para producir una 

suspensión de partículas finas del compuesto. Pueden incluirse uno o más 

agentes humectantes en la composición y también puede incluirse un agente de 30 

suspensión para reducir la velocidad de asentamiento de las partículas. Como 

alternativa, un compuesto de la invención puede molerse en seco y agregarse al 

agua, que contiene los agentes descritos anteriormente en este documento, para 
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producir el producto final  

deseado. 

Las formulaciones en aerosol comprenden un compuesto de la invención y 

un propulsante adecuado (por ejemplo n-butano). Un compuesto de la invención 

también puede disolverse o dispersarse en un medio adecuado (por ejemplo, agua 5 

o líquido miscible en agua, como n-propanol) para proporcionar composiciones 

para utilizar en bombas pulverizadoras de accionamiento manual no presurizadas. 

Un compuesto de la invención puede mezclarse en estado seco con una 

combinación pirotécnica para formar una composición adecuada para generar, en 

un espacio cerrado, un humo que contenga el compuesto. 10 

Las suspensiones en cápsula (SC) pueden prepararse de una manera 

similar a la preparación de las formulaciones de EAG, pero con una etapa 

adicional de polimerización, de manera que se obtenga una dispersión acuosa de 

gotitas de aceite, en la cual cada gotita de aceite es encapsulada por una cubierta 

polimérica y contiene un compuesto de la invención y, opcionalmente, un 15 

transportador o diluyente para el compuesto. La cubierta polimérica puede 

producirse mediante una reacción de policondensación interfacial o mediante un 

procedimiento de coacervación. Las composiciones pueden contemplar la 

liberación controlada del compuesto de la invención y pueden utilizarse para el 

tratamiento de las semillas. Un compuesto de la invención puede también 20 

formularse en una matriz polimérica biodegradable para proporcionar una 

liberación controlada lenta del compuesto. 

Una composición puede incluir uno o más aditivos para mejorar el 

rendimiento biológico de la composición (por ejemplo, mejorando la humectación, 

la retención o la distribución sobre superficies; la resistencia a la lluvia en 25 

superficies tratadas; o la captación o la movilidad de un compuesto de la 

invención). Dichos aditivos incluyen agentes activos de superficie, aditivos para 

pulverización basados en aceites (por ejemplo, ciertos aceites minerales o aceites 

de plantas naturales, como el aceite de semilla de colza o soja) y mezclas de estos 

con otros adyuvantes biomejoradores (ingredientes que pueden mejorar o 30 

modificar la acción de un compuesto de la invención). 

Un compuesto de la invención también puede formularse para utilizarse 

como un tratamiento de semillas, por ejemplo, como una composición en polvo, 

que incluye un polvo para tratamiento de semillas en seco (SS), un polvo soluble 
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en agua (PP) o un polvo dispersable en agua para tratamiento de suspensión 

(SA), o como una composición líquida, que incluye un concentrado fluible (SF), 

una solución (SL) o una suspensión en cápsula (SC). Las preparaciones de las 

composiciones SS, PP, SA, SF y SL son muy similares, respectivamente, a las de 

las composiciones PE, PS, PH, CS y CD, descritas anteriormente. Las 5 

composiciones para tratar semillas pueden incluir un agente para ayudar en la 

adhesión de la composición a la semilla (por ejemplo, un aceite mineral o una 

barrera formadora de película). 

Los agentes humectantes, dispersantes y emulsionantes pueden ser ASP 

de superficie del tipo catiónico, aniónico, anfotérico o no iónico. 10 

Los ASP adecuados del tipo catiónico incluyen compuestos de amonio 

cuaternario (por ejemplo, bromuro de cetiltrimetilamonio), imidazolinas y sales de 

amina. 

Los ASP aniónicos adecuados incluyen las sales de metales alcalinos de 

ácidos grasos, sales de monoésteres alifáticos de ácido sulfúrico (por ejemplo, 15 

laurilsulfato de sodio), sales de compuestos aromáticos sulfonados (por ejemplo, 

dodecilbencenosulfonato de sodio, dodecilbencenosulfonato de calcio, sulfonato 

de butilnaftaleno y combinaciones de sulfonatos de sodio di-isopropil-- y tri-

isopropil-naftaleno), sulfatos de éter, sulfatos de éter de alcohol (por ejemplo, 

lauret-3-sulfato de sodio), carboxilatos de éter (por ejemplo, lauret-3-carboxilato de 20 

sodio), ésteres de fosfato (productos de la reacción entre uno o más alcoholes 

grasos y ácido fosfórico, predominantemente monoésteres, o pentóxido de fósforo, 

predominantemente diésteres; por ejemplo, la reacción entre alcohol de lauril y 

ácido tetrafosfórico; además, estos productos pueden ser etoxilados), 

sulfosuccinamatos, sulfonatos de parafina u olefina, tauratos y lignosulfonatos. 25 

Los ASP adecuados del tipo anfotérico incluyen betaínas, propionatos y 

glicinatos. 

Los ASP adecuados del tipo no iónico incluyen productos de condensación 

de óxidos alquilenos, como óxido de etileno, óxido de propileno, óxido de butileno 

o combinaciones de esos óxidos, con alcoholes grasos (como alcohol de oleilo o 30 

alcohol de cetilo) o con alquilfenoles (como octilfenol, nonilfenol o octilcresol); 

ésteres parciales derivados de ácidos grasos de cadena larga y anhídridos de 

hexitol; productos de condensación de dichos ésteres parciales con óxido de 

etileno; polímeros de bloque (que comprenden óxido de etileno y óxido de 
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propileno); alcanolamidas; ésteres simples (por ejemplo, ésteres de polietileno 

glicol de ácido graso); óxidos de amina (por ejemplo, óxido de lauril dimetilamina) y 

lecitinas. 

 

 5 

Los agentes de suspensión adecuados incluyen coloides hidrofílicos (como 

polisacáridos, polivinilpirrolidona o carboximetilcelulosa de sodio) y arcillas 

expansivas (como bentonita o atapulgita).  

Un compuesto de la invención puede aplicarse mediante cualquiera de los 

medios conocidos para aplicar compuestos pesticidas. Por ejemplo, puede 10 

aplicarse, formulado o no formulado, a las plagas o a un locus de las plagas (como 

el hábitat de las plagas o una planta en crecimiento propensa a la infestación por 

parte de las plagas) o a cualquier parte de la planta (incluso el follaje, los tallos, las 

ramas o las raíces), a la semilla antes de plantarla o a otros medios donde las 

plantas están creciendo o van a plantarse (como el suelo que rodea las raíces, el 15 

suelo en general, agua de arrozal o sistemas de cultivo hidropónico). Puede 

aplicarse directamente o puede pulverizarse, espolvorearse, aplicarse mediante 

inmersión, aplicarse como una formulación en crema o pasta, aplicarse como un 

vapor o aplicarse mediante distribución o incorporación de una composición (como 

una composición granular o una composición envasada en una bolsa soluble en 20 

agua) en el suelo o en un ambiente acuoso. 

Un compuesto de la invención también puede inyectarse en las plantas o 

pulverizarse sobre la vegetación con técnicas de pulverización electrodinámicas u 

otros métodos de bajo volumen, o aplicarse mediante sistemas de irrigación 

terrestres o aéreos. 25 

Las composiciones para utilizar como preparaciones acuosas (soluciones o 

dispersiones acuosas) se proporcionan, generalmente, en forma de un 

concentrado que contiene una alta proporción del principio activo, concentrado 

que se agrega al agua antes de su utilización. Estos concentrados, que pueden 

incluir CD, CS, CE, EAG, ME, GS, PS, PH, GA y SC, a menudo, deben soportar 30 

almacenamiento durante períodos prolongados y, después de dicho 

almacenamiento, deben poder agregarse al agua para formar preparaciones 

acuosas que permanezcan homogéneas durante un tiempo suficiente para permitir 

su aplicación mediante equipos de pulverización convencionales. Dichas 
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preparaciones acuosas pueden contener cantidades variables de un compuesto 

de la invención (por ejemplo, del 0.0001 % al 10 %, en peso) según la finalidad 

para la cual van a utilizarse. 

Un compuesto de la invención puede utilizarse en combinaciones con 

fertilizantes (por ejemplo, fertilizantes que contienen nitrógeno, potasio o fósforo). 5 

Los tipos de formulaciones adecuados incluyen gránulos de fertilizante. Las 

combinaciones preferentemente contienen hasta el 25 % en peso del compuesto 

de la invención. 

Por lo tanto, la invención también proporciona una composición de 

fertilizante que comprende un fertilizante y un compuesto de la invención. 10 

Las composiciones de esta invención pueden contener otros compuestos 

que tienen actividad biológica, por ejemplo, micronutrientes o compuestos que 

tienen actividad fúngica o actividad de regulación de crecimiento de planta, 

herbicida, insecticida, nematicida o acaricida. 

El compuesto de la invención puede ser el único principio activo de la 15 

composición, o se le pueden agregar uno o más principios activos adicionales, 

como un pesticida, un fungicida, un sinergista, un herbicida o un regulador de 

crecimiento de planta, si corresponde. Un principio activo adicional puede 

proporcionar una composición que tiene un espectro más amplio de actividad o 

mayor persistencia en un locus, sinergizar o complementar la actividad (por 20 

ejemplo, aumentando la velocidad del efecto o superando la repelencia) del 

compuesto de la invención o ayudar a superar o prevenir el desarrollo de la 

resistencia a los componentes individuales. El principio activo adicional particular 

dependerá de la utilidad prevista de la composición. Los ejemplos de pesticidas 

adecuados incluyen los siguientes: 25 

a) un piretroide que incluye aquellos seleccionados del grupo que consiste 

en permetrina, cipermetrina, fenvalerato, esfenvalerato, deltametrina, cihalotrina, 

lambda-cihalotrina, gama-cihalotrina, bifentrina, fenpropatrina, ciflutrina (que 

incluye beta ciflutrina), teflutrina, etofenprox, piretrina natural, tetrametrina, 

S-bioaletrina, fenflutrina, praletrina y 5-bencil-3-furilmetilo-(E)-(1R,3S)-2,2-dimetil- 30 

3-(2-oxotiolan-3-ilidenemetil)ciclopropano carboxilato; 

b) un organofosfato que incluye aquellos seleccionados del grupo que 

consiste en sulprofos, acefato, paratión metilo, azinfos-metilo, demeton-s-metilo, 

heptenofos, tiometón, fenamifos, monocrotofos, profenofos, triazofos, 



39 
 

metamidofos, dimetoato, fosfamidón, malatión, clorpirifos, fosalone, terbufos, 

fensulfotión, fonofos, forato, foxim, pirimifos metilo, pirimifos etilo, fenitrotión, 

fostiazato y diazinón; 

c) un carbamato que incluye aquellos seleccionados del grupo que consiste 

en pirimicarb, triazamato, cloetocarb, carbofuran, furatiocarb, etiofencarb, aldicarb, 5 

tiofurox, carbosulfán, bendiocarb, fenobucarb, propoxur, metomil, tiodicarb y 

oxamil; 

 

d) una urea de benzoilo que incluye aquellas seleccionadas del grupo que 

consiste en diflubenzurón, triflumurón, hexaflumurón, flufenoxurón, lufenurón y 10 

clorfluazurón; 

e)  un compuesto de estaño orgánico seleccionado del grupo que 

consiste en cihexatín, óxido de fenbutatín y azociclotín; 

f) un pirazol que incluye aquellos seleccionados del grupo que consiste en 

tebufenpirad y fenpiroximato; 15 

g) un macrólido que incluye aquellos seleccionados del grupo que consiste 

en abamectina, emamectina (por ejemplo, benzoato de emamectina), ivermectina, 

milbemicina, espinosad, azadiractina y spinetoram; 

h) un compuesto organoclorado que incluye aquellos seleccionados del 

grupo que consiste en endosulfán (en particular alfa-endosulfán), hexacloruro de 20 

benceno, DDT, clordano y dieldrín; 

i) una amidina que incluye aquellas seleccionadas del grupo que consiste 

en clordimeform y amitraz; 

j) un agente fumigante que incluye aquellos seleccionados del grupo que 

consiste en cloropicrina, dicloropropano, bromuro de metilo y metam; 25 

k) un compuesto neonicotinoide que incluye aquellos seleccionados del 

grupo que consiste en imidacloprid, tiacloprid, acetamiprid, nitenpiram, dinotefuran, 

tiametoxam, clotianidina, nitiazina y flonicamid; 

l) una diacilhidrazina que incluye aquellas seleccionadas del grupo que 

consiste en tebufenozide, cromafenozide y metoxifenozide; 30 

 

m) un éter de difenilo que incluye aquellos seleccionados del grupo que 

consiste en diofenolan y piriproxifen; 

n) indoxacarb; 
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o) clorfenapir;  

p) pimetrozina; 

q) un compuesto de ácido tetrámico que incluye aquellos seleccionados del 

grupo que consiste en espirotetramat y espirodiclofen, o un compuesto de ácido 

tetrónico que incluye espiromesifen; 5 

r) una diamida que incluye aquellas seleccionadas del grupo que consiste 

en flubendiamida, clorantraniliprol (Rynaxypyr®) y ciantraniliprol; 

s) sulfoxaflor;  

t) metaflumizona; 

u) fipronil y etiprol;  10 

v) pirifluquinazon;  

w) buprofezin;  

x) diafentiuron;  

y) 4-[(6-cloro-piridina-3-ilmetilo)-(2,2-difluoro-etilo)-amino]-5H-furan-2-ona 

(DE 102006015467); 15 

z) flupiradifurona. 

aa) CAS: 915972-17-7 (WO 2006129714; WO2011/147953; 

WO2011/147952) 

ab) CAS: 26914-55-8 (WO 2007020986) 

Además de las principales clases químicas de pesticidas enumeradas 20 

anteriormente, pueden emplearse en la composición otros pesticidas que tienen 

objetivos en particular, si corresponde, para la finalidad prevista de la composición. 

Por ejemplo, pueden emplearse insecticidas selectivos para cultivos en particular, 

por ejemplo, insecticidas específicos para perforadores de tallos (como cartap) o 

insecticidas específicos para saltamontes (como buprofezin) para utilizar en arroz. 25 

Como alternativa, en las composiciones también pueden incluirse insecticidas o 

acaricidas específicos para especies de insectos/etapas en particular (por ejemplo, 

ovo-larvicidas acaricidas, como clofentezine, flubenzimina, hexitiazox o tetradifon; 

motilicidas acaricidas, como dicofol o propargita; acaricidas, como bromopropilato 

o clorobencilato; o reguladores de crecimiento, como hidrametilnon, ciromazina, 30 

metopreno, clorfluazurón o diflubenzurón). 

Ejemplos de compuestos fungicidas que pueden incluirse en la composición 

de la invención son (E)-N-metilo-2-[2-(2,5-dimetilfenoximetilo)fenilo]-2-metoxi-

iminoacetamida (SSF-129), 4-bromo-2-ciano-N,N-dimetil-6-trifluorometil-
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benzimidazol-1-sulfonamida, -[N-(3-cloro-2,6-xililo)-2-metoxiacetamido]-

-butirolactona, 4-cloro-2-ciano-N,N-dimetil-5-p-tolilimidazol-1-sulfonamida (IKF-916, 

ciamidazosulfamid), 3-5-dicloro-N-(3-cloro-1-etilo-1-metilo-2-oxopropilo)-4-

metilbenzamida (RH-7281, zoxamida), N-alil-4,5,-dimetil-2-trimetilsililtiofeno-3-

carboxamida (MON65500), N-(1-ciano-1,2-dimetilpropilo)-2-(2,4-diclorofenoxi)-5 

propionamida (AC382042), N-(2-metoxi-5-piridil)-ciclopropano carboxamida, 

acibenzolar (CGA245704), alanicarb, aldimorf, anilazina, azaconazol, 

azoxistrobina, benalaxil, benomilo, biloxazol, bitertanol, blasticidina S, 

bromuconazol, bupirimato, captafol, captan, carbendazim, clorhidrato de 

carbendazim, carboxina, carpropamida, carvona, CGA41396, CGA41397, 10 

quinometionato, clorotalonil, clorozolinato, clozilacon, cobre que contiene 

compuestos como oxicloruro de cobre, oxiquinolato de cobre, sulfato de cobre, 

combinación de talato de cobre y Bordeaux, cimoxanilo, ciproconazol, ciprodinil, 

debacarb, di-2-piridil disulfuro 1,1'-dióxido, diclofluanid, diclomezine, dicloran, 

dietofencarb, difenoconazol, difenzoquat, diflumetorim, O,O-di-iso-propilo-S-bencil 15 

tiofosfato, dimefluazol, dimetconazol, dimetomorf, dimetirimol, diniconazol, 

dinocap, ditianon, cloruro de dodecildimetilamonio, dodemorf, dodina, doguadina, 

edifenfos, epoxiconazol, etirimol, etilo-(Z)-N-bencil-N-([metilo(metilo-

tioetilideneaminooxicarbonil)amino]tio)--alaninato, etridiazol, famoxadona, 

fenamidona (RPA407213), fenarimol, fenbuconazol, fenfuram, fenhexamid 20 

(KBR2738), fenpiclonil, fenpropidin, fenpropimorf, acetato de fentín, hidróxido de 

fentín, ferbam, ferimzona, fluazinam, fludioxonil, flumetover, fluoroimida, 

fluquinconazol, flusilazol, flutolanil, flutriafol, folpet, fuberidazol, furalaxil, furametpir, 

guazatina, hexaconazol, hidroxiisoxazol, himexazol, imazalil, imibenconazol, 

iminoctadina, triacetato de iminoctadina, ipconazol, iprobenfos, iprodiona, 25 

iprovalicarb (SZX0722), isopropanilbutilcarbamato, isoprotiolano, kasugamicin, 

kresoxim-metilo, LY186054, LY211795, LY248908, mancozeb, maneb, 

mefenoxam, mepanipirim, mepronil, metalaxil, metconazol, metiram, metiram-zinc, 

metominostrobina, miclobutanilo, neoasozin, dimetilditiocarbamato de níquel, 

nitrotal-isopropilo, nuarimol, ofurace, compuestos de organomercurio, oxadixilo, 30 

oxasulfuron, ácido oxolínico, oxpoconazol, oxicarboxina, pefurazoato, penconazol, 

pencicuron, óxido de fenazin, fosetil-Al, ácidos de fósforo, ftalida, picoxistrobina 

(ZA1963), polioxina D, poliram, probenazol, procloraz, procimidona, propamocarb, 

propiconazol, propineb, ácido propiónico, pirazofos, pirifenox, pirimetanil, 
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piroquilon, piroxifur, pirrolnitrin, compuestos de amonio cuaternario, 

quinometionato, quinoxifen, quintoceno, sipconazol (F-155), pentaclorofenato de 

sodio, espiroxamine, estreptomicina, sulfuro, tebuconazol, tecloftalam, tecnaceno, 

tetraconazol, tiabendazol, tifluzamida, 2-(tiocianometiltio)benzotiazol, tiofanato--

metilo, tiram, timibenconazol, tolclofos-metilo, tolilfluanida, triadimefon, triadimenol, 5 

triazbutilo, triazóxido, triciclazol tridemorf, trifloxistrobina (CGA279202), triforina, 

triflumizol, triticonazol, validamicina A, vapam, vinclozolina, zineb, ziram; N-[9-

(diclorometileno)-1,2,3,4-tetrahidro-1,4-metanonaftaleno-5-il]-3-(difluorometilo)-1-

metilo-1H-pirazol-4-carboxamida [1072957-71-1], 1-metilo-3-difluorometilo-1H-

pirazol-4-ácido carboxíloco (2-diclorometileno-3-etilo-1-metilo-indano-4-il)-amida, y 10 

1-metilo-3-difluorometilo-4H-pirazol-4-ácido carboxílico [2-(2,4-dicloro-fenilo)-2-

metoxi-1-metilo-etilo]-amida. 

Otros principios activos de forma pesticida preferidos son aquellos 

seleccionados del grupo de neonicotinoides, piretroides, estrobilurinas, triazoles y 

carboxamidas (inhibidores de succinato deshidrogenasa, ISDH). Los piretroides 15 

son de interés y, entre ellos, lambda-cihalotrina es de interés particular. La 

combinaciones de compuestos de la invención (particularmente los compuestos de 

la tabla A, y particularmente cuando X es P3, P4 o P5) y piretroides, en particular 

lambda-cihalotrina, muestran control sinérgico de las chinches (de acuerdo con la 

fórmula de Colby), en particular Euschistus, por ejemplo, Euschistus heros. 20 

 

En otro aspecto de la invención, se proporciona un método que comprende 

aplicar a un cultivo de plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material 

de propagación, una combinación de un compuesto de la invención y lambda-

cihalotrina en una cantidad sinérgicamente efectiva, donde el método es para 25 

controlar y/o prevenir las chinches, preferentemente Euschistus, por ejemplo, 

Euschistus heros. En una realización, el compuesto es un compuesto de la 

fórmula I. En otra realización, el compuesto es un compuesto de la fórmula II. En 

otra realización, el compuesto es un compuesto de la fórmula III. En otra 

realización el compuesto es un compuesto de la fórmula IV. Preferentemente, el 30 

compuesto es un compuesto de la tabla A.  

Los compuestos de la invención pueden mezclarse con tierra, turba u otro 

medio de enraizamiento para proteger las plantas contra enfermedades 

transmitidas por las semillas, transmitidas por la tierra o fúngicas del follaje. 
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Los ejemplos de sinergistas adecuados para utilizar en las composiciones 

incluyen butóxido de piperonilo, sesamex, safroxan y dodecil imidazol. 

Los herbicidas y reguladores de crecimiento de la planta adecuados para 

incluir en las composiciones dependerán del objetivo previsto y el efecto requerido. 

Un ejemplo de un herbicida selectivo del arroz que puede incluirse es 5 

propanil. Un ejemplo de un regulador de crecimiento de la planta para utilizar en el 

algodón es  

PIX.  

Algunas combinaciones pueden comprender principios activos que tienen 

propiedades físicas, químicas o biológicas significativamente diferentes, de 10 

manera que no se prestan fácilmente al mismo tipo de formulación convencional. 

En estas circunstancias pueden prepararse otros tipos de formulación. Por 

ejemplo, cuando un principio activo es un sólido insoluble en agua y el otro es un 

líquido insoluble en agua, es posible que de todas maneras pueda dispersarse 

cada principio activo en la misma fase acuosa continua dispersando el principio 15 

activo sólido como una suspensión (con una preparación análoga a la de un CS), 

pero dispersando el principio activo líquido como una emulsión (con una 

preparación análoga a la de una EAG). La composición resultante es una 

formulación de suspoemulsión (SE). 

A menos que se especifique lo contrario, la proporción de peso del 20 

compuesto de I, II, III o IV con un principio activo adicional puede ser, 

generalmente, entre 1000 :  1 y 1 : 1000. En otras realizaciones, esa proporción de 

peso de A a B puede estar entre 500 :   1 y 1 :  500, por ejemplo, entre 100 :  1 y 1 

:  100, por ejemplo, entre 1 :  50 y 50 :  1, por ejemplo, 1 :  20 y 20 :  1, por 

ejemplo, 1 : 10 y 10 : 1, por ejemplo, 1 : 5 y 5 : 1, por ejemplo, 1 : 1. 25 

Las composiciones de la invención incluyen aquellas preparadas con 

mezcla previa a la aplicación, por ejemplo, como una mezcla preparada o mezcla 

de tanque, o por aplicación simultánea o aplicación secuencial en la planta.    

La invención ahora se ilustrará mediante los siguientes ejemplos sin 

carácter taxativo. Todas las citas se incorporan como referencia. 30 
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Figuras 

La figura 1 muestra los resultados de un ensayo de campo para investigar 

el control de Euschistus heros en la soja con el compuesto de la fórmula Ix 

(combinaciones racémicas de enantiómeros). El eje X indica gramos de principio 5 

activo por hectárea de (a) beta-ciflutrin + imidacloprid, (b) tiametoxam + lambda-

cihalotrina, (c) fórmula Ix en 35 g/ha, (d) fórmula Ix en 53 g/ha. El eje Y indica el 

porcentaje de control. Las barras 1-5 muestran el control 1, 3, 5, 8 y 15 días 

después de la aplicación, respectivamente. Los detalles experimentales se indican 

en el ejemplo 1.  10 

La figura 2 muestra los resultados de un ensayo de campo para investigar 

el control de Euschistus heros en la soja con el compuesto de la fórmula Ix 

(combinaciones racémicas de enantiómeros). El eje X indica gramos de principio 

activo por hectárea de (a) beta-ciflutrin + imidacloprid, (b) tiametoxam + lambda-

cihalotrina, (c) fórmula Ix en 35 g/ha, (d) fórmula Ix en 53 g/ha. El eje Y indica el 15 

porcentaje de control. Las barras 1-4 muestran el control 2, 5, 12 y 16 días 

después de la aplicación, respectivamente. Los detalles experimentales se indican 

en el ejemplo 2.  

La figura 3 muestra los resultados de un ensayo de campo para investigar 

el control de Euschistus heros en la soja con el compuesto de la fórmula Ix 20 

(combinaciones racémicas de enantiómeros) y fórmula Iy (combinaciones 

racémicas de enantiómeros). El eje X indica gramos de principio activo por 

hectárea de (a) tiametoxam + lambda cihalotrin, (b) metamidofos, (c) fórmula Iy en 

60 g/ha, (d) fórmula Iy en 120 g/ha, (e) fórmula Ix en 60 g/ha, (f) fórmula Ix en 120 

g/ha. El eje Y indica el porcentaje de control. Las barras 1-5 muestran el control 2, 25 

5, 7, 10 y 13 días después de la aplicación, respectivamente. Los detalles 

experimentales se indican en el ejemplo 3.  

 

Ejemplos 

Ejemplo 1 30 

Ensayo de campo:  control de Euschistus heros en la soja. La aplicación se 

realizó en follaje con un pulverizador con brazo. El volumen pulverizado fue de 200 

l/ha. El tamaño de cada parcela fue 60m2. La soja estaba en la etapa de 

crecimiento 72 de la escala BBCH. El compuesto de la fórmula Ix se aplicó como 
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una formulación CE. Se aplicó beta-ciflutrin + imidacloprid (9.4 g/ha y 75 g/ha, 

respectivamente) / tiametoxam + lambda-cihalotrina (21.2 g/ha y 28.2 g/ha, 

respectivamente) como formulaciones de concentrado en suspensión. Los 

resultados (porcentaje de control de adultos) se muestran en la figura 1 y 

representan el promedio de 3 réplicas.  5 

 

Ejemplo 2 

Ensayo de campo:  control de Euschistus heros en la soja. La aplicación se 

realizó en follaje con un pulverizador con brazo. El volumen pulverizado fue de 200 

l/ha. El tamaño de cada parcela fue 108m2. La soja estaba en la etapa de 10 

crecimiento 72 de la escala BBCH. El compuesto de la fórmula Ix se aplicó como 

una formulación CE. Se aplicó beta-ciflutrin + imidacloprid (9.4 g/ha y 75 g/ha, 

respectivamente) / tiametoxam + lambda-cihalotrina (21.2 g/ha y 28.2 g/ha, 

respectivamente) como formulaciones de concentrado en suspensión. Los 

resultados (porcentaje de control de adultos) se muestran en la figura 2 y 15 

representan el promedio de 3 réplicas.  

 

Ejemplo 3 

Ensayo de campo:  control de Euschistus heros en la soja. La aplicación se 

realizó en follaje con un pulverizador con brazo. El volumen pulverizado fue de 200 20 

l/ha. El tamaño de cada parcela fue 108m2. La soja estaba en la etapa de 

crecimiento 75 de la escala BBCH. Los compuestos de la fórmula Ix e Iy se 

aplicaron como una formulación CE. Se aplicó tiametoxam + lambda-cihalotrina 

(21.2 g/ha y 28.2 g/ha, respectivamente) como una formulación de concentrado en 

suspensión. Se aplicó metamidofos como una formulación de concentrado soluble. 25 

Los resultados (porcentaje de control de adultos) se muestran en la figura 3 y 

representan el promedio de 3 réplicas.  

 

Ejemplo 4 

Euschistus heros (chinche marrón neotropical): contacto/actividad 30 

alimentaria 

Se pulverizaron plantas de soja de 2 semanas en una cámara de 

pulverización con mesa giratoria con las soluciones de pulverización diluidas. 
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Después de secarlas, se agregaron 2 semillas de soja y las plantas se infestaron 

con 10 ninfas N-2 de la chinche marrón neotropical Euschistus heros en cajas de 

prueba de plástico. Las cajas fueron incubadas en una cámara climática a 25 °C y 

con 60 % de humedad relativa (HR). La evaluación de la mortalidad y los efectos 

en el crecimiento se realizó 5 días después de la infestación. Los resultados se 5 

muestran en las tablas E1 y E2 a continuación. Los datos son un promedio de las 

dos réplicas. 

Los resultados muestran que los compuestos de la invención son 

significativamente más activos contra las chinches que los compuestos de 

estructura similar, particularmente en bajas proporciones de aplicación.  10 

 

Tabla E1 

Proporción/pp

m 

Compuesto 1 Compuesto 2 Compuesto 3 

(ejemplo 

comparativo) 

Compuesto 4 

(ejemplo 

comparativo) 

12.5 85 95 75 35 

6 80 95 20 25 

3 65 65 0 15 
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Los compuestos 1-4 se revelan en WO2009/080250. 

 

 

Tabla E2 

Proporción/pp

m 

Com-

puesto 5 

Com-

puesto 6

 

Com-

puesto 7 

(ejemplo 

compara-

tivo) 

Compuesto 

8 

(ejemplo 

compara-

tivo) 

Compuesto 

9 

(ejemplo 

compara-

tivo) 

12.5  100 95 60 95 70 

6 90 100 20 35 75 

3 85 95 5 5 15 
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Los compuestos 5-9 son los compuestos de WO 2005/085216 (EP 

1731512) y WO 2009/002809. 
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por la solicitante para llevar a la práctica la citada invención, es el que resulta claro 

de la presente descripción de la invención. 

 



Reivindicaciones: 

 

 1. Un método que comprende aplicar a un cultivo de plantas de soja, al 

locus de dichas plantas o a su material de propagación un compuesto de la 

fórmula I 5 
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R5 es cloro, bromo, CF3 o metilo; 10 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 1, 2 o 3; 

y donde el método es para controlar y/o prevenir la infestación del cultivo de soja 

por parte de la Euschistus. 

2. Utilización de un compuesto de la fórmula I como se define en la 15 

reivindicación 1 para controlar la Euschistus. 

3. Un método o una utilización de acuerdo con la reivindicación 1 o la 

reivindicación 2, donde el compuesto de la fórmula I es un compuesto de la 

fórmula Ix 
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4. Un método que comprende aplicar a un cultivo de plantas de soja, al locus 

de dicha planta o a su material de propagación un compuesto de la fórmula II 
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donde  

el ciclo A es A2a 
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donde A4' y A5' son de forma independiente C-H o nitrógeno, y donde #1 indica el 

enlace a X y #2 indica el enlace al ciclo B; 10 

el ciclo B se selecciona de B1 a B6 

N
O

#3

#1

#2 N
#3

#1

#2
O

#3

#1

#2

O

#3

#1

#2

N

O

#3

#1

#2 O

N
#3

#1

#2

B1 B2 B3

B4 B5 B6  

donde #1 indica el enlace al ciclo A, #2 indica el enlace a R7 y #3 indica el 

enlace al ciclo C; 

el ciclo C es fenilo; 15 

R7 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 2 o 3; y 

X es P1 o P2 
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y donde el método es para controlar y/o prevenir la infestación del cultivo de soja 

por parte de las chinches. 

5. Un método que comprende aplicar a un cultivo de plantas de soja, al locus 

de dichas plantas o a su material de propagación un compuesto de la fórmula III 5 
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donde A3, A4, A4' y A5' son de forma independiente C-H o nitrógeno, y donde #1 

indica el enlace a X y #2 indica el enlace al ciclo B; 

el ciclo B se selecciona de B1 a B6 
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donde #1 indica el enlace al ciclo A, #2 indica el enlace a R7 y #3 indica el 15 

enlace al ciclo C; 



el ciclo C es fenilo; 

R5 es cloro, bromo, CF3 o metilo; 

R7 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 2 o 3; 5 

y X se selecciona de P3 a P11 
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 10 

6. Un método de acuerdo con la reivindicación 5, donde el método es para 

controlar y/o prevenir la infestación del cultivo de soja por parte de las chinches. 

7. Utilización de un compuesto de la fórmula III como se define en la 

reivindicación 6 para controlar las chinches. 

8. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 15 

reivindicaciones 5 a 7, donde X es P4, P5 o P6. 

9. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 4 a 8, donde el ciclo B es el ciclo B1. 

10. Un método o una utilización de acuerdo con la reivindicación 5 o la 

reivindicación 6, donde el compuesto de la fórmula III es un compuesto de la 20 

fórmula A 
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donde G es oxígeno, R7 es trifluorometilo, R5 es metilo, R1 es hidrógeno y los 

ciclos C y R2 tienen los siguientes valores: 

 Ciclo C R2 

1 3,5-dicloro-fenilo- tietan-3-ilo- 

2 3,5-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo- 

3 3,5-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo- 

4 3,5-dicloro-fenilo- tietan-2-ilo-metilo- 

5 3,5-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-2-ilo-metilo- 

6 3,5-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-2-ilo-metilo- 

7 3,5-dicloro-fenilo- tietan-3-ilo-metilo- 

8 3,5-dicloro-fenilo- 1-oxo-tietan-3-ilo-metilo- 

9 3,5-dicloro-fenilo- 1,1-dioxo-tietan-3-ilo-metilo- 

 

11. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 4 a 10, donde la chinche es Nezara viridula, Piezodorus spp., 5 

Acrosternum spp, o Euchistus heros. 

12. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 4 a 10, donde la chinche es Euschistus. 

13. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 3 y 12, donde Euschistus es Euschistus heros. 10 

14. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 13, donde el compuesto de la fórmula I o la fórmula II se 

aplica en combinación con uno o más principios activos adicionales seleccionados 

de neonicotinoides, piretroides, estrobilurinas, triazoles y carboxamidas. 

15. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 15 

reivindicaciones 1 a 13, donde el compuesto se aplica al cultivo mediante 

aplicación en follaje. 

16. Un método o una utilización de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 13, donde el compuesto de la fórmula I o la fórmula II se 

aplica en combinación con un atrayente seleccionado de glucosa, sacarosa, sal, 20 

glutamato, ácido cítrico, aceite de soja, aceite de maní y leche de soja. 
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Resumen 

La presente invención proporciona métodos que comprenden aplicar a un 

cultivo de plantas de soja, al locus de dichas plantas o a su material de 

propagación un compuesto de la fórmula III 
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donde A3, A4, A4' y A5' son de forma independiente C-H o nitrógeno, y donde 

#1 indica el enlace a X y #2 indica el enlace al ciclo B; 

el ciclo B se selecciona de B1 a B6 
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donde #1 indica el enlace al ciclo A, #2 indica el enlace a R7 y #3 indica el 

enlace al ciclo C; 

el ciclo C es fenilo; 

R5 es cloro, bromo, CF3 o metilo; 

R7 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 15 

cada R8 es de forma independiente bromo, cloro, fluoro o trifluorometilo; 

p es 2 o 3; 

y donde X se define en las reivindicaciones. 

Los métodos son preferentemente para controlar las chinches, en particular 

Euschistus. 20 

 

 




