SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

3-182506- -00006-0000

Fecha: 2015 ‘1‘1 18 14:59:58  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
) Tra. 2 PATENTES Eve. 1 REGDEPOSITO
Sefiores Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 28

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES - -
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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REF: EXPEDIENTE 13-182506
SOLICITANTE: Anhidridos y Derivados de Colombia S.A. -ANDERCOL
TITULC DE LA SOLICITUD: “QOligoésteres modificados y métodos de fabricacidon de dichos
oligoésteres”,

ASUNTO: Modificacién al capitulo reivindicatorio

Con el fin de responder a las indicaciones dadas por el sefior Examinador en la reunion sostenida
el martes 6 de octubre de 2015 via Skype, me permito presentar las siguientes modificaciones
realizadas al capitulo reivindicatorio de la solicitud de patente arriba referida, por medio de lo cual

se realizan los ajustes sugeridos.
1. Madificaciones al capitulo reivindicatorio

Inicialmente me permito manifestar que el solicitante ha decidido reaiizar las siguientes

modificaciones, con el propdsito de dar mayor claridad a las reivindicaciones:

e lLas referencias de las reivindicaciones dependientes de la reivindicacién 1 se corrigieron,

pues antes aparecia un error de referencia, ahora aparece el nimero correctamente.

» Se quitaron los ndmeros entre paréntesis que hacian referencia a sustancias guimicas, ahora

solo aparece el nombre de |as sustancias quimicas.

e La nueva reivindicacion 1 precisa el radical Rg en donde se limitan los posibles grupos para
dicho radical, a continuacién copio el fragmento que describe este radical: “Rg representa

un grupo -CGH o un grupo —COOH”



De conformidad con lo anterior, es claro que las modificaciones realizadas en el capitulo
reivindicatorio de la presente invencion de ninguna manera amplian el alcance de la solicitud
presentada originalmente, cumpliendo por lo tanto a cabalidad con las disposiciones de

patentabilidad establecidas en el articulo 34 de la Decision 486.

2. Conclusidn

Teniendo en cuenta las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio de la solicitud de
patente en cuestién, y de conformidad con los argumentos técnicos presentados para demostrar
el caracter novedoso de dicho nuevo capitulo reivindicatorio, resulta claro que dicha invencién es

merecedora del privilegio de patente solicitado.

3. Anexos

Anexo al presente memorial me permito presentar:
a. Copia del documento completo con el nuevo capitulo reivindicatorio, el cual estd

compueste por 27 reivindicacionas y reemplaza al documento presentado originalmente.,

En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar huevamente la solicitud a la luz de los

argumentos presentados y conceder el privilegio de patente solicitado.

Osigb-

HUGO DANIEL GONZALEZ HERNANDEZ

Apoderado de Anhidridos y Derivados de Colombia S.A.

TP. 175846 CSJ

Direccidn para notificaciones: Daniel.gonzalez@tecnnova.org
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OLIGOESTERES MODIFICADOS Y METODOS DE FABRICACION DE DICHOS OLIGOESTERES

RESUMEN

La presente invencion corresponde a un oligoéster modificado constituido por un oligoéster (1)
que en una de sus terminaciones tiene un grupo que reacciona con alcoholes o dcidos organicos
formando enlaces covalentes y en una ¢ mas de sus demas terminaciones tiene ung ¢ mas grupos
acetales ciclicos (2). Adicionalmente, se proveen los procesos para la produccion de dicho
oligoéster modificado, asi como el uso de los mismos en la fabricacién de resinas de poliéster,
composiciones de recubrimiento y composite, al igual que el proceso de produccion de dichas
resinas. El campo de aplicacion de la presente invencidn esta relacionado con el sector quimico,
particularmente en lo que se refiere a oligoésteres modificados con grupos acetales cidlicos.
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OLIGOESTERES MODIFICADOS Y METODOS DE FABRICACION DE DICHOS OLIGOESTERES

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

El campo de aplicacién o sector tecnoldgico de la presente invencion esta relacionado con el
sector quimico, particularmente en lo que se refiere a oligoésteres maodificados con grupos
acetales ciclicos, dtiles para la produccién de resinas de poliéster, composiciones de recubrimiento
y composite.

PROBLEMA TECNICO

Una de las caracteristicas mds importantes que deberia tener una resina de poliéster es la baja
emisién de contaminantes peligrosos del aire {HAPs) y/o compuestos crganicos volatiles (VOCs)
durante el curado o el secade de ia resina, efecto que se encuentra asociado a fa reduccién del
contenido de solvente de dilucidn requerido para lograr ia viscosidad necesaria de la resina. Se
considera que el contenide de solvente de |a resina es bajo si su contenido es igual o inferior al
35% en peso. Se considerz ademads que a viscosidad de |a resina es baja si es igual o inferior a 0.5
Pa-s / 25°C. Para conseguir tal efecto se hace necesaria la obtencién de polimeros de bajo peso
molecular mediante la accién de cortadores de cadena, término que hace referencia a compuestos
quimicos capaces de detener &l crecimiento de una macromolécula, en por [0 mengs uno de sus
extremos. Una resina de poliéster se considera de bajo peso molecular cuando su pese molecular
promedio en peso es igual o inferior a 2,000 Da. E cortador de cadena para las resinas de poliéster
debe per tanto ser capaz de reaccionar con un unico grupe hidroxilo o ¢on un (nico grupo
carboxilo, focalizado en une de los extremos del polimero, impidiendo asi que la cadena polimérica
siga creciendo por dicho extremo.

Como cortadores de cadena se pueden emplear alcoholes, acidos monocarboxflicos u otros tipos
de moléculas, siendo el mids representativo el diciclopentadieno. Esta solucién presenta algunas
dificultades: en el casc de los alcoholes, si se emplean alcoholes de bajo peso molecular, se
presenta un aumento en los tiempos de reaccidn y adicionalmente una bajz eficiencia de
incarporacion del cortador de cadena, lo que significa un aumento importante de los costos de la
resina. 5i se emplean alcoholes de alto pese moelecular, no hay aurnento de tiempos de reaccién y
las eficiencias de incorporacion son altas, pero se afecta el desempefo mecénico de las resinas
debido a un efecto plastificante causade por los alcoholes; ademds, los alcoholes de alto peso
molecular promueven {a inhibicién al aire del curado de la resina.

El diciclopentadieno {DCPD) ha sido la mejor alternativa de cortadar de cadena encontrada hasta
el momento, pues no afecta los tiempos de reaccién, tiene buenas eficiencias de incorporacidn en
la resina, y aunque afecta el desempefio mecdnico de las resinas, su efecto es menor comparado
con los alcoholes de alto peso molecular. Sin embargo, el diciclopentadieno es un compuesto gue
presenta altas riesgos para la salud humana y para el medio ambiente, especialmente durante el
procese de fabricacion de fa resina, debido a que es altamente inflamable {con una temperatura
de chispa de 26.7°C), toxico {con una dosis ietal promedio LD50 oral en ratas de 353 mg/kg), de
olor penetrante (con un umbyral de olor de 0.005 ppm) y molesto (con un umbral de irritacion de
0.048 ppm). Adicionalmente el use de altas cantidades de diciclopentadieno tiende a producir
reacciones laterales durante el proceso, generando distribuciones muy amplias de pesos
moleculares lo que finalmente aumenta la viscosidad de la resina y por ende ia cantidad necesaria
de solvente, causande un efecto contrario al que se busca lograr. En cuanto a las resinas de
poliéster que incorporan diciclopentadieno, se ha evidenciado también una baja resistencia
quimica especialmente en ambientes corrosivos, asi como un desempefio mecdnico inferior al de
las resinas convencionales que no emplean cortadores de cadena.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un cortador de cadena que no aumente los
tiempos de proceso de las resinas de poliéster, que tenga altas eficiencias de incorporacién, que
no afecte el desempeiio mecdnico de las resinas, gue evite la inhibicidn del aire durante el curado,

o
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y ademds que no genere riesgos sobre la salud humana ni sobre el medio ambiente, en particular
durante |a fabricacién de la resina.

ESTADO DE LA TECNICA

Diferentes tipos de cortadores de cadena para resinas de poliéster han sido documentados con
anterioridad. Una resina de poliéster es presentada en U5S6268464, con caracteristicas de alto
peso molecular {peso molecular promedic en peso entre 2000 y 6000 Da vy el pesc melecular
premedio en numero entre 700 y 2500, para el poliéster lineal insaturado de la invencidn), baja
viscosidad {entre 0.1 y 1 Pa.s / 125 °C, preferiblemente entre 0.3 y 0.8 Pas / 125 °C) y alta
salubilidad en disolventes reactivos {entre 20 y 35% en peso), donde dicha resina es obtenida
mediante la reaccion entre acido policarboxilico, con un diol v |a accién de un monoalcohol como
cortador de cadena. La produccidn de este tipo de resinas presenta una dificultad debido a que los
alcoholes de bajo peso molecular presentan puntos de ebullicidn muy bajos en comparacién al
resto de los componentes, lo que reduce la eficiencia del cortador de cadena en la resina e
incrementa los tiempos de reaccion, y por tanto fos costos del proceso. Por otro lado los alcoholes
de alto peso moelecular presentan puntos de ehuliicién iguales o superiores a los demas
componentes pero Incorperan un efecte plastificante en el polimero que impacta negativamente
su desempefio mecdnico, adicionalmente dichas resinas son susceptibies a inhibicidén del aire
durante el curado, proporcionandc una superficie tactosa indeseabla.

En US6724483 se presenta una resina con bajas emisiones de estireno {menor al 35% en pesa} que
disminuye la cantidad necesaria de alcohol haciendo el proceso mas econdmico, esto se logra
mediante la implementacién de alcoholes monohidricos pequefios y diciclopentadieno (DCPD}
como cortadores de cadena. La combinacidn de dichos cortadores de cadena mejora las
propiedades mecanicas de la resina, sin embarge la incorporacion de diciclopentadienc genera
riesgos para la salud y el medio ambiente, especialmente durante el proceso de fabricacidn de la
resina, debido a que este es un compuesto altamente inflamable, toxico, de olor penetrante y
molesto, el cual presenta altos riesgos de contaminacidn. Los principales riesgos del
diciclopentadieno han sido ampliamente documentados (NIOSH, 1595; UNEP QECD SIDS, 1998).
Adicionalmente el diciclopentadieno tiende a preducir reacciones laterales durante el proceso,
generando distribuciones de pesoes moleculares muy amplias que finalmente aumenta la
viscosidad de la resina y por ende la cantidad necesaria de solverite. En cuanto a las resinas de
poliéster gque incorporan diciclopentadienc, se ha evidenciado una baja resistencia quimica
espectalmente en ambientes corrosivos, asi como un desempefio mecéanico inferior a las resinas
convencionales.

El use de acetales como cortadores de cadena también ha sido documentado con anterioridad.
Una resina de poliéster gque permite ser curada con aire sin presentar inhibicidén es presentada en
US3210441, la cual incorpora dentro de su proceso y estructura, acetales ciclicos
monchidroxilados como cortadores de cadena, donde dicha resina es producida mediante la
reaccién de dcidos policarboxilicos y dioles. Este tipo de productos requiere la adicion de
diciclopentadieno para disminuir la viscosidad de la resina, incorporando todos los problemas e
inconvenientes antericrimente mencionados.

En US3291860 se presenta un agente de curado gue mejora la vida «til de las resinas de poliéster,
ei cual esta constituido por un acetal ciclico que no cumple la funcion de cortador de cadena, con
lo cual se generan polimeros de alto peso molecular con una elevada viscosidad resultante, los
cuales requieren una elevada cantidad de solvente reactivo para hacer funciona! dicho producta.
La principal desventaja de la incorperacion de acetales ciclicos directamente en la resina de
poliéster es que los Acidos carboxilicos empleados en |a fabricacion de la resina, catalizan una serie
de reaccicnes laterales en el acetal que conducen a la formacion de ramificaciones en el poliéster,
las cuales aumentan la viscosidad de la resina, producen gelificacion e incompatibilidad con
estireno,
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En US6927275 se presenta un procedimientc para producir resinas de potiéster con buenas
propiedades mecanicas constituidas por acidos dicarboxilicos y dioles, algunas de los cuales
cuentan con un esqueleto de acetal ciclico, solucionando las desventajas del uso de acetales
ciclicos expuestas anteriormente. En este desarrollo los acetales ciclicos no se incorporan como
cortadores de cadena, con lo cual se generan polimeros de alto peso molecular con una elevada
viscasidad resultante, los cuales requieren una eievada cantidad de solvente reactivo para hacer
funcienal dicho producto.

DESCRIPCION BREVE ~ SUMARIO DE LA CREACION

la presente invencidn se refiere a un oligoéster modificado constituido por un oligoéster (1) que
contiene un grupo que forma enlaces covalentes con grupos -OH o -COOH en una de sus
terminaciones y que esta enlazado en una o mas de las terminaciones de su cadena con grupos
acetales ciclicos (2).

En una modalidad de [a invencidn, el oligoéster modificado se caracteriza porque dicho oligoéster
(1) proviene de la

reaccién de esterificacion entre mondmeros esterificables seleccionados del grupo gue
incluye polioles (3}, poliacides carboxilicos {4) e hidroxidcidos (5),

4
depolimerizacidn de poliésteres virgenes o de desperdicio, incluyendo pero no limitando a

los siguientes:

acido poliglicélico, acido pofilactico, policaprolactona, polietilén adipate, polietién
naftalato, polietitén tereftalato, polibutilén succinato, polibutilén tereftalato,
politrimetilén tereftalato, polihidroxibutirato, polihidroxivalerato.

Otro aspecto de la presente invencién se refiere a un proceso para la obtencién del oligoéster
madificade descrito previamente que incluye las etapas de;

(a) la sintesis de un oligoéster {1} mediante la depolimerizacién de poliésteres & mediante la
reaccidn entre monémeros esterificables seleccionados del grupe que incluye policles (3),
poliacidos carboxilicos {4) e hidroxiacidos {5},

(b) la reaccion entre el oligoéster de la etapa (a} y un compuesto que contiene uno 0 mis grupos
acetales ciclicos y uno o mdas grupos alcohal.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a una composicién guimica caracterizada porque
contiene el oligoéster modificado descrito previamente y al menos un compuesto seieccionado del
grupo formado por catalizadores {19}, solventes (20) y aditivos {21).

Otro aspecto de la presente invencién se refiere a una resina de poliéster que contiene un
poliéster sintetizada con el oligoéster modificado descrito previamente.

En una modalidad de la invencign, dicha resina de poliéster se caracteriza porque no contiene
diciclopentadieno.

En otra modalidad de la invencion, la resina de poliéster se caracteriza porgue el contenido de
estireno como solvente estd entre 0% y 30% en peso.

En otra modalidad de la invencidn, la resina de poliéster se caracteriza por un contenido de
compuestos clasificados como HAPs igual o inferior a 35% en peso.

/
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En otra modalidad de la invencidn, la resina de poliéster se caracteriza por un contenido de
compuestas clasificados como VOCs igual o inferior a 35% en pesa.

Otro aspecto de la presente invencién se refiere a un proceso para la obtencidn de la resina de
poliéster descrita previamente caracterizade porgue comprende [ps siguientes pasos:

(a) la pelimerizacidn en presencia del oligeéster modificado descrito previamente, de dos o mas
mondmeros seleccionados del grupo que comprende hidroxidcidos (5), policles {3) polidcidos
carboxilicos {4),

{b) adecuar el poliéster obtenido en la etapa (a),

Otro aspecto de 1a presente invencion se refiere a3 una composicidon de recubrimiento
caracterizada porque contiene la resina de poliéster descrita previamente como formador de
pelicula.

Otro aspecto de la presente invencién se refiere a un composite caracterizade porque contiene la
resina de poliéster descrita previamente come matriz polimérica.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere al uso del oligoéster maodificade descrito
previamente como cortador de cadena para la fabricacidn de resinas de poliéster.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA iINVENCION

Ei oligoéster modificado de la presente invencion proporciona un cortador de cadena para
procesos de poliesterificacidn, que permite obtener polimeros de bajo peso molecular que
requieren menor contenido de solventes para su dilucidn, sin aumentar los tiempos de praceso de
ias resinas de poliéster, presentando altas eficiencias de incorporacién en la resina, evitando la
inhibicién del aire durante el curado, sin generar riesgos sobre la salud humana ni sobre el medio
ambiente, especialmente durante la fabricacidn de la resing, y sin afectar significativamente la
resistencia quimica y mecanica de la resina, como sucede con los cortadores de cadena empleados
en el estado de la técnica.

Por cligoester se entiende un oligdmero cuyas unidades monoméricas estan unidas mediante
enlaces tipo éster.

Por oligédmero se entiende aquelias estructuras moleculares compuestas por des ¢ mas unidades
basicas ("unidades monoméricas”), sin superar las diez unidades.

Por poliesterificacion se entiende el proceso de polimerizacion que invelucra tanto reacciones de
esterificacion como reacciones de transesterificacion.

Por polimerizacion se entiende el proceso mediante el cuzl se construyen macromalécuias de
mayor grado de polimerizacion mediante |a incorporacion de unidades monoméricas adicionales.

Por macromolécula se entiende aquella estructura molecular compuesta por 2 & més unidades
monoméricas. Una macromolécula puede ser un oligdmero o un polimero dependiendo del
nimero de unidades monoméricas o grado de polimerizacion.

Por grade de polimerizacidn se entiende el numero de unidades monoméricas que constituyen
una macromaolécula,

Por esterificacién se entiende el proceso mediante el cual reacciona un grupo carboxile con un
grupo hidroxile, formande un enlace tipo éster.

4
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Por transesterificacitén se entiende el proceso mediante el cual reacciona el grupo éster de una
maelécula con el grupo carboxilo o el grupo hidroxilo de otra, formando un nuevo enlace éster
entre las dos moléculas. Como subproducto de [a reaccion, se libera una molécula conteniende un
grupo carboxilo o un grupo hidroxilo respectivamente, diferente a aquella que participd
originalmente en la reaccién.

El oligoéster de la presente invencion, es un material gue no es tdxico, no es inflamable, y no
presenta otros efectos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana.

Por toxico se entiende aquellos compuestos quimicos que presenten una dosis letal promedio
(LD50) por via oral en ratas inferior a 500 mg/kg.

Por inflamable se refiere a compuestos quimicos que presenten una temperatura de chispa o
“flash point” inferior a los 37.8°C (100°F}.

El cligoéster que la presente invencién propone, consiste en un oligoéster que contiene grupos
acetales ciclicos enlazados covalentemente a una ¢ mds de las terminaciones de |a cadena.

Por grupo acetal ciclico se entiende una parte de una molécula que esta constituida por un anillo o
ciclo, el cual se caracteriza por contener uno 0 mas enlaces tipo acetal (-G-C-0-).

La modificacion de oligoésteres mediante grupos acetales ciclicos se realiza mediante la reaccidn
de uno de los extremos del oligoéster con un compuesto fuente de grupos acetales ciclicos.

Algunos ejemplos no limitantes de estas reacciones de modificacion incluyen:

i Ra O-(CHala g {CH,)-0 /Rz
Re-C-OH + e CHACH;)-0H > Ry=C-0-(CH,)~CH C +H,0
RS O-(CH,), NCH,),-0 Ry
0 RayO~{CHala Re (CH-O Ry
R-C-OH + e CH~{CH,}~0-C-0~(CH,)y-CH] /< =
Ry”  O-(CH,), Ry N (CH,)-07 “Rs
(“3 /(CHz)a_O\ /Rz (I:I) /{CHz)e‘O\ /R4
R,~C-0—{CH,).—CH el + R,;~C-0—(CH,)4~CH O
NMCH)-07 Ry NMCH)-0 7 R
I
Re-C—R, +H,0
@ Ro O{CHa, Ry (CH,},-OH
R-C-OH +  c{ CH={CHy)~0-C-0~{CH,),-CH >
Ry’ O-(CH,), Rs ™ (CH,)~OH
i / (CHZ]a_O NI R, ﬁ / {CHZ)e_O y; Ry
NMCHy)-07 R, NMCH)0 7 R

4
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donde R, reprasenta el cligoéster en crecimiento, R; — Ry representan grupos organicos en general
{incluyendo hidrégenos), y a,b,c,d,e,f representan ndimeros enteros positivos {mayores o iguales 3
cero).

Por oligoéster en crecimiento se entiende aquel que en uno de sus extremos o terminaciones
tiene un grupo reactive que permite fa formacion de enlaces covalentes con los alcoholes, dcidos y
ésteres durante un proceso de poliesterificacidn. Entre los grupos reactivas que se encuentran n
una de las terminaciones de un oligoéster en crecimiento incluyen pero no se limitan a ~CH y —
COOH.

El oligoéster modificado de |z presente invencidn es obtenide a partir de un cligoéster que puede
o no tener modificaciones en sus extremos, donde uno de sus extremos contiene un grupo
reactivo capaz de farmar enlaces covalentes con grupos alcohel o acido organico, donde dicho
grupo es seleccionado del conjunto que incluye alcoholes, dcidos monocarbexilicos, aldehidos,
cetonas, aminas, haluros de acilo, dcidos inorganicos e hidroxidos.

Por alcohol se entiende aquella molécula que contiene solamente un grupo hidroxilo en su
estructura, y no contienen ningan grupo acido o anhidrido carboxilico.

Ejemplos de alcoholes incluyen pero no se limitan a 2-etil hexanol, 2-hidroxi-1,4-benzoquinona, 2-
hidroxi-1,4-naftoquinona, 2-metilaminoethanal, 3-hidroxi-1,2-naftoquinona, 4-
hidroxibenzofenona,  4-hidroximetil-1,3-dioxolano,  4-(hidroximetil}-1,3-dioxolan-2-ona,  4-
{(hidraximetil) piridina, 5-hidroxi-1,3-dioxano, 5-hidroxi-1,4-naftequinena, 5-{hidroximetil}-2-
furaldehido, alcohol alilico, alcohol amilico, alcohol bencilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico,
alcoheol ldurico, butanol, ciclohexanol, decanol, etanol, etanclamina, eugenol, fencl, geraniol,
isopropanol, isopropilidén glicerol, mentol, metanol, nonanol, octanol, propanol, tridecanol,
undecanol, vainillina.

Por dcido monocarboxilico se entiende aguella molécula que contiene solamente un grupo acido
carboxilico en su estructura, y no contienen ningin grupo hidroxilo.

Ejemplos de acidos monocarboxilicos incluyen pero ne se limitan a acido acético, dcido benzoico,
acido butirico, dcido caprico, acido caprilico, acido caproico, acido cloroacético, acido estearico,
acido formico, acido ldurico, acido miristico, dcido palmitico, dcido pirdvico, acido propidnico,
acido valérico.

Por aldehido se entiende aguella molécula que contiene uno o mas grupos aldehido, pero ne
contiene grupos hidroxilo ni grupos dcido o anhidrido carboxilico en su estructura.

Ejemplos de aldehidos incluyen pero no se limitan a acetaldehido, benzaldehido, butiraldehido,
cinamaldehido, formaldehide, ftalaldehido, furfural, glioxal, glutaraldehido, propionaldehido,
retinaldehido, succinaldehido, tolualdehido, valeraldehido.

Por cetona se entiende agquella molécula que contiene uno ¢ mas grupos cetona, pero no contiene
grupos hidroxilo ni grupos acide o anhidrido carboxilico en su estructura.

Ejempios de cetonas incluyen perc no se limitan a acetona, acetofenona, benzofencna,
ciclohexanona, ciclopropanona, isoforona, metiletil cetona, metiliscbutil cetona, metil vinil cetona.

Por amina se entiende aguella molécula gue contiene uno o mas grupos amino, pero ho contiene
grupos hidroxilo ni grupos acide o anhidrido carboxilico en su estructura.

Ejemplos de aminas incluyen pero no se limitan a 2-aminopentano, 2-propilamina, 4-metitanilina,
amoniaco, anilina, aziridina, difenilamina, dimetilamina, hidrazina, metilamina, piperidina,
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Por haluro de acilo se entiende aquella molécula que contiene uno o mds grupos haluro de acilo,
pero no contiene grupos hidroxifo ni grupos dcide o anhidride carboxilico en su estructura.

Ejemplos de haluros de acilo incluyen pero no se limitan a acetil bromuro, acetil cloruro, acetil
yoduro, acriloil cloruro, adipoil cloruro, benzoil cloruro, carbonildicloruro, cloroacetil cloruro,
flucroacetil cloruro, formil fluoruro, metacriteil clorure, metoxibenzoil cloruro, oxalil ¢loruro, oxalil
fluoruro.

Por acido Inorganico se entiende aquella molécula que contiene uno © mas grupos acidos
inorgdnicos o minerales, pero no contiene grupos hidroxilo ni grupos acido o anhidrido carboxilico
en su estructura.

Ejemplos de 4cidos inorgdnicos incluyen pere ne se limitan a acido bérico, dcido bromhidrico,
acido clorhidrido, dcido fluorhidrido, acido fosfdrico, dcido metanasulfénico, acido nitrico, acido p-
toluénsulfénico, dcido perclérico, dcido suifdrico.

Por hidroxido se entiende aqueila molécula gue contiene uno o mas grupos hidréxide inorganico,
paro no contiene grupos hidroxito ni grupos acido o anhidrido carboxilico en su estructura.

Ejernplos de hidroxidos incluyen pero no se limitan a hidréxido de aluminio, hidroxido de bario,
hidréxido de calcio, hidréxido de litio, hidréxido de magnesio, hidroxido de potasio, hidroxido de
sodio.

El oligoéster de la presente invencion puede ser obienido mediante la polimerizacion de
monomeros esterificables, o mediante la depolimerizacidn de poliésteres.

Por mondmeros esterificables se entienden aquellas moléculas basicas capaces de reaccionar en 2
4 mas de sus extremos formando enlaces tipo éster. Ejemplos no limitantes de mondmeros
esterificables incluyen los polioles, los polidcidos carboxilicos vy los hidroxidcidos.

Por policl se entiende aguella molécula con dos ¢ mas grupos hidroxilc en su estructura. Los
policles también pueden ser referidos como alcohales polihidricos. Cuando la molécula posee dos
grupos hidroxilos, se suele denominar diol o glicol. Cuando fa molécula posee tres grupos
hidrexilo, se suele denominar triol.

Ejemplos de policles inclyyen pero no se limitan a 1,2-etanodicl, 1,2-propancdicl, 1,2,3-
propanotriol, 1,2,3-bencenatriol, 1,2,3,4-tetraol, 1,2,3,4,5-pentol, 1,2,3,4,56-hexal, 1,2,4-
bhencenotriel, 1,2,6-hexanotriol, 1,3-propanodiof, 1,3,5-bencenotriol, 1,4-butanodioi, 1,4-
ciclohexano dirmetanol, 1,4-ciclohexanodiol, 1,4-dianhidrosorbitol, 1,5-pentanodiol, 1,6-
hexanodicl, 1,7-heptanodiol, 1,8-octanodiol, 1,9-nonanodiol, 1,10-decamodiol, 2-aminc-2-
hidroximethil-prepano-1,3-diol, 2,2-bis(hidroximetil)-1,3-propanodiol, 2,2-dimetil-1,3-propanodiol,
2,2-dietil-1,3-propanodiol, 2-(2-hidroxi-1-metiletoxi) propanocl, 2-(2-hidroxi-propoxi} propanol, 2-
[2-(2-hidroxietoxt)etoxi] etanol, 2,2-bis(4-hidroxifenil} butano, 2,2-bis(4-hidroxifenil) propana, 2-2'-
{oxi bis{etilenoxi) di-etanoi, 2,3,4,56-pentzhidroxihexanal, 2-butil-2-etil-1,3-propanodiol, 2-
(hidroximetil)-2-metilpropane-1,3-dicl, 2-{hidroximetil}-2-etilpropanoc-1,3-diol, 2-(hidroxietoxi)
etanol,2-etil-1,4-butancdiol,  2-metil-1,3-propanadial,  2-metil-1,4-butanodiol,  3-metil-1,5-
pentanodiol, 3-metil-1,5-heptanadiol, {35)-2-{1,2-dihidroxietil) tetrahidrofurano-3,4-dicl, 4-
(hidroximetil) fenol, 4-oxa-2,6-heptancdiol, 4-0-a-glucopiranosil-D-sorbitol, 9-acido
octadecenocico-12-hidroxi-1,1',1"-(1,2,3-propanotriil} éster, bis{4-hidroxifenil) metang, tris (2-
hidroxietil) amina, a-D-glucopiranosil.
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Por polidcido carboxilico se entiende aquella molécula con dos 6 mas grupos acido carboxilico, o
uno 6 mas grupos anhidrido carboxilico en su estructura. Las moléculas con dos grupos
carboxilicos, o un grupoe anhidrido carboxilico se suele llamar diacido o acido dibésico.

Ejemplos de polidcidos carboxilicos incluyen pero na se limitan a acido 1,1-ciclobutil dicarboxilico,
acido 1,2-ciclohexil dicarboxilico, acido 1,3-ciclohexil dicarboxilico, acido 1,4-ciclohexil
dicarboxilico, Aacido aconitico, acido adipico, acido azeldico, acido citracénico, acido
dihidromucdnico, écido dodecanodicico, dcido ftalico, acido glutaconico, acido glutérico, acido
isoftélico, acido itacdnico, acido maleico, dcide maldnico, acido melitico, dcido mesacdnico, acido
metilciclohexano-1,2-dicarboxilico, dcido 2-metilglutarico, acide mucénico, acido oxalico, acide
pimélico, acido piromelitico, acide propano-1,2,3-tricarboxilico, acido sebacico, acido subérico,
acido succinico, acido tereftdlico, acido traumdtico, dcidoe trimelitico, acido trimésico, acido
undecanodioico, anhidrido 1,2-ciclohexil dicarboxilico, anhidrido ftalico, anhidride maleico,
anhidrido metilciclohexano-1,2-dicarboxilico, anhidride succinico, dianhidrido
naftalentetracarboxilico.

Por hidroxidcido se entiende aquella molécula que contiene en su estructura uno 6 maés grupos
hidroxile y uno & mds grupos acido carboxilico.

Ejemplos de hidroxidcidos incluyen peroc no se limitan a acido 3-hidroxibenzoico, acido 3-
hidroxipropaneico, &cido 4-hidroxibenzoico, &cido 4-(hidroximetil} benzoico, 4&cide 6-
hidroxiadipice, dcido 16-hidroxipalmitico, acido 18-hidroxiestearico, acido aldarico, dcide citrico,
acido glicérico, acido glicdlico, acido isocitrico, acido lactico, acido malico, acido mandélico, acido
salicilico, acido tartarico, acido B-hidroxibutirico, acido B-hidroxi-B-metilbutirico.

Por depolimerizacidn se entiende ef proceso mediante el cual se descomponen macromolécuias,
dando como resultado la formacion de estructuras moleculares de menor tamafic {unidades
monomeéricas o macromaoléculas de menor grado de polimerizacion).

Por pelimero se entiende aquella estructura molecular compuesta por mas de diez unidades
moenomeéricas.

Por poliéster se entiende un polimerc cuyas unidades monoméricas estdn unidas mediante
enlaces tipo éster.

Ejemplos de poliésteres incluyen perc no se limitan a acide poligliclico, écide polilactico,
policaprelactona, polietiién adipato, polietién naftalato, polietilén tereftalato, polibutilén
succinato, polibutilén tereftalato, palitrimetilén tereftalato, polihidroxibutirato,
polihidroxivalerato.

Los poliésteres empleadas para obtener los cligoésteres mediante la téenica de depolimerizacion
pueden ser poliésteres virgenes o poliésteres de desperdicio.

Por poliéster virgen se entiende aguel poliéster que no ha tenido ninguna aplicacidn después de
haber sido fabricado.

Por poliéster de desperdicio se entiende aque! poliéster que ya ha finalizado su ciclo de vida en
una aplicacidn anterior.

Los grupos acetales ciclicos empleados para modificar el oligoéster de la presente invencion
pueden provenir de acetales ciclicos monohidroxiiados, provenientes preferiblemente de la
reaccién de un triol {preferiblemente glicerol) y un aldehido o cetona, o pueden provenir también
de oligoacetalas.
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Por acetal ciclico monohidroxilado se entiende aquella molécula que contiene en su estructurz un
grupo acetal ciclico y un grupo hidroxilo. También se le conoce como acetal ciclico monghidrico.

Ejemplos de acetales ciclicos monohidroxilados incluyen pero no se limitan a 2,2-dimetil-4-
hidroxibutil-1,3-dioxolana, 2,2-dimetil-4-hidroximetil-1,3-dioxolanc, 2,2-dimetil-5-hidroxi-1,3-
dioxonano, 2-{4-metilfenii}-4-hidroxibutil-1,3-dioxoiano, 2-(4-metilfenil}-4-hidroximetil-1,3-
dioxolano, 2-{4-metilfenil}-5-hidroxi-1,3-dioxano, 2-{4-metilfenil}-5-hidroxi-1,3-dioxonano,2-etil-4-
hidroxibutil-1,3-dioxofano, 2-etil-4-hidroximetil-1,3-dioxolano, 2-etil-4-hidroxi-1,3-benzodioxol, 2-
etii-S-hidroxi-1,3-benzodioxcl, 2-etil-5-hidroxi-1,3-dioxano, 2-etil-5-hidroxi-1,3-dioxonano, 2-fenil-
4-hidroxibutil-1,3-dioxolano, 2-fenil-4-hidroximetil-1,3-dioxolano, 2-fenil-5-hidroxi-1,3-
benzodioxol, 2-fenil-5-hidroxi-1,3-dioxano, 2-fenil-5-hidroxi-1,3-dioxonano,  2-{furan-2-il}-4-
hidroxibutii-1,3-dioxoiano, 2-{furan-2-il)-4-hidroximetil-1,3-dioxoiano, 2-{furan-2-il}-5-hidroxi-1,3-
dioxano,2-(furan-2-il}-5-hidroxi-1,3-dioxenano,2-metil-4-hidroxibutil-1,3-dioxolano, 2-metil-4-
hidroximetil-1,3-dioxolano, 2-metil-4-hidroxi-1,3-benzodioxol, 2-metil-5-hidroxi-1,3-benzodioxol,
2-metil-5-hidroxi-1,3-dioxano, 2-metil-5-hidroxi-1,3-dioxonano, 2-propil-4-hidroxibutil-1,3-
dioxolano, 2-propit-4-hidroximetil-1,3-dioxolano, 2-propil-5-hidroxi-1,3-benzodioxol, 2-propil-5-
hidroxi-1,3-dioxanc, 2-propil-5-hidroxi-1,3-dioxonano, 4-{1,3-dioxan-2-il)-2-metoxifenol, 4-{1,3-
dioxepan-2-il}-2-metoxifenol, 4-(1,3-dioxolan-2-il}-2-metoxifenol, 4-hidroxibutil-1,3-dioxolano, 4-
hidroximetil-1,3-dicxolano, 4-hidroxi-1,3-benzodioxol, 5-hidroxi-1,3-benzodioxo!, 5-hidroxi-1,3-
dioxano, 5-hidroxi-1,3-dioxonano.

Por glicerol se entienden todas las composiciones gue contienen mayoritariamente 1,2,3-
propanetriof, que incluyen pero no se limitan a glicerina grado USP, glicerina grado tégnico,
glicerina cruda subproducto del proceso de fabricacidn de jabones y glicerina cruda subproducto
del procesa de produccion de biodiesel.

Por oligoacetal se entiende aquel oligdmero conformade por dos o mds compuestos hidroxiladaos,
pueden ser monohidroxilados o polihidroxilados, unidos mediante enlaces tipo acetal. Los
oligoacetales pueden ser obtenidos pero sin limitarse, mediante la reaccion de uno o mas polioles
con uno o mas aldehidos y/o una o mas cetonas.

Los compuestos empleados como fuente de grupos acetales ciclicos en la presente invencion son
aquellos derivados preferiblemente de uno o mas trioles con uno o mis aldehidos y/o una o mas
cetonas. Entre los trioles empleados para la obtencidn de compuestos fuente de grupos acetales
ciclicos, se prefiere el glicerol, el cual cuando es derivado de triglicéridos de origen natural,
contribuye con el caricter renovable del aligoéster modificado de la presente invencidn. En la
obtencién de los compuestos fuente de grupos acetales ciclicos, se emplea usualmente una
relacién entre equivalentes hidroxile y equivalentes carbonilo entre 1 y 5, preferiblemente entre 2
y 4, y mas preferiblemente entre 2.5y 3.5.

Los cligoésteres modificados con acetales ciclicos de la presente invencion pueden ser usados para
obtener una composicion quimica gque contiene el oligoéster modificado y uno o mas
componentes seleccionados del grupo fermada por catalizadores, solventes y aditivos.

Por catalizador se entiende todo aquel compuesto usado como materia prima en cuzlquier
proporcidn en una reaccién con el fin de aumentar la velocidad de la reaccion.

Ejemplos de catalizadores incluyen pero no se limitan a dcidos o anhidridos inorganicos, acidos o
anhidridos  organicos, dcidos organometalicos, carboxilatos metdlicos, carboxilatos
organometalicos, enzimas, hidréxidos metalicos, oxidos metdlicos, éxidos organometalicos, resinas

de intercambio iénico, zeolitas.

Por sclvente se entiende aguel fluido capaz de diluir, disolver o dispersar, uno o mas compuestos
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Ejemplos de solventes incluyen pere no se limitan a agua, alcoholes, aldehidos, cetonas, ésteres,
éteres, hidrocarburos alifaticos, hidrocarburos aromaticos, hidrocarburas hatogenados, policies o
mezclas de ellos.

Por aditive se entiende todo aquel compueste usado como materia prima en una proporcion igual
o inferior af 2% en peso de la composicidn fina), con el fin de modificar las propiedades o
funcionalidades de dicha composicion. Los aditivos pueden incluir sin limitarse a antiespumantes,
agentes de liberacion de aire, agentes tixotropicos, blanqueadores, biocidas, compatibilizantes,
dispersantes, estabilizantes, humectantes, inhibidores, pigmentos y colorantes, promotores y
copromotores, rellenos, retardantes de llama, supresores, surfactantes.

Los cligoésteres que pueden ser modificados con grupes acetales ciclicos, segdn la presente
Invencién, se pueden obtener mediante dos procesos principales: esterificacién o
transesterificacidn.

E! proceso de esterificacion para la obtencidn del oligoéster modificado de la presente invencidn
comprende las etapas de (a) carga de las materias primas, {b) adecuacion de las condiciones de
proceso y {¢} esterificacion. Las materias primas empleadas en este proceso pueden ser polioles,
polidcidos carboxilicos, hidroxidcidos, acetales ciclicos monohidroxilados, oligoacetales,
catalizadores, solventes y aditivos.

Por materias primas se entiende aquellos compuestos y materiales empleados en un proceso para
obtener un producto.

Por condiciones de proceso se entiende el estado de un sistema requeride para llevar a cabo una
etapa dej proceso, y caracterizado en este caso por la presién y la temperatura.

En el proceso de esterificacién, Yos cligoésteres se obtienen a partir de las reacciones de
esterificacién de mondmeros poliol con polidcidos carboxilicos, y/fo mediante la reaccion de
esterificacion de monomeres hidroxiacidas. Adicionaimente, los oligoésteres pueden estar
modificados en uno de sus extremos por una melécula capaz de reaccionar con grupos hidroxilo o
con grupos carboxilo, tales como alcoholes, acidos monocarboxilicos, aldehidos, cetonas, aminas,
haluros de acilo, dcidos inorganicos, e hidroxidos.

En |a obtencion de oligeésteres mediante el proceso de esterificacion se emplea usualmente una
relacion de equivalentes hidroxilos a equivalentes carboxilos entre 1.1 y 1.5, preferiblemente
entre 1.12 y 1.25, y mas preferiblemente entre 1.2 y 1.25. Para llevar a cabo esta reaccion de
esterificacion se emplea usualmente una temperatura de reaccion entre 50°C y 350°C,
preferiblemente entre 100°C y 300°C, y mds preferiblemente entre 150°C y 250°C. Se emplea
ademas una presidn de reaccion usualmente entre 10 kPa y 2 MPa, preferiblemente entre 20 kPa y
1 MPa, v mas preferiblemente entre 50 kPa y 0.5 MPa. Como catalizadores de la reaccion de
esterificacién pueden emplearse acidos o anhidridos organicos © inorganicos, acidos
organometdlicos, carboxilatos metdlicos, carboxilatos organometilicos, hidrdxidos metdlicos,
lipasas, oxidos organometalicos, resinas de intercambio idnico acidas o basicas, zeolitas dcidas o
basicas, entre otros. Se emplean como catalizadores preferiblemente compuestos acidos
inargénicos, dcidos organametalicos, resinas de intercambio idnico dcidas o zeolitas acidas. Més
preferiblemente se emplean como catalizadores acidos inorganicos y acidos organometélicos. La
cantidad de catalizador de esterificacién empleada es usualmente inferior af 2% en pesc del total
de los reactivos, preferiblemente inferior a2l 0.5% en peso del total de les reactivos, y mas
prefariblemente entre el 0.01% y el 0.1% en peso del total de los reactivos. La reaccion de
esterificacidn se avanza hasta alcanzar un grado de polimerizacion preferiblemente entre 2 y 10.
Adicionalmente, en el proceso de esterificacion se puede incluir una etapa de purificacion del

&

oligoéster.
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Ejemplos no limitantes de catalizadores de esterificacion incluyen 2-etil hexiltitanato, icido
butilestaneico, dcido fesfdrico, dcido nitrico, acide metanosulfénico, acido perclérico, acido p-
tofuénsulfénico, acido sulflrico, butilisopropiltitanato, diacetato de dibutilestafio, dihidréxido de
butilcloroestafio, dilaurato de dibutilestafio, lipasa de Aspergifius niger, lipasa A de Candido
antarctica, lipasa B de Candida antarctica, lipasa de Rhizopus arrhizus, 6xido dibutilestanioso, dxido
dioctilestafiose, dxido manobutilestafioso, resinas de poliestireno modificadas con grupos sulfato
o sulfonato, tetrabutilestafato, tetrabutiltitanato, tetraisopropiltitanate, tri-2-etilhexanoato de
butilestafic.

Por purificacidon se entiende el conjunto de procedimientos y operaciones realizados en un
proceso con el fin de aumentar la pureza o la concentracion de un compuesto o producto. La
purificacion puede referirse sin limitarse a una o mds de las siguientes operaciones: absorcidn,
cristalizacion, desorcién, destilacidn, evapaoracidn, extraccion, filtracion, secado.

En el Ejemplo 1 se presenta la sintesis de oligoésteres modificados con acetales ciclicos empleando
el proceso de la esterificacién a partir de mondmeros esterificables tipo poliol v anhidrido
carboxilico. Como fuente de acetales ciclicos se emplea un acetal ciclico monohidroxilado.

El proceso de transesterificacion para la obtencion del oligoéster modificado de la presente
invencion comprende las etapas de (2} carga de las materias primas, (b) adecuacién de las
condiciones de proceso y (c) transesterificacion. Las materias primas empleadas en este procesa
pueden ser poliésteres, acetales ciclicos monohidroxilados, oligoacetales, poiioles, catalizadores,
solventes y aditivos.

En e proceso de transesterificacion, los oligoésteres se obtienen a partir de reacciones de
sustitucion entre compuestos de bajo peso melecular que contienen grupos hidroxilo o grupos
carboxilo, y poliésteres. Preferiblemente, se emplean compuestos de bajo peso molecular que
contienen grupos hidroxilo v que ademas contienen grupos acetales ciclicos en su estructura. Estas
reacciones de sustitucién con compuestos de bajo peso molecuiar conducen a la reduccién del
grado de polimerizacion de las cadenas pcliméricas. Los poliésteres empleados pueden ser
poliésteres de desperdicio, lo que contribuye a aumentar ei contenido de material reciclado en el
cligoéster.

En la abtencion de oligoésteres mediante el proceso de transesterificacion se emplea usualmente
una relacidn de equivalentes hidroxilos a equivalentes monoéster del poliéster usualmente entre
0.5 y 3, preferiblemente entre 0.75 y 2.5, y mas preferiblemente entre 1 v 2. Para llevar a cabo
esta reaccion de transesterificacidn se emplea usualmente una temperatura de reaccion entre
50°Cy 350°C, preferiblemente entre 100°C y 300°C, y mas preferiblemente entre 150°C y 250°C. Se
emplea ademas una presién de reaccidn usualmente entre 10 kPa y 2 MPa, preferiblemente entre
20 kPa y 1 MPa, y mas preferiblemente entre 50 kPa y 0.5 MPa. Como catalizadores de la reaccion
de transesterificacién pueden emplearse dcidos o anhidridos orgénicos © inorganicos, dcidos
organometalicos, carboxilatos metdlicos, carboxilatos organometalicos, hidrdxides metélicos,
lipasas, dxidos organometalicos, entre otros. Se emplean como catalizadores preferiblemente
compuestos dcidos inorganicos, acidos organometélicas o carboxilatos metalicos. La cantidad de
catalizador de esterificacion empleada es usualmente inferior al 2% en peso del total de los
reactivos, preferibiemente inferior al 0.5% en peso del total de los reactivos, y mas
preferiblemente entre el 0.01% v e! 0.1% en peso del total de los reactivos. La reaccidon de
transesterificacidn se avanza hasta alcanzar un grado de polimerizacion preferiblemente entre 2 v
10, Adicionalmente, en el proceso de transesterificacion se puede incluir una etapa de purificacion
del cligoéster modificado.

Ejemplos no limitantes de catalizadores de transesterificacién incluyen 2-etil hexiltitanato, acetato
de estafio, acetatc de magnesio, acetato de manganeso, acetato de zing, dcido butilestanoico,
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acido fosférico, dcide metanosulfanico, dcide p-toluénsulfdnico, dcido sulfirico, borchidruro de
estafio, borohidruro de potasio, borohidruro de sodio, borohidrure de titanio,
butilisopropiltitanato, carbonato de litic, carbonato de magnesio, carbonato de sodip, diacetato
de dibutilestafio, dilaurato de dibutilestario, glicoxido de antimonio, hidroxido de magnesio, lipasa
de Aspergillus niger, lipasa A de Candida antarctica, lipasa B de Candida antarctica, lipasa de
Rhizopus orrhizus, oxide de estafio, oxido de magnesio, oOxido dibutilestafioso, oxido
dioctilestarioso, oxido monobutilestafioso, tetraisopropiltitanato, tetrabutiltitanato, tridxido de
antimonig, tetrabutil estafio.

En los Ejemplos 2 al 5 se presentan oligoésteres modificados con acetales ciclicos obtenidos
mediante el proceso de transesterificacion. En los Ejemplos 2 y 4 se emplea poliéster de
desperdicio, en el Ejemple 3 se emplea poliéster virgen y en el Ejemplo 5 se emplea una mezcla de
poliéster virgen con poliéster de desperdicio. En el Ejemplo 2 se emplean oligoacetales como
fuentes de acetales ciclicos, en tante que en los Ejemplos 3 al 5 se emplean acetales ciclicos
monohidroxilados como fuentes de acetales ciclicos.

Los oligoésteres modificados con acetales ciclicos de la presente invencidn son especialmente
utiles como cortadores de cadena en la sintesis de resinas de polidster, permitiendo que las
resinas sean de baja viscosidad empieando un bajo contenidsc de solventes, de tal manera se
puedan emplear para la fabricacién de materiales poliméricos de menor emisién de compuestos
organicos volatiles {(VOCs} o contaminantes peligros del aire {(HAPs}, y de menor olor,

Por cortador de cadena se entiende aquel compuesto quimico capaz de detener el crecimiento de
una macromolécula, en por lo menos uno de sus extremos.

Por resina de poliéster se entiende una composicion de poliéster con solvente, la cual puede
pertenecer pero no limitarse a uno de los siguientes grupos: Resinas alquidicas, resinas de
poliéster insaturado y resinas de poliéster saturado.

Por baja viscosidad se entiende una viscosidad de la resina de poliéster igual o inferior a 0.5 Pa's /
25°C,

Por bajo contenido de solventes se entiende un contenido igual o inferior a 35% en peso de
compuestos empleados comea solventes.

Por HAP o HAPs se entiende aquellos compuestos que se clasifican como Contaminantes
Peligrosos del Aire segun la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (EPA} del Gobierno de los
Estados Unidas. La seccidn 112 de la Ley de Aire Limpio presenta una lista de compuestos
quimicos considerados comc HAPs, entre los que se incluyen mondmercs tales como: Acido
acrilico, etil acrilato, etilén glicol, anhidrido maleico, metil metacrilato, anhidrido ftélico, estireno,
gue poedrian emplearse en la fabricacién de resinas de poliéster, y particularmente, de resinas de
poliéster insaturado.

Por bajo contenido de HAPs se entiende un contenido igual o inferior a 35% en peso de
compuestos clasificados como HAPs.

Por VOC o VOCs se entiende aquellos compuastos que se clasifican como Compuestos Organicos
Volatiles segln la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente [EPA) del Gobierno de los Estados
Unidos, v que se caracterizan por ser compuestos organicos que participan en reacciones
fotoquimicas en la atmosfera, exceptuando aguellos que [a EPA considere que tienen un efecto
despreciable.

Par bajo contenido de VOCs se entiende un contenido igual o inferior a 35% en peso de
compuestos clasificados como VOCs,

4
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Dentro de las ventajas de las resinas de poliéster que se producen empleando los oligoésteres
modificados con acetales ciclicos de esta invencion, estan:

- gue en su proceso de fabricacidn no se emplean como cortedores de cadena compuestos
toxicos, ni inflamables, ni peligrosos para la salud humana y el medio ambiente, en
comparacién con las resinas de poliéster producidas empleando cortadores de cadena del
estado de la técnica,

- que cuando en la obtencidn de los oligoésteres modificados de la presente invencidn se
emplean poliésteres de desperdicio y glicerol derivado de triglicéridos de origen natural, se
logra un mayor contenido de materizl renovable en su composicion,

- ofrecen una mayor retardancia a la llama gque cuando se emplean cortadores de cadena de
naturaleza inflamable, como es el caso especialmente del diciclopentadienag.

- gracias a la presencia de los grupos acetales ciclicos, se reduce el efecto de inhibicidn del
oxigeno durante el curado de la resing, logrando asi un mejor curado de las superficies
expuestas al aire.

- debido a la presencia de los grupos acetales ciclicos se logra una mayor compatibilidad con los
aditivos empleados como agentes tixotrépicos, lo que significa una reduccidn de hasta 50% en
la cantidad de aditivo requerido para lograr un mismao [ndice de tixotropia.

Por indice de tixotropia se entiende la relacién entre la viscosidad dindmica o de aplicacién de
la resina y la viscosidad en reposo de la resina.

- ofra ventaja de estas resinas, es que cuando son pre-aceleradas mediante la incorporacion de
aditivos de curado, la viscosidad de las resinas no cambiz significativarmente durante tiempos
de almacenamiento que pueden llegar hasta los 2 afios.

Los aditivos de curado incluyen pero no se limitan a carboxilatos de metales de transicién,
tales como cobalto y circonio, y aminas.

- otra ventaja de estas resinas, es que presentan una mayor resistencia quimica y mayor
resistencia mecanica comparadas con otras resinas fabricadas empleando cortadores de
cadena del estado de la técnica, especialmente con diciclopentadiena.

Por resistencia quimica se entiende la capacidad de la resina de conservar sus propiedades
mecanicas cuando es expuesta al contacto directo con sustancias quimicas tales como acidos
fuertes, hases fuertes o agua.

Por resistencia mecdnica se entiende ia presidn que soporta una pieza de material sometida a
un esfuerzo, bien sea de tension o de flexian, antes de fracturarse.

- otra ventaja de estas resinas, con respecto a otras resinas de poliéster insaturado, es que
después de ser curadas presentan menor cantidad de solvente reactivo residual.

Por solvente reactivo se entiende aguellos compuestos que hacen parte de los reactivos de
una reaccién, pero que también son capaces de diluir o disolver los productos de interés.

Ejernplos de solventes reactivos incluyen pere no se limitan a 2-hidroxietil acrilato, 2-
hidroxietil metacrilate, 2-hidroxipropil acrilato, 2-etilhexil acrilato, acetoacetoxietil
metacrilato, acide acrilico, acido metacrilico, butanodiol dimetacrilate, butil acrilato,
dialilftalato, dietilenglicol dimetacrilato, divinil benceno, estireno, etil acrilato, etilenglicol
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dimetacrilato, metil metacrilato, para-tert-butil estireno, propilenglicol dimetacriiato,
trietilenglicol dimetacrilato, trimetilolpropanc trimetacritato, vinil acetata, vinil tolueno, a-
metil estireno.

El proceso para la obtencidn de resinas de poliéster empleando los oligoesteres modificados con
acetales ciclicos de la presente invencién, comprende la reaccion de poliesterificacién, en
presencia de dichos oligoésteres, entre polioles, acidos policarboxilicos saturados o insaturados,
hidroxidcidos y otros compuestos para la formacidon del poliéster como lipidos, catalizadores,
solventes y aditivos. Posterior a la etapa de poliesterificacion, se lleva a cabo una etapa de
adecuacién de la resina la cual consiste en disolver el polimero obtenido en un solvente adecuado,
y ademds, agregar las materias primas adicionales requeridas para alcanzar las propiedades
fisicoquimicas y de desempefio deseadas para el producto final,

Por lipido se entiende aguellos compuestos organicos hidrofébicos que se encuentran de manera
riatural en organismos vivos,

Ejemplos de lipidos incluyen pero no se limitan a aceite de algas, aceite de algoddn, aceite de
coco, aceite de colza, aceite de girasol, aceite de higuerilla, aceite de jatropha, aceite de linaza,
aceite de maiz, aceite de mani, aceite de oliva, aceite de palma, aceite de palmiste, aceite de
pescado, aceite de soya, aceite de Tung.

En el proceso de sintesis de resinas de poliéster empleando las oligoésteres modificados de fa
presente invencién, se emplea usualmente una relacion de eguivalentes hidroxilos a equivalentes
carboxilos entre 0.5 y 1.5, preferiblemente entre 0.8 y 1.2, y mas preferiblemente entre 0.9 y 1.1.
Para llevar a cabo esta reaccion de poliesterificacion se emplea usualmente una temperatura de
reaccion entre 50°C y 350°C, preferiblemente entre 100°C y 300°C, v mas preferiblemente entre
150°C y 250°C. Se emplea ademas una presion de reaccion usualmente entre 10 kPa y 2 MPa,
preferiblemente entre 20 kPa v 1 MPa, y mds preferiblemente entre 50 kPa y 0.5 MPa. Como
catalizadores de la reaccion de poliesterificacién pueden emplearse acidos o anhidridos organicos
o inorganicos, dcidos organometdlicos, carboxilatos metdlicos, carboxilatos organometilicos,
hidréxidos metdlicos, lipasas, dxidos organometalicos, resinas de intercambio idnico acidas o
bdsicas, zeolitas Acidas o basicas, entre otros. Se emplean como catalizadores preferiblemente
compuestos acidos inorganicos, acidos organometalicos, resinas de intercambio idnico acidas o
zeolitas Acidas. Més preferiblemente se emplean como catalizadores acidos inorganicos y acidos
organometalicos. La cantidad de catalizador de poliesterificacién empleada es usualmente inferior
al 2% en peso del total de los reactivos, preferiblemente inferior al 0.5% en peso del total de los
reactivos, y mas preferiblemente inferior al 0.1% en peso del total de los reactivos. La reaccién de
poliesterificacion se avanza hasta alcanzar usualmente un valor acido entre 0 y 80 mg KOH/g
resina, preferiblemente un valor acido entre 10 y 60 mg KOH/g muestra y mas preferiblemente
entre 20 v 40 mg KOH/g muestra. Adicionalmente, en el proceso de poliesterificacion se puede
incluir una etapa de purificacién de la resina de poliéster.

Por valor acido se entiende el cantenido de dcidos carboxilicos libres presentes en una resina de
poliéster. Se expresa en términos de los miligramos de hidrdxide de potasio que se requieren para
neutralizar 1 gramo de resina.

En el Ejemplo & se presenta una resina de poliéster insaturado obtenida empleando los
oligoésteres meodificados con acetales ciclicos de la presente invencidn. En este Ejemplo se
emplean los oligoésteres modificados del Ejemplo 5 para obtener una resina de muy baja
viscosidad (inferior a 0.2 Pa-s / 25°C) y con un bajo contenido de estireno (inferior a 35% en peso).

Las resinas de poliéster fabricadas empleando los cligoésteres modificados de la presente

invencién, pueden ser usadas para cbtener composiciones de materiales poliméricos tales como
recubrimientos y composites, que ofrezcan un bajo contenido de solventes y una baja emisidn de
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los mismos, a la vez que se asegura un desempefio adecuado, £n el caso de los recubrimientos, las
resinas de poliéster de la presente invencién son empleadas como formador de pelicula. En el caso
de los composites, |as resinas de poliéster de la presente invencion son diluidas en solventes
reactivos v son empleadas como matriz polimérica del composite,

Por recubrimienta se entiende aquella composicién que es depositada sobre [a superficie de un
objeto, y que es usada para mejorar algunas propiedades de dicha superficie tales como aspecto,
propiedades dpticas, resistencia mecanica, resistencia quimica, resistencia a la corrosidn,
durabilidad, entre otras.

Por composite se entiende agquel material heterogenec compuesto por 2 & mas materiales
distintos, cuyas propiedades obtenidas son diferentes a las de los materiales individuzales. Por lo
general los composites estan conformados por una matriz y un agente reforzante,

Por formador de pelicula se entiende aquel material que después de aplicado sobre 1a superficie
de un objeto es capaz de formar una pelicula uniforme sabre dicha superficie.

Por matriz polimérica se entiende uno de los componentes de un compasite, el cual consiste en un
material constituido por polimaros que sirve como base o matriz para el composite.

Una ventaja de los composites que se producen empleandc las resinas de poiiéster insaturado
fabricadas con los oligoésteres modificados con acetales ciclicos de esta invencion, con respecto a
los composites obtenidos a partir de otros tipos de resinas de poliéster insaturado, es que gracias
a presencia de los grupos acetales durante la preparacion del composite se logra una mayor
humectacién de las fibras de refuerzo con [a resina de poliéster.

Ejemplos de fibras de refuerzo inciuyen pero no se limitan a fibras de carbono, fibras naturales y
fibras de vidrio.

Otra ventaja de estos composites es que presentan una menor migracion de solvente reactivo
restdual a través de la superficie de los mismaos, con respecto a otros composites.

Otra ventaja de estos composites es que presentan un mayor esfuerzo de ruptura tanto a tension
como a flexion gue puede llegar a ser hasta un 10% superior con respecto a otros composites.

Otra ventaja de estos composites es que presentan una mayor deformacién méxima antes de
ruptura, que puede llegar a ser hasta un 100% superior con respecto a otros composites.

Ctra ventaja de estos composites es que gracias a su mayor esfuerzo de ruptura y mayor
deformacién maxima, presentan una mavyor resistencia al impacto con respecto a otros
composites.

En el Ejemplo 7 se presenta un composite elaborado a partir de resina de poliéster insaturado
fabricada con los oligoésteres modificades con acetales ciclicos de la presente invencidn, y fibra de
vidrio, Para ello se empled ia resina de poliéster insaturado del Ejemplo 6. El composite obtenido
presentd una dureza de 35 unidades en escala Barcol, después de 24 horas de su fabricacién.
Luego de post-curar a 80°C durante 3 haras, se alcanzo una dureza de 50 unidades en escala
Barcol.
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EJEMPLOS
EIEMPLO 1

En un recipiente de vidric con agitacién mecdnica, equipado con termémetro y controlador de
temperatura, entrada de nitrégeno, columna de reflujo, condensador, trampa de agua y calentado
mediante manta de calentamiento, se cargaren 1,2-propancdiol, anhidrido ftdlico, glicerol formal
{mezcla 60% en peso de 5-hidroxi-1,3-dioxano y 40% en pesc de 4-hidroximetil-1,3-dioxolano) y
oxido dibutilestafioso como catalizador de acuerdo con las cantidades presentadas en la tabla 1.

Tabla 1 — Oligoésteres modificados con acetal ciclico monohidroxilado por el proceso de
esterificacion

Material Cantidad
1,2-propancodiol 8 moles
Anhidrido ftalico 8 moles

Glicerol formal 8 males
Oxido dibutil estafioso | 0.002 moles
Agua tedrica 8 moles

La mezcla se calentd para 230°C a una presién de 85 kPa, con retiro y condensacion permanente
de vapores. Se suspencdle el calentamiento cuando se logra retirar minimo el 90% del agua tedrica
segin la tabla 1, lo que equivale a un grado de polimerizacion promedic de 2.9. Los oligoésteres
obtenidos presentan un punto de fusidn cercane a los 105°C. Una de las reacciones que ocurren
durante este proceso, vy que conduce a la formacidn de oligoésteres modificados con acetales

ciclicos es la siguiente:

O\ C/OVO

OH
| H 0O-CH. Bu,Sn0
N\ S 2N\ 2
HO-CH,-CH-CH, + + ped ch-on RS
H 0-CH,
0 CH -0 H
I N
wC—O—CI% PN
Ho 0  H  4ho
AN
HO-CH,-CHO” 0
;
CH,
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EJEMPLO 2

En un recipiente de vidrio con agitacion mecanica, equipado con termémaetro y controlador de
temperatura, entrada de nitrdgeno, columna de reflujo, condensador, trampa de agua, vy
calentadoe mediante manta de calentamiento, se cargaron polietilén tereftalato {PET) de
desperdicio, oligoacetal obtenido a partir de la reaccién de glicerot con formaldehido en

10 proporcidn molar 1:1, y catalizador acetato de zinc de acuerdo con las cantidades presentadas en
la tabla 2. La mezcla se calento para 220°C a una presion de 85 kPa. Se suspende el calentamienta
despuds de 300 minutos, lograndose una viscosidad final de 26.9 Pa's 3 25°C. Una de las
reacciones que ocurren durante este procesg, y que conduce a la formacion de oligoésteres
modificacdos con acetales ciclicos es la siguiente;

15
G
Y- @ _ ci/o JO-CH, CH,~OH 200
2 -3
0 O-CH2-CH24 *M2HCy  CH=0-CH —0-CH_
Cl—CH2 CH,~OH
n
0 £
\
/O—CHE \_:C - - C<
n — - - -
H.C ,CH—0 O - CH2 — CHZ -OH
O—CH2
20 Tabla 2 ~ Oligoésteres modificades con oligoacetal por el proceso de transesterificacién

empleando poliéster de desperdicio

Material Cantidad

PET 5 moles

{como etilén tereftalato}

Oligoacetal 5 moles

{come glicerol formal}

Acetato de Zinc 0.011 moles
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EJEMPLG 3

En un recipiente de vidrio con agitacién mecanica, equipado con termémetro y contrelador de
temperatura, entrada de nitrogeno, columna de reflujo, condensador, trampa de agua y calentado
medianie manta de calentamiento, se cargaron poliacido lactico (PLA} virgen, glicerol formal y
catalizador acetato de zinc de acuerdo con las cantidades presentadas en la tabia 3. La mezcla se
catentd para 210°C a una presién de 0.84 atm. Se suspende el calentamiento después de 370
minutos, iograndose una viscosidad final de 46 mPa-s a 25°C. Una de las reacciones gue ocurren
durante este proceso, y gue conduce a la formacion de oligoésteres modificados con acetales
ciclicos es la siguiente:

CH, O 0-CH, 700

/
kH w: oL TTHG _LCH-OH 7
b 0-CH,

0 CH,
0-CH, |

/
HCG_  ,CH-0-C-CH-OH

O-CH,

Tabla 3 — Oligoésteres modificados con acetal ciclico monohidroxitado por el proceso de
transesterificacidon con peliéster virgen

Material Cantidad
PLA 3.75 moles
{como lactida}
Glicerol formal 1S moles
Acetato de zinc G.013males
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En un recipiente de vidric con agitacidn mecanica, equipado con termdmetro y contralador de
temperatura, entrada de nitrégeno, columna de reflujo, condensador, trampa de agua y calentado
mediante manta de calentamiento, se cargaron polietilén tereftalato {PET} de desperdicio, 2,2-
dimetil-4-hidroximetil-1,3-dioxolano {solketal) y catalizador acetato de zin¢ de acuerdo con las
cantidades presentadas en la tabla 4. La mezcla se calentd para 220°C a una presién de 85 kPa. Se
suspende el calentamiento después de 370 minutos, lograndose una viscosidad final de 1.5 Pa-s a
25°C. Una de las reaccicnes gue ocurren durante este proceso, y que conduce a la formacién de
oligoésteres modificados con acetales ciclicos es fa siguiente:

r ™
Q 0
Y- -7 CH, ,O-CH, 0
+ >
10 O-CH2-CH24 *N 2N
CH,  O-CH,-CH,-OH
- Y
n
CH, ,O-CH, o\\C } P
/AN o -

~
CH O-CH - CH - O 0 - CH2 - CH2 —OH
2 2 2

Tabla 4 - Oligoésteres modificados con acetal ciclico monohidroxilado por el proceso de
transesterificacion con poliéster de desperdicio

Material Cantidad
PET 4.5 moles
{como etilén tereftalato}
Solketal 9 moles
Acetato de zinc 0.013moles
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EJEMPLO 5

En un recipiente de vidrio con agitacidn mecanica, equipado con termdmetro y controlador de
temperatura, entrada de nitrégens, columna de reflujo, condensador, trampa de agua y calentado
mediante manta de calentamiento, se cargaron polietiléntereftalato (PET) de desperdicio,
polidcido lactico {PLA)} virgen, glicerol formal v catalizador acetato de zinc de acuerdo con las
cantidades presentadas en la tabia 5. La mezcla se catent6 para 200°C a una presidn de 85 kPa. Se
suspende el calentamiento después de 250 minutos, lograndose una viscosidad final de 0.54 Pa.s a
25°C. Una de las reacciones que ocurren durante este proceso, y que conduce z la formacion de
oligoésteres modificados con acetales ciclicos es la siguiente:

b
0 Py CH; O 0-CH,
A 2 N
- @—cf_ Y +n H2C< CH-OH
o} O - CH2 — CH2 CH-C-0 0-CH,
], ek
= n
O CH, ©
=< NnHLC CH-Q -C-CH-0 O-CHZ-CH2~CH
AN s/
O-CH2

Tabla 5 — Oligoésteres modificados con acetal ciclico monohidroxilado por el proceso de
transesterificacion con mezcla de poliéster virgen y poliéster de desperdicio

Material Cantidad
PET 0.55 moles
(como etilén tereftalato)
PLA 0.73 maoles
{como lactida})
Glicerol formal 3.18 moles
Acetato de zinc 0.001moles
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En un recipiente de vidrio con agitacién mecdnica, equipado con termémetra y controladar de
temperatura, entrada de nitrégeno, columna de reflujo, condensador, trampa de agua y calentado
mediante manta de calentamiento, se cargaron los oligoésteres modificados del Ejemplo 5,
anhidrido maleico y anhidrido ftalico de acuerdo con las cantidades presentadas en [a tabla 6. La
mezcla se calentd para 215°C a una presion de 85 kPa, con retiro y condensacion permanente de
vapores. Se suspende el calentamiento cuando se alcanza un valor dcido inferior a 35 mg KOH/g
resina. Se enfria para 170°C y se carga hidraquinona segin la tzbla 6. Se continia enfriando para
130°C y se adiciona una mezcla de estireno, toluhidroquinona vy parabenzoquinona en las
cantidades correspondientes a las presentadas en la tabla 6.

La viscosidad final de la resina es de 125 mPa-s, para un contenido de estireno del 33.3% en peso.

Tabla 6 — Resina de poliéster fabricada a partir de oligoésteres modificados con acetales ciclicos

del Ejemplo 5

Material Cantidad
Ejemplo 5 542 gramos
Anhidrido maleico 120 gramaos

Anhidrido ftélico 18 gramos
Hidroquinona 0.09 gramaos
Estireno 334 gramos
Toluhidroguinona 0.37 gramos
Parabenzoquinona 0.02 gramos
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EJEMPLO 7

Se aplica cera carnauba sobre un molde de vidrio. Se recortan dos cuadrados de lamina de fibra de
vidrio de 450 g/m® de densidad con un peso de 45 gramos cada uno. Se pesan 210 gramos de
resina de poliéster del Ejemplo 6, y se le adicionan 4.2 gramos de metil etil cetona perédxido al 9%
de oxigeno activa. Se humecta el molde hasta cubrirlo completamente con resina catalizada, se
coloca uno de los cuadrados de fibra de vidrio y con la ayuda de un rodillo metalico y una brocha
se incorpora la resina a la fibra. Cuando esta capa de fibra estd totalmente humectada con la
resina, se coloca la segunda capa y se adiciona el resto de la resina catalizada, ejerciendo presion
con el radillo para distribuir |a resina de forma homogénea sohbre la fibra.

El composite asi obtenido se deja curar a temperatura ambiente por 24 horas y transcurrido este
tiempao se procede a retirarlo del molde y a pulir los extremos. Luego ef material es post-curade en
una estufa a 80°C durante 3 horas, para lograr un maximo desarrolio de propiedades mecdnicas.
Se prepararon 5 prabetas segln la norma ASTM D638 y se evaluaron las propiedades mecénicas
del composite sometido a traceidn. Los resultados obtenidos se resumen en la tabla 7.

Tabla 7 — Propiedades mecanicas del composite obtenido empleando resina de poliéster del
Ejemplo 6 fabricada a partir de oligoésteres modificados con acetales ciclicos del Ejemplo 5

Propiedad Resultado
Dureza antes de post-curar 35 Barcol
Dureza después de post-curar 50 Barcol
Modulo de Young (traccién) 5.85 GPa
Deformacion a maxima carga (traccidn) 2.14%
Esfuerzo maximo (traccion} 97.35 MPa
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REIVINDICACIONES

1.
Ry
Rz
donde:
2.
3.
4.

Un oligoéster modificado representado por ia siguiente farmula:

0—R, O——~Ry ——8: -

/N

Ri ¥ R; representan grupos (CH;).-H, donde “a@” representa valores enteros que pueden
estarentre Oy 5,

Ra, Rs y Rs representan grupos {CHa),, donde “a” representa valores enteros que pueden
estarentre Ly S,

Re v R; puede representar grupos hidrocarburo alifdticos saturados {CH:),, donde "a”
representa valores enteros que pueden estar entre 1 v 8, grupos hidrocarburo alifaticos
insaturados (p.ej. -CH=CH-), grupos hidrocarburc aromaticos {p.ej. -CsHa-), poliéteres
alifaticos,

Rs representa un grupo -OH o un grupo -COQH.

[I ]

n” es un numero entero positivo mayor ¢ igual a 1 y menor o igual a 10,

Oligoéster modificado segun la reivindicacién 1, caracterizado porgue el oligoéster
proviene de:

a) reaccibn de esterificacion entre mondmaeros esterificables seleccionados del
grupo que incluye poliotes, polidcidos carboxilicos e hidroxidcidos,

b} depolimerizacidn de poliésteres virgenes o de desperdicio, incluyendo pero no
limitando a los siguientes:

&cido poligiicdlico, acide polilactico, policaprolactona, polietilén adipato, polietién
naftalato, polietilén tereftalato, polibutiién succinato, polibutilén tereftalato,

palitrimetilén tereftalato, polihidroxibutirato, polihidroxivalerato,

Oligoéster modificado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los grupos acetales
ciclicos pueden provenir de oligoacetales o de acetales ciclicos monohidroxilados.

Cligoéster modificado segin la reivindicacion 3, caracterizado porque ios oligoacetales
provienen preferiblemente de la reaccion entre un triol con un aldehido o cetona.
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Oligoéster medificado segln 1a reivindicacién 3, caracterizado porgue los acetales ciclicos
monchidroxilados provienen preferiblemente de la reaccidn entre un triol con un aldehide
0 uha cetona,

Oligoéster modificado segln las reivindicaciones 3 o 5, caracterizado porque los acetales
ciclicos monechidroxilados provienen preferiblemente de la reaccidon entre glicerol con un
aldehido o una cetona.

Proceso para la obtencién del oligoéster modificado de la reivindicacion 1 que incluye las
etapas de:

-

{a) depolimerizacion de poliésteres 6 polimerizacidn entre monémeros esterificables
seleccionados del grupo que incluye polioles, polidcidos carboxilicos e hidroxidcidos para
obtener un oligoéster,

(b} hacer reaccionar €l oligoéster de fa etapa (a) y un compuesto que contiene unc o mas
grupos acetales ciclicos y uno o mas grupos alcohol.

Proceso para la obtencién del oligoéster meodificado, segun la reivindicacion 7,
caracterizado porgue el compuesto que contiene grupos acetales y grupos hidroxilo de la
etapa (b}, puede ser seleccionado del grupo que comprende acetales ciclicos
monohidroxiiados y oligoacetales.

Proceso para la obtencion del oligoéster modificado, seguin la reivindicacion 7, la
temperatura de reaccion debe estar preferiblemente entre 100-300°C v la presion
preferiblemente entre 20 kPa y 2 MPa.

Proceso para la obtencidn del oligoéster modificado, segln la reivindicacion 7,
caracterizado porgue el grado de polimerizacidn estd entre 2 y 10 preferiblemente

Proceso para la obtencidn del oligoéster modificado, seglin la reivindicacién 7,
caracterizado porque incluye una etapa de purificacion del oligoéster modificado que
resulta de la etapa (b}

Composicién guimica caracterizada porgue contiene el oligoéster modificade de [a
reivindicacién 1 y un compuesto seleccionado del grupo formado por catalizadores,
solventes y aditivos.

Resina de poliéster que contiene un paoliéster sintetizado con el ofligoéster modificado de
la reivindicacion 1.

Resina de poiiéster segun Ja reivindicacién 13, caracterizada porque contiene uno ¢ mas
sclventes y aditivos.

Resina de poliéster, de la reivindicacién 13, caracterizada porgue no contiene
diciclopentadieno.

Resina de poliéster, segln iz reivindicacién 13, caracterizada porque presenta un
contenido de solventes menaor al 35% en peso.

Resina de poliéster segin la reivindicacion 16, caracterizada porque el contenido de
estireno como solvente esta entre 0% y 30% en peso.

Resina de poliéster, segin la reivindicacion 16 a 17, caracterizada por un contenido de
compuestos clasificados como HAPs fgual o inferior a 35% en peso.
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27,

Resina de poliéster, segln la reivindicacion 16 o 17, caracterizada por un contenido de
compuestos clasificados como VOCs iguzl o inferior a 35% en peso.

Proceso para la obtencién de la resina de poliéster de la reivindicacién 14 caracterizado
porgque comprende los siguientes pasos:

(a) la polimerizacidn en presencia del oligoéster modificado de la reivindicacién 1, de dos o
mas maonomeros seleccionados del grupo que comprende hidroxidcidos, polioles
poliacidos carboxilicos,

{b) disolver el poliéster obtenida en la etapa (a}

Proceso para la obtencidn de la resina de poliéster, segin la reivindicacién 20,
caracterizado porgue la etapa de polimerizacien (a} se realiza en presencia de lipidos,
catalizadores, solventes y aditivos.

Procese para la obtencidén de la resina de poliéster, segin fa reivindicacion 20,
caracterizado porque en la reaccion de la etapa {(a) la temperatura esta entre 100-300°C
preferiblemente y la presion entre 20 kPa y 2 MPa preferiblemente.

Procesg para la obtencidén de la resina de poliéster, segun la reivindicacién 29,
caracterizado porque en la etapa de polimerizacion (a) se pueden efectuar procesos de
esterificacion, transesterificacién o ambos.

Proceso para la obtencion de la resina de poliéster, segun la reivindicacién 20,
caracterizado porque en la reaccidn se alcanza un valor acido final preferiblemente entre
10 y 60 mg KOH/g resina.

Proceso para la obtencién de la resina de poliéster, segin la reivindicacién 20,
caracterizado se lleva a cabo una etapa de purificacién de la resina obtenida.

Composicidn de recubrimiento caracterizada porque contiene la resina de poliéster de la
reivindicacién 14 como formadar de peliculs.

Composite caracterizado porque contiene la resina de poliéster de Ia reivindicacién 14
como matriz polimérica.
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