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DESCRIPCION

METODO Y SISTEMA DE DESARMADO DE CARTUCHOS DE
MUNICION

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la invencidn se encuadra en el campo del desarmado de cartuchos de
municion y se refiere a un método y sistema que permite separar el cartucho de

municidn en sus diferentes componentes, para el reaprovechamiento de los mismos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los procesos de desarmado de municién son algo conocido dentro del sector de
armamento. Por una parte es conveniente recuperar la pdlvora de los elementos no
utilizados y por otra parte es conveniente inutilizar otros elementos que pueden

resultar peligrosos.

Una manera conocida de deshacerse de municion obsoleta es introducirla en hornos
sin desarmarla, lo que requiere un importante consumo de energia y resulta en gran
cantidad de gases que deben ser filtrados y procesados para reducir las emisiones, que
aun asi, siguen siendo considerables. Esto repercute notablemente en los costes de

desmilitarizacién y al retorno econémico de los materiales de recuperacion/reciclado.

Hasta la fecha no existe ninguna maquina que realice todas las tareas de desarmado
de cartuchos de municién de forma integral y automatica en un espacio relativamente
reducido facilmente trasladable en camién y cumpliendo con todas las condiciones de
seguridad exigibles a una tarea de tal calibre. En el estado de la técnica actual, los
procesos de desarmado se realizan de forma manual o semiautomatica y no suelen ser
completos, dejando partes a realizar en hornos. A modo de precedentes comprendidos
en el estado de la técnica, se pueden mencionar mecanismos de extraccidn de balas de
proyectiles de medio y gran calibre (e.g. “Demil plant” de Konstrukta industry). Las
caracteristicas de estos mecanismos obligan a la construccién de infraestructuras que
no se pueden desplazar una vez construidas, lo cual imposibilita su uso en aquellos
lugares donde la municién se ha desechado. Ademds, son mecanismos que sdlo

admiten un tipo de municién, con lo cual no siempre es compatible para cualquier



10

15

20

25

30

35

usuario.

La presente invencidn no necesita el empleo de un horno para inertizar los elementos
peligrosos (vainas sin detonar, etc), ahorrando energia y problemas de seguridad vy
emisiones contaminantes. Asimismo, con un minimo de implicacion por parte del
operario, consistente en alimentar la tolva de entrada con los cartuchos, se obtiene la
separacidon automatica de todos los elementos, teniendo que llevar a cabo sdlo el
vaciado periédico de las tolvas de salida de pdlvora. Después de cada etapa del
proceso de desarmado, unos elementos de control verifican la correcta realizacién de
dicha etapa, para que no se lleven a cabo manipulaciones que puedan resultar
peligrosas. Los materiales resultantes son plenamente reciclables y mantienen su valor
de mercado al no ser alteradas sus condiciones por la incineracidon/detonacién en

horno (pdlvora, plomo, acero, latdn).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién propone una solucién mejorada a los problemas anteriores
mediante un sistema de desarmado segun la reivindicacion 1 y un sistema de
desarmado segun la reivindicaciéon 10 y un método para separar componentes de un
cartucho segun la reivindicacién 14. En las reivindicaciones dependientes se definen

realizaciones preferidas de la invencion.

En un primer aspecto inventivo, la invencion presenta un sistema de desensamblado
para la separacidon de cartuchos de municidén que comprenden una vaina, una bala y
polvora en sus componentes. Este sistema comprende un cabezal de extraccion para
extraer la bala de la vaina y unos medios de retencién para retener la vaina en una

posicién de extraccidn durante la extraccion de la bala.

En una realizacién particular, los medios de retencién comprenden un apoyo superior,
adecuado para apoyar sobre un ensanchamiento de la seccién transversal de la vaina,

impidiendo un movimiento de la vaina en la direccidn de extraccion de la bala.

En una realizacién particular, el apoyo superior estd conectado a medios motores
adecuados para mover el apoyo superior linealmente en un sentido de acercamiento y

de alejamiento respecto a la posicion de extraccion.
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En una realizaciéon particular, los medios de retencién comprenden al menos una
pestafia adecuada para sujetar la vaina mediante el enclavamiento de dicha pestafia

en el culote de la vaina.

En una realizacidon particular, el cabezal de extraccion comprende al menos dos
garrillas adecuadas para enclavarse en la bala del cartucho y dispuestas en el cabezal

de extraccidn para rodear periféricamente al menos parcialmente la bala.

En una realizacidon particular, cada garrilla comprende un elemento pivotante,
comprendiendo el elemento pivotante un punto de pivote sobre el que puede rotar y
al menos una uifa que sobresale de un extremo del elemento pivotante y que es

adecuada para enclavarse en una bala.

En una realizacidn particular, el sistema comprende adicionalmente un resorte
conectado con el elemento pivotante de la garrilla de tal manera que una rotacién del
elemento pivotante respecto a una posicidén en la que el conjunto de garrilla y resorte
se encuentra en equilibrio ha de vencer la fuerza de recuperacion ejercida por el

resorte.

En una realizacién particular, el sistema comprende medios motores adecuados para
mover el cabezal de extraccion en un sentido de acercamiento y de alejamiento

respecto de una posicion de extraccion de la vaina.

En un segundo aspecto inventivo, la invencidn presenta un sistema de desarmado,
para el desarmado de cartuchos de municion que comprende un sistema de

desensamblado de acuerdo con el primer aspecto inventivo.

En una realizacién particular, el sistema de desarmado comprende una pluralidad de
pinzas circulantes y unos medios de avance de las pinzas circulantes. Cada pinza esta
adaptada para sujetar un cartucho. Los medios de avance de las pinzas circulantes son

adecuados para mover las pinzas circulantes a lo largo del sistema de desarmado.

En una realizacién particular, el sistema de desarmado comprende adicionalmente al
menos uno de los siguientes elementos:
un sistema de percusién para detonar los pistones de las vainas vacias,

un sistema de aplastado para aplastar las vainas percutidas,
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un sistema de expulsidn para la expulsion de las vainas,

al menos un elemento de verificacion que informan en el caso de que en el sistema
de desensamblado y/o en el sistema de expulsidén no se hayan realizado correctamente
en el cartucho las operaciones previstas,

una pluralidad de rampas de salida para recibir los componentes por separado, y

una pluralidad de tolvas de salida para recoger los componentes separados.

En una realizacién particular, al menos uno de los elementos del sistema de
desarmado es intercambiable para adaptar su funcionamiento a distintos calibres de

cartuchos de municion.

En un tercer aspecto inventivo, la invencién presenta un método para separar los
componentes de un cartucho de municién utilizando un sistema de desensamblado
segun el primer aspecto inventivo, caracterizado por que comprende las siguientes
etapas:

a) sujetar la vaina del cartucho por unos medios de retencion,

b) extraer la bala del cartucho, e

c) invertir la orientacién del cartucho, provocando el vaciado del material explosivo

de su interior.

En una realizacion particular del método, la etapa b) de extraer la bala del cartucho
comprende las siguientes etapas:

aproximar un cabezal de extraccién de bala al cartucho, de modo que cuando la
bala penetra en dicho cabezal de extraccién de bala empuja unas garrillas
comprendidas en dicho cabezal de extraccion de bala, de modo que, al ser empujadas,
dichas garrillas se enganchan a la bala del cartucho, y

alejar el cabezal de extraccién de bala, de modo que las garrillas arranquen en ese

movimiento la bala de la vaina del cartucho.

En una realizacién particular del método, la etapa a) de sujetar la vaina del cartucho
por unos medios de retencion comprende:

aproximar un apoyo superior al cartucho dispuesto con la punta de la bala
orientada hacia dicho apoyo, de manera que el apoyo apoye sobre un ensanchamiento
de la seccion transversal de la vaina, y/o

sujetar el cartucho por el culote de la vaina, por medio de unas pestafias.
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Todas las caracteristicas y/o las etapas de métodos descritas en esta memoria
(incluyendo las reivindicaciones, descripciéon y dibujos) pueden combinarse en
cualquier combinacién, exceptuando las combinaciones de tales caracteristicas

mutuamente excluyentes.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencién, se pondran mas claramente de
manifiesto a partir de la descripcion detallada que sigue de una forma preferida de
realizacion, dada Unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo, con

referencia a las figuras que se acompaiian.

Figural Esquema del sistema de desensamblado segin una realizacion de la
invencion.

Figura 2A-2D Esquema del procedimiento de extraccién de bala.

Figura3  Esquema general de un sistema de desarmado segln una realizacion de la
invencién.

Figurad4  Esquema general de un sistema de admisidon segln una realizacién de la
invencion

Figura5 Esquema general de un sistema de pinzas circulantes segin una
realizacion de la invencion

Figura6  Esquema general de un sistema de percusidn segln una realizacion de la

invencion

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

En la Figura 1, se observa en detalle la configuracién de un sistema de desensamblado
(5) segun la invencién, adecuado para separar la bala (11) de la vaina (12) de un
cartucho (10). El sistema de desensamblado (5) de la invencidon comprende un cabezal
de extraccidn (53) para extraer la bala (11) de la vaina (12) y medios de retencion para
retener la vaina (12) en una posicion de extraccién durante la extraccion de la bala
(12).

En la realizacién ejemplificada en la Figura 1, los medios de retencidn comprenden un
apoyo superior (52), que aprovecha un ensanchamiento de la seccién transversal de la

vaina (12) para impedir un movimiento de la vaina (12) en la direccién de extraccion de
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la bala (11), que en la figura seria la direccion hacia la parte superior de la pagina. En
esta realizacién el apoyo superior (52) es una pieza metalica que comprende un orificio
pasante por el cual entra la vaina (12), dejando la bala (11) al descubierto y accesible

para el cabezal de extraccion de bala (53).

En la realizacion de la figura, el sistema de desensamblado presenta ademas un
asiento de vaina (51), que constituye un soporte para el apoyo del culote de la vaina

(12) mientras se lleva a cabo el proceso de extraccién de la bala (11).

El cabezal de extraccién de bala (53) comprende en esta realizacidon unas garrillas (532)
y unos resortes (533). Cada garrilla (532) puede pivotar respecto a uno de sus puntos, y
cada resorte (533) se apoya en el extremo de una garrilla (532), de modo que cuando
la garrilla (532) gira, comprime el resorte (533). Ademas, existe un tope que impide
que las garrillas (532) giren libremente alrededor de su punto de articulacion. En una
realizacion particular, las garrillas (532) estan sujetas en un soporte (531), con respecto
al cual pivotan. En una realizacién particular, se distinguen en la garrilla (532) una
parte pivotante y una ufia que sobresale de un extremo del elemento pivotante y que
es adecuada para enclavarse en una bala (11). En una realizacidn particular, la garrilla

(532) comprende mas de una ufia.

El principio de funcionamiento de este sistema se basa en que en un solo movimiento
de bajada y subida de unos elementos mdviles, se sujeta el cartucho (10) y se extrae la
bala (11).

Este movimiento mediante el cual que separan la vaina (12) y la bala (11) se puede

observar en las figuras 2A-2D.

En una realizacién particular, el cartucho (10) se encuentra en el sistema de
desensamblado, situado sobre el asiento de vaina (51) y/o sujeto por unas pinzas (3)
gue han podido emplearse ademas para llevar el cartucho (10) hasta el sistema de
desensamblado (5). En la etapa de extraccidn, mientras el cartucho (10) permanece
quieto, el apoyo superior (52) desciende sobre él. Dicho apoyo superior (52)
comprende un orificio, de modo que cuando el apoyo superior (52) llega a su punto

inferior, dicho orificio encaja en la vaina (12).

A continuacion desciende el cabezal de extraccién de la bala (53). En el movimiento
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descendente del cabezal de extraccidn de la bala (53), las garrillas (532) entran en
contacto con la bala (11), lo que provoca que pivoten en contra de la fuerza de
recuperacién del resorte. Cuando el cabezal de extraccion de bala (53) termina de
descender y comienza a ascender desde la posicidn inferior, el movimiento ascendente
del cabezal de extraccidn (53) provoca que las garrillas (532) queden enclavadas en la
bala (11). La propia forma de dicha bala (11) impide que dichas garrillas (533) giren en

sentido contrario y se suelten.

Al ascender el cabezal de extraccion de bala (53), en un movimiento de alejamiento de
la vaina (12), que se encuentra inmovilizada en la denominada posicion de extraccion,
las garrillas (532) que se encuentran clavadas en la bala (11) tiran de la bala (11) y la
separan de la vaina (12). Una vez que la bala (11) ha sido separada, el apoyo superior
(52) comienza a ascender, liberando con ello la vaina (12), que puede retirarse del

sistema de desensamblado, por ejemplo, mediante pinzas circulantes (3).

La principal ventaja de este sistema estd en que la gran fuerza que puede ejercer, y
gue es necesaria para la extraccién de la bala (11) de determinados cartuchos (10), no
se transmite a las pinzas (3) que sujetan los cartuchos (10) ni a otras partes del sistema
de desensamblado (5), gracias a la sujecion de los medios de retencion. Es decir, la
fuerza de extraccién es absorbida por los mecanismos internos del sistema de

desensamblado.

En caso de que el sistema de desensamblado (5) esté previsto para funcionar en un
proceso continuo, cuando el cabezal de extraccion de la bala (53) y el apoyo superior
(52) se encuentran en la posicidn superior, puede comenzar de nuevo el ciclo con un
nuevo cartucho (10). Asi, al descender de nuevo el cabezal de extraccién de la bala (53)
sobre un nuevo cartucho, la nueva bala (11) empujard la bala retirada del cartucho
anterior, empujandola por un conducto comprendido en dicho cabezal de extraccién
de bala (53) hacia una salida al exterior, por ejemplo, una rampa de salida hasta una

tolva de salida de balas separadas.

El movimiento del apoyo superior (52) y del cabezal de extraccidn de la bala (53) esta
restringido por unas guias verticales, y es provocado por un sistema rueda-biela
excéntrica. Aungue el movimiento del apoyo superior (52) y del cabezal de extracciéon
(53) es accionado por un solo mecanismo giratorio, el movimiento no es

completamente simultaneo.
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El accionamiento de dicho mecanismo giratorio se lleva a cabo por medio de un
motorreductor eléctrico, cuyo eje de salida tiene un volante acoplado, que ademas de
servir como volante de inercia, confiere al apoyo superior (52) y al cabezal de

extraccion de bala (53) los movimientos necesarios.

El movimiento del cabezal de extraccion de bala (53) se realiza por medio de una biela
unida excéntricamente al volante de inercia, que le confiere un movimiento
cuasisenoidal. El apoyo superior (52), por su parte, es movido por un rodillo de leva
que discurre por una ranura que posee el volante de inercia en su cara interior, y que
hace las veces de contrapista de rodadura. La ranura del volante estd mecanizada de
tal manera que cuando el cabezal extractor estd en la posicidn superior, también lo

estd el apoyo.

La ranura por la que discurre el rodillo de leva que mueve el apoyo, tiene la forma
precisa para que el apoyo superior se mueva de tal forma que estd en la posicidon
inferior (apoyandose la vaina (12) en él), desde antes de que el cabezal extractor entre
en contacto con la bala (11), mientras se produce la extraccién y no comienza a subir

hasta que el cabezal ya ha extraido completamente la bala (11).

Tanto el apoyo superior (52) como el cabezal de extraccién de la bala (53) son
elementos reemplazables, para poder adaptarse a los diferentes calibres de cartuchos
(10). Asi, el sistema de desensamblado puede emplearse para cualquier calibre,
utilizando un apoyo superior (52) y un cabezal de extraccién de bala (53) adecuados

para el calibre de la municién a desarmar.

Unicamente en los calibres mas pequefios, por ejemplo 9mm, donde no hay
posibilidad de sujetar la vaina (12) mediante el apoyo superior (52), al no haber parte
conica en la misma, el cartucho (10) es sujetado por el culote de la vaina (12), por
medio de unas pestafias. Estas pestafias son reemplazables y pueden sujetar
diferentes calibres de cartucho (10) si la geometria de los mismos lo requiere.
Ventajosamente, aunque ambos sistemas de retencidn, i.e., apoyo superior (52) vy
pestafias, pueden emplearse conjuntamente para asegurar una mayor fijacién:
mientras los apoyos superiores (52) impiden la transmision de la fuerza al exterior de
la estacion, las pestafias evitan que la vaina (12) pueda quedar encajada en el apoyo

superior (52), impidiendo asi que dicho apoyo superior (52) se la lleve hacia arriba al
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elevarse posteriormente.

En la Figura 3 se observa una realizacion preferida de un sistema de desarmado segun
la invencién. El sistema de desarmado comprende, ademas de un sistema de
desensamblado (5) segun la invencién, uno o varios elementos adicionales. En la

realizacion mostrada, incluye los siguientes elementos:

un sistema de admision de cartuchos (2),

- un conjunto de pinzas circulantes (3) para trasladar los cartuchos (10) a lo largo
del sistema de desarmado,

- un sistema de percusidn (6) para detonar los pistones de las vainas (12) vacias,

- un sistema de aplastado (7) para aplastar las vainas (12) percutidas,

- un sistema de expulsion (8) de las vainas (12) aplastadas,

- un sistema de rampas salida de las vainas (12) separadas y aplastadas, y

- varios elementos auxiliares, que recogen los componentes separados:

o una tolva de salida de balas separadas (91),

o una tolva de salida de vainas vacias (92), y

o una tolva de recogida de pdlvora extraida (93).

Preferentemente, los elementos anteriores se encuentran montados en un chasis

principal (1).

El sistema de desarmado incluye preferentemente medios de control, para controlar el
correcto funcionamiento del sistema de desarmado, comprobar que no se produzca
ningun error y, en caso de producirse, interrumpir el funcionamiento del sistema de
desarmado de forma segura e informar de la ocurrencia de dicho error con la mayor

precisién y nivel de informacién posible.

El sistema de desarmado puede incluir adicionalmente una pantalla de visualizacién,
para mostrar informacion relativa a la municién a procesar y al funcionamiento del
sistema de desarmado completo y de sus sub-sistemas individuales, asi como para
visualizar errores e incidencias que eventualmente se puedan producir y avisar de las
labores de mantenimiento que deban ser realizadas, en funciéon del nidmero de

cartuchos procesados.

La Figura 4 muestra el funcionamiento de un sistema de admisidon de cartuchos (2)
seglin una realizacion preferida. Este sistema comprende un dispositivo de

acumulacién y dosificacion de cartuchos orientados (21) y un mecanismo de esclusa
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(22). También comprende un sensor fotoeléctrico de deteccidn.

Los cartuchos (10) entran en el sistema de desarmado a través del dispositivo de
acumulacién y dosificacion de cartuchos orientados (21). En este dispositivo se
produce la acumulacion de cartuchos orientados para poder abastecer al sistema de
desarmado, absorbiendo las posibles variaciones de cadencia de manipulacién de

cartuchos (10) que se hayan producido previamente a su entrada.

A continuacién se encuentra el mecanismo de esclusa (22) que deja pasar los
cartuchos (10) uno a uno, a peticion del paso siguiente. El dispositivo de acumulaciény
dosificacidn de cartuchos orientados (21) hace las veces de recamara. El cartucho (10)
gue sale de la esclusa (22) cae entre las patas de una pinza (3), que han sido
previamente abiertas por un cilindro neumatico. A continuacién, cuando el sensor
fotoeléctrico de deteccion detecta que el cartucho (10) se encuentra colocado en la

pinza (3), la pinza es cerrada y avanza a la siguiente estacion.

La Figura 5 muestra la estructura del conjunto de pinzas circulantes (3) que trasladan
los cartuchos (10) a lo largo del sistema de desarmado. Dicho conjunto de pinzas
circulantes (3) comprende una pluralidad de pinzas montadas sobre unos medios de
avance (4) que las hacen pasar por todas las estaciones del sistema de desarmado. A
cada paso de estos medios de avance (4) todas las pinzas se mueven la distancia
necesaria para llevar cada cartucho (10) a la estacion siguiente. En una realizacion
particular, estos medios de avance (4) comprenden tres cilindros neumaticos: el
primero se encarga de atrapar los medios de transporte, el segundo mueve al primero
hacia la siguiente estacion y el tercero sujeta los medios de transporte mientras el
segundo vuelve a su posicién inicial para llevar a cabo el siguiente movimiento A cada
paso que avanzan los medios de avance (4), todo el sistema de pinzas circulantes (3)
avanza un paso. Habrad pasos en los que se lleve a cabo una de las etapas del
desarmado y pasos intermedios en los que no se realice ninguna accién. Estas pinzas
seran las que sujeten los cartuchos (10) de municidn y los hagan pasar por cada una de

las etapas.
Después del sistema de admision se encuentra el sistema de desensamblado (5),
previamente descrito en la Figura 1, en el que se lleva a cabo la separacién de los

cartuchos en sus componentes principales.

Como se ve en la Figura 3, el movimiento del apoyo superior (52) y/o del cabezal de
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extracciéon de bala (53) estd coordinado con los medios de avance (4) de las pinzas
circulantes (3), de modo que un giro del sistema rueda-biela excéntrica (lo que
corresponde a una subida y bajada del apoyo superior (52) y del cabezal de extraccion

de bala (53)) corresponde a un movimiento de avance del sistema de pinzas circulantes

(3).

Una vez que la bala (11) ha sido extraida del cartucho (10) en el sistema de

desensamblado (5), la vaina (12) sigue el recorrido sujeta por las pinzas circulantes (3).

Preferentemente, tras la extraccién de la bala (11), se verifica que se ha efectuado
realmente la extraccidn de la bala (11), por medio de una varilla de deteccién situada a
la salida del sistema de desensamblado (5). Una vez realizada esta comprobacién, las
pinzas circulantes (3) contindan su recorrido invirtiendo su orientacion, de modo que
la vaina (12), una vez extraida su bala (11), al ser cambiada de orientacidén por las
pinzas circulantes (3), deja caer su contenido por gravedad sobre las tolvas de recogida
de podlvora extraida (93). Preferentemente, las tolvas de recogida de pdlvora (93)

comprenden medios de aspiracién para aspirar la pélvora recogida.

En una etapa posterior de la realizacidon ejemplificada se verifica que la pdélvora ha sido
extraida correctamente de la vaina (12) mediante una o varias varillas de verificacion,
situadas después de las tolvas de recogida de pdlvora extraida (93). Las varillas de
verificacidn se introducen en la vaina (12) y en caso de que puedan realizar todo su
recorrido sin encontrar resistencia, confirmarian que la vaina (12) se encuentra vacia
de polvora. Después de las comprobaciones de la extraccidon de la bala (11) y del
vaciado de la vaina (12), las pinzas circulantes (3) contindan su recorrido hasta la
siguiente etapa, que en el ejemplo mostrado es la percusion de las vainas (12) vacias,
detonando el piston. Asi, el piston se deja inutilizable, y de paso, se consume la pdlvora

restante.

La Figura 6 muestra la configuracion del sistema de percusion (6). En este sistema se
distinguen al menos los siguientes elementos:
- una placa de tope de vaina (61), dispuesta horizontalmente haciendo de tope
superior de la vaina (12), para evitar que ésta pueda moverse al ser percutida,
- al menos un percutor (62), que es movido hacia el piston de la vaina (12) para

percutirla y provocar su detonacion.
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Tanto la placa de tope de vaina (61) como el al menos un percutor (62) son elementos
intercambiables y ajustables, en funcién del calibre de los cartuchos de municién a

procesar.

En esta etapa de percusion, la vaina (12) es sujetada sobre el asiento de vaina,
mientras el percutor (62) golpea en el blanco de la vaina (12), provocando la

detonacién de los restos de pdlvora que pudieran quedar dentro de ella.

Preferentemente, el sistema de percusion (6) comprende también un dispositivo para

la aspiracion y el filtrado de los gases que provienen de la percusién.

Posteriormente, se lleva a cabo el aplastado de las vainas (12) percutidas. El sistema de
aplastado (7) comprende unas mordazas accionadas por unos cilindros neumaticos. En
el extremo de las mordazas hay unas cuchillas de aplastado, de modo que cuando se
cierran las mordazas, las cuchillas de aplastado provocan un aplastamiento de la vaina.
En una realizacidén particular, las cuchillas de aplastado incluyen un machihembrado en

forma de “V”, para provocar, ademas del aplastamiento, el perforado de la vaina.

La ultima etapa consiste en la expulsion de las vainas, una vez percutidas y aplastadas,
por la tolva de salida de las vainas vacias. El sistema de expulsion incluye también un
expulsor de comprobacidn que verifica que la vaina ha sido correctamente expulsada.
El expulsor de comprobacidn trata de recorrer su carrera. Si la vaina no hubiera sido
expulsada, el expulsor de comprobacién podria llegar a desatascarla. Si no lo pudiera
hacer, detectaria esta situacién y provocaria una sefial de alarma para que el operario

la desatascara manualmente.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de desensamblado (5) para la separacion de cartuchos (10) de municién
gue comprenden una vaina (12), una bala (11) y pdélvora en sus componentes, estando
el sistema caracterizado por que comprende:

un cabezal de extraccion (53) para extraer la bala (11) de la vaina (12), y

medios de retencion (52) para retener la vaina (12) en una posicién de extraccion

durante la extraccion de la bala (11).

2.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacion 1, en el que los medios de
retencién comprenden:

un apoyo superior (52), adecuado para apoyar sobre un ensanchamiento de la
seccion transversal de la vaina (12), impidiendo un movimiento de la vaina (12) en la

direccion de extraccidn de la bala (11).

3.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacién 2, en el que apoyo superior
(52) estd conectado a medios motores adecuados para mover el apoyo superior (52)
linealmente en un sentido de acercamiento y de alejamiento respecto a la posicién de

extraccion.

4.- Sistema de desensamblado (5) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
gue los medios de retencién comprenden al menos una pestafia adecuada para sujetar

la vaina (12) mediante el enclavamiento de dicha pestaia en el culote de la vaina (12).

5.- Sistema de desensamblado (5) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
gue el cabezal de extraccion comprende al menos dos garrillas (532) adecuadas para
enclavarse en la bala (11) del cartucho (10) y dispuestas en el cabezal de extraccion

(53) para rodear periféricamente al menos parcialmente la bala (11).

6.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacién 5, en el que cada garrilla
(532) comprende un elemento pivotante, comprendiendo el elemento pivotante un
punto de pivote sobre el que puede rotar y al menos una ufia que sobresale de un

extremo del elemento pivotante y que es adecuada para enclavarse en una bala (11).

7.- Sistema de desensamblado (5) segun cualquiera de las reivindicaciones 5 6 6, que
comprende adicionalmente un resorte (533) conectado con el elemento pivotante de

la garrilla (532) de tal manera que una rotacion del elemento pivotante respecto a una
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posicién en la que el conjunto de garrilla (532) y resorte (533) se encuentra en

equilibrio ha de vencer la fuerza de recuperacién ejercida por el resorte (533).

8.- Sistema de desensamblado (5) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende medios motores adecuados para mover el cabezal de extraccion (53) en un
sentido de acercamiento y de alejamiento respecto de una posiciéon de extraccién de la
vaina (12).

9.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacion 8 cuando depende de la
reivindicacion 3, que comprende un volante de inercia y un rodillo de leva, en donde

el cabezal de extraccidn de bala (53) esta unido al volante de inercia por medio de
una biela unida excéntricamente al volante,

el apoyo superior (52) esta unido al rodillo de leva que discurre por una ranura
gue posee el volante de inercia, de modo que el apoyo superior (52) estd en su
posicién inferior desde antes de que el cabezal de extraccidon de bala (53) entre en
contacto con la bala (11) y empiece a moverse hacia arriba de nuevo después de que el

cabezal de extraccién de bala (53) haya extraido la bala (11).

10. Sistema de desarmado, para el desarmado de cartuchos (10) de municién que
comprende un sistema de desensamblado de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 9.

11. Sistema de desarmado segun la reivindicacion 10, que comprende:

una pluralidad de pinzas circulantes (3), estando adaptada cada pinza para sujetar
un cartucho (10), y

unos medios de avance (4) de las pinzas circulantes (3) adecuados para mover las

pinzas circulantes (3) a lo largo del sistema de desarmado.

12. Sistema de desarmado segun cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, que
comprende adicionalmente al menos uno de los siguientes elementos:

un sistema de percusién (6) para detonar los pistones de las vainas (12) vacias,

un sistema de aplastado (7) para aplastar las vainas (12) percutidas,

un sistema de expulsion (8) para la expulsién de las vainas (12),

al menos un elemento de verificacién que informa en el caso de que en el sistema
de desensamblado (5) y/o en el sistema de expulsidn no se hayan realizado

correctamente en el cartucho (10) las operaciones previstas,
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una pluralidad de rampas de salida para recibir los componentes por separado, y
una pluralidad de tolvas de salida (91, 92, 93) para recoger los componentes

separados.

13.- Sistema de desarmado de los componentes de un cartucho (10) de municién
segln cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque al menos uno
de sus elementos es intercambiable para adaptar su funcionamiento a distintos

calibres de cartuchos (10) de municion.

14.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municién utilizando
un sistema de desensamblado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

a) sujetar la vaina (12) del cartucho (10) por unos medios de retencién (52),

b) extraer la bala (11) del cartucho (10), e

c) invertir la orientacién del cartucho (10), provocando el vaciado del material

explosivo de su interior.

15.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municion segun la
reivindicacion 14, en donde

la etapa (a) se lleva a cabo antes de que el cabezal de extraccién (53) entre en
contacto con la bala (11),

la etapa (b) se lleva a cabo por medio del cabezal de extraccién (53),y

después de la etapa (b) y antes de la etapa (c), los medios de retencion (52) son
separados de la vaina (12) después de que el cabezal de extraccidon (53) haya extraido

la bala (11) completamente.

16.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municion segun la
reivindicacion 15, donde la etapa b) de extraer la bala (11) del cartucho (10)
comprende las siguientes etapas:

aproximar un cabezal de extraccidon de bala (53) al cartucho (10), de modo que
cuando la bala (11) penetra en dicho cabezal de extraccidén de bala (53) empuja unas
garrillas (532) comprendidas en dicho cabezal de extraccién de bala (53), de modo que,
al ser empujadas, dichas garrillas (532) se enganchan a la bala (11) del cartucho (10), y

alejar el cabezal de extraccién de bala (53), de modo que las garrillas (532)

arranguen en ese movimiento la bala (11) de la vaina (12) del cartucho (10).
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17.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municién segun
cualquiera de las reivindicaciones 15 6 16, donde la etapa a) de sujetar la vaina (12) del
cartucho (10) por unos medios de retencién (52) comprende:

aproximar un apoyo superior (52) al cartucho (10) dispuesto con la punta de la
bala (11) orientada hacia dicho apoyo, de manera que el apoyo apoye sobre un
ensanchamiento de la seccidn transversal de la vaina (12) antes de que el cabezal de

extraccidn (53) entre en contacto con la bala (11).
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DESCRIPCION

METODO Y SISTEMA DE DESARMADO DE CARTUCHOS DE
MUNICION

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la invencidn se encuadra en el campo del desarmado de cartuchos de
municion y se refiere a un método y sistema que permite separar el cartucho de

municidn en sus diferentes componentes, para el reaprovechamiento de los mismos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los procesos de desarmado de municién son algo conocido dentro del sector de
armamento. Por una parte es conveniente recuperar la pdlvora de los elementos no
utilizados y por otra parte es conveniente inutilizar otros elementos que pueden

resultar peligrosos.

Una manera conocida de deshacerse de municion obsoleta es introducirla en hornos
sin desarmarla, lo que requiere un importante consumo de energia y resulta en gran
cantidad de gases que deben ser filtrados y procesados para reducir las emisiones, que
aun asi, siguen siendo considerables. Esto repercute notablemente en los costes de

desmilitarizacién y al retorno econémico de los materiales de recuperacion/reciclado.

Hasta la fecha no existe ninguna maquina que realice todas las tareas de desarmado
de cartuchos de municién de forma integral y automatica en un espacio relativamente
reducido facilmente trasladable en camién y cumpliendo con todas las condiciones de
seguridad exigibles a una tarea de tal calibre. En el estado de la técnica actual, los
procesos de desarmado se realizan de forma manual o semiautomatica y no suelen ser
completos, dejando partes a realizar en hornos. A modo de precedentes comprendidos
en el estado de la técnica, se pueden mencionar mecanismos de extraccidn de balas de
proyectiles de medio y gran calibre (e.g. “Demil plant” de Konstrukta industry). Las
caracteristicas de estos mecanismos obligan a la construccién de infraestructuras que
no se pueden desplazar una vez construidas, lo cual imposibilita su uso en aquellos
lugares donde la municién se ha desechado. Ademds, son mecanismos que sdlo

admiten un tipo de municién, con lo cual no siempre es compatible para cualquier
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La presente invencidn no necesita el empleo de un horno para inertizar los elementos
peligrosos (vainas sin detonar, etc), ahorrando energia y problemas de seguridad vy
emisiones contaminantes. Asimismo, con un minimo de implicacion por parte del
operario, consistente en alimentar la tolva de entrada con los cartuchos, se obtiene la
separacidon automatica de todos los elementos, teniendo que llevar a cabo sdlo el
vaciado periédico de las tolvas de salida de pdlvora. Después de cada etapa del
proceso de desarmado, unos elementos de control verifican la correcta realizacién de
dicha etapa, para que no se lleven a cabo manipulaciones que puedan resultar
peligrosas. Los materiales resultantes son plenamente reciclables y mantienen su valor
de mercado al no ser alteradas sus condiciones por la incineracidon/detonacién en

horno (pdlvora, plomo, acero, latdn).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién propone una solucién mejorada a los problemas anteriores
mediante un sistema de desarmado segun la reivindicacion 1 y un sistema de
desarmado segun la reivindicaciéon 10 y un método para separar componentes de un
cartucho segun la reivindicacién 14. En las reivindicaciones dependientes se definen

realizaciones preferidas de la invencion.

En un primer aspecto inventivo, la invencion presenta un sistema de desensamblado
para la separacidon de cartuchos de municidén que comprenden una vaina, una bala y
polvora en sus componentes. Este sistema comprende un cabezal de extraccion para
extraer la bala de la vaina y unos medios de retencién para retener la vaina en una

posicién de extraccidn durante la extraccion de la bala.

En una realizacién particular, los medios de retencién comprenden un apoyo superior,
adecuado para apoyar sobre un ensanchamiento de la seccién transversal de la vaina,

impidiendo un movimiento de la vaina en la direccidn de extraccion de la bala.

En una realizacién particular, el apoyo superior estd conectado a medios motores
adecuados para mover el apoyo superior linealmente en un sentido de acercamiento y

de alejamiento respecto a la posicion de extraccion.
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En una realizaciéon particular, los medios de retencién comprenden al menos una
pestafia adecuada para sujetar la vaina mediante el enclavamiento de dicha pestafia

en el culote de la vaina.

En una realizacidon particular, el cabezal de extraccion comprende al menos dos
garrillas adecuadas para enclavarse en la bala del cartucho y dispuestas en el cabezal

de extraccidn para rodear periféricamente al menos parcialmente la bala.

En una realizacidon particular, cada garrilla comprende un elemento pivotante,
comprendiendo el elemento pivotante un punto de pivote sobre el que puede rotar y
al menos una uifa que sobresale de un extremo del elemento pivotante y que es

adecuada para enclavarse en una bala.

En una realizacidn particular, el sistema comprende adicionalmente un resorte
conectado con el elemento pivotante de la garrilla de tal manera que una rotacién del
elemento pivotante respecto a una posicidén en la que el conjunto de garrilla y resorte
se encuentra en equilibrio ha de vencer la fuerza de recuperacion ejercida por el

resorte.

En una realizacién particular, el sistema comprende medios motores adecuados para
mover el cabezal de extraccion en un sentido de acercamiento y de alejamiento

respecto de una posicion de extraccion de la vaina.

En un segundo aspecto inventivo, la invencidn presenta un sistema de desarmado,
para el desarmado de cartuchos de municion que comprende un sistema de

desensamblado de acuerdo con el primer aspecto inventivo.

En una realizacién particular, el sistema de desarmado comprende una pluralidad de
pinzas circulantes y unos medios de avance de las pinzas circulantes. Cada pinza esta
adaptada para sujetar un cartucho. Los medios de avance de las pinzas circulantes son

adecuados para mover las pinzas circulantes a lo largo del sistema de desarmado.

En una realizacién particular, el sistema de desarmado comprende adicionalmente al
menos uno de los siguientes elementos:
un sistema de percusién para detonar los pistones de las vainas vacias,

un sistema de aplastado para aplastar las vainas percutidas,
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un sistema de expulsidn para la expulsion de las vainas,

al menos un elemento de verificacion que informan en el caso de que en el sistema
de desensamblado y/o en el sistema de expulsidén no se hayan realizado correctamente
en el cartucho las operaciones previstas,

una pluralidad de rampas de salida para recibir los componentes por separado, y

una pluralidad de tolvas de salida para recoger los componentes separados.

En una realizacién particular, al menos uno de los elementos del sistema de
desarmado es intercambiable para adaptar su funcionamiento a distintos calibres de

cartuchos de municion.

En un tercer aspecto inventivo, la invencién presenta un método para separar los
componentes de un cartucho de municién utilizando un sistema de desensamblado
segun el primer aspecto inventivo, caracterizado por que comprende las siguientes
etapas:

a) sujetar la vaina del cartucho por unos medios de retencion,

b) extraer la bala del cartucho, e

c) invertir la orientacién del cartucho, provocando el vaciado del material explosivo

de su interior.

En una realizacion particular del método, la etapa b) de extraer la bala del cartucho
comprende las siguientes etapas:

aproximar un cabezal de extraccién de bala al cartucho, de modo que cuando la
bala penetra en dicho cabezal de extraccién de bala empuja unas garrillas
comprendidas en dicho cabezal de extraccion de bala, de modo que, al ser empujadas,
dichas garrillas se enganchan a la bala del cartucho, y

alejar el cabezal de extraccién de bala, de modo que las garrillas arranquen en ese

movimiento la bala de la vaina del cartucho.

En una realizacién particular del método, la etapa a) de sujetar la vaina del cartucho
por unos medios de retencion comprende:

aproximar un apoyo superior al cartucho dispuesto con la punta de la bala
orientada hacia dicho apoyo, de manera que el apoyo apoye sobre un ensanchamiento
de la seccion transversal de la vaina, y/o

sujetar el cartucho por el culote de la vaina, por medio de unas pestafias.
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Todas las caracteristicas y/o las etapas de métodos descritas en esta memoria
(incluyendo las reivindicaciones, descripciéon y dibujos) pueden combinarse en
cualquier combinacién, exceptuando las combinaciones de tales caracteristicas

mutuamente excluyentes.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencién, se pondran mas claramente de
manifiesto a partir de la descripcion detallada que sigue de una forma preferida de
realizacion, dada Unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo, con

referencia a las figuras que se acompaiian.

Figural Esquema del sistema de desensamblado segin una realizacion de la
invencion.

Figura 2A-2D Esquema del procedimiento de extraccién de bala.

Figura3  Esquema general de un sistema de desarmado segln una realizacion de la
invencién.

Figurad4  Esquema general de un sistema de admisidon segln una realizacién de la
invencion

Figura5 Esquema general de un sistema de pinzas circulantes segin una
realizacion de la invencion

Figura6  Esquema general de un sistema de percusidn segln una realizacion de la

invencion

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

En la Figura 1, se observa en detalle la configuracién de un sistema de desensamblado
(5) segun la invencién, adecuado para separar la bala (11) de la vaina (12) de un
cartucho (10). El sistema de desensamblado (5) de la invencidon comprende un cabezal
de extraccidn (53) para extraer la bala (11) de la vaina (12) y medios de retencion para
retener la vaina (12) en una posicion de extraccién durante la extraccion de la bala
(12).

En la realizacién ejemplificada en la Figura 1, los medios de retencidn comprenden un
apoyo superior (52), que aprovecha un ensanchamiento de la seccién transversal de la

vaina (12) para impedir un movimiento de la vaina (12) en la direccién de extraccion de
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la bala (11), que en la figura seria la direccion hacia la parte superior de la pagina. En
esta realizacién el apoyo superior (52) es una pieza metalica que comprende un orificio
pasante por el cual entra la vaina (12), dejando la bala (11) al descubierto y accesible

para el cabezal de extraccion de bala (53).

En la realizacion de la figura, el sistema de desensamblado presenta ademas un
asiento de vaina (51), que constituye un soporte para el apoyo del culote de la vaina

(12) mientras se lleva a cabo el proceso de extraccién de la bala (11).

El cabezal de extraccién de bala (53) comprende en esta realizacidon unas garrillas (532)
y unos resortes (533). Cada garrilla (532) puede pivotar respecto a uno de sus puntos, y
cada resorte (533) se apoya en el extremo de una garrilla (532), de modo que cuando
la garrilla (532) gira, comprime el resorte (533). Ademas, existe un tope que impide
que las garrillas (532) giren libremente alrededor de su punto de articulacion. En una
realizacion particular, las garrillas (532) estan sujetas en un soporte (531), con respecto
al cual pivotan. En una realizacién particular, se distinguen en la garrilla (532) una
parte pivotante y una ufia que sobresale de un extremo del elemento pivotante y que
es adecuada para enclavarse en una bala (11). En una realizacidn particular, la garrilla

(532) comprende mas de una ufia.

El principio de funcionamiento de este sistema se basa en que en un solo movimiento
de bajada y subida de unos elementos mdviles, se sujeta el cartucho (10) y se extrae la
bala (11).

Este movimiento mediante el cual que separan la vaina (12) y la bala (11) se puede

observar en las figuras 2A-2D.

En una realizacién particular, el cartucho (10) se encuentra en el sistema de
desensamblado, situado sobre el asiento de vaina (51) y/o sujeto por unas pinzas (3)
gue han podido emplearse ademas para llevar el cartucho (10) hasta el sistema de
desensamblado (5). En la etapa de extraccidn, mientras el cartucho (10) permanece
quieto, el apoyo superior (52) desciende sobre él. Dicho apoyo superior (52)
comprende un orificio, de modo que cuando el apoyo superior (52) llega a su punto

inferior, dicho orificio encaja en la vaina (12).

A continuacion desciende el cabezal de extraccién de la bala (53). En el movimiento
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descendente del cabezal de extraccidn de la bala (53), las garrillas (532) entran en
contacto con la bala (11), lo que provoca que pivoten en contra de la fuerza de
recuperacién del resorte. Cuando el cabezal de extraccion de bala (53) termina de
descender y comienza a ascender desde la posicidn inferior, el movimiento ascendente
del cabezal de extraccidn (53) provoca que las garrillas (532) queden enclavadas en la
bala (11). La propia forma de dicha bala (11) impide que dichas garrillas (533) giren en

sentido contrario y se suelten.

Al ascender el cabezal de extraccion de bala (53), en un movimiento de alejamiento de
la vaina (12), que se encuentra inmovilizada en la denominada posicion de extraccion,
las garrillas (532) que se encuentran clavadas en la bala (11) tiran de la bala (11) y la
separan de la vaina (12). Una vez que la bala (11) ha sido separada, el apoyo superior
(52) comienza a ascender, liberando con ello la vaina (12), que puede retirarse del

sistema de desensamblado, por ejemplo, mediante pinzas circulantes (3).

La principal ventaja de este sistema estd en que la gran fuerza que puede ejercer, y
gue es necesaria para la extraccién de la bala (11) de determinados cartuchos (10), no
se transmite a las pinzas (3) que sujetan los cartuchos (10) ni a otras partes del sistema
de desensamblado (5), gracias a la sujecion de los medios de retencion. Es decir, la
fuerza de extraccién es absorbida por los mecanismos internos del sistema de

desensamblado.

En caso de que el sistema de desensamblado (5) esté previsto para funcionar en un
proceso continuo, cuando el cabezal de extraccion de la bala (53) y el apoyo superior
(52) se encuentran en la posicidn superior, puede comenzar de nuevo el ciclo con un
nuevo cartucho (10). Asi, al descender de nuevo el cabezal de extraccién de la bala (53)
sobre un nuevo cartucho, la nueva bala (11) empujard la bala retirada del cartucho
anterior, empujandola por un conducto comprendido en dicho cabezal de extraccién
de bala (53) hacia una salida al exterior, por ejemplo, una rampa de salida hasta una

tolva de salida de balas separadas.

El movimiento del apoyo superior (52) y del cabezal de extraccidn de la bala (53) esta
restringido por unas guias verticales, y es provocado por un sistema rueda-biela
excéntrica. Aungue el movimiento del apoyo superior (52) y del cabezal de extracciéon
(53) es accionado por un solo mecanismo giratorio, el movimiento no es

completamente simultaneo.
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El accionamiento de dicho mecanismo giratorio se lleva a cabo por medio de un
motorreductor eléctrico, cuyo eje de salida tiene un volante acoplado, que ademas de
servir como volante de inercia, confiere al apoyo superior (52) y al cabezal de

extraccion de bala (53) los movimientos necesarios.

El movimiento del cabezal de extraccion de bala (53) se realiza por medio de una biela
unida excéntricamente al volante de inercia, que le confiere un movimiento
cuasisenoidal. El apoyo superior (52), por su parte, es movido por un rodillo de leva
que discurre por una ranura que posee el volante de inercia en su cara interior, y que
hace las veces de contrapista de rodadura. La ranura del volante estd mecanizada de
tal manera que cuando el cabezal extractor estd en la posicidn superior, también lo

estd el apoyo.

La ranura por la que discurre el rodillo de leva que mueve el apoyo, tiene la forma
precisa para que el apoyo superior se mueva de tal forma que estd en la posicidon
inferior (apoyandose la vaina (12) en él), desde antes de que el cabezal extractor entre
en contacto con la bala (11), mientras se produce la extraccién y no comienza a subir

hasta que el cabezal ya ha extraido completamente la bala (11).

Tanto el apoyo superior (52) como el cabezal de extraccién de la bala (53) son
elementos reemplazables, para poder adaptarse a los diferentes calibres de cartuchos
(10). Asi, el sistema de desensamblado puede emplearse para cualquier calibre,
utilizando un apoyo superior (52) y un cabezal de extraccién de bala (53) adecuados

para el calibre de la municién a desarmar.

Unicamente en los calibres mas pequefios, por ejemplo 9mm, donde no hay
posibilidad de sujetar la vaina (12) mediante el apoyo superior (52), al no haber parte
conica en la misma, el cartucho (10) es sujetado por el culote de la vaina (12), por
medio de unas pestafias. Estas pestafias son reemplazables y pueden sujetar
diferentes calibres de cartucho (10) si la geometria de los mismos lo requiere.
Ventajosamente, aunque ambos sistemas de retencidn, i.e., apoyo superior (52) vy
pestafias, pueden emplearse conjuntamente para asegurar una mayor fijacién:
mientras los apoyos superiores (52) impiden la transmision de la fuerza al exterior de
la estacion, las pestafias evitan que la vaina (12) pueda quedar encajada en el apoyo

superior (52), impidiendo asi que dicho apoyo superior (52) se la lleve hacia arriba al
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elevarse posteriormente.

En la Figura 3 se observa una realizacion preferida de un sistema de desarmado segun
la invencién. El sistema de desarmado comprende, ademas de un sistema de
desensamblado (5) segun la invencién, uno o varios elementos adicionales. En la

realizacion mostrada, incluye los siguientes elementos:

un sistema de admision de cartuchos (2),

- un conjunto de pinzas circulantes (3) para trasladar los cartuchos (10) a lo largo
del sistema de desarmado,

- un sistema de percusidn (6) para detonar los pistones de las vainas (12) vacias,

- un sistema de aplastado (7) para aplastar las vainas (12) percutidas,

- un sistema de expulsion (8) de las vainas (12) aplastadas,

- un sistema de rampas salida de las vainas (12) separadas y aplastadas, y

- varios elementos auxiliares, que recogen los componentes separados:

o una tolva de salida de balas separadas (91),

o una tolva de salida de vainas vacias (92), y

o una tolva de recogida de pdlvora extraida (93).

Preferentemente, los elementos anteriores se encuentran montados en un chasis

principal (1).

El sistema de desarmado incluye preferentemente medios de control, para controlar el
correcto funcionamiento del sistema de desarmado, comprobar que no se produzca
ningun error y, en caso de producirse, interrumpir el funcionamiento del sistema de
desarmado de forma segura e informar de la ocurrencia de dicho error con la mayor

precisién y nivel de informacién posible.

El sistema de desarmado puede incluir adicionalmente una pantalla de visualizacién,
para mostrar informacion relativa a la municién a procesar y al funcionamiento del
sistema de desarmado completo y de sus sub-sistemas individuales, asi como para
visualizar errores e incidencias que eventualmente se puedan producir y avisar de las
labores de mantenimiento que deban ser realizadas, en funciéon del nidmero de

cartuchos procesados.

La Figura 4 muestra el funcionamiento de un sistema de admisidon de cartuchos (2)
seglin una realizacion preferida. Este sistema comprende un dispositivo de

acumulacién y dosificacion de cartuchos orientados (21) y un mecanismo de esclusa



10

15

20

25

30

35

-10-

(22). También comprende un sensor fotoeléctrico de deteccidn.

Los cartuchos (10) entran en el sistema de desarmado a través del dispositivo de
acumulacién y dosificacion de cartuchos orientados (21). En este dispositivo se
produce la acumulacion de cartuchos orientados para poder abastecer al sistema de
desarmado, absorbiendo las posibles variaciones de cadencia de manipulacién de

cartuchos (10) que se hayan producido previamente a su entrada.

A continuacién se encuentra el mecanismo de esclusa (22) que deja pasar los
cartuchos (10) uno a uno, a peticion del paso siguiente. El dispositivo de acumulaciény
dosificacidn de cartuchos orientados (21) hace las veces de recamara. El cartucho (10)
gue sale de la esclusa (22) cae entre las patas de una pinza (3), que han sido
previamente abiertas por un cilindro neumatico. A continuacién, cuando el sensor
fotoeléctrico de deteccion detecta que el cartucho (10) se encuentra colocado en la

pinza (3), la pinza es cerrada y avanza a la siguiente estacion.

La Figura 5 muestra la estructura del conjunto de pinzas circulantes (3) que trasladan
los cartuchos (10) a lo largo del sistema de desarmado. Dicho conjunto de pinzas
circulantes (3) comprende una pluralidad de pinzas montadas sobre unos medios de
avance (4) que las hacen pasar por todas las estaciones del sistema de desarmado. A
cada paso de estos medios de avance (4) todas las pinzas se mueven la distancia
necesaria para llevar cada cartucho (10) a la estacion siguiente. En una realizacion
particular, estos medios de avance (4) comprenden tres cilindros neumaticos: el
primero se encarga de atrapar los medios de transporte, el segundo mueve al primero
hacia la siguiente estacion y el tercero sujeta los medios de transporte mientras el
segundo vuelve a su posicién inicial para llevar a cabo el siguiente movimiento A cada
paso que avanzan los medios de avance (4), todo el sistema de pinzas circulantes (3)
avanza un paso. Habrad pasos en los que se lleve a cabo una de las etapas del
desarmado y pasos intermedios en los que no se realice ninguna accién. Estas pinzas
seran las que sujeten los cartuchos (10) de municidn y los hagan pasar por cada una de

las etapas.
Después del sistema de admision se encuentra el sistema de desensamblado (5),
previamente descrito en la Figura 1, en el que se lleva a cabo la separacién de los

cartuchos en sus componentes principales.

Como se ve en la Figura 3, el movimiento del apoyo superior (52) y/o del cabezal de
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extracciéon de bala (53) estd coordinado con los medios de avance (4) de las pinzas
circulantes (3), de modo que un giro del sistema rueda-biela excéntrica (lo que
corresponde a una subida y bajada del apoyo superior (52) y del cabezal de extraccion

de bala (53)) corresponde a un movimiento de avance del sistema de pinzas circulantes

(3).

Una vez que la bala (11) ha sido extraida del cartucho (10) en el sistema de

desensamblado (5), la vaina (12) sigue el recorrido sujeta por las pinzas circulantes (3).

Preferentemente, tras la extraccién de la bala (11), se verifica que se ha efectuado
realmente la extraccidn de la bala (11), por medio de una varilla de deteccién situada a
la salida del sistema de desensamblado (5). Una vez realizada esta comprobacién, las
pinzas circulantes (3) contindan su recorrido invirtiendo su orientacion, de modo que
la vaina (12), una vez extraida su bala (11), al ser cambiada de orientacidén por las
pinzas circulantes (3), deja caer su contenido por gravedad sobre las tolvas de recogida
de podlvora extraida (93). Preferentemente, las tolvas de recogida de pdlvora (93)

comprenden medios de aspiracién para aspirar la pélvora recogida.

En una etapa posterior de la realizacidon ejemplificada se verifica que la pdélvora ha sido
extraida correctamente de la vaina (12) mediante una o varias varillas de verificacion,
situadas después de las tolvas de recogida de pdlvora extraida (93). Las varillas de
verificacidn se introducen en la vaina (12) y en caso de que puedan realizar todo su
recorrido sin encontrar resistencia, confirmarian que la vaina (12) se encuentra vacia
de polvora. Después de las comprobaciones de la extraccidon de la bala (11) y del
vaciado de la vaina (12), las pinzas circulantes (3) contindan su recorrido hasta la
siguiente etapa, que en el ejemplo mostrado es la percusion de las vainas (12) vacias,
detonando el piston. Asi, el piston se deja inutilizable, y de paso, se consume la pdlvora

restante.

La Figura 6 muestra la configuracion del sistema de percusion (6). En este sistema se
distinguen al menos los siguientes elementos:
- una placa de tope de vaina (61), dispuesta horizontalmente haciendo de tope
superior de la vaina (12), para evitar que ésta pueda moverse al ser percutida,
- al menos un percutor (62), que es movido hacia el piston de la vaina (12) para

percutirla y provocar su detonacion.
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Tanto la placa de tope de vaina (61) como el al menos un percutor (62) son elementos
intercambiables y ajustables, en funcién del calibre de los cartuchos de municién a

procesar.

En esta etapa de percusion, la vaina (12) es sujetada sobre el asiento de vaina,
mientras el percutor (62) golpea en el blanco de la vaina (12), provocando la

detonacién de los restos de pdlvora que pudieran quedar dentro de ella.

Preferentemente, el sistema de percusion (6) comprende también un dispositivo para

la aspiracion y el filtrado de los gases que provienen de la percusién.

Posteriormente, se lleva a cabo el aplastado de las vainas (12) percutidas. El sistema de
aplastado (7) comprende unas mordazas accionadas por unos cilindros neumaticos. En
el extremo de las mordazas hay unas cuchillas de aplastado, de modo que cuando se
cierran las mordazas, las cuchillas de aplastado provocan un aplastamiento de la vaina.
En una realizacidén particular, las cuchillas de aplastado incluyen un machihembrado en

forma de “V”, para provocar, ademas del aplastamiento, el perforado de la vaina.

La ultima etapa consiste en la expulsion de las vainas, una vez percutidas y aplastadas,
por la tolva de salida de las vainas vacias. El sistema de expulsion incluye también un
expulsor de comprobacidn que verifica que la vaina ha sido correctamente expulsada.
El expulsor de comprobacidn trata de recorrer su carrera. Si la vaina no hubiera sido
expulsada, el expulsor de comprobacién podria llegar a desatascarla. Si no lo pudiera
hacer, detectaria esta situacién y provocaria una sefial de alarma para que el operario

la desatascara manualmente.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de desensamblado (5) para la separacion de cartuchos (10) de municién
gue comprenden una vaina (12), una bala (11) y pdélvora en sus componentes, estando
el sistema caracterizado por que comprende:

un cabezal de extraccion (53) para extraer la bala (11) de la vaina (12), y

medios de retencion (52) para retener la vaina (12) en una posicién de extraccion

durante la extraccion de la bala (11).

2.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacion 1, en el que los medios de
retencién comprenden:

un apoyo superior (52), adecuado para apoyar sobre un ensanchamiento de la
seccion transversal de la vaina (12), impidiendo un movimiento de la vaina (12) en la

direccion de extraccidn de la bala (11).

3.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacién 2, en el que apoyo superior
(52) estd conectado a medios motores adecuados para mover el apoyo superior (52)
linealmente en un sentido de acercamiento y de alejamiento respecto a la posicién de

extraccion.

4.- Sistema de desensamblado (5) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
gue los medios de retencién comprenden al menos una pestafia adecuada para sujetar

la vaina (12) mediante el enclavamiento de dicha pestaia en el culote de la vaina (12).

5.- Sistema de desensamblado (5) segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
gue el cabezal de extraccion comprende al menos dos garrillas (532) adecuadas para
enclavarse en la bala (11) del cartucho (10) y dispuestas en el cabezal de extraccion

(53) para rodear periféricamente al menos parcialmente la bala (11).

6.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacién 5, en el que cada garrilla
(532) comprende un elemento pivotante, comprendiendo el elemento pivotante un
punto de pivote sobre el que puede rotar y al menos una ufia que sobresale de un

extremo del elemento pivotante y que es adecuada para enclavarse en una bala (11).

7.- Sistema de desensamblado (5) segun cualquiera de las reivindicaciones 5 6 6, que
comprende adicionalmente un resorte (533) conectado con el elemento pivotante de

la garrilla (532) de tal manera que una rotacion del elemento pivotante respecto a una
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posicién en la que el conjunto de garrilla (532) y resorte (533) se encuentra en

equilibrio ha de vencer la fuerza de recuperacién ejercida por el resorte (533).

8.- Sistema de desensamblado (5) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende medios motores adecuados para mover el cabezal de extraccion (53) en un
sentido de acercamiento y de alejamiento respecto de una posiciéon de extraccién de la
vaina (12).

9.- Sistema de desensamblado (5) segun la reivindicacion 8 cuando depende de la
reivindicacion 3, que comprende un volante de inercia y un rodillo de leva, en donde

el cabezal de extraccidn de bala (53) esta unido al volante de inercia por medio de
una biela unida excéntricamente al volante,

el apoyo superior (52) esta unido al rodillo de leva que discurre por una ranura
gue posee el volante de inercia, de modo que el apoyo superior (52) estd en su
posicién inferior desde antes de que el cabezal de extraccidon de bala (53) entre en
contacto con la bala (11) y empiece a moverse hacia arriba de nuevo después de que el

cabezal de extraccién de bala (53) haya extraido la bala (11).

10. Sistema de desarmado, para el desarmado de cartuchos (10) de municién que
comprende un sistema de desensamblado de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 9.

11. Sistema de desarmado segun la reivindicacion 10, que comprende:

una pluralidad de pinzas circulantes (3), estando adaptada cada pinza para sujetar
un cartucho (10), y

unos medios de avance (4) de las pinzas circulantes (3) adecuados para mover las

pinzas circulantes (3) a lo largo del sistema de desarmado.

12. Sistema de desarmado segun cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, que
comprende adicionalmente al menos uno de los siguientes elementos:

un sistema de percusién (6) para detonar los pistones de las vainas (12) vacias,

un sistema de aplastado (7) para aplastar las vainas (12) percutidas,

un sistema de expulsion (8) para la expulsién de las vainas (12),

al menos un elemento de verificacién que informa en el caso de que en el sistema
de desensamblado (5) y/o en el sistema de expulsidn no se hayan realizado

correctamente en el cartucho (10) las operaciones previstas,
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una pluralidad de rampas de salida para recibir los componentes por separado, y
una pluralidad de tolvas de salida (91, 92, 93) para recoger los componentes

separados.

13.- Sistema de desarmado de los componentes de un cartucho (10) de municién
segln cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque al menos uno
de sus elementos es intercambiable para adaptar su funcionamiento a distintos

calibres de cartuchos (10) de municion.

14.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municién utilizando
un sistema de desensamblado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

a) sujetar la vaina (12) del cartucho (10) por unos medios de retencién (52),

b) extraer la bala (11) del cartucho (10), e

c) invertir la orientacién del cartucho (10), provocando el vaciado del material

explosivo de su interior.

15.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municion segun la
reivindicacion 14, en donde

la etapa (a) se lleva a cabo antes de que el cabezal de extraccién (53) entre en
contacto con la bala (11),

la etapa (b) se lleva a cabo por medio del cabezal de extraccién (53),y

después de la etapa (b) y antes de la etapa (c), los medios de retencion (52) son
separados de la vaina (12) después de que el cabezal de extraccidon (53) haya extraido

la bala (11) completamente.

16.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municion segun la
reivindicacion 15, donde la etapa b) de extraer la bala (11) del cartucho (10)
comprende las siguientes etapas:

aproximar un cabezal de extraccidon de bala (53) al cartucho (10), de modo que
cuando la bala (11) penetra en dicho cabezal de extraccidén de bala (53) empuja unas
garrillas (532) comprendidas en dicho cabezal de extraccién de bala (53), de modo que,
al ser empujadas, dichas garrillas (532) se enganchan a la bala (11) del cartucho (10), y

alejar el cabezal de extraccién de bala (53), de modo que las garrillas (532)

arranguen en ese movimiento la bala (11) de la vaina (12) del cartucho (10).
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17.- Método para separar los componentes de un cartucho (10) de municién segun
cualquiera de las reivindicaciones 15 6 16, donde la etapa a) de sujetar la vaina (12) del
cartucho (10) por unos medios de retencién (52) comprende:

aproximar un apoyo superior (52) al cartucho (10) dispuesto con la punta de la
bala (11) orientada hacia dicho apoyo, de manera que el apoyo apoye sobre un
ensanchamiento de la seccidn transversal de la vaina (12) antes de que el cabezal de

extraccidn (53) entre en contacto con la bala (11).
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RESUMEN

Sistema de desensamblado (5) para la separacién de cartuchos (10) de municién
gue comprenden una vaina (12), una bala (11) y pdlvora en sus componentes,
estando el sistema caracterizado por que comprende un cabezal de extraccion (53)
para extraer la bala (11) de la vaina (12), y medios de retencion (52) para retener la
vaina (12) en una posicién de extraccién durante la extraccion de la bala (11). La
invencion también comprende un sistema de desarmado y un método para separar

los componentes de un cartucho (10) de municién.
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DISARMING SYSTEM AND METHOD FOR DISARMING AMMUNITION CARTRIDGES

Object of the Invention

The object of the invention is comprised in the field of
disarming ammunition cartridges and relates to a method and
system which allows separating an ammunition cartridge into its
different components in order to reuse them.

Background of the Invention

Ammunition disarming processes are somewhat known in the
armament sector. On one hand it is convenient to recover the
powder from wunused elements, and on the other hand it 1is
convenient to render other potentially hazardous elements inert.

A known manner of disposing of obsolete ammunition is to
introduce it in furnaces while still armed, which requires a
sizeable power consumption and results in a large amount of
gases that have to be filtered and processed to reduce emissions
which, even after that, are still quite considerable. This
noticeably affects demilitarization costs and the economic
return on the recovered/recycled materials.

To date, there is still no machine that integrally and
automatically performs all the tasks of disarming ammunition
cartridges in a relatively reduced space that can be easily
moved in a truck and complying with all mandatory safety
conditions of a task of such importance. Disarming processes in
the current state of the art are performed manually or semi-
automatically and are not usually complete, leaving parts to be
done in furnaces. Examples comprised in the state of the art
include mechanisms for extracting bullets from medium and large
gauge projectiles (e.g. “Demil plant” of Konstrukta industry).
The features of these mechanisms make it necessary to build
infrastructures that cannot be moved once built, which makes it
impossible to use them in those places where ammunition has been
disposed of. Furthermore, they are mechanisms that allow only
one type of ammunition, so it is not always compatible for any
user.

The present invention does not require using a furnace for
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rendering the hazardous elements inert (non-detonated casings,
etc.), saving energy and safety and pollutant emission problems.
Also, with minimal involvement of the operator, consisting of
feeding the inlet hopper with the cartridges, all the elements
are automatically separated, only having to ©periodically
emptying powder from the outlet hoppers. After each step of the
disarming process, control elements verify that said step is
carried out correctly SO that potentially hazardous
manipulations are not performed. The resulting materials are
entirely recyclable and maintain their market wvalue because
their conditions are not altered by the incineration/detonation
in the furnace (powder, lead, steel, brass).

Description of the Invention

The present invention proposes an improved solution for the
aforementioned problems by means of a disarming system according
to claim 1 and a disarming system according to claim 10, and a
method for separating components of a cartridge according to
claim 14. The dependent claims define preferred embodiments of
the invention.

In a first inventive aspect, the invention relates to a
dismantling system for separating ammunition cartridges
comprising a casing, a bullet and powder among their components.
This system comprises an extraction head for extracting the
bullet from the casing and retaining means for retaining the
casing in an extraction position while extracting the bullet.

In a particular embodiment, the retaining means comprise an
upper support suitable for resting on a widening of the cross
section of the casing, preventing the casing from moving in the
extraction direction of the bullet.

In a particular embodiment, the upper support is connected
to motor means suitable for moving the upper support linearly in
a direction to bring it «closer to and further from the
extraction position.

In a particular embodiment, the retaining means comprise at
least one flange suitable for holding the casing by means of

driving said flange in the base of the casing.
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In a particular embodiment, the extraction head comprises
at least two dogs suitable for being driven on the bullet of the
cartridge and arranged in the extraction head for peripherally
surrounding at least part of the bullet.

In a particular embodiment, each dog comprises a pivoting
element, the pivoting element comprising a pivoting point on
which it can rotate and at least one claw projecting from one
end of the pivoting element and which is suitable for being
driven on a bullet.

In a particular embodiment, the system additionally
comprises a spring connected with the pivoting element of the
dog such that a rotation of the pivoting element with respect to
a position in which the dog and spring assembly is balanced has
to overcome the recovery force exerted by the spring.

In a particular embodiment, the system comprises motor
means suitable for moving the extraction head in a direction to
bring it closer to and further from the extraction position of
the casing.

In a second inventive aspect, the invention relates to a
disarming system for disarming ammunition cartridges comprising
a dismantling system according to the first inventive aspect.

In a particular embodiment, the disarming system comprises
a plurality of circulating clamps and forward movement means of
the circulating clamps. Each clamp is suitable for holding a
cartridge. The forward movement means of the circulating clamps
are suitable for moving the circulating clamps through the
disarming system.

In a particular embodiment, the disarming system
additionally comprises at least one of the following elements:

a striking system for detonating the pistons of empty
casings,

a crushing system for crushing the struck casings,

an ejection system for ejecting the casings,

at least one verification element which informs in the event
that the envisaged operations have not been performed correctly

in the dismantling system and/or in the ejection system,
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a plurality of outlet ramps for receiving the components
individually, and

a plurality of outlet hoppers for collecting the separated
components.

In a particular embodiment, at least one of the elements of
the disarming system 1s interchangeable for adapting its
operation to different gauges of ammunition cartridges.

In a third inventive aspect, the invention relates to a
method for separating the components of an ammunition cartridge
using a dismantling system according to the first inventive
aspect, characterized in that it comprises the following steps:

a) holding the casing of the cartridge using retaining means,

b) extracting the bullet from the cartridge, and

c) inverting the orientation of the cartridge, causing the
explosive material to be emptied from its interior.

In a particular embodiment of the method, step b) for
extracting the bullet from the cartridge comprises the following
steps:

bringing a bullet extraction head closer to the cartridge,
such that when the bullet penetrates said bullet extraction head
it pushes dogs comprised in said bullet extraction head such
that when pushed, said dogs latch onto the bullet of the
cartridge, and

moving the bullet extraction head away, such that the dogs
pull the bullet out of the casing of the cartridge in that
movement.

In a particular embodiment of the method, step a) for
holding the <casing of the cartridge wusing retaining means
comprises the following steps:

bringing an upper support closer to the cartridge arranged
with the tip of the bullet oriented towards said support, such
that the support rests on a widening of the cross section of the
casing, and/or

holding the cartridge by the base of the casing by means of
flanges.

All the features and/or the steps of methods described in
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this specification (including the c¢laims, description and
drawings) can be combined in any way except the combinations of
such features that are mutually exclusive.

Description of the Drawings

These and other features and advantages of the invention
will become more clear from the following detailed description
of a preferred embodiment given solely by way of illustrative
and non-limiting example in reference to the attached drawings.

Figure 1 shows a diagram of the dismantling system
according to an embodiment of the invention.

Figure 2A-2D shows a diagram of the method for extracting a
bullet.

Figure 3 shows a general diagram of a disarming system
according to an embodiment of the invention.

Figure 4 shows a general diagram of an intake system
according to an embodiment of the invention

Figure 5 shows a general diagram of a circulating clamp
system according to an embodiment of the invention

Figure 6 shows a general diagram of a striking system
according to an embodiment of the invention

Detailed Description of the Invention

The configuration of a dismantling system (5) according to
the invention, suitable for separating the bullet (11) from the
casing (12) of a cartridge (10) is observed in detail in Figure
1. The dismantling system (5) of the invention comprises an
extraction head (53) for extracting the bullet (11) from the
casing (12) and retaining means for retaining the casing (12) in
an extraction position while extracting the bullet (11).

In the embodiment exemplified in Figure 1, the retaining
means comprise an upper support (52) which uses a widening of
the cross section of the casing (12) to prevent the casing (12)
from moving in the extraction direction of the bullet (11),
which would be the direction towards the upper part of the page
in the figure. In this embodiment, the upper support (52) is a
metal part comprising a through hole where the casing (12)

enters, leaving the bullet (11) exposed and accessible for the
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bullet extraction head (53).

In the embodiment of the figure, the dismantling system
furthermore has a casing seat (51), which forms a support to
support the base of the casing (12) while the process of
extracting the bullet (11) is being carried out.

In this embodiment, the Dbullet extraction head (53)
comprises dogs (532) and springs (533). Each dog (532) can pivot
with respect to one of its points, and each spring (533) is
supported on the end of a dog (532), such that when the dog
(532) rotates, it compresses the spring (533). There is also a
stop that prevents the dogs (532) from freely rotating about
their articulation point. In a particular embodiment, the dogs
(532) are held in a support (531) with respect to which they
pivot. In a particular embodiment, a pivoting part and a claw
projecting from one end of the pivoting element and which is
suitable for being driven on a bullet (11) are distinguished in
the dog (532). In a particular embodiment, the dog (532)
comprises more than one claw.

The operating principle of this system is based on the fact
that the cartridge (10) is held and the bullet (11) is extracted
in a single downwards and upwards movement of movable elements.

This movement whereby the casing (12) and the bullet (11)
are separated can be observed in Figures 2A-2D.

In a particular embodiment, the cartridge (10) is located
in the dismantling system located on the casing seat (51) and/or
held by clamps (3) that could furthermore have been used to take
the cartridge (10) to the dismantling system (5). In the
extraction step, the upper support (52) moves downwards on the
cartridge (10) while said cartridge (10) remains still. Said
upper support (52) comprises a hole such that when the upper
support (52) reaches its lower point, said hole fits over the
casing (12).

Then the bullet extraction head (53) moves downwards. In
the downward movement of the bullet extraction head (53), the
dogs (532) come into contact with the bullet (11), which causes

them to pivot against the recovery force of the spring. When the
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bullet extraction head (53) finishes moving downwards and starts
to move upwards from the lower position, the upwards movement of
the extraction head (53) causes the dogs (532) to be driven on
the bullet (11). The actual shape of said bullet (11) prevents
said dogs (533) from rotating in the opposite direction and
becoming loose.

As the bullet extraction head (53) moves upwards, moving
away from the casing (12) which is immobilized in the so-called
extraction position, the dogs (532) that are driven on the
bullet (11) pull on the bullet (11) and separate it from the
casing (12). Once the bullet (11) has been separated, the upper
support (52) starts to move upwards, thereby releasing the
casing (12), which can be removed from the dismantling system by
means of circulating clamps (3), for example.

The main advantage of this system is that the enormous
force it can exert, which is necessary for extracting the bullet
(11) from certain cartridges (10), 1is not transmitted to the
clamps (3) holding the cartridges (10) or to other parts of the
dismantling system (5) as a result of the holding of the
retaining means. In other words, the extraction force 1is
absorbed by the internal mechanisms of the dismantling system.

If the dismantling system (5) is envisaged for operating in
a continuous process, when the bullet extraction head (53) and
the upper support (52) are in the upper position, the cycle can
start again with a new cartridge (10). Therefore, as the bullet
extraction head (53) moves downwards again on a new cartridge,
the new bullet (11) will push the bullet removed from the
previous cartridge, pushing it through a conduit comprised in
said bullet extraction head (53) towards an outlet to the
exterior, for example, an outlet ramp to a separated bullet
outlet hopper.

The movement of the upper support (52) and of the bullet
extraction head (53) is limited by wvertical guides and caused by
an eccentric connecting rod-wheel system. Even though the
movement of the upper support (52) and of the extraction head

(53) is operated by a single rotary mechanism, the movement is
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not completely simultaneous.

The operation of said rotary mechanism is carried out by
means of an electrically-operated geared motor, the output shaft
of which has a coupled flywheel which in addition to serving as
a momentum flywheel provides the necessary movements to the
upper support (52) and to the bullet extraction head (53).

The movement of the bullet extraction head (53) 1is
performed by means of a connecting rod eccentrically attached to
the momentum flywheel, which provides it with an almost
sinusoidal movement. The upper support (52), in turn, is moved
by a cam follower running through a groove of the momentum
flywheel on its inner face, and which acts as counter rolling
track. The groove of the flywheel is machined such that when the
extraction head is in the upper position, the support is as
well.

The groove through which the cam follower that moves the
support runs is precisely shaped so that the upper support moves
such that it is in the lower position (the casing (12) resting
on it), since before the extraction head comes into contact with
the bullet (11), while the extraction takes place, and it does
not start to move upwards until the head has already extracted
the bullet (11) completely.

Both the upper support (52) and the bullet extraction head
(53) are replaceable elements to enable adapting them to the
different gauges of the cartridges (10). The dismantling system
can therefore be used for any gauge, using an upper support (52)
and a bullet extraction head (53) suitable for the gauge of the
ammunition to be disarmed.

Only in the smallest gauges, 9 mm for example, where it is
impossible to hold the casing (12) by means of the upper support
(52) since it does not have a conical part, is the cartridge
(10) held by the base of the casing (12) by means of flanges.
These flanges are replaceable and can hold different gauges of
cartridge (10) if their geometry requires it. Advantageously,
even though both retaining systems, i.e., upper support (52) and

flanges, can be used together to assure better fixing: while the



10

15

20

25

30

35

WO 2014/173964 PCT/EP2014/058259

upper supports (52) prevent force from outside the station from
being transmitted, the flanges prevent the casing (12) from
getting stuck in the upper support (52), thus preventing said
upper support (52) from taking it upwards when it is
subsequently raised.

A preferred embodiment of a disarming system according to
the invention is observed in Figure 3. The disarming system
comprises, in addition to a dismantling system (5) according to
the invention, one or several additional elements. The following
elements are included in the embodiment shown:

- a cartridge intake system (2),
- a set of circulating clamps (3) for transferring the

cartridges (10) through the disarming system,

a striking system (6) for detonating the pistons of empty
casings (12),
- a crushing system (7) for crushing the struck casings (12),

- an ejection system (8) for ejecting crushed casings (12),

an outlet ramp system for the separated and crushed casings

(12), and

several auxiliary elements, which collect the separated
components:
0 a separated bullet outlet hopper (91),
0 an empty casing outlet hopper (92), and
o an extracted powder collection hopper (93).
The aforementioned elements are preferably assembled in a
main chassis (1).

The disarming system preferably includes control means for
controlling the correct operation of the disarming system,
checking that no error takes place and if one should take place,
safely stopping the operation of the disarming system and
reporting the occurrence of said error with the Thighest
precision and highest level of information possible.

The disarming system can additionally include a display
screen for showing information relating to the ammunition to be

processed and to the operation of the entire disarming system
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and of its individual sub-systems, as well as for displaying
errors and incidents that may eventually take place and
notifying about maintenance tasks that have to be performed,
depending on the number of cartridges processed.

Figure 4 shows the operation of a cartridge intake system
(2) according to a preferred embodiment. This system comprises
an oriented cartridge accumulation and dosing device (21) and a
sluice mechanism (22). It also comprises a photoelectric
detection sensor.

The cartridges (10) enter the disarming system through the
oriented cartridge accumulation and dosing device (21). Oriented
cartridges are accumulated in this device to enable stocking the
disarming system, absorbing the possible variations in the rate
of handling cartridges (10) that occurred before they entered.

Then there is the sluice mechanism (22) which allows the
cartridges (10) to pass one by one, at the request of the
following step. The oriented cartridge accumulation and dosing
device (21) also acts as a cartridge chamber. The cartridge (10)
coming out of the sluice (22) falls between the grips of a clamp
(3) which were previously opened by a pneumatic cylinder. Then,
when the photoelectric detection sensor detects that the
cartridge (10) is placed in the clamp (3), the clamp is closed
and moves forward to the next station.

Figure 5 shows the structure of the set of circulating
clamps (3) which transfers the cartridges (10) through the
disarming system. Said set of circulating clamps (3) comprises a
plurality of clamps assembled on forward movement means (4) that
take them through all the stations of the disarming system. In
each step of these forward movement means (4) all the clamps are
moved the necessary distance to take each cartridge (10) to the
next station. In a particular embodiment, these forward movement
means (4) comprise three pneumatic cylinders: the first one is
responsible for catching the transport means, the second one
moves the first one to the next station and the third one holds
the transport means while the second one returns to its initial

position to carry out the next movement. For each step the
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forward movement means (4) move forwards, the entire circulating
clamp system (3) moves forward one step. There will be steps in
which one of the disarming steps is carried out and intermediate
steps in which no action is performed. These clamps will hold
the ammunition cartridges (10) and take them through each of the
steps.

After the intake system there is arranged the dismantling
system (5), previously described in Figure 1, in which the
cartridges are separated into their main components.

As seen in Figure 3, the movement of the upper support (52)
and/or of the bullet extraction head (53) is coordinated with
the forward movement means (4) of the circulating clamps (3),
such that a rotation of the eccentric connecting rod-wheel
system (which corresponds to an upwards and downwards movement
of the upper support (52) and of the bullet extraction head
(53)) corresponds to a forward movement of the circulating clamp
system (3).

Once the bullet (11) has been extracted from the cartridge
(10) in the dismantling system (5), the casing (12) follows the
path while being held by the circulating clamps (3).

Preferably, after extracting the Dbullet (11), it 1is
verified that the bullet (11) has actually been extracted by
means of a detection rod located at the outlet of the
dismantling system (5). Once this check is made, the circulating
clamps (3) continue their path, inverting their orientation such
that once the bullet (11) is extracted from the casing (12),
when the orientation is changed by the circulating clamps (3),
the content of said casing (12) falls due to gravity into the
extracted powder collection hoppers (93). The powder collection
hoppers (93) preferably comprise suction means for suctioning
the collected powder.

In a subsequent step of the exemplified embodiment it is
verified that the powder was correctly extracted from the casing
(12) by means of one or several verification rods located after
the extracted powder collection hoppers (93). The verification

rods are introduced in the casing (12) and if they make it
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through the entire path without encountering any resistance,
they would confirm that the powder has been emptied out of the
casing (12). After checking the extraction of the bullet (11)
and the emptying of the casing (12), the circulating clamps (3)
continue along their path to the next step, which in the example
shown consists of striking the empty casings (12), detonating
the piston. The piston is therefore rendered useless, and the
remaining powder is coincidentally consumed as well.

Figure 6 shows the configuration of the striking system
(6). At least the following elements are distinguished in this
system:

- a horizontally arranged casing stop plate (61) acting as an
upper stop of the casing (12) to prevent it from moving
when being struck,

- at least one striker (62) which is moved towards the piston
of the casing (12) to strike it and cause its detonation.
Both the casing stop plate (61) and the at least one

striker (62) are interchangeable and adjustable elements,
depending on the gauge of the ammunition cartridges to be
processed.

In this striking step, the casing (12) is held on the
casing seat, while the striker (62) hits the blank of the casing
(12), causing the detonation of the powder residues that may be
left inside it.

The striking system (6) also preferably comprises a device

for suctioning and filtering the gases resulting from the

striking.
The struck casings (12) are subsequently crushed. The
crushing system (7) comprises Jjaws operated by pneumatic

cylinders. There are crushing blades at the end of the jaws such
that when the jaws close, the crushing blades crush the casing.
In a particular embodiment, the crushing blades include a V-
shaped tongue and grooving to perforate as well as to crush the
casing.

The last step consists of ejecting the casings once they

are struck and crushed through the empty casing outlet hopper.
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The ejection system also includes a check ejector which verifies
that the casing was correctly ejected. The check ejector tries
to travel along its path. If the casing had not been ejected,
the check ejector could unjam it. If it could not, it would
detect this situation and trigger an alarm signal so that the

operator can manually unjam it.
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CLAIMS

1.- A dismantling system (5) for separating ammunition
cartridges (10) comprising a casing (12), a Dbullet (11) and
powder among its components, the system being characterized in
that it comprises:

an extraction head (53) for extracting the bullet (11) from
the casing (12), and

retaining means (52) for retaining the casing (12) in an
extraction position while extracting the bullet (11).

2.- The dismantling system (5) according to claim 1,

wherein the retaining means comprise:

an upper support (52), suitable for resting on a widening of
the cross section of the casing (12), preventing the casing (12)
from moving in the extraction direction of the bullet (11).

3.- The dismantling system (5) according to claim 2,
wherein the upper support (52) i1is connected to motor means
suitable for moving the wupper support (52) linearly in a
direction to bring it closer to and further from the extraction
position.

4 .- The dismantling system (5) according to any of claims 1
to 3, wherein the retaining means comprise at least one flange
suitable for holding the casing (12) by means of driving said
flange on the base of the casing (12).

5.- The dismantling system (5) according to any of claims 1
to 4, wherein the extraction head comprises at least two dogs
(532) suitable for being driven on the bullet (11) of the
cartridge (10) and arranged in the extraction head (53) for
peripherally surrounding at least part of the bullet (11).

6.- The dismantling system (5) according to c¢laim 5,
wherein each dog (532) comprises a pivoting element, the
pivoting element comprising a pivoting point on which it can
rotate and at least one claw projecting from one end of the
pivoting element and which is suitable for being driven on a
bullet (11).

7.- The dismantling system (5) according to any of claims 5
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or 6, additionally comprising a spring (533) connected with the
pivoting element of the dog (532) such that a rotation of the
pivoting element with respect to a position in which the dog
(532) and spring (533) assembly is balanced has to overcome the
recovery force exerted by the spring (533).

8.- The dismantling system (5) according to any of claims 1
to 7, comprising motor means suitable for moving the extraction
head (53) in a direction to bring it closer to and further from
the extraction position of the casing (12).

9.- The dismantling system (5) according to claim 8 when
depending on claim 3, further comprising a flywheel and a cam
follower, wherein

the extraction head (53) is attached to the flywheel by
means of a connecting rod eccentrically attached to the
flywheel,

the upper support (52) is attached to the cam follower
running through a groove of the flywheel, in a way that the
upper support (52) is in its lower position since before the
extraction head (53) comes into contact with the bullet (11),
and starts moving upwards again after the extraction head (53)
has extracted the bullet (11).

10. A disarming system for disarming ammunition cartridges
(10), comprising a dismantling system according to any of claims
1 to 9.

11.- The disarming system according to claim 10,
comprising:

a plurality of circulating clamps (3), each clamp being
suitable for holding a cartridge (10), and

forward movement means (4) of the circulating clamps (3)
suitable for moving the circulating clamps (3) through the
disarming system.

12.- The disarming system according to any of claims 10 or
11, additionally comprising at least one of the following
elements:

a striking system (6) for detonating the pistons of empty

casings (12),
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a crushing system (7) for crushing the struck casings (12),

an ejection system (8) for ejecting the casings (12),

at least one verification element which informs in the event
that the envisaged operations have not been performed correctly
in the cartridge (10) in the dismantling system (5) and/or in
the ejection system,

a plurality of outlet ramps for receiving the components
individually, and

a plurality of outlet hoppers (91, 92, 93) for collecting the
separated components.

13.- The disarming system for disarming the components of
an ammunition cartridge (10) according to any of claims 10 to
12, characterized in that at least one of its elements is
interchangeable for adapting its operation to different gauges
of ammunition cartridges (10).

14.- A method for separating the components of an
ammunition cartridge (10) using a dismantling system according
to any of claims 1 to 9, characterized in that it comprises the
following steps:

a) holding the casing (12) of the cartridge (10) wusing
retaining means (52),

b) extracting the bullet (11) from the cartridge (10), and

c) inverting the orientation of the cartridge (10), causing
the explosive material to be emptied from its interior.

15.- The method for separating the components of an
ammunition cartridge (10) according to claim 14, wherein

the step a) is carried out before the extraction head (53)
comes into contact with the bullet (11),

the step b) is carried out by means of the extraction head
(53), and

after the step b) and before the step c¢), the retaining
means (52) are separated from the casing (12) after the
extraction head (53) has already extracted the bullet (11)
completely.

16.- The method for separating the components of an

ammunition cartridge (10) according to claim 15, where step b)
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for extracting the bullet (11) from the cartridge (10) comprises
the following steps:

bringing a bullet extraction head (53) closer to the
cartridge (10), such that when the bullet (11) penetrates said
bullet extraction head (53) it pushes dogs (532) comprised in
said bullet extraction head (53), such that when pushed, said
dogs (532) latch onto the bullet (11) of the cartridge (10), and

moving the bullet extraction head (53) away, such that the
dogs (532) pull the bullet (11) out of the casing (12) of the
cartridge (10) in that movement.

17.- The method for separating the components of an
ammunition cartridge (10) according to any of claims 15 or 16,
where step a) for holding the casing (12) of the cartridge (10)
using retaining means (52) comprises:

bringing an upper support (52) closer to the cartridge (10)
arranged with the tip of the bullet (11) oriented towards said
support, such that the support rests on a widening of the cross
section of the casing (12) before the extraction head (53) comes

into contact with the bullet (11).
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RESUMEN

Sistema de desensamblado (5) para la separacién de cartuchos (10) de municién
gue comprenden una vaina (12), una bala (11) y pdlvora en sus componentes,
estando el sistema caracterizado por que comprende un cabezal de extraccion (53)
para extraer la bala (11) de la vaina (12), y medios de retencion (52) para retener la
vaina (12) en una posicién de extraccién durante la extraccion de la bala (11). La
invencion también comprende un sistema de desarmado y un método para separar

los componentes de un cartucho (10) de municién.
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