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ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO, PROCESO DE
BIOFERMENTACION Y PRODUCTO OBTENIDO

SECTOR TECNOLOGICO

La presente invencion pertenece al campo de la bioguimica y se refiere al desarrollo de
una metodologia para la biofermentacion que incluye ESTIMULADORES DEL
CRECIMIENTO BACTERIANO a partir de la utilizacion de las heces de los cerdos vy la
obtencién de productos usados en la alimentacion de la misma especie, logrando evitar
su vertimiento al medio exterior y contribuyendo al Control del Impacto Ambiental de las
actividades pecuarias.

ESTADO DE LA TECNICA

Actualmente se conoce el uso de bacterias acido lacticas usadas como cultivos

iniciadores que aseguran una Optima acidificacion del proceso fermentativo.

En investigaciones realizadas por List y Klettner (1978) se encontré que es principalmente
el acido lactico levégiro (+) producido durante la fermentacién, el que genera calidad en el
proceso. Los resultados obtenidos por Karches y Teufel (1988) demostraron que el pH es
el factor del medio méas importante cuando se quiere controlar la aparicién de la bacteria

Listeria monocytogenes en el proceso de fermentacion.

En la actualidad el proceso de biotecnologia de la bio fermentacién con los estimuladores
del crecimiento bacteriano se conoce desde 1980, sin embargo a la fecha no se conoce
trabajo desarrollado con la estimulacién de estos microorganismos por medio de mezclas
nutricionales a base de nitrdgeno, minerales y vitaminas. Se ha logrado fermentar
mezclas de excretas y mieles, proceso denominado excremielaje mediante procesos

conocidos, sin conseguir la elevacién de la proteina.

La presente invencibn mejora lo anterior porque logra mediante el proceso de
fermentacién producir un alimento con mayores niveles de proteina disponibles para
alimentacién de animales, partiendo de residuales nutritivos o excretas de animales

domésticos.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO es un invento que se utiliza en la
biofermentacion que consiste en fermentar los residuales nutritivos obtenidos de excretas
porcinas, excretas bovinas, gallinaza, codornaza y residuales de comedero y lavazas de
animales usando estimuladores del crecimiento bacteriano para elevar los niveles de
proteina de los compuestos a fermentar, aumentando los niveles de digestibilidad en

beneficio del productor.
Mejor manera de ejecutar la invencion

El proceso consiste en transformar excretas porcinas como las de mejor comportamiento
en las reacciones en un compuesto de excretas biofermentadas el cual aumenta la
concentracion desde 6% al 9% hasta un rango de 25% a 29% en contenido proteico, con
una digestibilidad del 65% a 75%. Los microorganismos que se encuentran en la flora
bacteriana de las excretas son mezclados con nitrégeno, minerales y vitaminas que se
convierten en estimuladores del crecimiento bacteriano en una proporcién del 2% al 4%
en base a la materia seca y adicionando proporcién de carbohidratos solubles tales como

fructosa Yy sacarosa.

La transformacion de los azlcares presentes en la melaza, con la adicién de
ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO en &cido lactico, etanol y di6xido
de carbono, producen la excreta bio fermentada acido lactica, dado que es llevada a cabo

por las bacterias acido lactica cuya actividad se desarrolla en ausencia de oxigeno.

Las excretas bio fermentadas acido lacticas tienen una concentracion de 65 g/l a 75¢g/l de
acido lactico tipo levogiro (+) y una concentracion de 35.000 x10” a 45.000 x10” de UFC
de bacterias acido lacticas, que definen la importancia del uso de los estimuladores del
crecimiento bacteriano para la produccion de altos niveles de acido lactico alcanzado
cuando el proceso se lleva a cabo en una rango del 2% al 3% de los estimuladores de

crecimiento bacteriano.

La inclusion de 60% a 80% excretas; 18% a 40% de melaza y 2% a 4% de
ESTIMULADORES DE CRECIMIENTO BACTERIANO en peso humedo, en un tiempo de
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fermentacién de 28 a 32 dias, resulta en un material de 6ptimas condiciones, con un
contenido de proteina total de 25% a 30%; materia seca de 35% a 39%; desde 1.000
mg/100g de nitrégeno amoniacal a 1.010 mg/100g de nitrdgeno amoniacal con pH 5.2 a
5.6 siendo estadisticamente diferentes con los otros tratamientos.

De igual manera los ESTIMULADORES DE CRECIMIENTO BACTERIANO vy la formacién
de excretas bio fermentadas disminuyen los costos de utilizaciéon de proteina en la dieta
animal y controla los vertimientos al medio externo de desperdicios disminuyendo asi el
impacto ambiental pues la norma ambiental exige un tipo de tratamiento y uso adecuado

de los excrementos en las actividades pecuarias.

Se incluye la composicion de los Estimuladores del Crecimiento Bacteriano con cada
uno de sus componentes por porcentaje en la estructura organica de la composicién.

El proceso para la obtencion de excretas biofermentadas que comprende la
transformacién de los residuales nutritivos de excretas porcinas, excretas bovinas,
gallinaza, codornaza y residuales de comedero y lavazas de animales a partir de la
adicion de una mezcla que incluye 60% a 80% de excretas; 18% a 40% de melazay
2% a 4% de Estimuladores de Crecimiento Bacteriano en base humeda, en un tiempo
de fermentacién de 28 a 32 dias; la transformacién de los azucares presentes en la
melaza con la adicién de los Estimuladores de Crecimiento Bacteriano en acido lactico,
etanol y diéxido de carbono por bacterias acido lacticas y en ausencia de oxigeno y la
obtencién de las excretas biofermentadas acido lacticas.

Para llegar a este proceso se debe inocular con Estimuladores del Crecimiento
Bacteriano en una proporcién del 2% al 4%

Las concentraciones y las proporciones en la composicion de los Estimuladores del
Crecimiento Bacteriano constituyen la novedad para lograr la transformaciéon de los

residuales. La formula cuantitativa de los Estimuladores de Crecimiento Bacteriano es la

siguiente:

Nitrdgeno No Proteico (NNP) 60% - 80%
Macro mineral 5% - 9%
Micro mineral 6% - 9%
Vitaminas Hidrosoluble 0.3% -1.5%
Carbohidratos Solubles 4% - 8%
Bentonita de sodio como intercambiador ibnico 2% - 4%
Sal 2% - 4%

Acido Citrico 0.3% -0.8%
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Los efectos y ventajas de utilizar en el proceso de biofermentacion los Estimuladores de

Crecimiento Bacteriano son los siguientes.

Transformador de un agente contaminante (Heces) en proteina cruda microbiana
Productor por flora nativa en las heces de Prebiédticos

Depurador de agentes patégenos de las heces, salmonella, E.coli, coliformes fecales y
totales, Listeria Monocitogena, Clostridium y meso filos.

Controlador del impacto ambiental por olores, vertimientos y saturacién del suelo.
Aprovechamiento de nutrientes contenidos en las heces porcinas para la misma especie
y otras

Disminucion de los costos de produccién y descontaminacién.

Disminuye la competitividad por materias primas Soya- Ajonjoli-T. Algodén.

La Composicion de los ESTIMULADORES DE CRECIMIENTO BACTERIANO que

corresponde a la formula cualitativa es la siguiente

Nitrogeno No Proteico (NNP)
Macro mineral Ca, P, K, Mg.
Micro mineral Cu, Zn, Mn, Co, S, Se, |, Fe

Vitaminas Hidrosolubles. Vit B1, Vit B2, Vit B3,Vit B5, Vit B12, Vit C.

Carbohidratos Solubles, Fructuosa Sacarosa Grados Brix 70% a 85%
Bentonita de sodio como intercambiador iénico

Sal  (NaCl)

Acido Citrico

Macro mineral seleccionado entre Calcio, Fosforo, Potasio y Magnesio o sus mezclas y
combinaciones

Micro mineral seleccionado entre Cobre, Zinc, Magnesio.

Cobalto, Azufre, Selenio, Yodo y Hierro o sus mezclas y combinanciones

Vitaminas Hidrosolubles seleccionadas entre Vitamina B1, Vitamina B2 Vitamina B3,
Vitamina B5, Vitamina C o sus mezclas y combinaciones.

Carbohidratos Solubles seleccionados entre la sacarosa y fructuosa con 70% a 85%

grados Brix 0 sus mezclas y combinaciones.
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REIVINDICACIONES

. ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO caracterizados porque

comprende 60% a 80% de Nitrégeno No Proteico (NNP); 6% a 8% de Macro
mineral; 7% a 8% de Micro mineral; 0.5% a 1% de Vitaminas hidrosolubles; 5% a
7% de Carbohidratos solubles; 2% a 3% de Bentonita de sodio como
intercambiador i6nico; 2% a 4% de sal (NaCl); 0.3% a 0.8% de Acido Citrico

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO de acuerdo con la
Reivindicacién 1 caracterizados porque el Macro Mineral se selecciona entre

Calcio, Fésforo, Potasio, y Magnesio o sus mezclas y combinaciones.

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO de acuerdo con la
Reivindicacién 1 caracterizados porque el Micro mineral se selecciona entre
Cobre, Zinc, Manganeso, Cobalto, Azufre, Selenio, Yodo, Hierro o sus mezclas y

combinaciones.

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO de acuerdo con la
Reivindicacién 1 caracterizados porque las Vitaminas Hidrosolubles se
seleccionan entre Vitamina B1, Vitamina B2, Vitamina B3, Vitamina B5, Vitamina

B12, y Vitamina C o sus mezclas y combinaciones.

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO de acuerdo con la
Reivindicacién 1 caracterizados porque los Carbohidratos solubles se seleccionan

entre la Fructosa, Sacarosa con 70% - 85% de Grados Brix

. PROCESO DE BIOFERMENTACION que comprende la transformacion de los

residuales nutritivos de excretas porcinas, excretas bovinas, gallinaza, codornaza y
residuales de comedero y lavazas de animales a partir de la adiciéon de una mezcla
que incluye 60% a 80% de excretas, 20% a 40% de melaza y 2% a 4% de
Estimuladores de Crecimiento Bacteriano en base humeda, en un tiempo de
fermentacién de 28 a 32 dias; la transformacidén de los azlucares presentes en la
melaza con la adiciéon de los Estimuladores de Crecimiento Bacteriano en acido
lactico, etanol y dioxido de carbono por bacterias acido lacticas y en ausencia de

oxigeno y la obtencion de las excretas biofermentadas &cido lacticas.
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. PROCESO DE BIOFERMENTACION de acuerdo a la reivindicacion 6 que

comprende las etapas de levante y ceba con un nivel del 28% al 30% de excretas
biofermentadas en la dieta animal, una ganancia/dia 0.740Kg a 0.760 Kg, con una

conversion alimenticia de 3.4 a 3.5 y eficiencias alimenticias de 0.290 a 0.295.

. PRODUCTO DE BIOFERMENTACION que comprende un contenido proteico total

de 25% a 30%; materia seca 35% a 39%; y 1.000 mg/100g de nitrdgeno
amoniacal a 1.010 mg/100g de nitrégeno amoniacal; con pH 5.2 a 5.6 siendo

estadisticamente diferentes

. PRODUCTO DE BIOFERMENTACION de acuerdo a la reivindicacion 8 que

comprende una concentracion aumentada de 6% a 9% al 25% a 29% en
contenido proteico y con una digestibilidad del 65% a 75%.

10. PRODUCTO DE BIOFERMENTACION de acuerdo a la reivindicacion 8

comprende una concentracién de 65 g/l a 75 g/l de &cido lactico tipo levogiro (+) y
una concentracion de 35.000x107 de UFC de bacterias acido lacticas a 45.000
000x107 de UFC de bacterias acido lacticas, con un contenido entre 2% a 4% de

estimuladores del crecimiento bacteriano en la mezcla.
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RESUMEN

La presente invencion ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO,
PROCESO DE BIOFERMENTACION Y PRODUCTO OBTENIDO, presenta un método de
fermentacién de las excretas de animales a las cuales se les adiciona melaza y los
estimuladores de crecimiento bacteriano en presencia de acido lactico en proporciones
conocidas para lograr una fermentacion de un producto obtenido denominado excretas
biofermentadas; donde dicho método aumenta la disponibilidad de proteinas desde un
8% hasta un 27% y aumenta la digestibilidad del producto denominado excretas

biofermentadas con control de patégenos dado por el acido lactico levdgiro positivo.



