iy

[ TRIANA, URIBE & MICHELSEN

e 8
. .
. =t

S—UI;ERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

MINISTERIO DE COMERCIO INDUSTRIA Y TURISMC |II|I“I|!4I<!I|1||¢!|!!<!5!!!I!!’!!l!!!!!ll

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

' - 2016-06-02 15:25:45 Dep. 2020 DIR.NUEVASCF
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES ﬁ?:hfi 1 2%%%?\1?9\(“ Eve, 378 FASENACIONAL
E. S. D.  Act.444 RESPUESTAREQUE  Folios: 22

- REFERENCIA : SOLICITUD DE REGISTRO DE LA PATENTE
“DISPOSITIVO 'Y TECNICA DE DIGESTION
BIOLOGICA DE EFLUENTES RESIDUALES POR
LECHOS  FLUIDIFICADOS Y  FILTRACION

LIMICOLA.”.
EXPEDIENTE No. : 16-006949
CODIGO : 01-01-08

FERNANDO TRIANA SOTO mayor de edad, domiciliado en la ciudad de Bogota D.C,
Republica de Colombia, abogado titulado e identificado como aparece al pie de mi firma,
en mi calidad de apoderado de la sociedad INISA AMBIENTAL S.A., existente y
organizada confome a las leyes de Panama, con domicilio en la ciudad Panam4, Panama,
por medio del presente escrito doy respuesta al oficio No. 689, notificado por fijacién en
lista de fecha 02 de febrero de 2016, para ello me permito manifestar y anexar lo siguiente:

1. MANIFIESTO:

1.1. Poder

* Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado

El solicitante adjunta al presente escrito copia del poder solicitado.

1.2. Descripcion

* Enel presente caso no se evidencia las diferencias y las ventajas de la invencién con
respecto a la tecnologia anterior, adicionalmente no se describe la mejor manera de
la invencién utilizando ejemplos de estos ser pertinentes.

El solicitante presenta nueva descripciéon donde se ha incluido el subtitulo “Mejor manera
de realizar la invencién” en la pagina 6. Como el examinador habra de reconocer, la mejor
manera de llevar a cabo una invencién cuyo objeto es un dispositivo para la digestion
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bioldgica de efluentes residuales es la descripcion pormenorizada del mismo dispositivo.
Siendo asi, entre la linea 15 de la pagina 6 y la linea 3 de la pagina 7 se definen uno a uno
los diferentes elementos que conforman el dispositivo que aqui se divulga y se reclama,
para mayor claridad sobre los componentes del dispositivo y la manera como ellos se
interrelacionan, el solicitante presenta cuatro figuras donde se pueden observar cada uno de
los elementos referenciados en la descripcién. Adicionalmente, entre la linea 4 de la pagina

7y lalinea 6 de la pagina 8 se incluyen los diferentes pasos del proceso que se efectiia en el
dispositivo de la presente invencion.

A la luz de la informacion de las paginas 6 a 8 de la presente solicitud, es evidente cual es
la mejor realizacién de la presente invencion.

Ahora bien, en cuanto a las diferencias existentes entre la presente invencion y la técnica
anterior, estas saltan a la vista incluso desde el titulo de la invencién, donde se precisa que
el dispositivo aqui reivindicado se basa en lechos fluidificados en el tanque saneador y la
filtracion limicola. El estado de la técnica de ninguna manera hace alusién a lechos
fluidificados y menos a la posibilidad de incluir en el dispositivo un tanque filtro limicola.
Siendo asi, la diferencia entre esta invencién y el estado de la técnica se encuentra en el
titulo, en la descripcion, en la mejor manera de efectuar la invencion y salta a la vista con la

simple observacion de las figuras.

Estado de la técnica CO11-066024

Figura 1
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Dispositivo de la presente solicitud:

FIGURA 1
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En relacion con las ventajas alcanzada con el dispositivo de la presente invencion,
dirigimos la atencién del examinador sobre el hecho que las tres primeras lineas de la
pagina 3 menciona que en “El estado del arte de los procesos de lodos activados se
caracteriza por la recirculacion de los lodos en un cultivo bacteriano aerébico en suspension
y con la realizacion de la oxidacién de la materia organica.”, mientras que el dispositivo de
la invencion es sin recirculacién externa o retorno de fluidos (ver lineas 25 y 26 de la
pagina 3), lo que hace que los efluentes residuales sigan un flujo continuo y ordenado por el
proceso de manera que el resultado sea un agua que cumple las normativas de descargas de
efluentes a cuerpos de aguas receptores y alcantarillas.

Adicionalmente, la descripcion establece que “La aplicabilidad minima del sistema es de
caudales de efluentes de 2m3/dia sin limitador de caudales maximos”, que la formacién



de lechos fluidificados en el pozo saneador permite la estratificacion de nichos biolégicos
especificos con posibilidad de reciclado de elementos quimicos, clasificados por
caracteristicas de masas moleculares y composicion bioquimica, que dicho pozo saneador
tiene la particularidad de permitir la mulitiple instalacion de acuerdo a la dimensién
sanitaria, mientras que el tanque decantador permite la instalacion de varios reactores,
dependiendo de la necesidad del disefio y cumple con la misién de retener los sélidos de
gran peso evitando que sean transferidos al tanque de filtracién limicola, donde

medio de soporte que favorece la adhesion de limo y amplia la superficie de contacto agua-
limo, reflejandose en la aglutinacion, reduccion desasimilatoria y separacién fina para el
filtrado completo.

1.3. Figuras

o En la presente solicitud, no se pueden observar los detalles de los dibujos, ya que
estos estan borrosos y no se pueden observar los numeros de referencia, se sugiere
al solicitante presentar nuevamente los dibujos, siguiendo las instrucciones
mencionadas anteriormente.

En procura de superar este requerimiento, el solicitante presenta nuevas figuras 1 a 4 que
reemplazan las presentadas originalmente.

1.4. Claridad de las reivindicaciones

* Las reivindicaciones 1 a 6 estdn combinando categorias al mencionar dispositivo y
procedimiento de digestion biologica, lo cual no estd permitido. Se le recuerda al
solicitante que las reivindicaciones de producto deben estar caracterizadas por
caracteristicas técnicas estructurales de cardcter tangible, por su parte, las
reivindicaciones de procedimiento deben estar caracterizadas por la secuencia de
etapas técnicas y las condiciones técnicas (temperaturas, flujos, presiones, etc.).

* Las reivindicaciones 2 y 4 a 6, hacen referencia a resultados a obtener o ventajas
técnicas como lo son: “por promover la digestién bacteriana por medio de
activacion de lodos en el tanque de homogenizacién (A) y estratificacion en lechos
fluidificados en los tanques saneador (B) y decantador (C), y realizando filtracién
(D) bajo las caracteristicas intrinsecas de los sistemas limicolas” (Reiv. 2), “por
suscitar la oxidacion organica de forma ordenada y calificada; inyecciones de aire a
bajas presiones en el tanque decantador (C)” (Reiv. 4), “derivados de una
composicién de fuerzas gravitacionales, flujo controlado de fluidos y accién
bacteriana estratificada” (Reiv. 5) y “por tener una filtracién limicola en zonas
anoxicas cuya funcién prepara las condiciones adecuadas a acciones bioldgicas



anaerobicas, finalizando el proceso en el tanque (D)” (Reiv. 6), lo cual no es
permitido para caracterizar la invencion. Se sugiere reemplazar dichas expresiones
por las caracteristicas técnicas esenciales de la invencién.

En primer lugar, el solicitante presenta nuevo pliego reivindicatorio donde las
reivindicaciones han sido modificadas para acoplarse a los lineamientos y sugerencias de
ese Despacho. Ahora las reivindicaciones 1 a 12 se refieren exclusivamente al dispositivo y
las reivindicaciones 13 a 19 hacen alusién al procedimiento de digestion biologica.

Adicionalmente, el solicitante ha eliminado las expresiones que el examinador objetd por
considerar resultados a alcanzar.

Anexo

Me permito anexar el nuevo capitulo descriptivo, nuevo capitulo reivindicatorio y nuevas

figuras 1 a 4, por medio de los cuales se evidencian los ajustes realizados, conforme a los
argumentos expuestos en la actual respuesta.

2. Peticion

De acuerdo a lo manifestado en el numeral 1 del presente escrito, asi como el nuevo
capitulo reivindicatorio que se anuncia en el numeral 2, hemos cumplido con los
requerimientos exigidos por su Despacho, por lo que me permito elevar mi respetuosa
peticion de adelantar el examen de fondo, en concordancia con el articulo 45 de la Decisién
486 de la Comunidad Andina, reconocer el cumplimiento de la totalidad de los requisitos
de patentabilidad y en consecuencia, otorgar el privilegio de patentes de invencion para la
presente solicitud, de acuerdo al nuevo capitulo reivindicatorio.

Del Sefior Jefe,

gnmo\u (Jene— x
FERNANDO TRIANA SOTQ__—
C.C. No. 79.154.036-de Hogota

.P.A. 45.265 de Min. Justicia

4290210501 786/IFN
COLO 7424 0301 71719



REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned

Carlos Laucevicius

in representation of INISA AMBIENTAL,
S.A.

domiciledin_ Calle Sexta de ebl
Nuevo, Edificio INTISA, ciudad

de Panama, Rep. de Panama

in due compliance with the terms of paragraph
Ist. of article 543 of the Commercial Code, do
hereby appoint FERNANDO TRIANA, tpa. No.
45265 cc. No. 79.154.036; LAURA
MICHELSEN, tpa. No. 67.897 cc. No.
39.783.287; JUAN CARLOS URIBE, tpa. No.
54.493 c.c. No. 79.159.313 and JUAN PABLO
TRIANA, tpa. 63.077 c.c. No. 79.487.222;
domiciled at Calle 93 B No. 12-48 P. 4, Bogots,
D.C., Colombia, the first as principal and the
others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive
notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or
definitive impediment. The same rule will apply
when the second or third alternate representative
is to replace the first or second one, or when the
second or third is to replace the principal one. In
such cases, the principal representative, shall state
his intention not to act as representatives through
a declaration given before a Notary Public in
Colombia,
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REPRESENTACION Y
PODER

Yo (nosotros), abajo suscrito(s)__Carlos
Laucevicius

en representacion de INISA AMBIENTAL,
S.A.

domiciliado(s)en Calle Sexta de Pueblo

ciudad
de Panami, Rep. de Panami

Nuevo, Edificio INISA,

por el presente nombro {nombramos) a
FERNANDO TRIANA, tpa. No. 45.265 c.c. No.
79.154.036; LAURA MICHELSEN, tpa. No.
67.897 c.c. No. 39.783.287; JUAN CARLOS
URIBE, tpa. No. 54.493 c.c. No. 79.159313 y
JUAN PABLO TRIANA, tpa. 63.077 c.c. No.
79.487.222; domiciliados en la Calle 93 B No.
12-48 P. 4, Bogotd, D.C, Colombia, en
obedecimiento a lo dispuesto en el paragrafo iro,
del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el
primero como principal y los deméas como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de propiedad
industrial con facuitad para recibir notificaciones
y nombrar  apoderados  judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente
reemplazara al principal en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo de aquel. La
misma regla se aplicara cuando el segundo y
tercer representantes suplentes hayan de
reemplazar al primero, al segundo o al principal.
En tales casos, el representante principal, o el
primero, o segundo suplente, o tercer suplente en
su caso, o todos ellos, declararan su intencién de
no ejercer la representacién mediante declaracion
autenticada por Notario Piiblico en Colombia,

el



or before a Notary or another Public Official or a
Colombian Consul abroad; and in cases of
impediment, the appropriate certificate shall
suffice. If any of the appointees were to be
definitely absent, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment
of the principal representative, or of the first or
second or third alternate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their
sequence, by the principal, the first or second or
third alternate depending on case, and the mere
fact or its exercise will suffice. The exercise of
the representation by the first or second or third
alternates in their turn shall end at such time.

In addition, | (we) grant a Power of Attorney in
favor of the above named attorneys-at-law so that
they may obtain the protection of my (our)
inteliectual property and against the unfair
competition, for which purpose [ (we) authorize
the said attorneys to represent me (us) before any
authorities or persons, with or without
jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as
before national and/or international arbitration
tribunals in all matters concerning the following:
a) Obtainment of patents, layout—designs of
integrated circuits, utility models and industrial
designs; the registration of marks and trade
slogans; the deposit of commercial names and
trade emblems; the obtainment of the declaration
and authorization of denominations of origin;
renewal, payment of the annuity fees, assignment,
license, change of name or domicile, voluntary
cancellation; and  the  registration  of
commercialization agreements and licenses of use
of the above rights; b) Protection of trade secrets;
c) Obtainment of plant variety protection; d)
Obtainment of functioning licenses, health
registrations and sale licenses and any other
petition before the sanitary or administrative
authorities; e) Actions against protection to the
consumers, restrictive commercial practices and
competence promotion; '
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o por Notario u otro Funcionario Publico, o
Consul de Colombia, en el extranjero; y si se
tratare de impedimento, con el certificado
respectivo.  Si alguno de los nombrados faltare
definitivamente, el siguiente tomara su lugar.
Cuando cesare la ausencia o impedimento del
representante principal, o de su primero o
segundo o tercer suplente, en su caso, podran
ejercer la representacion, en su orden, uno u otros
segin el caso, asumiéndola por el solo hecho de
ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de
Ja representacion por el primero o segundo o
tercer suplente en su caso.

Ademds, confiero (conferimos) poder a los
abogados arriba nombrados, para obtener la
proteccion de mi (nuestra) propiedad intelectual y
contra la competencia desleal, a cuyo efecto
autorizo(amos) a los dichos apoderados para que
me (nos) representen ante cualesquiera entidades
o personas, ejerzan o no jurisdiccidn,
especialmente ante las del orden administrativo,
contencioso-administrativo y judicial, asi como
los tribunales de arbitramento nacionales y/o
internacionales en todo lo concerniente a los
siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes de
invencion, de los esquemas de trazado de
circuitos integrados, modelos de wutilidad y
disefios industriales; el registro de marcas y de
lemas comerciales; el depdsito de nombres
comerciales y ensefias; la obtencidon de la
declaracion y de la  autorizacién de
denominaciones de origen; su renovacion, pago
de anualidades de mantenimiento, traspaso,
licencia, cambio de nombre o domicilio,
cancelacion voluntaria; y el registro de acuerdos
de comercializacion y de licencias de uso de esos
derechos; b) Proteccion de secretos empresariales
¢) Obtencion de la proteccion para variedades
vegetales; d) Obtencidn y tramitacion de todo lo
relacionado con licencias de funcionamiento,
registros sanitarios, licencias de venta y cualquier
otra peticion ante las autoridades sanitarias o




f) Obtainment of copyright registrations for any
type of artistic, literary, scientific, musical, video,
films, video games, choreography- works,
software or any other production in the artistic,
scientific or literary fields capable of being
reproduced or expressed by any means known
now or in the future; Registration of agreements
related with the execution or transfer of
intellectual property rights; Obtention of reduced
postal tariff; g) Registration of domain names;
their renewal, assignment, change of name,
change of domicile, cancellation and any other
acts related with their management. h) Actions of
repossession, of opposition, canceliation, nuility,
infringement of rights, preventive injunction,
custom procedures, writ of mandamus, unfair
competition, granting of licenses; and in general
the civil, constitutional, criminal and
administrative suits relating to all those rights;
actions and suits instituted by me (us) or against
me (us). And that in all the above matters they
may substitute this Power of Attorney,
compromise, execute license agreements,
settlement agreements, assignment agreements,
file extraordinary remedies such as nullification
and/or revision and/or supplication of court
decisions, conciliate, admit the facts of the case,
to bid in public auction and allocate on behalf of
an existing credit, desist, cancel, assign, receive,
resign, notify and ratify acts done by
representatives without a Power of Attorney.

Given and Signed this/Dado y firmad

TRIANA, URIBE & MICHELSEN

administrativas; e} Acciones por proteccion al
consumidor, por practicas comerciales
restrictivas y promocién de la competencia; f)
Obtencion del registro del derecho de autor para
cualquier tipo de obra artistica, literaria,
cientifica, musical, videogréfica, cinematografica,
coreograficas, soporte légico o cualquier otra
produccidn, en el campo artistico, cientifico, o
literario capaz de ser reproducido o expresado por
cualquier medio conocido ahora o por conocer en
el futuro; Registro de contratos relacionados con
la ejecucion o transferencia de derechos
intelectuales; Obtencidn dc tarifa postal reducida;
g) Repistro de nombres de dominio, su
renovacién, traspaso, cambio de nombre, cambio
de domicilio, cancelacion y demds actos
relacionados con su administracién. h) Las
acciones reivindicatorias, de oposicion, de
cancelacion, de nulidad, de infraccion de
derechos, de medidas cautelares, de medidas en
frontera, de tutela, de competencia desleal, de
concesion de licencias y en general los procesos
civiles, constitucionales, penales, administrativos
o contencioso-administrativos relacionados con
todos estos derechos; acciones y procesos que
promovamos O se nos promuevan; y para que en
todos los asuntos arriba determinados, puedan
sustituir este mandato, transigir, suscribir
contratos de licencia, contratos de transaccion,
contratos de cesi6n, presentar  recursos
extraordinarios de casacién y/o revisidn y/o
suplica, conciliar, admitir los hechos del proceso,
rematar o licitar por cuenta del crédito, desistir,
cancelar, ceder, recibir, renunciar, notificarse y
ratificar los actos de agentes oficiosos.

/

infen

/

Signature/Firma
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Resumen:

Dispositivo y técnica de digestion de efluentes por lechos fluidificados vy filtracién limicola,
que consiste en cuatro tanques independientes, intercomunicados y sin recirculacion de
lodos, para tratamiento de efluentes liquidos de forma biolégica vertical, dotado de
promocion de la estratificacion bioldgica, por control de presiones de inyeccion de aire, y
dispositivos de filtracidén compuesto de elemento que propicie la adhesion de limo. Los
efluentes residuales siguen un flujo continuo y ordenado por el proceso de manera a
resultar en agua que cumple las normativas de descargas de efluentes a cuerpos de
aguas receptores y alcantarillas.
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DESCRIPCION

“DISPOSITIVO Y TECNICA DE DIGESTION BIOLOGICA DE EFLUENTES RESIDUALES
POR LECHOS FLUIDIFICADOS Y FILTRACION LIMICOLA.”

Sector tecnolégico: El objeto al cual se refiere la invencion que se protege en la presente
Patente de Invencién se enmarca en el sector de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, concretamente entre los tratamientos biologicos.

Estado de la técnica anterior: La firma titular de la presente patente de invencion, se
fundamenta en las Patentes de Invencién BR Pl 9301976-9, ES 2 139 483, IT
RM1996A000121, NL C 100 31 55, cuyo objeto es “Disposicion constructiva vy
funcionamiento de vaso para tratamiento de efluentes liquidos” de autoria del mismo
requirente; asi como en el proceso de lodos activados, en la dinamica de fluidos y en la
limnologia.

Conforme patente desarrollada anteriormente, el vaso para tratamiento de efluentes
liquidos se refiere a un equipo de alta tecnologia asociado a la verticalidad, que promueve
la recuperacion de aguas contaminadas, separando los contaminantes y la materia
organica agregada al liquido, a través de reacciones fisicas, quimicas y biolégicas,

inducidas en el interior de un pozo de gran profundidad, denominado pozo saneador.

Sus partes son subterraneas y de materiales resistentes a la corrosién, facilmente
reemplazables. La implantacién del pozo, exige menor cantidad de servicios de

construccion civil y montaje electromecanico.

Los equipos externos estan constituidos basicamente por compresores de aire, camaras
de proceso, filtros electrostaticos y un conjunto de valvulas manejadas electrénicamente
por un sistema electroelectrénico de comando.

El conjunto total es dirigido y controlado electrénicamente a tiempo real, y tiene como
funciones principales la supervision permanente del equipo, el auto-diagnéstico,
simplificar el mantenimiento y el sistema de alarma por telemétrica evitando el uso de
operadores. Prevé también un sistema de seguridad para atender las posibles
sobrecargas, la falta de energia o un eventual fallo del sistema de comando, garantizando

la continuidad del proceso tras la normalizacién del equipo.

El estado del arte de los procesos de lodos activados se caracteriza por la recirculacion
de los lodos en un cultivo bacteriano aerdbico en suspension y con la realizacion de la
oxidacion de la materia organica.

La limnologia explica las interacciones bioldgicas en ambientes acuaticos, propiciando
informaciones que permiten la manipulacién de variables a fin de lograr una perfecta
eutrofia en los ecosistemas envueltos. Dicha interaccion aplicada al sistema ha sido
solicitada como modelo de utilidad CO No. 11-066024, por el mismo autor.

Descripcion de la invencién: La presente invencion, “Dispositivo y técnica de digestién

de efluentes por lechos fluidificados y filtracion fimicola”, se refiere a un sistema de

\O
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tecnologia controlada y cientificamente ordenada, cuya determinacién refiere la aplicacion
de cuatro tanques reactores dispuestos e intercomunicados en forma secuencial.

Los tanques son manufacturados de concreto o materiales resistentes a las condiciones
designadas, cuya forma arquitectonica es determinada por condiciones individuales de
aplicacion y sus dimensiones son proporcionales a los caudales de aguas residuales a ser
manejados por el dispositivo.

El primer tanque, denominado tanque de homogenizacion, es la primera etapa del
dispositivo y es donde inicia el proceso de la presente técnica. Este recibe el vertido del
efluente residual crudo, realiza su funcién y transfiere su contenido al segundo tanque,
denominado pozo saneador. El pozo saneador consiste de un tanque/pozo vertical
profundo que estd ubicado al fondo del tanque de homogenizacion y transfiere su
resultado al tercer tanque, denominado tanque decantador. El tanque decantador contiene
un reactor que promueve la decantacion de sélidos groseros, vertiendo al cuarto tanque
denominado tanque filtro limicola. El tanque filtro limicola es el ultimo tanque del
dispositivo y donde se realizan los procesos finales de la técnica.

Los cuatro tanques son luminicamente aislados e independientes sin recirculacion
externa o retorno de fluidos. Se recomienda ubicaciéon subterranea lo que permite la
utilizacion de superficies externas a otros fines arquitectonicos. De esta manera promueve
la utiIizaci'c')n de sitios contiguos y utilizacion ordenada de espacios.

La movilizacién de fluidos es una composicion de fuerzas gravitacionales, flujos de
liquidos, flujo de gases y variacion de peso relativo por absorcion y/o expulsién de flocos
de masas variables.

La aplicabilidad minima del sistema es de caudales de efluentes de 2m?/dia sin limitador
de caudales maximos. Este depende de la cantidad de habitantes del mismo con 50
galones promedio de agua, que es la necesidad diaria por persona.

El tanque homogeneizador consiste en un tanque proporcional a 40% del caudal del
disefio. Es dotado de un sistema de aireacion instalado en el fondo del tanque, cuya
alimentacién es proporcionada por compresores externos, que deben proporcionar 14.1
psi a cada 10 m de columna de agua. Los aireadores deben cumplir con especificaciones
del tamario de la burbuja de aire proporcionada, cuyo limite de diametro no puede ser
superior a 100 pm a 30 m de profundidad. Este tanque tiene la funcion de realizar la
mezcla optima de activacion del efluente de acuerdo a indices de presiones hidraulicas
determinados por el caudal de entrada del sistema. Su aireacién es comandada por

flotadores de nivel y sensores de caudal que controlan la distribucion de aire proveniente
de los compresores.

Dicha mezcla siembra la formacién de lechos fluidificados en el pozo saneador, cuya
ubicacion vertical profunda y la presencia de aireadores de columna dispuestos a
distancia predeterminada, permite la estratificacion de nichos biologicos especificos con
posibilidad de reciclado de elementos quimicos, clasificados por caracteristicas de masas
moleculares y composicion bioquimica. La funcién de este tanque es promover la
digestién organica de sélidos livianos y separar/transferir los sélidos pesados del efluente.
Tiene la particularidad de permitir la multiple instalacion de acuerdo a la dimension
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sanitaria. El efluente del (de los) tanque(s) saneador(es) se transfiere al tanque
decantador.

El tanque decantador es detentor de un sistema de aireacion similar al del tanque de
homogenizacion, con funcién distinta a que ocurre en el tanque de homogenizacién ya
que deben mantener la estratificacion por lechos fluidificados del tanque saneador en el
interior de la camara de decantacion, asi como desplazar los fluidos por hoyos
comunicadores del reactor de decantacion de forma serpenteante que se dispone de
forma vertical. El tanque decantador permite la instalacion de varios reactores,
dependiendo de la necesidad del disefio. El reactor administra el flujo de desagie del
tanque decantador y clasifica los sélidos de gran peso combinado a lo largo del recorrido,
permitiendo su retencién y digestion, de manera que los sélidos son impedidos de ser
transferidos al tanque de filtracion limicola.

El vertido de este tanque es inyectado al fondo del tanque filtro limicola a través de un
distribuidor de fondo radial que distribuye el agua de manera equitativa por toda el area
del fondo del tanque, propiciando un flujo ascendente en el fluido a ser filtrado. El
distribuidor radial de fondo consiste en un sistema conductor de agua que se basa en
fuerzas gravitacionales en flujo descendente. La presién de la columna receptora empuja
el agua por los canales de distribucién de fondo, que es introducida en la posicion inferior
del tanque filtro, que por percolacion invertida ocupa los espacios intersticiales del medio
de soporte, haciendo que todo el medio de soporte esté humidificado apropiadamente.

El filtro limicola consiste en un tanque de depésito que esta relleno de medio de soporte
que favorece la adhesion de limo y amplia la superficie de contacto agua-limo. Este medio
de soporte puede ser de materiales manufacturados o de origen mineral y deben
presentar un maximo tamarfio de 1plg de diametro, permitiendo gradacién con diametros
menores en la base del relleno, proporcional al caudal tratado. La superficie del medio de
soporte debe ser irregular de manera a aumentar la superficie de contacto y adhesion de
limo. Igualmente, las irregularidades de superficie permiten el flujo del agua por el
intersticio de manera filtrante.

El limo es adherido al medio de soporte en una condicidon natural, que es el resultado de
la integracion de los procesos del ciclado de materia y flujo de energia en que ocurren
procesos bioldgicos, fisicos y quimicos caracteristicas de medios acuéticos. Las
reacciones quimicas y bioquimicas desencadenadas se difieren en un ambiente
superficial aerébico y un ambiente interior anaerdbico, reflejandose en la aglutinacion,

reduccion desasimilatoria y separacion fina para el filtrado completo.

Es importante mencionar que el ambiente inferior del tanque filtro esta saturado de
oxigeno, promoviendo reacciones aerobicas, y que las capas intermedias y superiores
poseen regiones andxicas apropiadas al proceso de desnitrificacién del fluido. Los
elementos filtrados son utilizados en el mantenimiento del limo y el metabolismo biético
del sistema. Las sales inorganicas se agrupan y mineralizan sirviendo de medio de
soporte para nuevas formaciones limicolas.

El agua resultante del proceso es recolectada en la superficie superior al medio de
soporte y es conducida a tuberia de salida del sistema, donde se introduce aire para

recuperar la condicion de saturacién de oxigeno disuelta en el agua tratado.
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Descripcion de los dibujos: Ambos aspectos de disefio y proceso del sistema de la

invencion seran descritos a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos en donde:

La figura 1 ilustra, de forma esquematica, una perspectiva lineal secuencial del sistema
de digestion de efluentes residuales con: tanque homogenizador (A), pozo saneador (B),
tanque decantador (C) y tanque filtro bioldgico (D).

La figura 2 presenta una perspectiva transversal secuencial del sistema del digestion de
efluentes residuales con: tanque homogenizador (A), pozo saneador (B), tanque
decantador (C) y tanque filtro biolégico (D).

La figura 3 ilustra, de forma esquematica, una perspectiva lineal secuencial inclinada a
45° del sistema de digestion de efluentes residuales con: tanque homogenizador (A), pozo
saneador (B), tanque decantador (C) y tanque filtro biolégico (D).

La figura 4 muestra, de forma esquematica, el reactor decantador (20) con: (21) Hoyo
comunicador de flujo ascendente; (22) Ducto de flujo ascendiente de decantacion; (23)
Ducto de flujo descendente de decantacion. Se aprecia el (a) Cuerpo del Reactor; (b)

Cono del Reactor; (c) Hoyos de Decantacién; (d) Columna de Aireacion; (€) Controlador
de Nivel.

Mejor manera de realizar la invencién: Dispositivo y procedimiento de digestion de
efluentes por lechos fluidificados vy filtracion limicola, constituido segin las figuras anexas
por: (1) Ducto de Entrada de Efluentes; (2) Ducto de Entrada de Tuberia de Aire de alta
presion proveniente del compresor; (3) Sensor de Caudal de Entrada; (4) Controlador de
Flujo de Aire; (5) Flotador de Nivel de Tanque de homogenizacion; (6) Camara de
Homogenizacién; (7) Tuberia de Aire proveniente del compresor; (8) Distribuidor de Aire
de Fondo; (9) Aireadores de Fondo; (10) Pozo Saneador; (11) Aireadores de Columna;
(12) Paleta Antivibracional; (13) Tuberia de Conduccion Vertical al tanque decantador:
(14) respiro; (15) Tuberia de Conduccion Horizontal al tanque decantador; (16) Posibilidad
de Muiltiple Instalacion del Tanque Saneador; (17) Ducto de Intercomunicacion entre
tanque saneador y tanque decantador; (18) Ducto de Entrada de Tuberia de Aire de baja
presion proveniente del compresor; (19) Camara de Decantacién; (20) Reactor de
Decantacion; (21) Hoyo comunicador de flujo ascendente; (22) Ducto de flujo ascendiente
de decantacién; (23) Ducto de flujo descendente de decantacién; (24) Tuberia de
conduccion vertical al tanque filtro limicola; (25) Tuberia de conduccién horizontal al
tanque filtro limicola; (26) Posibilidad de Mudiltiple Instalacién del reactor de decantacion:
(27) Ducto de Intercomunicacion entre tanque decantador y tanque filtro limicola; (28)
Columna Inyectora; (29) Distribuidor Radial de fondo; (30) Camara de Filtracién; (31)

Medio de Soporte filtrante; (32) Sistema de Recoleccién Superficial con ducto de flujo

descendiente; (33) Tuberia de Conducciéon de flujo ascendente; (34) Tuberia de
Conduccion horizontal del tanque filtro limicola a la salida ; (35) Tuberia de Salida del
Dispositivo.

El proceso se inicia en la recepcion de los efluentes en el ducto de entrada (1) en al
tanque de homogenizacion (A), que por fuerza gravitacional son direccionados de forma
descendente. Al separarse con una fuerza ascendente resultado de las burbujas formadas
por el aire en alta presion (2), proveniente del compresor y distribuidos por los aireadores

de fondo (7, 8, 9), se forma una mezcla controlada en la camara de homogenizacion (6).
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entrada (3) y flotador de nivel (5), que determinan la velocidad de la mezcla segln el
aporte del afluente residual.

Por fuerza gravitacional descendente, la mezcla dptima se dirige al pozo saneador (B,
10). Este posee en diferentes niveles programados una serie de aireadores de columna
(11), fijos a la tuberia de conduccion vertical al tanque decantador (13) en su parte interna
al tanque saneador, que mantienen en suspension las particulas y los lechos fluidificados.
De manera a evitar dafio a la tuberia por estrés, ésta también es dotada de paletas
antivibracionales (12). Por conduccion forzada (13, 15, 17), el efluente se transfiere a la
camara decantadora (19) con un aliviadero de presiones (14).

En el tanque decantador (C) se mantiene la fluidificacién de los lechos por las burbujas
ascendentes formadas por el aire en baja presion (18), proveniente del compresor y
distribuidos por los aireadores de fondo (7, 8, 9). Los sélidos groseros son digeridos y
sedimentados, y el agua es conducida al reactor decantador (20) por un hoyo
comunicador (21) a un sistema reactor serpenteante de flujos ascendentes vy
descendentes (22, 23) hasta ser conducido de forma forzada ascendente (24, 25, 27) a la

columna de distribucion (28) del tanque filtro biolégico (D), con un aliviadero de presiones
(14).

El agua inyectada a la columna se distribuye en el fondo por sistemas conductores
distribuidos de forma equitativa (29). Por presién de la columna de distribucién el agua
sigue un flujo ascendente en la camara de filtro limicola (30) por entre el medio de soporte
(31), donde por fuerzas gravitacionales las particulas filtradas tienden a permanecer en
las regiones mas profundas del tanque, siendo metabolizadas por el ecosistema limicola.

El agua que brota en la superficie del tanque es recolectada por un sistema de
recoleccion superficial con ducto de flujo descendente (32) y conducida a la salida del
dispositivo (33, 34, 35).

Por tratarse de un procedimiento de tratamiento bioldgico de aguas residuales, el
sistema admite instalacion de dispositivos que permitan la disminucién de la carga

bioldgica, contiguo a la salida, segun la oferta de éstos en el mercado local.
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REINVIDICACIONES

1. Dispositivo y procedimiento de digestion biolégica de efluentes residuales por
lechos fluidificados vy filtracién limicola, caracterizado por la sistematizacion de cuatros
tanques, intercomunicados e independientes, en ausencia de recirculacion externa de los
lodos, respectivamente: tanque de homogenizacion (A), tanque saneador (B), tanque de
decantacion (C) y tanque filtro limicola (D).

2. De acuerdo con la reivindicacion 1, el Dispositivo y procedimiento de digestién
bioldgica de efluentes residuales por lechos fluidificados y filtracién limicola, esta
caracterizado por promover la digestion bacteriana por medio de activacion de lodos en
el tanque de homogenizacion (A) y estratificacion en lechos fluidificados en los tanques
saneador (B) y decantador (C), y realizando filtracion (D) bajo las caracteristicas
intrinsecas de los sistemas limicolas.

3. ElI Dispositivo y procedimiento de la reivindicacion 1, esta caracterizado por
combinar inyecciones de aire a altas presiones en los tanques de homogenizacion (A)
transferido al tanque saneador (B) de disposicién vertical.

4. De acuerdo con la reivindicacion 1, el Dispositivo y procedimiento de digestion
biolégica, esta caracterizado por suscitar la oxidacién organica de forma ordenada y
calificada; inyecciones de aire a bajas presiones en el tanque decantador (C).

5. De acuerdo con la reivindicacion 1, los lechos fluidificados son derivados de una
composicion de fuerzas gravitacionales, flujo controlado de fluidos y accion bacteriana
estratificada.

6. El Dispositivo y procedimiento de la reivindicacion 1, esta caracterizado por tener
una filtracion limicola en zonas anoxicas cuya funcién prepara las condiciones adecuadas

a acciones biolégicas anaerdbicas, finalizando el proceso en el tanque (D).
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REINVIDICACIONES

1. Un dispositivo de digestion biolégica de efluentes residuales por lechos
fluidificados y filtracidon limicola, caracterizado por ser un dispositivo que consta de
cuatros tanques, intercomunicados e independientes: tanque de homogenizacién (A),
tanque saneador (B), tanque de decantacion (C) y tanque filtro limicola (D).

2. Bl dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque el tanque de
homogenizacién (A) se comunica con el (los) tanque(s) saneador(es) (B): el (los)
tanque(s) saneador(s) se comunica(n) con un tanque decantador (C); y el tanque
decantador se comunica al tanque filtro limicola (D).

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque sus tanques son
manufacturados de concreto o materiales resistentes a las condiciones designadas y su
volumen es proporcional a los caudales de tratamiento.

4. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado por contener sistemas de
aireacion instalados, cuya alimentacion es proporcionada por compresores externos, que
deben proporcionar 14.1 psi a cada 10 m de columna de agua.

5. El dispositivo de la reivindicacion 4, caracterizado porque los sistemas de
aireacion del dispositivo consisten de conjuntos de aireadores (7, 8, 9) cuyo tamafio de la

burbuja de aire proporcionada tiene limite de diametro inferior a 100 ym a 30 m de
profundidad.

6. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque el tanque de
homogenizacion (A) es el primer tanque, presentando un sistema de aireacion instalado

(8, 9) en su fondo, y se comunica uno o varios tanques saneadores (B), dependiendo de
la necesidad del disefio.

7. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque el tanque saneador (B)
consiste de un tanque/pozo vertical (10) profundo que esta ubicado al fondo del tanque de
homogenizaciéon (A) y contiene un sistema de aireacion instalado a su largo por la

presencia de aireadores de columna (11) dispuestos a distancia predeterminada.

8. El dispositivo de la reivindicacion 7, caracterizado porque el sistema de aireacion
(11) del tanque saneador (B) es comandado por flotadores de nivel (5) y sensores de

caudal (4) que controlan la distribucion de aire proveniente de los compresores.

9. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque el tanque de
decantacion (C) contiene un sistema de aireacion instalado en el fondo del tanque (8, 9) y
uno o varios reactores decantador (20), dependiendo de la necesidad del disefio.

10. El dispositivo de la reivindicacion 9, caracterizado porque el reactor
decantador (C) esta caracterizado por contener hoyos comunicadores (21) de forma
serpenteante que se disponen de forma vertical.



11. El dispositivo de Ila reivindicacién 1, caracterizado porque el cuarto tanque
o tanque filtro limicola (D) es el Ultimo tanque del sistema y contiene dispositivos
distribuidores radiales (29) de fondo en numero igual al de reactores decantador (20) y un
sistema de recoleccion superficial (32).

12. El dispositivo de la reivindicacién 11, caracterizado porque el tanque filtro
limicola (D) estd relleno de medio de soporte (31) que puede ser de materiales
manufacturados o de origen mineral y deben presentar un maximo tamafio de 1plg de
diametro, permitiendo gradaciéon con diametros menores en la base del relleno (31),

proporcional al caudal tratado.

13. El procedimiento de digestion biologica de efluentes residuales por lechos
fluidificados y filtracion limicola, caracterizado porque comprende los pasos de:

a. promover la digestion bacteriana por medio de activacion de lodos en el
tanque de homogenizacién (A),

b. efectuar la estratificacion en lechos fluidificados en los tanques saneador
(B) y decantador (C), y

c. filtrar realizando filtracion (D) bajo las caracteristicas intrinsecas de los

sistemas limicolas.

14. El procedimiento de la reivindicacion 13, caracterizado por inyectar aire a
altas presiones en los tanques de homogenizacién (A) y transferirlo al tanque saneador
(B) de disposicion vertical.

15. El procedimiento de la reivindicacion 13, caracterizado por el efluente es
activado en el tanque de homogenizacion y el control de los indices de presiones
hidraulicas se determina por el caudal de entrada del sistema.

16. El procedimiento de la reivindicacion 13, caracterizado porque la digestion
biologica se realiza en el tanque saneador y la oxidaciéon organica se efectta de forma
ordenada y calificada mediante inyecciones de aire a altas presiones.

17. El procedimiento de la reivindicacion 16, caracterizado por la formacion de
lechos fluidificados que son derivados de una composicion de fuerzas gravitacionales,
flujo controlado de fluidos y accién bacteriana estratificada.

18. El procedimiento de la reivindicacion 13, caracterizado porque Ia
estratificacion por lechos fluidificados del tanque saneador se mantiene en el tanque
decantador, donde se clasifican los sélidos de gran peso combinado a lo largo del
recorrido, permitiendo su retencion y digestion, de manera que se evita que dichos solidos
sean transferidos al tanque de filtracion limicola.

19. El procedimiento de la reivindicaciéon 13, caracterizado porque durante la
filtracién y debido a las fuerzas gravitacionales, las particulas filtradas tienden a
permanecer en las regiones mas profundas del tanque, siendo metabolizadas por el
ecosistema limicola donde las acciones biologicas anaerdbicas se efectiian en las zonas

anoxicas del tanque de filtracion limicola (D) y con este paso se finaliza el proceso.
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