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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO  

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 

E.   S.   D. 

 

 

Re: Expediente  No. 16-051.487 

Solicitud de patente a nombre de BAKER HUGHES INCORPORATED 

 

 

Yo, CAROLINA DAZA MONTALVO identificada como aparece al pie de mi 

firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como apoderada de 

la sociedad BAKER HUGHES INCORPORATED, domiciliada en Houston, 

Texas, Estados Unidos de América, solicitante de la patente de la referencia, en 

respuesta al oficio No. 3289 notificado por fijación en lista el 05 de abril de 2016, 

relacionado con los requerimientos formales de la solicitud, atentamente me permito 

presentar la siguiente información: 

 

1. Reivindicaciones  

 

En relación con las objeciones sobre falta de claridad de las reivindicaciones me 

permito informar  que, con fundamento en la facultad que confiere el artículo 34 de 

la Decisión 486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier 

momento del trámite, presento junto con este memorial nuevo capítulo 

reivindicatorio, el cual consta de 23 reivindicaciones y reemplaza completamente el 

capítulo presentado anteriormente. En el nuevo capítulo reivindicatorio se 

realizaron las siguientes modificaciones: 
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1.1 Considerando las amables sugerencias del examinador, se han modificado las 

reivindicaciones independientes de método para señalar las etapas y 

condiciones de las mismas. Igualmente, se ha introducido el conector 

“caracterizado por”, con el fin de dividir estas reivindicaciones en preámbulo 

y parte caracterizadora.  

 

1.2 Del mismo modo, el nuevo pliego reivindicatorio no comprende las 

expresiones “que se puede someter a enlazamiento cruzado” (el agente es 

traducido ahora como “polímero viscosificante reticulable”) y 

“aproximadamente”.  

 

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplían de 

ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el 

ánimo de superar las objeciones de claridad planteadas por el examinador en su 

concepto técnico. 

 

En relación con el número de reivindicaciones, atentamente indicamos que no se 

requiere el pago de tasas por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo 

pliego reivindicatorio contiene el mismo número de reivindicaciones que el 

inicialmente presentado.  

 

2. Claridad y concisión de las reivindicaciones 

 

Respecto a las objeciones de claridad, el solicitante manifiesta que mediante las 

modificaciones realizadas en el capítulo reivindicatorio quedan subsanadas la 

totalidad de las objeciones, de modo tal que las nuevas reivindicaciones 

proporcionan claridad y concisión a la invención descrita, siguiendo las 

recomendaciones realizadas por el examinador en su concepto técnico. 

 

En particular, como se indicó anteriormente, las reivindicaciones independientes de 

método están caracterizadas por una secuencia de etapas y condiciones. De otro 

lado, estas reivindicaciones indican claramente dónde inicia la parte caracterizadora.  

 

Igualmente, el nuevo pliego reivindicatorio no contiene las expresiones “que se 

puede someter a enlazamiento cruzado” y “aproximadamente”. 
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Por lo anterior, las nuevas reivindicaciones son más claras y concisas. 

 

No obstante lo anterior, es deseo del solicitante poner de presente lo siguiente: 

 

Las reivindicaciones recitan el transporte de un inhibidor escamas de óxido dentro 

de un gel, en donde el gel se forma en presencia del inhibidor de escamas de óxido, 

a partir de la interacción de un polímero viscosificante reticulable y un agente de 

reticulación. Las reivindicaciones por lo tanto recitan un agente de reticulación 

organometálico en combinación con un inhibidor de escamas de óxido. El 

solicitante declara específicamente en el párrafo 0005 de la descripción, que los 

inhibidores de escamas de óxido tradicionales no son eficaces cuando se usan con el 

agente de reticulación organometálico ya que el gel resultante es inestable. Bajo las 

condiciones de temperatura y presión de la operación de fracturación, el gel debe ser 

lo suficientemente estable para transportar el agente de sostén en las fracturas 

creadas o agrandadas. Por lo tanto, la esencia de la invención del solicitante es el 

hallazgo de que los inhibidores de escamas de óxido reivindicados se pueden usar 

con un agente de reticulación organometálico, en donde el gel resultante exhibe una 

alta estabilidad.  

 

El problema estado de la técnica, como se referencia por el solicitante en el párrafo. 

0005 es bien conocido. Para mejor referencia del examinador se adjuntan los 

siguientes artículos: 

 

 D.V. Satya Gupta, Mike Brown, Steve Szymczak, "A 5-Year Survey of 

Applications and Results of Placing Solid Chemical Inhibitors in the 

Formation via Hydraulic Fracturing"; SPE 134414; September 19-22, 2010; 

Florence, Italy; y 

 

 Leonardo Maschio, Bilu Cherian, Bernard Lungwitz, Michael Tyndall, 

Marieliz Garcia, and John Longwell, "Optimization of a Scale Treatment in 

the Uinta Basin - A Case History"; SPE 107993; April 16-18, 2007; Denver, 

Colorado. 

 

Ambos documentos discuten los problemas de incompatibilidad de los inhibidores 

de escamas de óxido en fluidos de fracturación reticulados. 
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Esta información es importante a la hora de comprender la invención, la cual se ha 

definido con mayor claridad en el nuevo pliego reivindicatorio. 

 

Ahora bien, el examinador considera que expresiones "polímero viscosificante" y 

"agente de enlazamiento cruzado (reticulación)" no son claras. A este respecto, se 

desea indicar que la descripción contiene ejemplos de "polímeros viscosificantes" en 

las páginas 2, 18 y 19. De hecho, una fórmula se presenta en la página 19. 

Igualmente, ejemplos de "agentes de enlazamiento cruzado (reticulación)" se 

encuentran en las páginas 2, 13, 14 y 15. Sin embargo, estos son sólo ejemplos 

dentro de un sinnúmero de polímeros viscosificantes y agentes de reticulación 

organometálicos que son conocidos en la técnica para crear un gel para fondo de 

pozo. En nuestra opinión, la limitación de las reivindicaciones a los agentes de 

reticulación organometálicos y agentes viscosificantes ejemplificados limitaría 

indebidamente el alcance hasta el punto que perdería todo su sentido, ya que podría 

eludirse fácilmente mediante el uso de un agente de reticulación organometálico o 

polímero viscosificante no recitado específicamente por solicitante. En este sentido, 

es importante notar que la reivindicación 19 define los polímeros viscosificantes 

preferidos y referencia el agente de reticulación organometálico como uno que 

contiene Zr, Ti, Al o Sb como metal.  

 

Por lo anterior, la persona del oficio normalmente versada en la materia 

comprendería dichos componentes, lo cuales están además indicados con mayor 

detalle en las reivindicaciones dependientes. 

 

El examinador también considera que las expresiones "derivados celulósicos", “un 

ion de metal polivalente", "hidroxilo", "carboxilo", "sulfato", "sulfonato", "amino" y 

"amido" son muy generales. Las especies adecuadas de "un ión de metal polivalente" 

se recitan en la página 13, párrafo 32 de la descripción. Además, un "grupo 

hidroxilo, carboxilo, sulfato, sulfonato, amino o amido" como un derivado de un 

polímero reticulable se hace referencia en el párrafo. 00039. Por su parte, los 

derivados celulósicos adecuados se mencionan en los párrafos 00041-00045. Todos 

estos términos son bien reconocidos por las personas del oficio normalmente 

versadas en la técnica de prestación de servicios de petróleo y gas en los pozos. Al 

igual que en el caso anterior, la limitación de las reivindicaciones a los componentes 

ejemplificados limitaría indebidamente el alcance hasta el punto que perdería todo 

su sentido, ya que una persona del oficio normalmente versada en la materia sería 
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capaz de encontrar alternativas que no hayan sido específicamente recitadas por el 

solicitante. 

 

El examinador también indica que la expresión "polímero viscosificante que se 

puede someter a enlazamiento cruzado" es inaceptable. En el nuevo pliego 

reivindicatorio esta expresión ha sido traducida con mayor claridad como “polímero 

viscosificante reticulable”. Adicionalmente, las nuevas reivindicaciones recitan la 

reacción de reticulación entre el polímero viscosificante reticulable y el agente de 

reticulación. Por ello, se considera que esta expresión es clara y concisa.  

 

Finalmente, el examinador afirma que la frase "prevenir y/o inhibir la formación de 

escamas de óxido en el pozo y/o formación" es inaceptable. Como se ha indicado 

anteriormente, la invención del solicitante yace en el hallazgo de que los inhibidores 

de escamas de óxido reivindicados se pueden usar con agentes de reticulación 

organometálicos. Cuando se bombean, se previene la formación y/o se inhiben las 

escamas de óxido debido al bombeo del fluido. Por ello, se considera una 

información relevante que debe ser incluida en las reivindicaciones, además de 

proveer mayor claridad al objeto reivindicado.  

 

Del mismo modo, el pH y la viscosidad son características técnicas medibles, que 

permiten definir una condición técnica de método o un rasgo técnico de un 

producto, por lo que se consideras aceptables, claros y concisos.  

 

En consecuencia, nos permitimos informar que las nuevas reivindicaciones 1 a 23 se 

ajustan a las disposiciones del artículo 30 de la Decisión 486/00 y que las objeciones 

formuladas por el examinador se ven superadas. 
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Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese Despacho en el 

oficio No. 3289  notificado por fijación en lista el 05 de abril de 2016, solicito 

atentamente sea tenida en cuenta la información aquí presentada y continuar con el 

trámite de la presente solicitud. 

 

 

Señor Director, 
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ANEXOS 

 

-  Nuevo capítulo reivindicatorio que incluye 23 reivindicaciones. 

- Copia del Artículo: D.V. Satya Gupta, Mike Brown, Steve Szymczak, "A 5-

Year Survey of Applications and Results of Placing Solid Chemical Inhibitors 

in the Formation via Hydraulic Fracturing"; SPE 134414; September 19-22, 

2010; Florence, Italy. 

- Copia del Artículo: Leonardo Maschio, Bilu Cherian, Bernard Lungwitz, 

Michael Tyndall, Marieliz Garcia, and John Longwell, "Optimization of a 

Scale Treatment in the Uinta Basin - A Case History"; SPE 107993; April 16-

18, 2007; Denver, Colorado. 
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Reivs. Modificadas 

20/05/2016 

REIVINDICACIONES 

 

1. Un método para fracturar una formación calcárea o 

silícea que contiene hidrocarburos penetrada por un pozo 

caracterizado por lo siguiente: 

(a) bombear en el pozo a una presión suficiente 

para crear o agrandar fracturas en la formación calcárea o 

silícea que contiene hidrocarburos, un fluido de tratamiento 

de pozo que comprende: 

(i) un polímero viscosificante 

reticulable; 

(ii) un agente de reticulación 

organometálico que contiene un ion de metal polivalente; y 

(iii) un inhibidor de escamas de óxido 

seleccionado del grupo que consiste de sulfonatos de 

polivinilo, un ácido poliacrilamidometilpropano sulfónico, 

carboximetil inulina y poliacrilatos sulfonados así como las 

mezclas de los mismos;  

(b) formar un gel que contiene el inhibidor de 

escamas de óxido después del paso (a) por medio de la 

reticulación del polímero viscosificante reticulable y el 

agente de reticulación organometálico; 

(c) transportar el inhibidor de escamas de óxido en 

el gel dentro de la formación; 

(d) prevenir y/o inhibir la formación de escamas de 

óxido en el pozo y/o formación con el inhibidor de escamas de 

óxido transportado. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el ion de metal polivalente es 

seleccionado del grupo que consiste de Zr, Ti, Al y Sb así 
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como las mezclas de los mismos. 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el inhibidor de escamas de óxido es un 

sulfonato de polivinilo que tiene un peso molecular promedio 

en número desde 500 hasta 100.000. 

4. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el inhibidor de escamas de óxido es un 

ácido poliacrilamidometilpropano sulfónico que tiene un peso 

molecular promedio en número desde 500 hasta 200.000. 

5. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el inhibidor de escamas de óxido es 

carboximetil inulina que tiene un peso molecular promedio en 

número desde 500 hasta 30.000. 

6. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el inhibidor de escamas de óxido es un 

copolímero de poliacrilato sulfonado que tiene un peso 

molecular promedio en número desde 500 hasta 30.000. 

7. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el metal polivalente del agente de 

reticulación organometálico es titanio. 

8. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el metal polivalente del agente de 

reticulación organometálico es circonio. 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 3, 

caracterizado porque el pH del fluido de tratamiento de pozo 

está entre 3 y 12. 

10. El método de acuerdo con la reivindicación 9, 

caracterizado porque el pH del fluido de tratamiento de pozo 

está entre 3 y 6. 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 4, 

caracterizado porque el pH del fluido de tratamiento de pozo 

está entre 3 y 12. 



3 
 

12. El método de acuerdo con la reivindicación 5, 

caracterizado porque el pH de la composición de tratamiento 

de pozo está entre 8 y 12. 

13. El método de acuerdo con la reivindicación 6, 

caracterizado porque el pH de la composición de tratamiento 

de pozo está entre 8 y 12. 

14. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque la formación de escamas de óxido es 

además prevenida y/o inhibida en la sarta de tubos, tubería 

de revestimiento, tuberías, bombas o válvulas localizadas en 

el interior del pozo. 

15. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el polímero viscosificante reticulable 

contiene uno o más grupos funcionales seleccionados del grupo 

que consiste de hidroxilo, carboxilo, sulfato, sulfonato, 

amino y amido así como las mezclas de los mismos. 

16. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el polímero viscosificante reticulable 

es seleccionado del grupo que consiste de derivados 

celulósicos, almidón, gomas de galactomanano, xantano, 

carragenano, poliacrilamida, alquilpoliacrilamidas, 

poliacrilamida parcialmente hidrolizada o un copolímero de 

acrilamida y ya sea un acrilato o ácido 

acrilamidometilpropano sulfónico así como las mezclas de los 

mismos. 

17. El método de acuerdo con la reivindicación 16, 

caracterizado porque el polímero viscosificante reticulable 

es seleccionado del grupo que consiste de hidroxialquil 

celulosas, alquilhidroxialquil celulosas, carboxialquil 

celulosas, guar no derivatizado o un guar derivatizado así 

como las mezclas de los mismos. 

18. El método de acuerdo con la reivindicación 17, 
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caracterizado porque el polímero viscosificante reticulable 

es un guar derivatizado seleccionado del grupo que consiste 

de hidroxipropil guar, hidroxietil guar, hidroxibutil guar y 

carboximetilhidroxipropil guar así como las mezclas de los 

mismos. 

19. Un método para inhibir o controlar la deposición de 

escamas de óxido en un pozo o en una formación subterránea 

penetrada por un pozo durante la fracturación de la formación 

subterránea, el método caracterizado por lo siguiente: 

  (a) bombear en el pozo a una presión suficiente 

para crear o agrandar una fractura un fluido de tratamiento, 

en donde el fluido de tratamiento comprende: 

(i) un polímero viscosificante hidratable que 

es guar no derivatizado o un derivado de guar o una 

combinación de los mismos; 

(ii) un agente de reticulación organometálico 

que contiene un metal seleccionado del grupo que consiste de 

Zr, Ti, Al y Sb así como las mezclas de los mismos; y 

(iii) un inhibidor de escamas de óxido 

seleccionado del grupo que consiste de sulfonatos de 

polivinilo que tienen un peso molecular promedio en número 

desde 500 hasta 100.000, un ácido poliacrilamidometilpropano 

sulfónico que tiene un peso molecular promedio en número 

desde 500 hasta 200.000, una carboximetil inulina que tiene 

un peso molecular promedio en número desde 500 hasta 30.000 y 

poliacrilatos sulfonados que tienen un peso molecular 

promedio en número desde 500 hasta 30.000 así como las 

mezclas de los mismos; 

  (b) formar un fluido de tratamiento de pozo viscoso 

estable por medio de la interacción del polímero 

viscosificante y el agente de reticulación organometálico en 

presencia del inhibidor de escamas de óxido; y 
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  (c) transportar el inhibidor de escamas de óxido en 

una zona específica de la formación sujeta a fracturación. 

20. El método de acuerdo con la reivindicación 19, 

caracterizado porque la viscosidad del fluido de tratamiento 

de pozo viscoso estable después de la interacción del 

polímero viscosificante hidratable y el agente de 

reticulación organometálico es mayor a 500 cP a 100 seg
-1
 a 

una temperatura mayor a 150°F. 

21. El método de acuerdo con la reivindicación 20, 

caracterizado porque la viscosidad del fluido de tratamiento 

de pozo viscoso estable después de la interacción del 

polímero viscosificante hidratable y el agente de 

reticulación organometálico a temperaturas mayores a 250 °F a 

100 seg
-1
 es de 800 a 900 cP. 

22. Un método para inhibir o controlar la deposición de 

escamas de óxido en un pozo o en una formación subterránea 

penetrada por un pozo durante una operación de fracturación 

hidráulica, el método caracterizado por los siguientes pasos: 

(A) bombear en el pozo a una presión suficiente para 

crear o agrandar una fractura cerca de las regiones 

del pozo de la formación subterránea un fluido de 

tratamiento de pozo, en donde el fluido de 

tratamiento de pozo comprende: 

(a) un polímero viscosificante reticulable 

seleccionado del grupo que consiste de guar no derivatizado, 

derivados de guar, derivados de celulosa y poliacrilamida así 

como las mezclas de los mismos; 

(b) un agente de reticulación de circonio o 

titanio; y 

(c) un inhibidor de escamas de óxido seleccionado 

del grupo que consiste de: 

(i) sulfonatos de polivinilo, el pH del 
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fluido de tratamiento de pozo estando entre 3,0 y 12,0; 

(ii) un ácido poliacrilamidometilpropano 

sulfónico, el pH del fluido de tratamiento de pozo estando 

entre 3,0 y 12,0; 

(iii) una carboximetil inulina, el pH del 

fluido de tratamiento de pozo estando entre 8,0 y 12,0; y 

(iv) un poliacrilato sulfonado, el pH del 

fluido de tratamiento de pozo estando entre 8,0 y 12,0; y 

(B) transportar el inhibidor de escamas de óxido en un 

fluido gelificado en una región cercana al pozo, el 

fluido gelificado siendo formado por la interacción 

del polímero viscosificante reticulable y el agente 

de reticulación de circonio o titanio en presencia 

del inhibidor de escamas de óxido; y 

(C) inhibir o controlar la formación de escamas de óxido 

cerca de las regiones del pozo de la formación 

subterránea con el inhibidor de escamas de óxido. 

23. Un método para fracturar una formación calcárea o 

silícea que contiene hidrocarburos penetrada por un pozo 

caracterizada por lo siguiente: 

(a) bombear en el pozo a una presión suficiente 

para crear o agrandar fracturas en las regiones cercanas al 

pozo de la formación calcárea o silícea un fluido de 

tratamiento de pozo, el fluido de tratamiento de pozo 

comprende: 

(i) un polímero viscosificante 

reticulable; 

(ii) un agente de reticulación 

inorgánico; y 

(iii) un inhibidor de escamas de óxido 

seleccionado del grupo que consiste de sulfonatos de 

polivinilo, un ácido poliacrilamidometilpropano sulfónico, 
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una carboximetil inulina, poliacrilatos sulfonados así como 

las mezclas de los mismos; y 

(iv) un agente de sostén 

(b) formar un fluido gelificado a partir del fluido 

de tratamiento de pozo del paso (a); 

(c) transportar el inhibidor de escamas de óxido en 

el fluido gelificado es una zona específica dentro de la 

formación; y 

(d) prevenir y/o inhibir la formación de escamas 

de óxido en el pozo y/o formación sujeto a fracturación con 

el inhibidor de escamas de óxido. 

 

 

 
















































