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EXTREMO DE APERTURA COMPLETA 

 
REFERENCIA CRUZADA A LAS SOLICITUDES RELACIONADAS 
[0001] Esta solicitud reclama el beneficio de la Solicitud 
de Patente de Estados Unidos 14/075,299 presentada el 8 de 5 
noviembre de 2013, la descripción de la cual se incorpora en 
la presente para referencia en su totalidad. 
 
CAMPO TÉCNICO 
[0002] Esta invención se refiere a recipientes, y más 10 
particularmente a los extremos de latas y latas que tienen 
aberturas de apertura completa y se configuran para su uso en 
aplicaciones de alta presión, tales como las que contienen 
refresco y otras bebidas carbonatadas. 
 15 
ANTECEDENTES 
[0003] Los cuerpos convencionales de latas de bebidas 
típicamente se producen en grandes cantidades por un proceso 
de estirado y embutición. Los extremos de latas de bebidas 
convencionales se forman en una prensa y después se unen al 20 
cuerpo de lata por una doble costura. 
[0004] El proceso interno en latas de bebida puede someter 
las líneas punteadas de los extremos de estas latas a altas 
fuerzas con el accionamiento de anilla y la formación 
subsiguiente de grietas en las líneas punteadas. En algunas 25 
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circunstancias, las altas presiones internas pueden provocar 
ruptura de líneas punteadas repentina, insegura o falla del 
panel (por ejemplo, mala alineación) con la apertura. 
[0005] Para lograr una ventilación segura en latas de 
bebida presurizadas convencionales con aberturas que tienen 5 
un área que es menor que la mayor parte del panel central 
(tal como en latas de bebidas de 350 ml (12 onzas) 
convencionales), los fabricantes de latas típicamente emplean 
una característica que pasa la propagación de una sola línea 
punteada que define el perímetro de la abertura. Las líneas 10 
punteadas originales para latas de bebida normalmente tienen 
una ranura de comprobación para pausar la propagación de la 
línea punteada. Una ranura de comprobación es una línea, 
punteada residual (es decir, el metal en la parte inferior de 
la línea punteada) que es más gruesa que otras porciones de 15 
la línea punteada. Debido a que la línea punteada residual es 
más gruesa, la ranura de comprobación inhibe la propagación 
de la ruptura de la línea punteada de modo que una porción de 
la presión interna se ventila antes de que el resto de la 
línea punteada se rompa. De esta manera, para extremos de 20 
bebida convencionales, ranuras de comprobación ralentizan o 
pausan la propagación de la línea punteada para proporcionar 
una ventilación adecuada antes en el proceso de apertura. 
[0006] Las latas de bebidas con aberturas que tienen áreas 
mayores que la mayor parte del panel central, tal como 25 
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extremos de apertura completa, también se conocen. La Patente 
de Estados Unidos Número 7,922,025 (Heinicke) se dirige a 
ventilar latas que tienen presión interna de 1,757 kg/cm2 (25 
psi) o más, como las que se encuentran algunas veces en 
embalaje de nueces y otros artículos alimenticios, pelotas de 5 
tenis y similares. De forma similar, las Publicaciones de 
Estados Unidos Nos. 2011/0056945A1 (”Ramsey”) y 
2011/0303672A1 (”Fields”) describen la ventilación de latas 
que tienen presión interna de más de 4,921 kg/cm2 (70 psi). 
Sin embargo, la estructura enseñada en Heinicke no es 10 
adecuada para aplicaciones de muy alta presión, tales como 
latas de refrescos. Además, los extremos descritos en Ramsey 
y Fields aún no se han adoptado comercialmente mucho. Existe 
necesidad de solidez mejorada de latas de refrescos, que 
típicamente tienen clasificaciones de prueba de ventilación 15 
de al menos 6,205 kg/cm2 (90 psi). 
[0007] El pensamiento convencional para ventilar extremos 
de latas de apertura completa ha sido controlar, 
especialmente al inhibir de forma temporal o desacelerar, la 
propagación de rupturas de línea punteada por características 20 
que impidan de forma mecánica la ruptura de líneas punteadas, 
incrementando la línea punteada residual en los extremos de 
latas de alimentos, y las líneas punteadas de corte en 
Heinicke. Las solicitudes de Ramsey y Fields contradijeron 
este pensamiento al enseñar que una línea punteada de 25 
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ventilación que no tiene un mecanismo de supresión se romperá 
más rápidamente, de modo que una abertura que tiene 
suficiente área creada por tal línea punteada de ventilación 
libera altas presiones internas en la lata antes de que esas 
presiones tengan la posibilidad de romper el extremo de lata. 5 
En este respecto, la ventilación mencionada en esta solicitud 
es ventilar la presión interna de lata de bebida con la 
apertura, como se distingue de una ventilación que se abre 
después de que se ha liberado presión interna y tiene el 
propósito de mejorar el vertido. 10 
 
COMPENDIO DE LA INVENCIÓN 
[0008] La presente invención describe una forma novedosa 
de ventilar latas de bebida de alta presión con extremos de 
apertura completa. Aunque la técnica anterior tal como 15 
Heinicke describe mecanismos de control para minimizar el 
desprendimiento en el extremo de lata, y las nuevas 
referencias Ramsey y Fields enseñan la evasión de mecanismos 
de control, la invención reclamada se aparta de estos 
conceptos conocidos. Específicamente, la invención reclamada 20 
emplea una geometría única en términos de proximidad de una 
porción central de la línea punteada de ventilación hasta un 
remache de lata que proporciona las clasificaciones de prueba 
de ventilación por encima de 6,205 kg/cm2 (90 psi). 
[0009] A pesar de la necesidad de hace mucho tiempo en la 25 
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industria de tener latas de soda de gran apertura, los 
extremos de apertura completa no han sido comercialmente 
exitosos. La invención descubrió únicamente que un pequeño 
cambio en la geometría de línea punteada de ventilación 
mostrada en Fields puede resultar en una proporción de prueba 5 
de ventilación que es de 0,562 kg/cm2 (8 psi), mayor que 
aquellos conocidos en la técnica anterior. 
[0010] Un ensamble de lata de apertura completa que tiene 
una clasificación de prueba de ventilación de al menos 6,205 
kg/cm2 (90 psi) comprende un cuerpo de lata y un extremo de 10 
lata que se conecta al cuerpo de lata por una costura. El 
extremo de lata incluye un panel central que tiene una 
periferia y que incluye una porción embutida cercana a un 
remache, una primera línea punteada dispuesta cerca de la 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 15 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 
montada en el panel removible por el remache de modo que la 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 20 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 
tiene (i) una porción central separada de la porción embutida 
que entrecruza el eje longitudinal, (ii) un par de ranuras de 25 
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comprobación dispuestas en el lado de la porción central; 
(iii) un par de porciones laterales que se extienden desde 
las ranuras de comprobación, respectivamente, y cada una 
incluye un segmento que es aproximadamente paralelo al eje 
longitudinal; y (iv) un par de porciones laterales que se 5 
extienden desde las porciones laterales, respectivamente, 
alejadas del eje lateral. 
[0011] Un extremo de lata sin costura de apertura completa 
que tiene una clasificación de prueba de ventilación de al 
menos 6,205 kg/cm2 (90 psi) comprende un reborde periférico 10 
con capacidad de costura junto con una pestaña de cuerpo de 
lata, una pared que se extiende internamente y hacia abajo 
del reborde periférico, un panel central que tiene una 
periferia y que incluye una porción embutida cerca de un 
remache, una primera línea punteada dispuesta cerca de la 15 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 
montada en el panel removible por el remache de modo que la 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 20 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 
tiene (i) una porción central separada de la porción embutida 25 
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que entrecruza el eje longitudinal, (ii) un par de ranuras de 
comprobación dispuestas en cualquier lado de la porción 
central; (iii) un par de porciones laterales que se extienden 
desde las ranuras de comprobación, respectivamente, y cada 
una incluye un segmento que es aproximadamente paralelo al 5 
eje lateral; y (iv) un par de porciones laterales que se 
extienden desde las porciones laterales, respectivamente, 
alejadas del eje longitudinal. 
[0012] Un ensamble de lata de apertura completa que tiene 
una clasificación de prueba de ventilación de al menos 6,205 10 
kg/cm2 (90 psi) comprende un cuerpo de lata y un extremo de 
lata que se conecta al cuerpo de lata por una costura. El 
extremo de lata incluye un panel central que tiene una 
periferia, una primera línea punteada dispuesta cerca de la 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 15 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 
montada en el panel removible por el remache de modo que la 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 20 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 
tiene (i) una porción central definida por un radio que se 
extiende desde el centro del remache, el radio tiene un valor 25 
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de al menos 3.56 milímetros (0.140 pulgadas), la porción 
central que entrecruza el eje longitudinal; (ii) un par de 
ranuras de comprobación dispuestas en cualquier lado de la 
porción central; (iii) un par de porciones laterales que se 
extienden desde las ranuras de comprobación, respectivamente, 5 
y cada una incluye un segmento que es aproximadamente 
paralelo al eje longitudinal; y (iv) un par de porciones 
laterales que se extienden desde las porciones laterales, 
respectivamente, alejadas del eje lateral. 
[0013] Un extremo de lata sin costura de apertura completa 10 
que tiene una clasificación de prueba de ventilación de al 
menos 6,205 kg/cm2 (90 psi) comprende un reborde periférico 
con capacidad de costura junto con una pestaña de cuerpo de 
lata, una pared que se extiende internamente y hacia abajo 
del reborde periférico, un panel central que tiene una 15 
periferia, una primer línea punteada dispuesta cerca de la 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 
montada en el panel removible por un remache de manera que la 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 20 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 25 
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tiene (i) una porción central definida por un radio que 
extiende desde el centro del remache, el radio tiene un valor 
de al menos 3.56 milímetros (0.140 pulgadas), la porción 
central entrecruza el eje longitudinal; (ii) un par de 
ranuras de comprobación dispuestas en cualquier lado de la 5 
porción central; (iii) un par de porciones laterales que se 
extienden desde las ranuras de comprobación, respectivamente, 
y cada una incluye un segmento que es aproximadamente 
paralelo al eje lateral; y (iv) un par de porciones laterales 
que se extienden desde las porciones laterales, 10 
respectivamente, alejadas del eje lateral. 
[0014] Un ensamble de lata de apertura completa que tiene 
una clasificación de prueba de ventilación de al menos 6,205 
kg/cm2 (90 psi) comprende un cuerpo de lata y un extremo de 
lata que se conecta al cuerpo de lata por una costura. El 15 
extremo de lata incluye un panel central que tiene una 
periferia y que incluye una porción embutida cercana a un 
remache, una primera línea punteada dispuesta cerca de la 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 20 
montada en el panel removible por el remache de modo que la 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 25 
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través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 
tiene (i) una porción central separada de la porción embutida 
que entrecruza el eje longitudinal; (ii) un par de porciones 
laterales que incluye cada una un segmento que es 5 
aproximadamente paralelo al eje lateral; y (iii) un par de 
porciones laterales que se extienden desde las porciones 
laterales, respectivamente, alejadas del eje lateral. 
[0015] Un extremo de lata sin costura de apertura completa 
que tiene una clasificación de prueba de ventilación de al 10 
menos 6,205 kg/cm2 (90 psi) comprende un reborde periférico 
con capacidad de costura junto con una pestaña de cuerpo de 
lata, una pared que se extiende internamente y hacia abajo 
del reborde periférico, un panel central que tiene una 
periferia y que incluye una porción embutida cerca de un 15 
remache, una primera línea punteada dispuesta cerca de la 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 
montada en el panel removible por un remache de modo que la 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 20 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 25 
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tiene (i) una porción central separada de la porción embutida 
que entrecruza el eje longitudinal, (ii) un par de porciones 
laterales que incluye cada una un segmento que es 
aproximadamente paralelo al eje lateral; (ii) un par de 
porciones laterales que se extienden desde las porciones 5 
laterales, respectivamente, alejadas del eje lateral. 
[0016] Un ensamble de lata de apertura completa que tiene 
una clasificación de prueba de ventilación de al menos 6,205 
kg/cm2 (90 psi) comprende un cuerpo de lata y un extremo de 
lata que se conecta al cuerpo de lata por una costura. El 10 
extremo de lata incluye un panel central que tiene una 
periferia, una primera línea punteada dispuesta cerca de la 
periferia del panel central, la primera línea punteada define 
un panel removible, una anilla, que incluye una punta, 
montada en el panel removible por el remache de modo que la 15 
punta se dispone cerca de la primera línea punteada, la 
anilla se extiende a lo largo de un eje longitudinal que se 
extiende a través del centro del remache, el eje longitudinal 
es perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 20 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 
tiene (i) una porción central definida por un radio que se 
extiende desde el centro del remache, el radio tiene un valor 
de al menos 3.56 milímetros (0.140 pulgadas), la porción 
central que entrecruza el eje longitudinal; (ii) un par de 25 
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porciones laterales que incluye cada una un segmento que es 
aproximadamente paralelo al eje lateral; (iii) un par de 
porciones laterales que se extienden desde las porciones 
laterales, respectivamente, alejadas del eje lateral. 
[0017] Un extremo de lata sin costuras que tiene una 5 
clasificación de prueba de ventilación de al menos 6,205 
kg/cm2 (90 psi) comprende un reborde periférico con capacidad 
de costura junto con una pestaña de cuerpo de lata, una pared 
que se extiende internamente y hacia abajo del reborde 
periférico, un panel central que tiene una periferia, una 10 
primer línea punteada dispuesta cerca de la periferia del 
panel central, la primera línea punteada define un panel 
removible, una anilla, que incluye una punta, montada en el 
panel removible por un remache de manera que la punta se 
dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 15 
extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 
través del centro del remache, el eje longitudinal es 
perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 
través del centro del remache, y una segunda línea punteada 
dispuesta en el panel removible, la segunda línea punteada 20 
tiene (i) una porción central definida por un radio que se 
extiende desde el centro del remache, el radio tiene un valor 
de al menos 3.56 milímetros (0.140 pulgadas), la porción 
central entrecruza el eje longitudinal; (ii) un par de 
porciones laterales que incluye cada una un segmento que es 25 
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aproximadamente paralelo al eje lateral; y (iii) un par de 
porciones laterales que se extienden desde las porciones 
laterales, respectivamente, alejadas del eje lateral. 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 5 
[0018] La Figura 1 es una vista en perspectiva de una lata 
de bebida que ilustra una modalidad del extremo de apertura 
completa de la presente invención, en la cual la anilla se 
encuentra en un estado previo de su accionamiento;  
[0019] La Figura 2 es una vista en perspectiva de la parte 10 
posterior de la lata que muestra la línea punteada de 
ventilación rota y la anilla ligeramente desplazada para 
formar una abertura de ventilación; 
[0020] La Figura 3 es una vista en perspectiva de la lata 
de bebida de la Figura 1 que muestra la posición 15 
completamente abierta; 
[0021] La Figura 4 es una vista superior de la lata de la 
Figura 1, con la anilla mostrada como transparente para 
ilustrar la línea punteada de ventilación;  
[0022] La Figura 5 es una vista en sección transversal del 20 
extremo que muestra su reborde periférico en su configuración 
antes de la costura en un cuerpo de lata; 
[0023] La FIGURA 6 es una vista alargada de una porción de 
la FIGURA 4; 
[0024] La Figura 7 es una vista superior de un punzón para 25 
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formar la línea punteada de ventilación mostrada en las 
Figuras 4 y 6; 
[0025] La FIGURA 8 es una vista alargada de una porción 
del punzón de la FIGURA 7; y 
[0026] La Figura 9 es una tabla que muestra la diferencia 5 
entre los diseños de la técnica anterior y la configuración 
reclamada. 
 
DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 
[0027] Como se ilustra en las Figuras 1 a 6, un ensamble 10 
10 de lata incluye un cuerpo 12 de lata y un extremo 14. El 
cuerpo 12 y el extremo 14 se unen por una costura, de 
preferencia una doble costura 16 convencional. De 
preferencia, el cuerpo 12 es un cuerpo de lata de bebida de 
12 onzas o 350 ml estirado y embutido 12 convencional que se 15 
forma a partir de una sola pieza de aluminio. Modalidades 
alternativas pueden tener cuerpos de diferentes tamaño, por 
ejemplo, 473 ml (16 onzas), 591 ml (20 onzas), y 946 ml (32 
onzas) y los equivalentes de volumen métrico. Los extremos 14 
de lata pueden ser del tipo que típicamente se produce en 20 
cantidades comerciales. La invención resume que los extremos 
14 de lata probablemente puedan producirse en una prensa de 
vaina que opera más de 300 golpes por minuto. 
[0028] En su estado sin costuras mostrado en la Figura 5, 
el extremo 14 incluye un reborde 23 periférico, una pared 20, 25 
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un orificio 22 avellanado, y un panel 24 central. Como mejor 
se muestra en las Figuras 1-4, en su estado con costuras, el 
reborde periférico se ha manipulado para formar una parte de 
la costura 16. El extremo de preferencia es de un tamaño de 
200, 202, 204, ó 206, aunque la presente invención comprende 5 
cualquier tamaño de extremo. La presente invención también 
comprende cualquier configuración de paredes 20 y orificio 22 
avellanado. Las configuraciones de pared pueden incluir 
paredes B64 convencionales, incluidas paredes de mandril, 
paredes de matriz curvado, paredes de mandril de varias 10 
partes, paredes de mandril con características tales como 
anaqueles, peldaños, dobleces, etc., y similares. 
Configuraciones de avellanado pueden incluir orificios 
avellanados con paredes laterales rectas, paredes laterales 
curvadas, cordones estrechos, cordones amplios, cordones 15 
doblados o perforados, y similares. Las configuraciones de 
los extremos, paredes y orificios avellanados contemplados 
por la presente invención incluyen aquellos comercializados o 
descritos por la Crown Cork & Seal Co., Ball Copr, Metal 
Container Corp. Container Development Ltd., Rexan Ltd, y Can 20 
Pack. 
[0029] Además, la presente invención se ilustra en un 
extremo de lata de bebida que de preferencia se forma a 
partir de una aleación de aluminio serie 5000. 
Específicamente, la aleación de aluminio serie 5000 utilizada 25 
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para la fabricación del extremo de lata tiene una resistencia 
de límite elástico a la tracción de 39-55 ksi. Esta 
resistencia de límite elástico a la tracción es adecuadamente 
elevada para la presión interna dada de la lata dado su 
extremo de diámetro estándar. Este margen de resistencia de 5 
límite elástico a la tracción también se asocia con una 
tendencia relativamente mayor a romperse en el extremo de las 
líneas punteadas con respecto a metales más blandos. La 
presente invención no se limita a está aleación particular 
sino más bien abarca acero, tal como una placa de estaño, 10 
otros grados de aluminio, y similares, a menos que se 
establezcan en las reivindicaciones. 
[0030] El panel 24 central del extremo 14 de lata es 
circular y tiene una periferia 25 adyacente al cordón 22. El 
extremo 14 de lata además incluye una primera línea punteada 15 
25 dispuesta cerca de la periferia 25 del panel central. La 
primera línea punteada 26 es continua para formar un panel 34 
removible. Una anilla 32, que incluye una punta 31, se fija 
al panel 34 removible del panel 24 central por el remache 30, 
de manera que la punta 31 se disponga cerca de la primera 20 
línea punteada 26. Un botón 29 se forma en el panel 24 
central alrededor del remache 30 cuando la anilla 32 se 
remacha al panel 24 central. El botón 29 se define por la 
porción embutida del panel 24 central que se forma durante el 
proceso de remachado. 25 
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[0031] Para ayudar en la descripción del panel 24 central, 
la línea PL de eje de referencia primario o central se define 
como extendiéndose a través del centro del remache 30 y a 
través de la línea central longitudinal de la anilla 32 
(Figura 4). La anilla 32 se extiende a lo largo de la línea 5 
PL. Para la gran mayoría de las anillas comerciales, y como 
se muestra en las Figuras, la línea PL de referencia primaria 
se extenderá a través del punto de contacto inicial entre la 
punta de la anilla 32 y su punto de contacto inicial en el 
panel central. El eje de referencia transversal o línea TL se 10 
define extendiéndose a través del centro del remache 30 y en 
perpendicular a línea PL de referencia primaria. El plano 
definido por las líneas PL y TL es paralelo al plano definido 
por la parte superior de la costura y paralelo al panel 24 
central, hasta el grado en que el panel 24 central defina un 15 
plano en su estado con costuras o sin costuras. La línea TL 
de referencia transversal divide el extremo 14 de lata en una 
porción frontal en el lado de la punta de la anilla y una 
porción posterior en el lado del talón de anilla. 
[0032] La línea punteada 40 de ventilación incluye una 20 
porción 42 central que entrecruza la línea PL, un par de 
ranuras 45a y 45b de comprobación (Figura 6) dispuestas en 
cualquier lado de la línea PL alrededor de la porción 42 
central, un par de porciones 46a y 46b laterales que se 
extienden desde las ranuras 45a y 45b de comprobación, cada 25 
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una de las porciones 46a y 46b laterales incluyen un segmento 
47a, 47b que es aproximadamente paralelo al eje lateral y un 
par de porciones 50a y 50b laterales que se extienden desde 
las porciones 46a y 46b laterales, respectivamente, alejadas 
de la línea TL. 5 
[0033] Como mejor se muestra en la Figura 4, la porción 42 
central de la línea punteada de ventilación tiene un segmento 
redondo que se extiende alrededor del remache 30 (donde PL y 
TL, entrecruzan) separado del botón 29. La porción 42 central 
puede definirse al menos parcialmente por un radio de  10 
3.556 mm (0.140 pulgadas) o alternativamente un radio de al 
menos 3.556 mm (0.140 pulgadas), que extiende desde el centro 
del remache 30. Alternativamente, la porción 42 central puede 
definirse al menos parcialmente por un radio en el margen de 
3.6528 - 3.81 mm (0.132-0.150 pulgadas) Por ejemplo, la 15 
porción 42 central puede definirse a menos parcialmente por 
un radio de 0.132, 0.133, 0.134, 0.135, 0.136, 0.137, 0.138, 
0.139, 0.140, 0.141, 0.142, 0.143, 0.144, 0.145, 0.146, 
0.147, 0.148, 0.149, 0.150, o un margen de radios abarcados 
por al menos dos de los radios indicados en la presente. La 20 
porción 42 central se extiende desde un punto de intersección 
con PL hacia adelante mientras se extiende alrededor del 
remache 30 a aproximadamente las 3 en punto y las 9 en punto. 
La dimensión radial puede seleccionarse de acuerdo con 
parámetros conocidos, tales como el espesor de panel central, 25 
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el espesor de línea punteada, el espesor de ranura de 
comprobación, la elección de material y parámetros similares 
basándose en la descripción en esta especificación. 
[0034] En la modalidad mostrada en las figuras, las 
ranuras 45a, 45b de comprobación se extienden desde la 5 
porción 42 central y tienen una muesca que es poco más 
profunda que la porción central de manera que el metal en el 
área de las ranuras 45a, 45b de comprobación es más gruesa 
con respecto al metal en la porción 42 central. Cada una de 
las ranuras 45a, 45b de comprobación cede ante los extremos 10 
interiores correspondientes de las porciones 46a y 46b 
laterales a través de las transiciones 44a y 44b. Las 
porciones 46a y 46b laterales se extienden generalmente de 
manera lateral (es decir, generalmente en paralelo a la línea 
de referencia transversal TL) y hacia afuera con respecto al 15 
remache 30. Las porciones 50a y 50b laterales se extienden de 
manera general hacia atrás desde los extremos exteriores de 
las porciones 46a y 46b laterales a través de las 
transiciones 48a y 48b. Las porciones 50a y 50b laterales 
terminan en las terminaciones 52 y 52b. Las terminaciones de 20 
línea punteada de ventilación pueden ser curvas, rebordeadas 
o en ángulo con respecto a las porciones laterales de la 
línea punteada de ventilación, o simplemente pueden ser los 
extremos de las paredes laterales rectas, como se muestra en 
las figuras. 25 
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[0035] En otras modalidades, la línea punteada 40 de 
ventilación no tiene ranuras de comprobación. Aunque la línea 
punteada 40 de ventilación tiene dimensiones similares a las 
modalidades con las ranuras de comprobación, cuando no se 
utiliza ninguna ranura de comprobación, la porción 42 central 5 
se extiende directamente hacia las transiciones 44a y 44b. 
Las porciones 46a y 46b laterales se extienden desde las 
transiciones 44a y 44b a través de las transiciones 48a y 
48b. Las porciones 50a y 50b laterales terminan en las 
terminaciones 52a y 52b. 10 
[0036] Como se muestra en la Figura 6, una articulación 54 
se forma en el panel 34 removible entre las terminaciones 52a 
y 52b de las porciones 50a y 50b laterales. Una aleta 56 se 
define por la línea punteada 40 ventilación y la articulación 
54. Una porción frontal de la aleta 56 se define por las 15 
porciones 50a y 50b laterales. Los lados de la aleta 56 se 
definen por las porciones 50a y 50b laterales. La parte 
posterior de la aleta 56 se forma (con menos especificidad en 
su ubicación) por la articulación 54. 
[0037] Información dimensional de la línea punteada 40 de 20 
ventilación se proporciona con referencia a la vista alargada 
de la herramienta 80 para formar la línea punteada de 
ventilación en la Figura 8. De preferencia, una porción de la 
línea punteada 40 de ventilación se extiende hacia (o 
aproximadamente a) o hacia adelante de la línea de referencia 25 
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transversal TL para promover el movimiento o articulación de 
la anilla y remache. Por ejemplo, las porciones 46a y 46b 
laterales de preferencia se extienden hacia adelante de la 
línea transversal Tl por una dimensión D1. De preferencia, D1 
es positivo y entre 0 y 1.27 mm (0 y 0.050 pulgadas) y de 5 
mayor preferencia entre 3.556 mm y 0.08128 mm (0.010 pulgadas 
y 0.032 pulgadas). En la modalidad mostrada en las figuras, 
D1 tiene aproximadamente 0.053 mm (0.021 pulgadas). 
[0038] Las porciones 50a y 50b laterales se separan 
mutuamente y se extienden hacia atrás de manera que la aleta 10 
56 crea suficiente área para ventilación. La abertura de 
ventilación se muestra en la Figura 2 como número de 
referencia 41. En este respecto, las porciones 50a y 50b 
laterales de preferencia se extienden hacia atrás de la línea 
de referencia transversal TL por una distancia D2 que puede 15 
tener entre 0.381 y 10.16 mm (0.15 y 0.4 pulgadas), y de 
mayor preferencia tiene entre 5.08 y 7.62 mm (0.2 y 0.3 
pulgadas). En la modalidad mostrada en las figuras, D2 tiene 
5.5118 mm (0.217 pulgadas). Los extremos de las terminaciones 
52a y 52b de porción laterales se separan por una distancia 20 
de entre 12.7 mm y 25.4 mm (0.5 pulgadas y 1.0 pulgadas) y de 
preferencia entre 15.24 mm y 20.32 mm (0.6 y 0.8 pulgadas). 
En la modalidad mostrada, la distancia entre 52a y 52b es 
18.9484 mm (0.746 pulgadas). 
[0039] Los lados de la línea punteada de ventilación 25 
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pueden ser curvos o rectos, y orientarse en cualquier ángulo 
A, medido con respecto a la línea de referencia primaria PL. 
Por ejemplo, A puede ser aproximadamente cero (es decir, los 
lados de línea punteada de ventilación pueden ser 
aproximadamente paralelos a la línea de referencia primaria 5 
PL) entre +/- 10 grados, entre +/- 20 grados, o entre +/- 30 
grados. En la modalidad mostrada en las figuras, el ángulo A 
es de 5 grados. La porción 42 central y las porciones 46a y 
46b laterales pueden ser formas distintas a la que se muestra 
en las figuras. 10 
[0040] La línea punteada 40 de ventilación tiene una 
dimensión residual de línea punteada aproximadamente uniforme 
al menos a través de la porción 42 central de línea punteada, 
las porciones 46a y 46b laterales y la porción frontal de las 
porciones 50a y 50b laterales de la línea punteada. De 15 
preferencia, la dimensión residual de línea punteada para la 
porción 42 central de línea punteada, las porciones 46a y 46b 
laterales y la porción frontal de las porciones 50a y 50 b 
laterales de línea punteada tiene entre 0.0508 mm y 0.1143 mm 
(.0020 y .0045 pulgadas). Las ranuras 45a y 45b de 20 
comprobación tienen una línea punteada residual que 
generalmente es mayor que la porción 42 central de línea 
punteada, las porciones 46a y 46b laterales, y la porción 
frontal de las porciones 50a y 50b laterales de línea 
punteada. Específicamente, la línea punteada residual para 25 
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las ranuras de comprobación puede ser mayor por 
aproximadamente 0.1016 mm (0.0040 pulgadas) de manera que el 
residuo para la ranura de comprobación tiene entre 0.1524 mm 
y 0.2159 mm (0.0060 y 0.0085 pulgadas). El yunque contra el 
cual actúa la herramienta 80 opcionalmente tiene un peldaño 5 
para controlar la dimensión residual. 
[0041] La presente invención abarca cualquier forma de 
línea punteada de ventilación y cualquier forma de aleta como 
se establece ampliamente en las reivindicaciones. La forma y 
dimensiones proporcionadas en lo anterior para la línea 10 
punteada de ventilación 40 de ventilación y la aleta 56 son 
para ilustración solamente y no se pretenden que sean 
limitantes. Cada dimensión proporcionada en lo anterior es 
aproximada. Como se entenderá por aquellas personas 
familiarizadas con el diseño de extremos de lata, las 15 
dimensiones proporcionadas en esta especificación pueden 
determinarse por varios parámetros para la aplicación 
particular, incluyendo el material del extremo y el espesor, 
las especificaciones de presión interna, las dimensiones de 
la aleta y el área, y similares. 20 
[0042] Para describir la operación del ensamble 10 de lata 
y para ilustrar el método inventivo correspondiente, se hace 
referencia especialmente a las Figuras 1-3 y 6. Antes de la 
apertura, el ensamble 101 de lata tiene una presión interna 
creada cuando se llena con una bebida carbonatada, cerveza, o 25 
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similares. Las líneas punteadas 26 y 40 se encuentran 
intactas y la anilla 32 se encuentra en su porción de 
descanso convencional aproximadamente plana contra el panel 
24 central o aproximadamente horizontal. 
[0043] Para abrir el ensamble 10 de lata, un usuario 5 
levanta el extremo de talón de la anilla 32, que mueve la 
punta de anilla hacia el panel 24 central mientras flexiona 
el metal alrededor del remache hasta que la porción 42 
central de línea punteada se rompe, como se muestra en la 
Figura 2. La invención supone que al tener la porción central 10 
separada del botón 29 y/o definida por un radio de al menos 
3.556 mm (0.140 pulgadas) proporciona una área de ventilación 
más grande antes en el proceso de apertura. Específicamente, 
los extremos de lata de la técnica anterior tienen un radio 
de 28.7274 mm (1.131 pulgadas) y un ligero ajuste de este 15 
radio de modo que la porción central se separe del botón 29 
resulta en un incremento de la clasificación de prueba de 
ventilación por 0.562 kg/cm2 (8 psi). La invención también 
supone que la separación de la porción central del metal 
embutido que forma el botón 29 permite una ruptura más lenta 20 
y más controlada que si la porción central se colocara en el 
botón 29. 
[0044] De preferencia, una porción de la línea punteada 40 
de ventilación se rompe antes de que la porción de la primera 
línea punteada 26 se rompa para lograr la ventilación. La 25 
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propagación de la línea punteada 40 de ventilación se 
restringe a medida que las ranuras 45a, 45b de comprobación 
se rompen. El metal grueso en las áreas de las ranuras 45a, 
45b de comprobación (si se utilizan) se fractura más 
lentamente que el resto de la línea punteada 40 de 5 
ventilación. La ruptura de la línea punteada 40 de 
ventilación entonces se propaga a través de las porciones 46a 
y 46b laterales y hacia atrás a través de las porciones 50a y 
50b laterales de línea punteada a medida que la aleta 56 se 
mueve hacia arriba alrededor de la articulación 54. En este 10 
respecto, la presión interna de la lata actúa en la aleta 56 
para producir rápidamente un área de apertura relativamente 
grande para la ventilación de lata. Después, similar a la 
apertura de los extremos de lata convencionales, el usuario 
continúa accionando la anilla 32 hasta que la línea punteada 15 
24 principal se rompe y el panel 34 removible se separa para 
crear la abertura 60. 
[0045] Con referencia a la Figura 9, la tabla mostrada 
representa la diferencia dramática entre los diseños de la 
técnica anterior (las dos líneas más obscuras) de las 20 
solicitudes de Ramsey y Fields y la configuración reclamada 
(las dos líneas más claras). El eje x representa la presión 
en kg/cm2 (psi) y el eje y es la tasa de paso (100% máximo). 
La clasificación de prueba de ventilación incrementada del 
extremo de lata descrita en la presente proporciona una mayor 25 
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funcionalidad sobre la técnica anterior con relación a las 
latas de refresco. 
[0046] Las modalidades mostradas en las figuras y 
descritas e lo anterior ilustran aspectos de la presente 
invención. La presente invención no se limita a modalidades 5 
particulares mostradas en las figuras, pero abarca 
estructuras y métodos más amplios que la descripción y 
solamente se limitan por las reivindicaciones. Por ejemplo, 
la presente invención abarca materiales, configuración de 
pared de mandril, estructura de costura y procesos, 10 
configuración de panel de desprendimiento rearticulado, esa 
área no se muestra en las figuras a menos que se limite en 
las reivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 
1. Un ensamble de lata de apertura completa que 

tiene una clasificación de prueba de ventilación de al menos 

6,205 kg/cm2 (90 psi) caracterizado porque comprende: 

un cuerpo de lata; y 5 

un extremo de lata que se conecta al cuerpo de lata 

por una costura; el extremo de lata incluye: 

un panel central que tiene una periferia y que 

incluye una porción embutida cerca de un remache; 

una primera línea punteada dispuesta cerca de la 10 

periferia del panel central, la primera línea punteada define 

un panel removible; 

una anilla, que incluye una punta, montada en el 

panel removible por el remache de manera que la punta se 

dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 15 

extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 

través del centro del remache, el eje longitudinal es 

perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 

través del centro del remache; y 

una segunda línea punteada dispuesta en el panel 20 

removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 

central separada de la porción embutida que entrecruza el eje 

longitudinal; (ii) un par de ranuras de comprobación 

dispuestas en cualquier lado de la porción central; (iii) un 
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par de porciones laterales que se extienden desde las ranuras 

de comprobación, respectivamente, y cada una incluye un 

segmento que es aproximadamente paralelo al eje lateral; y 

(iv) un par de porciones laterales que se extienden desde las 

porciones laterales, respectivamente alejadas del eje 5 

lateral. 

2. Un extremo de lata sin costuras de apertura 

completa que tiene una clasificación de prueba de ventilación 

de al menos 6,205 kg/cm2 (90 psi) caracterizado porque 

comprende: 10 

un reborde periférico con capacidad de costura 

junto con una pestaña de cuerpo de lata; 

una pared que se extiende internamente y hacia 

abajo del reborde periférico; 

un panel central que tiene una periferia y que 15 

incluye una porción embutida cerca de un remache; 

una primera línea punteada dispuesta cerca de la 

periferia del panel central, la primera línea punteada define 

un panel removible; 

una anilla, que incluye una punta, montada en el 20 

panel removible por el remache de manera que la punta se 

dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 

extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 

través del centro del remache, el eje longitudinal es 
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perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 

través del centro del remache; y 

una segunda línea punteada dispuesta en el panel 

removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 

central separada de la porción embutida que entrecruza el eje 5 

longitudinal; (ii) un par de ranuras de comprobación 

dispuestas en cualquier lado de la porción central; (iii) un 

par de porciones laterales que se extienden desde las ranuras 

de comprobación, respectivamente, y cada una incluye un 

segmento que es aproximadamente paralelo al eje lateral; y 10 

(iv) un par de porciones laterales que se extienden desde las 

porciones laterales, respectivamente alejadas del eje 

lateral. 

3. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 15 

conformidad con cualquiera de la reivindicaciones 

precedentes, caracterizado porque la porción central se 

define por un radio que se extiende desde el centro del 

remache, el radio tiene un valor de al menos 3,556 mm (0.140 

pulgadas). 20 

4. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con cualquiera de la reivindicaciones 
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precedentes, caracterizado porque la porción embutida define 

un botón. 

5. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con cualquiera de la reivindicaciones 5 

precedentes, caracterizado porque la segunda línea punteada 

residual promedio en la porción central es al menos tan 

gruesa como la segunda línea punteada promedio en las 

porciones laterales. 

6. El ensamble de lata de apertura completa o el 10 

extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con cualquiera de la reivindicaciones 

precedentes, caracterizado porque el panel removible además 

comprende un botón y el remache se dispone en el botón, y en 

donde la porción central de la segunda línea punteada se 15 

separa del botón. 

7. Un ensamble de lata de apertura completa que 

tiene una clasificación de prueba de ventilación de al menos 

6,205 kg/cm2 (90 psi) caracterizado porque comprende: 

un cuerpo de lata; y 20 

un extremo de lata que se conecta al cuerpo de lata 

por una costura; el extremo de lata incluye: 

un panel central que tiene una periferia y que 

incluye una porción embutida cerca de un remache; 
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una primera línea punteada dispuesta cerca de la 

periferia del panel central, la primera línea punteada define 

un panel removible; 

una anilla, que incluye una punta, montada en el 

panel removible por el remache de manera que la punta se 5 

dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 

extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 

través del centro del remache, el eje longitudinal es 

perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 

través del centro del remache; y 10 

una segunda línea punteada dispuesta en el panel 

removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 

central separada de la porción embutida que entrecruza el eje 

longitudinal; (ii) un par de porciones laterales que cada uno 

incluye un segmento que es aproximadamente paralelo al eje 15 

lateral; y (iii) un par de porciones laterales que se 

extienden desde las porciones laterales, respectivamente 

alejadas del eje lateral. 

8. Un extremo de lata sin costuras de apertura 

completa que tiene una clasificación de prueba de ventilación 20 

de al menos 6,205 kg/cm2 (90 psi) caracterizado porque 

comprende: 

un reborde periférico con capacidad de costura 

junto con una pestaña de cuerpo de lata; 
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una pared que se extiende internamente y hacia 

abajo del reborde periférico; 

un panel central que tiene una periferia y que 

incluye una porción embutida cerca de un remache; 

una primera línea punteada dispuesta cerca de la 5 

periferia del panel central, la primera línea punteada define 

un panel removible; 

una anilla, que incluye una punta, montada en el 

panel removible por el remache de manera que la punta se 

dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 10 

extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 

través del centro del remache, el eje longitudinal es 

perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 

través del centro del remache; y 

una segunda línea punteada dispuesta en el panel 15 

removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 

central separada de la porción embutida que entrecruza el eje 

longitudinal; (ii) un par de porciones laterales que incluye 

cada uno un segmento que es aproximadamente paralelo al eje 

lateral; y (iii) un par de porciones laterales que se 20 

extienden desde las porciones laterales, respectivamente 

alejadas del eje lateral. 
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9. Un ensamble de lata de apertura completa que 

tiene una clasificación de prueba de ventilación de al menos 

6,205 kg/cm2 (90 psi) caracterizado porque comprende: 

un cuerpo de lata; y 

un extremo de lata que se conecta al cuerpo de lata 5 

por una costura; el extremo de lata incluye: 

un panel central que tiene una periferia; 

una primera línea punteada dispuesta cerca de la 

periferia del panel central, la primera línea punteada define 

un panel removible; 10 

una anilla, que incluye una punta, montada en el 

panel removible por el remache de manera que la punta se 

dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 

extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 

través del centro del remache, el eje longitudinal es 15 

perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 

través del centro del remache; y 

una segunda línea punteada dispuesta en el panel 

removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 

central definida por un radio que se extiende desde el centro 20 

del remache, el radio tiene una valor de al menos 3,556 mm 

(0.140 pulgadas) la porción central entrecruza el eje 

longitudinal; (ii) un par de porciones laterales que incluye 

cada uno un segmento que es aproximadamente paralelo al eje 
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central; y (iii) un par de porciones laterales que se 

extienden desde las porciones laterales, respectivamente, 

alejadas del eje lateral. 

10. Un extremo de lata sin costuras que tiene una 
clasificación de prueba de ventilación de al menos 6,205 5 

kg/cm2 (90 psi) caracterizado porque comprende: 

un borde periférico con capacidad de costura junto 

con una pestaña de cuerpo de lata; 

una pared que se extiende internamente y hacia 

abajo del reborde periférico; 10 

un panel central que tiene una periferia; 

una primera línea punteada dispuesta cerca de la 

periferia del panel central, la primera línea punteada define 

un panel removible; 

una anilla, que incluye una punta, montada en el 15 

panel removible por el remache de manera que la punta se 

dispone cerca de la primera línea punteada, la anilla se 

extiende a lo largo de un eje longitudinal que se extiende a 

través del centro del remache, el eje longitudinal es 

perpendicular a un eje lateral que también se extiende a 20 

través del centro del remache; y 

una segunda línea punteada dispuesta en el panel 

removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 

central definida por un radio que se extiende desde el centro 
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del remache, el radio tiene un valor de al menos 3,556 mm 

(0.140 pulgadas) la porción central entrecruza el eje 

longitudinal; (ii) un par de porciones laterales que incluye 

cada uno un segmento que es aproximadamente paralelo al eje 

lateral; y (iii) un par de porciones laterales que se 5 

extienden desde las porciones laterales, respectivamente, 

alejadas del eje lateral. 

11. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con la reivindicaciones 7 a 10, caracterizado 10 

porque la porción embutida define un botón. 

12. El ensamble de lata de apertura completa o 

extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado 

porque el panel removible además comprende un botón y el 15 

remache se dispone en el botón, en donde la porción central 

de la segunda línea punteada se separa del botón. 

13. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con las reivindicaciones 7 a 12, caracterizado 20 

porque la porción central de la segunda línea punteada se 

define al menos parcialmente por un radio que se extiende 

desde el centro del remache, el radio tiene un valor de 3,556 

mm (0.140 pulgadas). 
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14. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con las reivindicaciones 7 a 13, caracterizado 

porque la segunda línea punteada residual promedio en la 

porción central es al menos tan gruesa como la segunda línea 5 

punteada promedio en las porciones laterales. 

15. El ensamble de lata de apertura completa o el 
extremo de lata sin costuras de apertura completa de 

conformidad con las reivindicaciones 7 a 14, caracterizado 

porque la segunda línea punteada residual promedio en la 10 

porción central es al menos tan gruesa como la segunda línea 

punteada promedio en las porciones laterales. 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 
Un extremo de latas sin costuras de apertura 

completa que tiene una clasificación de prueba de ventilación 
de al menos 6,205 kg/cm2 (90 psi) que comprende un panel (24) 
central que tiene una periferia y que incluye una porción 5 
embutida cerca de un remache (30), una primera línea punteada 
(26) que define un panel (34) removible, una anilla (32), que 
incluye una punta (31), montada en el panel (34) removible, y 
una segunda línea punteada (40) dispuesta en el panel 
removible, la segunda línea punteada tiene (i) una porción 10 
central (42), separada de la porción embutida; (ii) un par de 
ranuras (45a, 45b) de comprobación dispuestas en cualquier 
lado de la porción central; (iii) un par de porciones 
laterales que se extienden desde las ranuras de comprobación; 
y (iv) un par de porciones (50a, 50b) laterales que se 15 
extienden desde las porciones laterales, respectivamente. 
















