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PROCESO PARA OBTENER UNA ARCILLA INDUSTRIAL

Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo de los materiales, particularmente a procesos para

obtener arcilla industrial para prototipado.

Descripcion del estado de la técnica

La arcilla es un material natural formado por minerales. Este material maleable suele ser
sumamente moldeable al combinarlo con agua. Su combinacion con agua produce una
sustancia de consistencia similar al plastico, es decir viscosa y pegajosa. Esta capacidad de
modificar su estructura permite que se utilice como material de moldeo para diferentes

aplicaciones.

La arcilla mezclada con agua adquiere ciertos niveles de plasticidad que facilitan su moldeo.
Al secarse, la arcilla se endurece y conserva la forma con la que se le molded. La forma mas
comun de secar la arcilla es mediante la aplicacion de calor dentro de hornos a temperaturas

superiores a los 800°C.

El estado de la técnica describe varios procesos y composiciones para obtener materiales
maleables empleados en prototipado. El documento US8633269 describe el proceso para
obtener una composicion de juego maleable, extruible y resistente al secado que incluye un
ligante polimérico y aceite mineral. La composicidon puede incluir un plastificante, un agente
de liberacion y uno o mas materiales de rellenos, entre los rellenos se pueden incluir talco,

carbonato de calcio, arcillas y combinaciones de los mismos.

El documento US5244726 divulga un proceso para obtener un material geopolimérico que
incluye fases organicas e inorgdnicas dispersas, compuesto por silicato, particulados,
surfactantes, caolin, cenizas volatiles, y un agente buffer controlador de pH. Durante el
proceso de fabricacion, el caolin se usa como espesante y la bentonita es utilizada para
absorber agua. Se obtiene un producto que se auto-endurece y que es resistente a altas

temperaturas.

Si bien en el estado de la técnica se encuentran divulgados varios procesos para obtener
materiales maleables, es necesario el desarrollo de procesos que permitan obtener materiales
para prototipado como la presente invencién que permitan obtener arcillas industriales con
propiedades de resistencia a la compresion y a la deformacién, con menores costos de

produccidn asociados y con materias primas de facil acceso.
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Breve descripcion de la invencion

La invencidén proporciona un proceso para obtener arcilla industrial con caracteristicas
mejoradas, que comprende incorporar una matriz inorganica a una matriz organica, en
proporciones determinadas. La arcilla obtenida es maleable y con resistencia a la compresion

y deformacion.

Breve descripcion de las figuras

FIG 1. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 1 del Ejemplo 1.

FIG 2. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 2 del Ejemplo 1.

FIG 3. Gréfica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 3 del Ejemplo 1.

FIG 4. Grafica esfuerzo vs deformacion porcentual de la composicion 4 del Ejemplo 1.

Descripcion detallada de la invencion

Para obtener arcillas industriales para prototipado de acuerdo con la presente invencion,
inicialmente se prepara una matriz organica mediante la mezcla y calentamiento de sus
componentes, posteriormente a la matriz organica se le incorpora en una proporcion definida
una matriz inorgénica, finalmente se mezcla hasta obtener una arcilla en forma de pasta

homogénea.

Inicialmente se pesan los materiales que componen la matriz orgénica (e.g., cera, vaselina,
aceite, aceite mineral, y combinaciones de los mismos) en un recipiente que se calienta y se
mezcla controlando la temperatura por un periodo entre 15 y 30 minutos. Se pesan los
materiales secos (e.g., bentonita, materiales de relleno) que componen la matriz inorganica.
Se incorpora lentamente la matriz inorgénica a la mezcla previamente calentada de la matriz
organica, en una proporcion definida por la relacion en peso entre 1:1 y 3:2 matriz inorganica

a matriz organica respectivamente, finalmente se agita hasta obtener una pasta homogénea.

La matriz organica se obtiene de la mezcla y calentamiento de los componentes seleccionados
del grupo que consiste de cera, vaselina, aceite, cera microscristalina, parafina, aceites
lubricantes, aceite mineral, hidrocarburos saturados y mezclas de los mismos. Mientras que
la matriz inorganica se obtiene de la mezcla de los componentes seleccionados del grupo que

consiste de bentonita, materiales de relleno y mezclas de los mismos.
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Para efectos de la presente invencion, el término “materiales de relleno” corresponde a una
composicion que comprende uno o mas de los siguientes componentes: talco, carbonatos,
estearatos, caolin, carbohidratos complejos, almidon, celulosa, caliza, goma de xantano,

carboximetil celulosa y silice, que forman la matriz inorgénica.

En una modalidad preferida del proceso, inicialmente se prepara la matriz organica
mezclando cera microscristalina, aceite mineral y vaselina con agitacion entre 10 y 100 RPM
y temperatura entre 80 y 150°C hasta formar una sola fase liquida en el fondo del recipiente.

La matriz orgénica obtenida se caracteriza por la composicion indicada en la Tabla 1.

Tabla 1
Componente % (p/p) base seca
Cera microcristalina 90,0-100,0
Vaselina 0,0-5,0
Aceite mineral 0,0-5,0

La matriz inorgénica se prepara mezclando en otro recipiente bentonita calcica y materiales
de relleno. La matriz inorganica obtenida se caracteriza por la composicion indicada en la

Tabla 2.

Tabla 2
Componente % (p/p) base seca
Bentonita 10,0-40,0
Materiales de relleno 50,0-80,0

Posteriormente se incorpora lentamente la matriz inorganica a la mezcla previamente
calentada de la matriz organica, en una proporcion definida por la relacion en peso entre 1:1

y 3:2, finalmente se agita hasta obtener una arcilla industrial en forma de pasta homogénea.

La arcilla industrial obtenida de acuerdo con el proceso de la presente invencion tiene la
composicion indicada en la Tabla 3 y se caracteriza por las propiedades indicadas en la Tabla

4.

Tabla 3
Compuesto (%p/p) base seca
Bentonita calcica 5,0-15,0
Caolin 5,0-15,0
Talco 5,0-15,0
Estearato de calcio 5,0-15,0
Carbonato de calcio 5,0-15,0
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Cera microcristalina 20,0 - 30,0
Aceite mineral 5,0-10,0
Vaselina 0,0-5,0
Tabla 4
Propiedades Valor
Modulo de Young (kPa) 7500 - 12000
Densidad (kg/m?) 1,10 - 1,40
Resistencia méaxima a compresion (kPa) 115,0 —260,0
Deformacion en falla (%) 2,25 -4,00

La presente invencion sera presentada en detalle a través de los siguientes ejemplos, los
cuales son suministrados solamente con propdsitos ilustrativos y no con el objetivo de limitar
su alcance.

EJEMPLOS

Ejemplo 1: Preparacion arcilla industrial para prototipado

Se prepara la matriz organica mezclando cera microscristalina, aceite mineral y vaselina,
posteriormente se somete a calentamiento a una temperatura de 60°C hasta formar una sola
fase liquida en el fondo del recipiente, bajo agitacion constante a 20 RPM. Se prepara la
matriz inorganica mezclando bentonita calcica, caolin, talco, estearato de calcio y carbonato

de calcio, que se muele y tamiza en malla Tyler 200.

Posteriormente se incorpora lentamente a la matriz organica caliente la matriz inorganica
hasta formar una pasta homogénea bajo agitacion constante a 20 RPM. La arcilla obtenida
es evaluada cualitativamente para determinar si se adhiere a la piel y se caracteriza midiendo
sus propiedades mecénicas tales como resistencia, deformacion, modulo de Young y

densidad.

Composiciones de arcilla ejemplares de la presente invencion se prepararon de acuerdo con
la Tabla 5 donde se enumeran las cantidades relativas de los componentes utilizados. En la
Tabla 6 se enumeran las caracteristicas mecanicas obtenidas para las composiciones de

ejemplo preparados de acuerdo con la Tabla 5.

Tabla 5.
COMPOSICION (%p/p)
COMPONENTE
1 2 3 4
Cera microscristalina (g) 30,00 30,00 30,00 36,00
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Aceite mineral (g) 0,00 10,00 5,00 2,00
Vaselina (g) 10,00 0,00 5,00 2,00
Bentonita (g) 12,00 12,00 12,00 12,00

Caolin (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Talco (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Estearato de calcio (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Carbonato de calcio (g) 12,00 12,00 12,00 12,00
Tabla 6.
COMPOSICION
CARACTERISTICAS
1 2 3 4

Moédulo de Young (kPa) 7883,00(2531,00(6520,00 [ 11866,00

Densidad (kg/m?) 1,33 1,33 1,22 1,22

Resistencia méxima a compresion (kPa) 127,47 | 84,17 | 114,11 | 248,07
Deformacion en falla (%) 2,50 3,60 2,80 3,00

Las composiciones anteriores demuestran, entre otras cosas, que las arcillas de la presente
invencion presentan caracteristicas mejoradas a la resistencia a la compresion y la
deformacion como se ilustra en las FIG 1, 2, 3 y 4 se observa que las propiedades de modulo
de Young, resistencia maxima a la compresion y deformacion de falla, pueden ser ajustadas
mediante cambios en las proporciones de los ingredientes segin se muestra en la Tabla 5.
Asi la gama de rangos para éstas propiedades puede variarse desde 2500 kPa hasta 12000
kPa para el modulo de Young, desde 85 kPa hasta 250 kPa para la resistencia maxima a la
compresion, y la deformacion desde 2.5% hasta 3.5%. Por lo tanto, la presente invencion

esta bien adaptada para llevar a cabo los objetivos y alcanzar los fines y ventajas

mencionados, asi como aquellos que son inherentes a la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para obtener una arcilla industrial que comprende las siguientes etapas:
a) preparar una matriz orgénica mediante la mezcla y calentamiento de sus
componentes;

b) incorporar, en una proporcion definida, una matriz inorganica en la matriz
organica obtenida en a), hasta obtener una arcilla industrial en forma de pasta

homogénea.

2. El proceso segun la Reivindicacion 1, donde la proporcion definida en la etapa b) es

una relacidon en peso de matriz inorganica a matriz organica entre 1:1 y 3:2.

3. El proceso segiin la Reivindicacion 1, donde la matriz orgdnica de la etapa a)
comprende los siguientes componentes cera, vaselina, aceite, cera microcristalina, parafina,

aceites lubricantes, aceite mineral, hidrocarburos saturados y/o mezclas de los mismos.

4. El proceso segun la Reivindicacion 1, donde la matriz inorganica de la etapa b)
comprende los siguientes componentes: bentonita y materiales de relleno y/o mezclas de los

mismos.

5. El proceso segun la Reivindicacion 1, donde la matriz organica de la etapa a) tiene la

siguiente composicion:

Componente % (p/p) base seca
Cera 90,0-100,0
Vaselina 0,0-5,0
Aceite 0,0-5,0
6. El proceso segun la Reivindicacion 1, donde la matriz inorgédnica de la etapa b) tiene
la siguiente composicion:
Componente % (p/p) base seca
Bentonita 10,0-40,0
Materiales de relleno 50,0-80,0
7. El proceso segun la Reivindicacion 1, donde en la etapa a) la matriz organica se

mezcla bajo las siguientes condiciones: agitacion entre 10 y 100 RPM y temperatura entre

80 y 150°C.
8. Una arcilla industrial obtenida segun el proceso de las Reivindicaciones 1.
9. La arcilla industrial de la Reivindicacion 8, que tiene la siguiente composicion:
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Compuesto (%p/p) base seca
Bentonita 5,0-15,0
Caolin 5,0-15,0
Talco 5,0-15,0
Estearato de calcio 5,0-15,0
Carbonato de calcio 5,0-15,0
Cera microcristalina 20,0 - 30,0
Aceite mineral 5,0-10,0
Vaselina 0,0-5,0

10.  La arcilla industrial segin de la Reivindicacién 8, que tiene las siguientes

caracteristicas:
Caracteristicas Valor
Modulo de Young (kPa) 7500 - 12000
Densidad (kg/m?) 1,10 - 1,40
Resistencia méxima a compresion (kPa) 80,0 — 260,0
Deformacion en falla (%) 2,25 -4,00
stk ok ok ok ok
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naturaleza; instaurar cancelaciones y amparos
administrativos; abonar todos los impuestos y cuotas
y efectuar cualquier otro pago determinado por la ley;
recibir todos los documentos y valores; intervenir
como demandantes o demandados ante los jueces que
sean competentes, pudiendo solicitar medidas
cautelares de cualquier naturaleza, conciliar, transar,
someter a arbitros, desistirse de la pretensién y/o el
procedimiento, allanarse a la pretensién, percibir,
ratificar los actos juridicos procesales suscritos con
anterioridad al otorgamiento y/o presentacion del
presente poder, sustituir o delegar la representacion
procesal y los demds actos que exprese la ley, con
todas las demas facultades que resulten necesarias;
llenar cualesquiera otros requisitos y tomar, en fin,
todas las medidas que creyeren conducentes al
resguardo de nuestros intereses.

Comerciales,

Name/Nombre: Juan Athngo

29/ 10/2015

Oficina Bogotd: Cra 5 N° 34-03, Bogota 110311, Colombia; Tel: + 57 (1) 601-7700 Fax: + 57 (1) 601-7799
Oficina Medellin: Cra 43A N° 1 Sur 31, Of. 403, Medellin 050021, Colombia; Tel /Fax: +37 (4) 266-0392
Oficina Barranquilla: Cra 51B N° 80-58, Of. 1103, Barranquilla 080020, Colombia; Tel +57 (5) 345-0193

Email: patents@olartemoure.com - www olartemoure.com







OLARTEMOURE

OLARTE MOURE & ASOCIADOS LTDA.

City, Country: Medellin,Colombia

Ciudad, Pais: Medellin, Colombia

MODEL OF NOTARIAL CERTIFICATION

Notarial Certification

On this date,

October 30 / 2015
The undersigned Notary Public certifies:

1. That

Certificacion Notarial

En esta fecha,
Octubre 30 /2015

el Notario Publico suscrito certifica:

1. Que

JUAN LUIS MEJIA ARANGO

of legal age and domiciled in

mayor de edad y domiciliado

Cra 49 N 7 Sur 50 Medellin, Colombia

signed the foregoing document.

2. That the grantor has executed the foregoing

document as Legal Representative of
Universidad EAFIT
of UNIVERSIDAD EAFIT

3. That UNIVERSIDAD EAFIT,

having its principal place of business located in
Carrera 49 No 7 Sur 30 Medellin, Colombia

is duly incorporated, is currently in existence, and that
the purposes for which the General Power is granted
are within the scope of its corporate purposes.

4. That the grantor has the authority to execute the
General Power and that his/her representation is legal.

5. The foundation for my certifications contained in
points 2, 3 and 4 was the exhibition of the following
authentic document(s):

Existence and Legal Representation Certificate and
the Tax Identification Document.

NOTARY PUBLIC (Signature):

suscribié el documento que antecede.

2. Que el otorgante ha suscrito el referido
documento en su caracter de Representante Legal
de Universidad EAFIT

de UNIVERSIDAD EAFIT

3. Que UNIVERSIDAD EAFIT

con sede principal ubicada en la Carrera 49 No. 7
Sur 50 Medellin, Colombia

estd legalmente constituida, que tiene existencia
legal vigente y que los propdsitos para los cuales se
otorga el poder se encuentra dentro de los que
comprenden su objeto social.

4. Que el otorgante tiene la representacién para
suscribir el poder, y que ésta es legitima.

5. El fundamento de mis certificaciones contenidas
en los puntos 2, 3 y 4 fue la exhibicion de los (del)
siguiente(s) documento(s) auténtico(s):

Certificado de Existencia y Representacion Legal y
el Registro Unico Tributario.
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OLARTEMOURE

OLARTE MOURE & ASOCIADOS LTDA.

INSTRUCTIONS FOR THE POWER OF ATTORNEY

FILLING OUT THE FORM CORRECTLY

Please have the person issuing the Power of Attorney sign the document in front of
“Signature/Firma:” The name of the person signing must be printed legibly in front of
“Name/Nombre:” The date when the document is signed must be placed in the format noted in
front of “Date/Fecha:”, making sure to remove the format highlighted in yellow before placing the
date. The name of the City and County where the document is being signed must be placed in
front of “City,Country/Ciudad,Pais:”

LEGALIZATION OUTSIDE OF COLOMBIA
The execute Power of Attorney must be legalized using the Apostille, which normally requires

that a Notary Public authenticates the signature of the person signing the document and
subsequently the Notary Public’s signature legalized using the Apostille process.

Please do not hesitate to contact us by telephone or e-mail (patents@olartemoure.com) should you
have any questions.
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RESUMEN

La invencion se refiere a un proceso para obtener arcillas con caracteristicas mejoradas que
comprende incorporar una matriz inorganica a una matriz organica, e€n proporciones
determinadas. La arcilla industrial obtenida es maleable y con alta resistencia a la
compresion y deformacion, con gran utilidad en el sector industrial en la elaboracion de

prototipos.
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