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MATERIALES MEJORADOS, COMPOSICIONES DE TRATAMIENTO Y
LAMINADOS DEL MATERIAL CON NANOTUBOS DE CARBONO

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion se dirige a: composiciones para el tratamiento de materiales, es
decir, para fortalecer materiales, para incrementar la sustentabilidad, para mejorar
la integridad estructural y para incrementar la adhesién entre los materiales tales
como, pero no limitados a, adhesion entre una pelicula y una capa o panel de
material, por ejemplo, cristal y para incrementar la adhesion entre paneles
adyacentes o capas de materiales, por ejemplo cristal; tal como una composicion
gue es una composicién acuosa con nanotubos de carbono en la misma; dichas
composiciones para incrementar los niveles de protecciéon de los materiales y las
propiedades de resistencia; dichas composiciones para tratar materiales porosos,
por ejemplo, pero no limitados a, cemento, concreto, ufas de las manos y ufias de
los pies; laminados, laminados de capas multiples; laminados de cristal; materiales
para mejorar la laminacion de las capas multiples de materiales o paneles de
cristal; para laminados, por ejemplo, laminados de cristal, para usarse en
aplicaciones de seguridad y proteccion; para composiciones quimicas para facilitar
dichas propiedades y/o dicha laminacion y para dichas composiciones con

nanotubos de carbono.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existe una amplia variedad de laminados de cristal conocidos y materiales y
composiciones para mejorar dicha laminacién. Los laminados de cristal reforzados
se introdujeron a principios de 1900 y son usados hasta hoy en dia en aplicaciones
de cristal de proteccién y seguridad. Los laminados de cristal resistente a los
impactos se usan en edificios y en estructuras y para usarse en cristales de

automoviles y para aplicaciones de seguridad y proteccién.

Los laminados de cristal resistentes a los impactos se han construido usando capas
alternas de cristal y materiales, por ejemplo, laminado de plastico con capas
internas adhesivas. Algunos cristales resistentes a balas conocidos que se hacen

con varias hojas de cristal conectadas juntas con hojas de butiral de polivinilo y con
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capas de policarbonato unido en una cara interna de la hoja de cristal final usando
una capa de poliuretano termoplastico. La capa de policarbonato proporciona
resistencia adicional y a un menor grado, elasticidad al cristal en el impacto y
proporciona resistencia al desconchado. Las capas alternas de cristal y plastico

pueden ser de alguna manera debido a su tamafio y peso.

Algunas innovaciones de laminados de cristal de seguridad y proteccién se han
enfocado en mejorar la funcionalidad (es decir, resistencia al impacto) mientras se
hacen laminados de cristal mas ligeros, menos voluminosos y menos costosos para

producir en cantidades en masa.

Algunos laminados de cristal conocidos tienen una pelicula de poliéster, tal como la
pelicula Mylar (marca registrada), aplicada a una sola hoja de cristal para
incrementar la resistencia total y la resistencia del cristal a las balas. La pelicula de
poliéster usualmente se pre-cubre con un adhesivo, tal como una resina acrilica, la
cual permite que la pelicula de poliéster se adhiera a un lado de una hoja de cristal
mediante aplicar una presion media. Normalmente, una solucion de jabon y agua se
aplica a la superficie del cristal para cubrirlo por la pelicula de poliéster y en
algunos casos, a la superficie adhesiva de la pelicula de poliéster. Después de que
la pelicula se aplica al cristal, la solucién de jabon y agua permite que la pelicula de
poliéster se mueva ligeramente y se alinee apropiadamente en la superficie de
cristal con mayor facilidad antes de la fijacién del adhesivo. El exceso de la solucién
de agua y jabdn se remueve de entre las superficies del cristal y la pelicula,
cualquier burbuja se remueve las cuales pueden desarrollarse entre la pelicula y el

cristal en la aplicacion.

Una estructura de laminado de cristal es altamente deseable la cual combina las
propiedades de resistencia al impacto dentro de una estructura Opticamente

transparente, compacta vy ligera.

La presente invencién, en ciertos aspectos, divulga una composicién para tratar una
capa o capas de materiales (por ejemplo, capas o paneles de cristal, material
LEXAN (marca registrada), material de policarbonato y material acrilico), la
composicién incluyendo inter alia, un silano (u organosilano), un alcohol, un

glicerol, un adhesivo de acetato (por ejemplo, mondmero de acetato de vinilo,
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acetato de polivinilo o emulsion de etileno de acetato de vinilo), un surfactante o
surfactantes y nanotubos de carbono. En ciertas modalidades, la composicion
también incluye aceites esenciales y/o mezclas de aceites esenciales.
Opcionalmente, los surfactantes y/o nanotubos se eliminan, por ejemplo, en ciertos
aspectos, pero no limitados a, cuando se usa un adhesivo de mondémero de acetato
de vinilo. Dicha composicién de conformidad con la presente invencién se mezcla
con agua y posteriormente se aplica a una capa de material (por ejemplo, pero no
limitada a cristal) o a una superficie o superficies de una capa o capas (o un panel o

paneles) que se eliminan juntos.

Puede usarse cualquier alcohol apropiado. Puede usarse cualquier glicerol
apropiado. Cualquier surfactante apropiado puede usarse incluyendo pero no
limitados a, surfactantes anidnicos, surfactantes catidonicos, surfactantes anfoliticos,
surfactantes no iénicos, surfactantes de acido alquilsulfurico de 10 a 14 dtomos de
carbono (tales como sulfatos de alquilo), acido dodecanosulfénico,
dodecanoilsarcosina, acido dodecanoico, acido cdlico, sales de los mismos, por
ejemplo, tales como sales de sodio, dodecilsulfato de sodio, decilsulfato de sodio,
dodecil bencenosulfonato de sodio (“surfactante SDBS"”), tetradecilsulfato de sodio,
n-dodecilfosfocolina. Un surfactante puede ser ventajoso para llenar micro fisuras
en una superficie de cristal y puede ayudar a penetrar mejor las fisuras de la
superficie pequefia. Los surfactantes reducen la tension de la superficie del agua.
Los surfactantes ejemplarizadores incluyen, pero no se limitan a DOW ZONYL FSH o
FSJ u otros surfactantes comerciales. Una composicion de acuerdo con la presente
invencion puede wusar un rango de desde aproximadamente 1 ml a
aproximadamente 30 ml o incluso mas del surfactante por galén U.S. de solvente
(3.785 litros). DOW Zonyl FSH es ilustrativo de fluorosurfactantes nonidnicos. La
concentracion del (de los) surfactante (s) en ciertos aspectos de una composicion
final de acuerdo con la presente invencidon puede oscilar entre 0.005% a 5% por

ciento en peso.

Los nanotubos de carbono en composiciones de acuerdo con la presente invencion
pueden ser cualquier nanotubo de carbono conocido apropiado; incluyendo, pero no
limitados a, nanotubos de pared simple y nanotubos de pared multiple y los
nanotubos pueden estar presentes en cualquier nivel de carga deseada en la

composicién, por ejemplo, pero no limitado a, de 0.1 a 90 por ciento en peso de la
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composicion; 4 a 15 por ciento en peso de la composicion; 0.1 a 2 por ciento en
peso de la composicion, o entre 50 mg a 200 mg por galén de composicién final. En
otro aspecto particular, el nivel de carga es tal que la transparencia aparente de

una capa o capas de cristal resultantes no es adversamente afectada.

Una cantidad relativamente pequeifia de una composicion de acuerdo con la
presente invencién se mezcla con una cantidad mayor de agua para formar una
composicién final que es usable con las capas de cristal. Los varios componentes de
la composicidén se combinan y posteriormente la mezcla resultante se mezcla para
dispersar los nanotubos de carbono a través de la mezcla, es decir, con
mezcladores y técnicas de alto corte conocidos y con técnicas y sonicacion
conocidas, de manera que la re-aglomeracion de los nanotubos de carbono se
inhibe y una suspensién estable de nanotubos en liquido se produce. En cualquier
momento, un aceite o aceites esenciales y/o mezcla de aceites esenciales se agrega

a la mezcla. Muchos dichos aceites imparten una fragancia placentera a la mezcla.

En ciertos aspectos, una composicion final de acuerdo con la presente invencién se
cubre en una capa de cristal, en una o ambas superficies del cristal, y/o en
superficies de capas multiples de cristal que posteriormente se combinan unan con
otra, con el recubrimiento entre las capas adyacentes. El material de recubrimiento
en exceso puede removerse. En ciertos aspectos, se usa suficiente material de
manera que el material penetra los poros de una capa del material, es decir, pero
no limitado a poros en un panel o capa de cristal y permanece en y/o llena los
poros. En ciertos aspectos, el recubrimiento, después del secado es entre 0.01

micrones a 10 micrones de grueso.

En otros aspectos, se produce una estructura de cristal de capas multiples en la
cual cualquier superficie o superficies de cualquier capa de cristal particular tiene un
recubrimiento de una composicién de acuerdo con la presente invencién, y, en un
aspecto particular, existe un recubrimiento de la composicién entre cada dos capas
de cristal adyacentes, con o sin dicho recubrimiento en una o ambas superficies
mas externas de la estructura. En cualquier dicha modalidad, el material de
composicién suficiente puede usarse de manera que los poros del material se llenan

con el mismo.
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En ciertos aspectos, una composicion de acuerdo con la presente invencion se usa
con construcciones de hoja de cristal/pelicula de poliéster. Opcionalmente, puede
usarse una pelicula de co-poliéster apropiado. La composicion se aplica al cristal en
el cual una hoja de poliéster es para aplicarse en el lado el adhesivo de una pelicula

de poliéster. Se produce una estructura de laminado de cristal.

Esto es, por lo tanto, un objeto de al menos ciertas modalidades preferidas de la

presente invencién para proporcionar:

Nuevas, Unicas utiles, eficientes, no obvias: composiciones acuosas con nanotubos
de carbono en las mismas para tratar materiales, es decir, para materiales de
reforzamiento, para incrementar la sustentabilidad, para mejorar la integridad
estructural, para incrementar los niveles de proteccion de los materiales y las
propiedades de resistencia y para incrementar la adhesién entre los materiales; tal
como composiciones para tratar, por ejemplo, materiales de hoja, cristal, y

materiales porosos y

Nuevas, utiles, Unicas, eficientes, no obvias: composiciones para producir
laminados mejorados; composiciones para el reforzamiento de materiales, por
ejemplo, pero no limitados a cristal y otros materiales en capas, y composiciones
que contienen un silano, un alcohol, un glicerol, un surfactante, un adhesivo

acetato y nanotubos de carbono.

Ciertas modalidades de esta invencion no se limitan a ninguna caracteristica
individual particular divulgada en la presente, pero incluye combinaciones de las
mismas distinguidas desde el arte previo en sus estructuras, funciones, y/o
resultados logrados. Las caracteristicas de la invencion se han descrito
ampliamente de manera que las descripciones detalladas que siguen pueden
entenderse mejor y para que las contribuciones de esta invencién a las artes

puedan apreciarse mejor.

Existen, por supuesto aspectos adicionales de la invencidén descritos posteriormente
y los cuales pueden incluirse en la materia sujeto de las reivindicaciones de esta
invencién. Aquellos expertos en la técnica quienes tienen el beneficio de esta

invencién, sus ensefianzas, y sugerencias apreciaran que las concepciones de esta
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divulgaciéon pueden usarse como una base creativa para designar otras estructuras,
métodos y sistemas para llevar a cabo y practicar la presente invencion. Las
reivindicaciones de esta invencion son para leerse para incluir cualquier dispositivo
o método legalmente equivalente los cuales no se aparten del espiritu y alcance de
la presente invencién. La presente invencion y sus modalidades diversas reconocen
y se dirigen a necesidades desde hace mucho tiempo y proporcionan una solucién a
los problemas y una reunion satisfactoria de aquellas necesidades en sus varias
modalidades posibles y equivalentes de las mismas. Para un experto en la técnica,
quién tiene los beneficios de las realizaciones, ensefianzas, divulgaciones vy
sugerencias de la invencién, apreciaran otros propdsitos y ventajas a partir de la
siguiente descripcién de ciertas modalidades preferidas, dadas para el propésito de
la divulgaciéon, cuando se toman junto con los dibujos que la acompanan. El detalle
en estas descripciones no se intenta para que el objeto de la patente que se
reclama en esta invencién tenga problemas como otros que pueden distinguirse
posteriormente mediante las variaciones en forma, cambios o adiciones de mejoras

posteriores.

Se intentara que las varias modalidades de la presente invencidén puedan incluir
una, algunas o cualquier combinacién posible de las caracteristicas, aspectos y/o
mejoras divulgadas, descritas y/o enumeradas, y/o ventajas técnicas y/o elementos

en las reivindicaciones de esta invencion.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion puede entenderse como referencia para la siguiente descripcion
tomada junto con los dibujos que la acompafian, en los cuales, los numerales de
referencia similares identifican a los elementos similares. Estos dibujos ilustran
ciertas modalidades de la presente invencibn y no se usan para limitar
inapropiadamente el alcance de la invenciéon que puede tener otras modalidades
legalmente equivalentes o igualmente efectivas. En las figuras anexas, los
componentes similares y/o caracteristicas pueden tener la misma etiqueta de
referencia numérica. Varios componentes del mismo tipo pueden distinguirse
mediante la siguiente etiqueta de referencia por una letra que se distingue entre los
componentes y/o caracteristicas similares. Si solamente la primera etiqueta de

referencia numérica se usa en la especificacion, la descripcién es aplicable a
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cualquiera de uno de los componentes similares y/o caracteristicas que tienen la
misma primera etiqueta de referencia numérica independientemente del sufijo de la

letra.

Por medio de ilustraciéon y sin limitacion, la invencién se describe en detalle
posteriormente en la base de las modalidades representadas en las figuras que la

acompafan en las cuales:

La Figura 1A es una vista en perspectiva de una capa de cristal a la cual una

composicion final de la presente invencién se aplica.

La Figura 1B muestra una vista en perspectiva de la capa de cristal de la Figura 1A
con una composicién final de acuerdo con la presente invencién adherida a otra

capa de cristal de conformidad con la presente invencion.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva de una estructura de cristal de

acuerdo a la presente invencion con multiples capas de cristal.

La Figura 3 es una vista trasversal de una estructura de laminado de cristal de

acuerdo con la presente invencion.

La Figura 4 es una vista transversal de una estructura de laminado de cristal de

acuerdo con la presente invencion.

La Figura 5 es una vista transversal de una estructura de laminado de cristal de

acuerdo con la presente invencion.

La Figura 6 es una vista transversal de una estructura de laminado de cristal de

acuerdo con la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
En una modalidad, una composicién de acuerdo con la presente invencién fue hecha

mediante mezclar junto con 3.0 cc de glicerol (99% sintético puro, por ejemplo,

como estd comercialmente disponible en ACROS Organics como CAS 56-81-5);
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10.0 cc de un silano, 3-glicidoxipropil-trimetoxisilano (por ejemplo, como esta
comercialmente disponible en Gelest, Inc. como 215-547-1015); y 3.785 litros de
agua - cuyos componentes se agitan suavemente y se permite que se fijen por 24
horas. A esto posteriormente se agregan 2.0 cc de 91% de Isopropanol; 0.500 cc
de adhesivo de mondmero de acetato de vinilo (por ejemplo, como esta
comercialmente disponible como PC6694 W VAM en la empresa Clifton Adhesives);
y 200 micro litros de un aceite esencial que contiene 50% de aceite absoluto de

rosa y 50% de aceite de incienso.

Tres soluciones finales — A, B, y C, se hacen posteriormente mediante agregar
surfactante (por ejemplo, surfactante SDBS; uno - diez de un por ciento en peso de
agua total) y nanotubos de carbono (comercialmente disponibles SMW 200
nanotubos de carbono de paredes multiples como estdn disponibles en SW
NanoTechnologies, Inc.) y suficiente agua destilada adicional para producir un galén
de solucion, y mezclar estos ingredientes usando mezclado de alto corte (por 30
minutos) y sonicacion (por 30 minutos) para lograr suspensiones estables. La

cantidad de nanotubos en cada composicién final es como sigue:

A: 50 mg/galén (3.785 litros)
B: 125 mg/ galén
C: 200 mg/galén

Ninguna reduccién en la visibilidad del cristal de cualquiera de las tres
composiciones fue visible al ojo después de que cada uno se aplicé al cristal y las
mezclas A y B no tenian ningun asentamiento de CNTs después de 24 horas,
mientras C tuvo algo de asentamiento minimo (0.01 ml en una muestra de 9 ml)
después de 24 horas. Usando una Emitancia de Luz del detector de transmisién de
luz (en Ft-cd) y Luz Bloqueada (en Ft-cd) (dos lecturas cada uno) debido a que los
CNTs se determinaron, proporcionando los datos para cada composicion, las
composiciones siendo aplicadas en pelicula transparente delgada (seca por 24
horas) y posteriormente la pelicula con la composicién se aplicé a un lado del
cristal, con los resultados de la transmisién de luz medidos como sigue (“Control”

fue cristal claro sin ninguna composicion aplicada):
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Emitancia de Luz Luz Blogueada
Control 50.1 50.1
A 49.9 49.8 0.2 0.3
B 49.7 49.7 0.4 04
C 49.5 494 0.6 0.7

Para la prueba de resistencia, la composicion final “A” se aplicé a cristal limpio,
calentado (por ejemplo, a 125 grados F (51.67°C)) de 3/32 pulgadas de grueso
(7.62/81.28 cm), cubierto en ambos lados de cristal mediante aspersién. El espesor
final del cristal es casi idéntico al espesor del cristal pre-cubierto dado que el
recubrimiento se absorbe dentro de la superficie de cristal. Las pruebas de
resistencia se hicieron de acuerdo con el Estdandar 1499 ASTM con resultados como
siguen (cristal de “Control” sin ningun recubrimiento; “X” cristal con recubrimientos
de una composicidon final sin nanotubos de carbono; “Mejorado” indicando el
incremento de resistencia sobre el cristal de Control):
% Mejorado
Control de Cristal Plano  ----- (linea base)
A 53%

Usando una composicién como la anterior de acuerdo con la presente invencion sin
surfactante excepto cuando se agrega con los nanotubos, se logra una resistencia
del 30%.

Usando una composicion como la anterior de acuerdo con la presente invencion,
pero sin adhesivo de acetato de vinilo, se logré un incremento en la resistencia de
25%.

Usando una composicion de acuerdo con la presente invencion como sigue, un
incremento de la resistencia del 20% se logra: Isopropanol, 91%; glicerol 2.0 cc;
surfactante 20.0 cc, adhesivo de acetato de vinilo, 20.0 cc; aceites esenciales, 200
ml (sin nanotubos de carbono y sin surfactante agregado como anteriormente para

la composicion A).

Estd dentro del alcance de la presente invencion para las composiciones, por

ejemplo, como en las composiciones A, B, y C anteriores, para los siguientes
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componentes para estar presentes en los siguientes rangos, por galdén de solucion

final:

Alcohol: lcc a 30cc

Glicerol: 0.5cc a 25cc

Silano u organosilano 3cc a 60cc

Sufactante 15cc a 200cc

Aceites Esenciales: .5 ml o cc para 250 ml o cc

La Figura 1A muestra una capa de cristal L a la cual una pelicula F de una
composicién de acuerdo con la presente invencién se aplica usando un aspersor S.
La pelicula es de cualquier espesor deseable como se divulga en la presente y se
seca por cualquier periodo de tiempo apropiado como se divulga en la presente. La
pelicula F no se muestra para escalar y se exagera en tamano como se muestra en

las Figuras 1A y 1B.

Como se muestra en la Figura 1B, la capa de cristal L se adhiere a otra capa de
cristal S con la pelicula F entre las dos capas. Cualquier adhesivo (s) apropiado (s)

conocido (s) también puede (n) usarse entre las capas de cristal con la pelicula F.

La Figura 2 muestra una estructura de cristal R de acuerdo con la presente
invencidn con capas de cristal multiples G1, G2, G3 entre los cuales estan la
pelicula M1 y M2 (no a escala; mostradas exageradas en espesor) hechas de
cualquier composicion apropiada de acuerdo con la presente invencion. Cualquier
material adicional conocido apropiado puede usarse entre las capas también, pero
no se limita a cualquier adhesivo (s) conocido apropiado y/o agente (s) de
deslizamiento - como es verdadero para cualquier modalidad en la presente.
Opcionalmente, una pelicula M3 se usa en una superficie exterior de la capa G1 vy
dicha pelicula también puede ser aplicada a la superficie exterior de la capa G3.
Estd dentro del alcance de la presente invencidon aplicar dicha pelicula exterior o
recubrimiento de una composicién de acuerdo con la presente invencion a cualquier
superficie exterior de cualquier estructura en adiciéon a una pelicula o capa entre las

capas adyacentes.
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Mejoras a la Solicitud de Patente Estadounidense con NUmero de Serie 12/866,722,
Publicacion Estadounidense No. 2011/0217558.

La presente invencidén proporciona nuevas mejoras no obvias de la materia sujeto
de la Solicitud Estadounidense No. 12/866,722, incorporada completamente en este

documento para todos los propdsitos.

En ciertos aspectos, la presente invencién proporciona:

una composicidon quimica que contiene alcohol, glicol, un agente de deslizamiento,
nanotubos de carbono, opcionalmente surfactante (s) y un agente humectante - la
composicién quimica siendo una mezcla basada en silano o una mezcla basada en
acrilico. Dichas modalidades de la invencién pueden usarse en combinacién con los
sistemas de laminado de cristal actualmente disponibles para mejorar la uniéon y la

adhesion.

Dichas composiciones pueden servir como promotores de la adhesion para la union
de la pelicula de poliéster / cristal en una estructura de laminado de cristal y puede
incluir: entre 5 y 180 mililitros de un acrilico liquido por 3,785 mililitros de dicha
composicion; entre 10 y 180 mililitros de un glicol por 3,785 mililitros de la
composicion; entre 10 y 360 mililitros de un alcohol por 3,785 mililitros de dicha
composicion; entre 0.25 y 20 mililitros de un agente de deslizamiento por 3,785
mililitros de la composicidon y agua como un diluyente para la composicion; 6 1 y 40
mililitros de un silano por 3,785 mililitros de dicha composicidn; entre 0.5 y 10
mililitros de un glicol por 3,785 mililitros de dicha composicién entre 100 y 1,500
mililitros de un alcohol por 3,785 mililitros de dicha composicidén; entre 0.5 y 10
mililitros de un agente de deslizamiento por 3,785 mililitros de la composicion y
agua como un diluyente para la composicién - ya sea basado en acrilico o basado
en silano también con los nanotubos de carbono en cualquier nivel de carga
divulgado en la presente de acuerdo con la presente invencidén y opcionalmente con
cualquier surfactante o surfactantes descritos en este documento. Dichas

composiciones en un aspecto tienen 1% de nanotubos de carbono en peso.

Dichas composiciones pueden usarse en métodos como sigue: un método para la
resistencia del enlace adhesivo entre las capas de cristal y plastico en una

estructura de laminado de cristal, el método incluyendo las etapas de: obtener una
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composicion del promotor de adhesion para reforzar la union de adhesivo entre el
cristal y el plastico en una estructura laminada de cristal, la composicion del
promotor de adhesidén siendo cualquiera de acuerdo con la presente invencion
descrita anteriormente; aplicando la composicién del promotor en una superficie de
cristal; colocando una pelicula de plastico teniendo una capa adhesiva en la
superficie de cristal de manera que la composicion promotora de adhesion forma
una capa delgada entre la superficie de cristal y la capa adhesiva de la pelicula y
opcionalmente removiendo las burbujas de aire atrapadas entre la superficie de

cristal y la pelicula.

Las composiciones de acuerdo con la presente invencidon pueden ser usadas con
sistemas de laminado de cristal 50, como se muestra en la Figura 3, en la cual un
poliéster u otra pelicula de seguridad plastica 40 se aplica y se une al cristal 20 con
un adhesivo 32 con un recubrimiento 33 (cualquier composicién de acuerdo con la
presente invencion) en el cristal 20 y/o en la pelicula 40. Opcionalmente una
mezcla de agua y jabén (no mostrada) se aplica a la superficie de cristal 20 y/o la
superficie de la pelicula 40 para unirse para facilitar el ajuste ligero y la alineacién
de la pelicula 40 en el cristal 20 después de la colocacion, pero antes de la fijacion
del adhesivo 32.

La Figura 4 ilustra la vista transversal de una estructura de laminado de cristal 10
de acuerdo con la presente invencion, la cual tiene una capa delgada 30
representando una composicion de acuerdo con la presente invencion aplicada
entre una pelicula de poliéster 40 y una hoja de cristal 20 para, inter alia, mejorar
la unién adhesiva entre la pelicula de poliéster 40 y la hoja de cristal 20 y para
mejorar la resistencia y las propiedades de resistencia a las balas de la estructura
completa 10. En un aspecto, la pelicula de poliéster 40 se aplica al costado del
cristal 20 el cual no experimentara la exposicién directa a los elementos que la
estructura de laminado de cristal 10 se coloca y designa para resistir. La
composicién de una modalidad preferida se aplica al cristal 20 en el cual la hoja de
poliéster 40 es para aplicarse también al lado adhesivo 32 de la pelicula de poliéster
40. Mientras la composicion puede aplicarse a ambas superficies 20, 40, la
aplicaciéon para justo la superficie de cristal 20 o para la superficie de pelicula
plastica 40 esta dentro del alcance de esta invencion. La composicion se aplica a las

superficies a igualarse 20, 40 mediante el rociado a las superficies 20, 40 de
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manera que las superficies 20, 40 estén efectivamente saturadas con la
composicidon. Una simple botella de rocio (no mostrada) llenada con la composicidon
liguida se usa para aplicar y eventualmente distribuir la composicion en las
superficies a igualarse 20, 40; sin embargo, la composicién liquida puede

alternativamente aplicarse a las superficies 20, 40 en cualquier manera conocida.

La composicidon, como se representa por la capa 30 (no a escala; mostrada
exagerada en tamafo), puede servir para un propésito dual. Primero, puede
permitir que la pelicula de poliéster 40 se mueva y alinee apropiadamente en la
hoja de cristal 20 con mayor facilidad después de la colocacidn inicial. Segundo, la
composicién mejora las propiedades de uniéon del adhesivo pre-cubierto 32 en la
pelicula de poliéster 40 para mejorar la resistencia total y la resistencia a las balas

de la estructura de laminado de cristal 10.

En un método de la invencion, el cristal 20 en la cual la pelicula de poliéster 40 se
coloca, primero se limpia usando cualquier método de limpieza de cristal conocida.
Un limpiador de cristal comercialmente disponible se usa junto con una toalla
limpiadora para remover cualquier suciedad extrafia o grasa de la superficie de
cristal 20. Después de que la superficie de cristal 20 se limpia y entonces se seca,
una composicion de acuerdo con la presente invencion se aplica a la superficie de
cristal 20 usando una técnica de rociado la cual eventualmente distribuird la
composicién quimica en la superficie de cristal 20. La aplicaciéon continta hasta que
la superficie de cristal 20 estd completamente saturada con la composicion
preparada. Después, se prepara el poliéster u otra pelicula plastica 40 para ser
colocada en la superficie de cristal 20. Si una pelicula de seguridad plastica 40 u
otro poliéster comercialmente disponible con una capa de adhesivo pre-aplicado 32
en un lado para usarse, la capa protectora (no mostrada) cubriendo al adhesivo
pre-aplicado 32 se remueve. La composicion posteriormente se aplica a la
superficie adhesiva 32 del poliéster y otra pelicula se seguridad plastica 40 usando
una técnica de aspersiéon la cual eventualmente distribuird la composicion quimica
en la superficie adhesiva 32. La aplicacién continta hasta que la superficie de
poliéster 40 estd completamente saturada con la composicion quimica. Después de
que las dos superficies a igualarse 20, 40 se saturan con la composicidon preparada,
el poliéster u otra pelicula de seguridad plastica 40, con su lado adhesivo 32 hacia

el cristal 20, se alinea y coloca en el cristal 20. Antes que el conjunto de adhesivos,
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el poliéster u otra pelicula de seguridad plastica 40 puedan moverse y ajustarse
mediante deslizamiento de la pelicula 40 sobre y a lo largo de la superficie de
cristal 20. Una vez que la pelicula de seguridad 40 se posiciona apropiadamente y
se alinea, una cantidad adicional de la composicidon quimica se rocia de preferencia
en la superficie externa del poliéster u otra pelicula de seguridad plastica 40. Una
simple escobilla (no mostrada) u otra herramienta apropiada posteriormente se usa
para remover cualquier burbuja de aire atrapada entre la pelicula 40 y las
superficies de cristal 20 para remover cualquier composicién quimica en exceso
entre las superficies 20, 40 y para asegurar que se hace un buen contacto entre la
pelicula 40 y el cristal 20 antes de la fijaciéon del adhesivo. La composicidon quimica
aplicada a la superficie exterior de la pelicula de seguridad 40 proporciona
lubricacién necesaria para mover la escobilla (no mostrada) junto con la superficie
externa de la pelicula de seguridad 40 sin desplazar en forma intencional la pelicula
de seguridad 40 del cristal 20. La estructura posteriormente se permite que se una

y se cure, por ejemplo, por uno a tres dias.

Como se muestra en la Figura 5, la unidén creada por el uso de una modalidad de
una composicion de acuerdo con la presente invencidon puede permitir varias capas
de pelicula de seguridad plastica 40, 42, 44 para aplicarse, por ejemplo, uno 42, 44
en la parte superior de otra 40, 42 para resistencia adicional sin afectar
adversamente la integridad o claridad del cristal 20. Ademas, la composicidn
mejora la union adhesiva entre las varias capas del poliéster u otras peliculas de
seguridad plastica 40, 42, 44.

Mejoras a la Solicitud de Patente Internacional No. PCT/US2012/045936;
Publicacion Internacional No. 2011/0217558.

La presente invencidn proporciona nuevas mejoras obvias a la materia sujeto de la
Solicitud Internacional No. PCT/US2012/045936, incorporada completamente en la

presente para todos los propdsitos.

En ciertos aspectos, la presente invencién proporciona una composicion para cristal
reforzado, la composicion incluyendo un silano, un adhesivo, agua, glicerol, alcohol,
nanotubos de carbono, y un surfactante y opcionalmente un antiespumante. El

silano puede ser glicidoxipropiltrimetoxisilano y el adhesivo puede ser un
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monomero de acetato. La presente invencidn también proporciona un laminado de
cristal reforzado, usando dicha una composicién con una base la cual es cristal y un
recubrimiento colocado en la base, en donde el recubrimiento es una composicién

de acuerdo con la presente invencién.

Por consiguiente, la presente invencion incluye caracteristicas y ventajas que se
consideran tecnologia de cristal reforzado y tecnologia de tratamiento de material
avanzado. Las caracteristicas y ventajas de la presente invencion descritas
anteriormente y las caracteristicas y beneficios seran rapidamente aparentes para
aquellos expertos en la técnica en consideracion de la siguiente descripcidon
detallada de las modalidades preferidas y con referencia a los dibujos que la
acompafan. Lo siguiente son algunos de, pero no todos, los objetos de esta
invencion. En adicion a los objetos especificos establecidos posteriormente al
menos en ciertas modalidades preferidas de la invencidn, existen otros objetos y
propositos que seran rapidamente aparentes para un experto en la técnica quién

tiene el beneficio de las divulgaciones y ensefianzas de la invencidn.

Como puede entenderse facilmente de lo precedente, los conceptos basicos de la
presente invencion pueden reclamarse en unan variedad de formas. Involucra
ambas estructuras, las etapas del método, y las técnicas, asi como los dispositivos
para llevar a cabo los términos apropiados. Las técnicas y las etapas del método de
conformidad con la presente invenciéon se divulgan como parte de los resultados
mostrados para lograrse por los varios dispositivos y estructuras descritos y como
las etapas que son inherentes para el uso y son simplemente el resultado natural
del uso de los dispositivos y estructuras como se intentan y describen. En adicion,
mientras algunos dispositivos y estructuras se divulgan, debe entenderse que estos
no solamente cumplen ciertos métodos sino también pueden variarse en un nidmero
de formas. Como todo lo precedente, todas de estas facetas deben entenderse

como cumplirse por esta divulgacion.

La divulgacién en la presente se intenta para servir como una descripcion basica. La
divulgacién especifica puede no describir explicitamente todas las modalidades
posibles; muchas alternativas son implicitas. También puede no explicar
completamente la naturaleza genética de la invencion y puede no mostrar

explicitamente como cada caracteristica o elemento puede ser actualmente
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representativa de una funcidn mas amplia o de una gran variedad de elementos

alternos o equivalentes. Estos son implicitamente incluidos en esta divulgacion.

En donde la invencion se describe en la terminologia orientada al aparato u
orientada al dispositivo, cada elemento del dispositivo o el aparato realiza
implicitamente una funcién. Las reivindicaciones del aparato no solamente pueden
incluirse para el dispositivo o aparato descrito, sino también las reivindicaciones del
método o proceso pueden incluirse para dirigirse a las funciones de la invencién y
para que cada elemento funcione. Ni la descripcién ni la terminologia se intenta que
limite el alcance de las reivindicaciones que se incluirdn en cualquier solicitud de

patente subsecuente.

También debe entenderse que una variedad de cambios puede hacerse sin

apartarse del alcance de la invencion.

Dichos cambios también se incluyen implicitamente en la descripcién. Ellos aun
caen dentro del alcance de esta invencién. Una divulgacion amplia abarca tanto las
modalidades explicitas mostradas, la gran variedad de modalidades alternas
implicitas y los métodos o procesos amplios y los similares que se llevan a cabo por
esta divulgaciéon y en las cuales se pueden basar cuando se redactan las

reivindicaciones para cualquier solicitud de patente subsecuente.

Debe entenderse que dichos cambios en el lenguaje y las reivindicaciones mas
amplias o0 mas detalladas pueden llevarse a cabo en una fecha posteriormente (tal
como para cualquier fecha limite requerida) o en el caso de que el solicitante
subsecuentemente observe una presentacion de patente basada en esta
presentacién. Con este entendimiento, el lector debe tener en cuenta que esta
divulgaciéon debe entenderse para soportar cualquier solicitud de patente
subsecuentemente presentada que puede observar el examen tan amplio como una
base de reivindicaciones como se considere dentro del derecho del solicitante y
puede designarse para producir una patente cubriendo numerosos aspectos de la

invencién tanto independientemente como un sistema total.

Ademads, cada uno de los varios elementos de la invencién y reivindicaciones

también pueden lograrse en una variedad de maneras. Adicionalmente, cuando se
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usa o estda implicado, un elemento es para entenderse como abarcando las
estructuras individuales, asi como estructuras plurales que pueden o no pueden
conectarse fisicamente. Esta divulgacién debe entenderse que abarca cada dicha
variacién, es una variaciéon de una modalidad de cualquier modalidad de aparato,
una modalidad del método o proceso, o incluso meramente una variacién de
cualquier elemento de estos. Particularmente, debe entenderse que como la
divulgacién se relaciona a elementos de la invencidén, las palabras para cada
elemento pueden expresarse por los términos del aparato equivalente o los
términos del método - incluso si solamente la funciéon o resultado es el mismo.
Dicho equivalente de términos mas amplios o incluso términos mas genéricos
deben considerarse para ser contemplados en la descripcién de cada elemento o

accion.

Dichos términos pueden sustituirse en donde se desee para hacer explicita la
cobertura implicitamente amplia a la cual esta invencidn esta autorizada. Como un
ejemplo, debe entenderse que todas las acciones pueden expresarse como un
medio para tomar esa accion o como un elemento el cual causa esa accion.
Similarmente, cada elemento fisico divulgado debe entenderse para comprender
una divulgacién de la accién con la cual ese elemento fisico se facilita. Con respecto
a este Ultimo aspecto, como un ejemplo, la divulgacién de un “soporte” debe
entenderse para abarcar la divulgacion del arte de “soportar” - ya sea
explicitamente divulgado o no - vy, contrariamente, dicha divulgaciéon debe
entenderse para abarcar la divulgacién de un “soporte”. Dichos cambios y términos

alternos se entenderan para ser explicitamente incluidos en la descripcion.

Cualquier acto de ley, estatutos, regulaciones o reglas mencionadas en esta
solicitud para patente, o patentes, publicaciones u otras referencias mencionadas
en esta solicitud para patente por medio de este documento se incorporan
completamente y para todos los propdsitos mediante referencia. En adicién, como
cada término usado debe entenderse que a menos que su uso en esta solicitud es
inconsciente con dicha interpretacion, las definiciones comunes del diccionario
deben entenderse como incorporadas para cada término y todas las definiciones,

términos alternos y sinénimos incorporados en este documento como referencia.

Colombia - Panamé - Venezuela




10

15

20

25

30

35

munioz abogados

www.munozab.com
Carrera 5 No 66 - 17
Bogotd - Colombia

Tel. (57 1) 749 68 88
Fax. (57 1) 481 83 04
Email. info@munozab.com

El inventor debe entender que tiene que apoyar lo reclamado y hacer una
declaracién de la invencién al menos de: i) cada uno de los sistemas y nuevas
partes de los mismos como se divulgan y se describen en este documento, ii) los
métodos relacionados divulgados y descritos, iii) variaciones similares,
equivalentes, e incluso implicitas de cada uno de estos sistemas, partes y métodos,
iv) aquellos disefios alternativos que se llevan a cabo en cada una de las funciones
mostradas como se divulgan y describen, v) aquellos disefos y métodos alternos
gue llevan a cabo cada una de las funciones mostradas como estan implicitas para
llevar a cabo eso que se divulga y describe, iv) cada aspecto, caracteristica,
componente y etapa mostradas como invenciones separadas e independientes, Vvii)
los solicitudes mejoradas por los varios sistemas o componentes divulgados, viii)
los productos resultantes producidos por los sistemas y componentes, ix) cada
sistema, método y elemento mostrados o descritos como ahora aplicados a
cualquier campo especifico o dispositivos mencionados, x) los métodos y aparatos
sustancialmente como se describen en la presente anteriormente y con referencia a
cualquiera de los ejemplos que la acompafian, ix) las varias combinaciones vy
permutaciones de cada uno de los elementos divulgados y xii) cada reivindicacién o
concepto potencialmente dependiente como una dependencia de cada una y cada

una de las reivindicaciones independientes o conceptos presentados.

Con respecto a las reivindicaciones si ahora o posteriormente presentadas para
examen, debe entenderse que por razones practicas y asi como eso, se debe evitar
gran expansion del peso del examen, el inventor puede en cualquier momento
presentar solamente las reivindicaciones iniciales o tal vez solamente las
reivindicaciones iniciales con solamente las dependencias iniciales. El soporte debe
entenderse que existe al grado requerido bajo nuevas leyes de materia -
incluyendo, pero no limitadas al Articulo de Convencion de Patente Europea 123 (2)
y la Ley 36 USC 132 de la Ley de Patentes de los Estados Unidos u otras dichas
leyes — para permitir la adicién de cualquiera de las varias dependencias u otros
elementos presentados bajo una reivindicacion o concepto independiente como
dependencias o elementos bajo cualquier otra reivindicacion o concepto
independiente. En redaccion cualquier reivindicacion en cualquier momento si en
esta solicitud o en cualquier solicitud subsecuente, debe también entenderse que el
solicitante ha intentado capturar tan ampliamente y completamente un alcance de

la cobertura como legalmente es disponible.
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A la extension que se hacen los sustitutos no substanciales a la extension que el
solicitante no hizo de hecho la redaccion de cualquier reivindicacidon, asi como
literalmente abarca cualquier modalidad particular, y a la extensiéon de otra manera

aplicable, el solicitante no debe entender que no ha intentado en ninguna manera o

actualmente renunciado o cedido dicha cobertura.

Ademas, si o cuando se usa, el uso de la frase transicional “comprendiendo” se usa
para mantener las reivindicaciones de “término-abierto” en la presente, de acuerdo
a la interpretacion de la reivindicacién tradicional. Ademdas, a menos que el
contexto lo requiera de otra manera, debe entenderse que el término “comprende”
o las variaciones tales como “comprende”, o “comprendiendo” se intentan para
implicar la inclusiéon de un elemento o etapa establecido o un grupo de elementos o
etapas, pero no la exclusion de cualquier otro elemento o etapa o grupo de
elementos o etapas. Dichos términos deben interpretarse en su forma mas
expansiva de manera que proporcione al solicitante la cobertura mas amplia
legalmente permisible. Una referencia a un elemento por el articulo indefinido “un”
no excluye la posibilidad que mas de uno de los elementos esta presente, a menos
que el contexto claramente requiera que existe uno y solamente uno de los

elementos.

Cualquier reivindicacion establecida en cualquier momento durante la dependencia
de la solicitud para esta patente o descendencia de ella por medio de la presente se
incorporan como referencia como parte de esta descripcion de la invencion, y el
solicitante expresamente reserva el derecho de usar todo de o una porcién de dicho
contenido incorporado de dichas reivindicaciones como la descripcion adicional para
soportar cualquiera de o todo de las reivindicaciones o cualquier elemento o
componente de los mismos y el solicitante ademds reserva expresamente el
derecho de mover cualquier porcidon de o todo del contenido incorporado de dichas
reivindicaciones o cualquier elemento o componente del mismo a partir de la
descripcion en las reivindicaciones o viceversa como sea necesario para definir la
materia para la cual la proteccién se pretende mediante esta solicitud o mediante
cualquier continuacién subsecuente, divisional o solicitud de continuaciéon en parte
de la misma, o para obtener cualquier beneficio de reduccién en las cuotas de

conformidad o para cumplir con las leyes de patente, reglas o regulaciones de
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cualquier pais o tratado y dicho contenido incorporado como referencia sobrevivira
durante la dependencia completa de esta solicitud incluyendo cualquier
continuacion subsecuente, solicitud divisional o continuacién en parte de la misma o

cualquier re-expedicidon o extensién de la misma.

Ciertos cambios pueden hacerse en la materia sujeto sin apartarse del espiritu y el
alcance de esta invencidén. Sé sabe que los cambios son posibles dentro del alcance
de esta invencién y son ademas intentados para que cada elemento o etapa
divulgada en la presente se entienda como con referencia a la etapa literalmente
y/o0 para todos los elementos o etapas equivalentes. Se intenta que cubra la
invencion tan ampliamente como legalmente sea posible en cualquier forma que

pueda usarse.

La invencién descrita en este documento es nueva y novedosa de acuerdo con la
U.S.C. 35 § 102 y satisface las condiciones para patentabilidad en §102. La
invencion descrita en la presente no es obvia de acuerdo con el U.S.C. 35 § 103 y
satisface las condiciones de patentabilidad en §103. El inventor puede confiar en la

Doctrina de Equivalentes para determinar y evaluar el alcance de la invencion.

Todas las patentes y solicitudes identificadas en la presente se incorporan

completamente en la presente para todos los propodsitos.

Mientras la invencion es susceptible a varias modificaciones y formas alternas, las
modalidades especificas de las mismas se han mostrado por medio de ejemplo en
los dibujos y se describen en detalle en la presente. Debe entenderse, sin embargo,
que la descripcion en la presente de las modalidades especificas no se intenta que

limite la invencién a formas particulares divulgadas.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion para tratar material, la composicion comprendiendo:
un silano,
un alcohol,
un glicerol,

un surfactante,

un adhesivo de acetato y

nanotubos de carbono dispersados en la composicion.
2. La composicién de conformidad con la reivindicacion 1, en donde los
nanotubos son uno de nanotubos de pared simple y nanotubos de paredes
multiples.
3. La composicién de conformidad con la reivindicacién 1 o 2, en donde el
adhesivo de acetato es uno de adhesivo de acetato de vinilo, adhesivo de acetato
de polivinilo y emulsién de etileno de acetato de vinilo.
4, La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde el material reforzado es al menos de una capa o capas
multiples de cristal, material LEXAN (marca registrada), material de policarbonato,
pelicula o peliculas de poliéster, y/o material acrilico.
5. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, que ademas comprende un aceite esencial, aceites esenciales y/o una
mezcla o mezclas de aceites esenciales.
6. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde el aceite esencial, etc. estd presente en el rango de 40 a
250 ml por galon de la composicion.
7. La composicién de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde los nanotubos de carbono estan presentes como 0.1 a 90
por ciento en peso de la composicién; 4 a 15 por ciento en peso de la composicion;
0.1 a 2 por ciento en peso de la composicién; 50 mg, 125 mg, o 200 mg por galén
de la composicion o entre 50 mg a 200 mg por galén de la composicion/o una
composicién en la cual los nanotubos de carbono y/o surfactante se eliminan.
8. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precdentes, en donde los componentes de la composicién estan presentes en los

siguientes rangos, por galén de la composicion:
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Alcohol: lcc a 30cc
Glicerol: 0.5cc a 25cc
Silano u organosilano: 3cc a 60cc
Surfactante: 15cc a 200cc
Aceites esenciales: .5mlocca250mlocc
9. La composicién de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones

precedentes, en donde la composicion comprende:

2.0 cc de 91% de Isopropanol; 2.0 cc de glicerol (99% puro); 6.0 cc de un
silano, 3-glicidoxipropil-trimetoxisilano; 20.0 cc de surfactante; 0.500 cc de
adhesivo de acetato de polivinilo; nanotubos de carbono y un diez de uno por
ciento en peso de agua de surfactante adicional; 3784 ml de agua y opcionalmente
200 microlitros de aceite esencial.

10. La composicién de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde los surfactantes son uno de o una combinacion de:
surfactantes anidnicos, surfactantes catidnicos, surfactantes anfoliticos,
surfactantes no idnicos, surfactantes de acido alquilsulfirico de 10 a 14 atomos de
carbono (tales como sulfatos de alquilo), acido dodecanosulfénico,
dodecanoilsarcosina, acido dodecanoico, acido cdlico, sales de los mismos, sales de
sodio, dodecilsulfato de sodio, decilsulfato de sodio, dodecil-bencenosulfonato de
sodio (“surfactante SDBS”), tetradecilsulfato de sodio, n-dodecilfosfocolina, DOW
ZONYL FSH o FSJ u otros surfactantes comerciales.

11. La composicion de conformidad con la reivindicacion 10, en donde el (los)
surfactante (s) esta (n) presente (s) en un rango de desde 1 ml a 30 ml o incluso
mas, de surfactante por galon estadounidense (3.785 litros) de la composicion o en
un rango de 0.005 % a 5% por ciento en peso de la composicion.

12. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde los nanotubos de carbono estan presentes en dicho nivel
que emiten luz y aparentan transparencia del material son solamente afectados en
forma minima por la presencia de los nanotubos de carbono.

13. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, la cual cuando se aplica y posteriormente seca estd entre 0.01
micrones a 10 micrones de gruesa.

14. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, la cual es de una o dos superficies de una capa de material, en una

estructura de capas multiples en cualquier superficie o superficies de cualquier capa
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particular en superficies adyacentes de capas adyacentes, con o sin un
recubrimiento en una o ambas superficies mas externas de la estructura.
15. La composicion de conformidad con cualesquiera de las reivindicaciones
precedentes, la cual mejora la resistencia de una capa de material por al menos
20% vy en algunos casos por al menos 50%.
16. Una composicidén quimica comprendiendo alcohol, glicol, un silano o un
acrilico, un agente de deslizamiento, nanotubos de carbono, opcionalmente
surfactante (s) y un agente de humectacion.
17. La composicién quimica de conformidad con la reivindicacién 16, ademas
comprendiendo: entre 5 y 180 mililitros de un acrilico liquido por 3,785 mililitros de
dicha composicién; entre 10 y 180 mililitros de un glicol por 3,785 mililitros de la
composicién; entre 10 y 360 mililitros de un alcohol por 3,785 mililitros de dicha
composicién; entre 0.25 y 20 mililitros de un agente de deslizamiento por 3,785
mililitros de la composicién y agua como un diluyente para la composicién o

1 y 40 mililitros de un silano por 3,785 mililitros de dicha composiciéon, entre
0.5 y 10 mililitros de un glicol por 3,785 mililitros de dicha composicién; entre 100
y 1,500 mililitros de un alcohol por 3,785 mililitros de dicha composicién, entre 0.5
y 10 mililitros de un agente de deslizamiento por 3,785 mililitros de la composicién
y agua como un diluyente para la composicién y

nanotubos de carbono en cualquier nivel de carga divulgado en la presente
de acuerdo con la presente invencién y

opcionalmente con cualquier surfactante o surfactantes divulgados en la
presente.
18. Una composicién para reforzar el cristal, la composicién incluyendo: un
silano, un adhesivo, agua, glicerol, alcohol, nanotubos de carbono y un surfactante;
opcionalmente, un antiespumante, opcionalmente el silano como
glicidoxipropiltrimetoxisilano y el adhesivo como un mondémero de acetato.
19. Una estructura con cualquier composicion de conformidad con la presente
invencion, incluyendo, pero no limitada a, una composicién como en cualesquiera
de las reivindicaciones 1-18 precedentes, y opcionalmente, la estructura teniendo
una o multiples capas del material, por ejemplo, pero no limitada a cristal.
20. Un método para fabricar una composicion de conformidad con la presente
invencién, el método comprendiendo mezclar juntos los componentes de una
composicion de conformidad con la presente invencién, el método en ciertos

aspectos siendo cualquier método divulgado en la presente.
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21. El método de conformidad con la reivindicacién 20, en donde la aplicacion de
la composicién resulta en mejorar el material por al menos uno o algunos de los
siguientes:
reforzar el material; incrementar la sustentabilidad; incrementar Ia
integridad estructural; incrementar la adhesién entre los materiales; incrementar la
adhesién entre los paneles adyacentes o capas del material; incrementar la
resistencia al impacto e incrementar el nivel de proteccién del material.
22. El método de conformidad con la reivindicacion 20 o 21, en donde el
material es material poroso, por ejemplo, pero no limitado a concreto, cemento,
ufas de los pies y ufias de las manos.
23. El método de conformidad con la reivindicacién 22, en donde la composicion

llena los poros en el material.
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requiring an abstract which will allow a
searcher or other reader to quickly ascertain
the subject matter of the technical disclosure
and is submitted with the understanding that it
will not be used to interpret or limit the scope
or meaning of the claims, 37 C.F.R. 1.72(b).
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Improved Materials, Treatment Compositions, &

Material Laminates, with Carbon Nanotubes

BACKGROUND OF THE INVENTION

[0001] 1. Field of the Invention

[0002] This invention is directed to: compositions for treating
materials, e.g. for strengthening materials, for increasing
sustainability, for increasing structural integrity, and for
increasing adhesion between materials such as, but not limited
to, adhesion between a film and a layer or pane of material,
e.g. glass, and for increasing adhesion between adjacent panes
or layers of materials e.g., glass; such a compositon that is an
aqueous composition with carbon nanotubes therein; such
compositons for increasing protection levels of materials and
strength properties; such compositions for treating porous
materials, e.g., but not limited to, cement, concrete,
fingernails, and toenails; laminates; multi-layer laminates;
glass laminates; materials for enhancing the lamination of
multiple layers of materials or panes of glass; to laminates,
e.g. glass laminates, for use 1n safety and security
applications; to chemical compositions for facilitating such
properties and/or such lamination; and to such compositions with

carbon nanotubes.

[0003] 2. Description of Related Art

[0004] There is a wide variety of known glass laminates and
materials and compositions for enhancing such lamination.
Strengthened glass laminates were introduced in the early 1900s

and are used today 1in safety and security glass applications.
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Impact resistant glass laminates are used in buildings and in
structures, and for use in automobile glass, and for safety and

security applications.

[0005] Impact resistant glass laminates have been constructed
using alternating layers of glass and materials, e.g., plastic
sheeting with adhesive interlays. Some known bullet resistant
glass is made with several glass sheets connected together with
polyvinyl butyral sheets and with a polycarbonate layer bonded
on an inside face of the final glass sheet using a
thermoplastics polyurethane layer. The polycarbonate layer
provides additional strength, and to a small degree, elasticity,
to the glass upon impact and provides resistance to spalling.
Alternating layers of glass and plastic can be cumbersome due to

their size and weight.

[0006] Some innovations in safety and security glass
laminates have focused on improving performance (i.e. impact
resistance) while making the glass laminates more lightweight,

less bulky, and less expensive to produce in mass quantities.

[0007] Some known glass laminates have a polyester film, such
as Mylar (trademark) film, applied to a single glass sheet to
increase overall strength and bullet resistance of the glass.
The polyester film is usually pre-coated with an adhesive, such
as an acrylic resin, which permits the polyester film to be
bonded to one side of a glass sheet by applying a mild pressure.
Normally, a soap and water solution is applied to the surface of
the glass to be covered by the polyester film, and 1in some
cases, to the adhesive surface of the polyester film. After the
film is applied to the glass, the socap and water solution allows

the polyester film to be slightly moved and properly aligned on
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the glass surface with greater ease prior to the setting of the
adhesive. Excess soap and water solution is removed from between
the film and glass surfaces any air bubbles are removed that may

have developed between the film and the glass upon application.

[0008] A glass laminate structure is highly desirable which
combines impact resistant properties within a lightweight,

compact, and optically transparent structure.

[0009] SUMMARY OF THE INVENTION

[0010] The present invention, in certain aspects, discloses a
composition for treating a layer or layers of materials (e.g.,
layers or panes of glass, LEXAN (trademark) material,
polycarbonate material, and acrylic material), the composition
including, inter alia, a silane (or organosilane), an alcohol, a
glycercol, an acetate adhesive (e.g. wvinyl acetate monomer,
polyvinyl acetate, or vinyl acetate ethylene emulsion), a
surfactant or surfactants, and carbon nanotubes. In certain
embodiments, the composition also includes essential oil(s)
and/or blends of essential oil(s). Optionally, the surfactant(s)
and/or nanotubes are deleted, e.g. in certain aspects, but not
limited to, when vinyl acetate monomer adhesive is used. Such a
composition according to the present invention is mixed with
water and then applied to a layer of material (e.g., but not
limited to, glass) or to a surface or surfaces of a layer or

layers (or a pane or panes) that are laminated together.

[0011] Any suitable alcohol may be used. Any suitable
glycercol may be used. Any suitable surfactant(s) may be used,
including, but not limited to, anionic surfactants, cationic

surfactants, ampholytic surfactants, non-ionic surfactants,
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alkylsulfuric acid surfactants of 10 to 14 carbon atoms (such as
alkyl sulfates), dodecanesulfonic acid, dodecanoylsarcosine,
dodecanoic acid, cholic acid, salts thereof, for example, such
as sodium salts, sodium dodecylsulfate, sodium decylsulfate,
sodium dodecyl-benzenesulfonate ("SDBS surfactant”), sodium
tetradecylsulfate, n-dodecylphosphocholine. A surfactant can
be advantageous for filling in micro-fissures in a glass surface
and can help to better penetrate small surface fissures.
Surfactants reduce the surface tension of water. Exemplary
surfactants include, but are not limited to, DOW ZONYL FSH or
FSJ or other commercial surfactants. A composition according to
the present invention may use a range of from about 1 ml to
about 30 ml or even more, of surfactant per U.S. gallon (3.785
liter) of solvent. DOW Zonyl FSH is i1llustrative of nonionic
fluorosurfactants. The concentration of surfactant(s) in certain
aspects of a final composition according to the present

invention can range between 0.005% to 5% weight percent.

[0012] The carbon nanotubes in compositions according to the
present invention may be any suitable known carbon nanotubes;
including, but not limited to, single walled nanotubes and
multi-walled nanotubes; and the nanotubes may be present at any
desired loading level in the composition, e.g., but not limited
to, from 0.1 to 90 weight percent of the composition; 4 to 15
weight percent of the composition; 0.1 to 2 weight percent of
the composition; or between 50mg to 200 mg per gallon of final
composition. In one particular aspect, the loading level is such
that apparent transparency of a resulting glass layer or layers

is not adversely affected.

[0013] A relatively small amount of a composition according to

the present invention is mixed with a larger amount of water to
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form a final composition that is usable with glass layer(s). The
various components of the composition are combined and then the
resulting mixture 1s mixed to disperse the carbon nanoutbes
throughout the mixture, e.g., with known high shear mixers and
techniques and with known sonication and techniques, so that re-
agglomeration of the carbon nanotubes is inhibited and a stable
suspension of nanotubes in liquid is produced. At any time an
essential o0il or oils and/or a blend of essential oils is added
to the mixture. Many such oils impart a pleasing fragrance to

the mixture.

[0014] In certain aspects, a final composition according to
the present invention is coated onto a layer of glass, onto one
or both surfaces of the glass, and/or onto surfaces of multiple
layers of glass that are then combined one onto the other, with
coating between adjacent layers. Excess coating material may be
removed. In certain aspects, sufficient material is used so that
material penetrates pores of a layer of material, e.g., but not
limited to, pores in a pane or layer of glass, and remains in
and/or fills the pores. In certain aspects, the coating, after

drying is between 0.0l microns to 10 microns thick.

[0015] In other aspects, a multi-layer glass structure is
produced in which any surface or surfaces of any particular
glass layer has a coating of a composition according to the
present invention, and, in one particular aspect, there is a
coating of the composition between each two adjacent glass
layers, with or without such a coating on one or both outermost
surfaces of the structure. In any such embodiment, sufficient
composition material may be used so that pores of the material

are filled in.
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[0016] In certain aspects, a composition according to the
present invention 1s wused with polyester film/glass sheet
constructions. Optionally, a suitable copolyester film may be
used. The composition is applied to glass onto which a polyester
sheet is to be applied and to the adhesive side of a polyester

film. A glass laminate structure is produced.

[0017] It 1is, therefore, an object of at 1least certain

preferred embodiments of the present invention to provide:

[0018] New, wuseful wunique, efficient, nonobvious: aqueous
compositions with carbon nanotubes therein for treating
materials, e.g. for strengthening materials, for increasing
sustainability, for increasing structural integrity, for
increasing protection levels of materials and strength
properties, and for increasing adhesion between materials; such
compositions for treating e.g., sheet materials, glass, and

porous materials; and

[0019] New, useful, unique, efficient, nonobvious:
compositions for producing improved laminates; compositions for
strengthening materials, e.g. but not limited to glass and other
layered materials, and compositions that contain a silane, an
alcohol, a glycerol, a surfactant, an acetate adhesive, and

carbon nanotubes.

[0020] Certain embodiments of this invention are not limited
to any particular individual feature disclosed here, but include
combinations of them distinguished from the prior art in their
structures, functions, and/or results achieved. Features of the
invention have been broadly described so that the detailed

descriptions that follow may be better understood, and in order
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that the contributions of this invention to the arts may be

better appreciated.

[0021] There are, of course, additional aspects of the
invention described below and which may be included in the
subject matter of the claims to this invention. Those skilled in
the art who have the benefit of this invention, its teachings,
and suggestions will appreciate that the conceptions of this
disclosure may be used as a creative basis for designing other
structures, methods and systems for carrying out and practicing
the present invention. The claims of this invention are to be
read to include any legally equivalent devices or methods which
do not depart from the spirit and scope of the present
invention. The present invention and its diverse embodiments
recognize and address the 1long-felt needs and provides a
solution to problems and a satisfactory meeting of those needs
in its various possible embodiments and equivalents thereof. To
one of skill in this art who has the benefits of this
invention's realizations, teachings, disclosures, and
suggestions, other purposes and advantages will be appreciated
from the following description of certain preferred
embodiments, given for the purpose of disclosure, when taken in
conjunction with the accompanying drawings. The detail in these
descriptions 1s not intended to thwart this patent's object to
claim this invention no matter how others may later disguise it
by variations in form, changes, or additions of further

improvements.

[0022] It will be understood that the various embodiments of
the present invention may include one, some, or any possible
combination of the disclosed, described, and/or enumerated
features, aspects, and/or improvements and/or technical

advantages and/or elements in claims to this invention.
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[0023] BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0024] The invention may be understood by reference to the
following description taken in conjunction with the accompanying
drawings, in which, 1like reference numerals identify 1like
elements. These drawings i1llustrate certain embodiments of the
present invention and are not to be used to improperly limit the
scope of the invention which may have other equally effective or
legally equivalent embodiments. In the appended figures, similar
components and/or features may have the same numerical reference
label. Various components of the same type may be
distinguished by following the reference label by a letter that
distinguishes among the similar components and/or features. If
only the first numerical reference label 1is used 1in the
specification, the description is applicable to any one of the
similar components and/or features having the same first

numerical reference label irrespective of the letter suffix.

[0025] By way of illustration and not limitation, the
invention is described in detail hereinafter on the basis of the

embodiments represented in the accompanying figures, in which:

[0026] Fig. 1A 1s a perspective view of a glass layer to

which a final composition of the present invention is applied.

[0027] Fig. 1B shows a perspective view of the glass layer of
Fig. 1A with a final composition according to the present
invention adhered to another glass layer according to the

present invention.
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[0028] Fig. 2 shows a perspective view of a glass structure

according to the present invention with multiple glass layers.

[0029] Fig. 3 1s a cross-sectional view of a glass laminate

structure according to the present invention.

[0030] Fig. 4 is a cross-sectional view of a glass laminate

structure according to the present invention.

[0031] Fig. 5 is a cross-sectional view of a glass laminate

structure according to the present invention.

[0032] Fig. 6 1is a cross-sectional view of a glass laminate

structure according to the present invention.

DESCRIPTION OF EMBODIMENTS OF THE INVENTION

[0033] In one embodiment, a composition according to the
present invention was made by mixing together 3.0 cc of glycerol
(99% pure synthetic, e.g., as commercially available from ACROS
Organics as CAS 56-81-5); 10.0 cc of a silane, 3-
glycidoxypropyl-trimethoxysilane (e.g., as commercially
available from Gelest, Inc. as 215-547-1015); and 3.785 liters
of water - which components were stirred gently and allowed to
set for 24 hours. To this was then added 2.0 cc of 91%
Isopropanol; 0.500 cc of wvinyl acetate monomer adhesive (e.g.,
as commercially available as PC6694 W VAM from Clifton Adehsives
company); and 200 microliters of an essential oils containing

50% rose absolute o0il and 50% frankincense oil.
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[0034] Three final solutions - A, B, and C - were then
made by adding surfactant (e.g. SDBS surfactant; one- tenth of
one percent Dby total water weight) and carbon nanotubes
(commercially available SMW 200 multi-walled carbon nanotubes as
available from SW NanoTechnologies, Inc.) and additional
sufficient distilled water to produce a gallon of solution., and
mixing these ingredients using high shear mixing (for 30
minutes) and sonication (for 30 minutes) to achieve stable
suspensions. The amount of nanotubes in each final composition

is as follows:

A: 50 mg/gallon
B: 125 mg/gallon
C: 200 mg/gallon

[0035] No reduction in glass visibility of any of the three
compositions was visible to the eye after each was applied to
glass; and mixtures A and B had no settlement of CNTs after 24
hours, while mixture C had some minimal settling (0.0lml in 9ml
sample) after 24 hours. Using a light transmittance detector
Light Emittance (in Ft-cd) and Light Blocked (in Ft-cd) (two
readings each) due to CNTs were determined, providing data for
each composition, the compositions being applied onto thin
transparent film (dried 24 hours) and then the film with
composition was applied to one side of glass, with measured
light transmittance results as follows (“Control” was clear

glass with no composition applied):

Light Emittance Light Blocked
Control 50.1 50.1
A 49.9 49.8 0.2 0.3

B 49.7 49.7 0.4 0.4
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[0036] For strength testing, the “A” final composition
was applied to clean, heated (e.g. to 125 degrees F) glass 3/32
inch thick, coated on both sides of the glass by spraying. The
final thickness of the glass 1is almost identical to the
thickness of pre-coated glass since the coating is absorbed into
the glass surface. Strength tests were done according to ASTM
Standard 1499 with results as follows (“Control” glass with no
coatings; “X” glass with coatings of a final composition with no

AN

carbon nanotobes; “% Improved” indicating strength increase over

Control glass):

% Improved
Plain Glass Control = ----- (baseline)

A 53%

Using a composition as above according to the present
invention without surfactant except as added with the nanotubes,

a strength increase of 30% was achieved.

Using a composition as above according to the present
invention, but without wvinyl acetate adhesive, a strength

increase of 25% was achieved.

Using a composition according to the present invention as
follows, a strength increase of 20% was achieved: Isopropanol,
91%; glycerol 2.0 cc; surfactant 20.0cc; vinyl acetate adhesive,
20.0 cc; essential oils, 200 ml (without carbon nanotubes and

without added surfactant as above for composition A).
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[0037] It is within the scope of the present invention
for compositions, e.g., as in compositions A, B, and C above,
for the following components to be present in the following

ranges, per gallon of final solution:

Alcohol: lcc to 30cc
Glycerol: 0.5cc to 25cc
Silane or organosilane 3cc to 60cc
Sufactant: 15cc to 200cc
Essential 0Oils: .5 ml or cc to 250 ml or cc
[0038] Fig. 1A shows a glass layer L to which a film F

of a composition according to the present invention is applied
using a sprayer S. The film is of any desirable thickness as
disclosed herein and it is dried for any suitable time period as
disclosed herein. The film F is not shown to scale and 1is

exaggerated in size as shown in Figs. 1A and 1B.

[0039] As shown in Fig. 1B, the glass layer L is adhered
to another glass layer S with the film F between the two layers.
Any suitable known adhesive(s) may also be used between the

glass layers with the film F.

[0040] Fig. 2 shows a glass structure R according to the
present invention with multiple glass layers Gl, G2, G3 between
which are film M1 and M2 (not to scale; shown exaggerated in
thickness) made of any suitable composition according to the
present invention. Any suitable known additional materials may
be used between the layers as well as, but not limited to, any
suitable known adhesive(s) and/or slip agent(s) - as is true for
any embodiment herein. Optionally, a film M3 1is used on one

exterior surface of the layer Gl and such a film may also be
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applied to the exterior surface of the layer G3. It is within
the scope of the present invention to apply such an exterior
film or coating of a composition according to the present
invention to any exterior surface of any structure in addition

to a film or layer between adjacent layers.

[0041] Improvements to U.S. Patent App. Serial No. 12/866,722,

U.S. Pub. No 2011/0217558

[0042] The present invention provides new nonobvious
improvements to the subject matter of U.S Application Serial No.

12/866,722, incorporated fully herein for all purposes.
[0043] In certain aspects, the present invention provides:

a chemical composition which contains alcohol, glycol, a
slip agent, carbon nanotubes, optionally surfactant(s), and a
wetting agent - the chemical composition being a silane-based
mixture or an acrylic-based mixture. Such embodiments of the
invention can be used in combination with currently available

glass laminate systems to enhance bonding and adhesion.

[0044] Such compositions can serve as adhesion promoters for
glass/polyester-film bonding in a glass laminate structure and
can include: between 5 and 180 milliliters of a liquid acrylic
per 3,785 milliliters of said composition; between 10 and 180
milliliters of a glycol per 3,785 milliliters of composition;
between 10 and 360 milliliters of an alcohol per 3,785
milliliters of said composition; between 0.25 and 20 milliliters
of a slip agent per 3,785 milliliters of the composition; and
water as a diluent for the composition; or 1 and 40 milliliters

of a silane per 3,785 milliliters of said composition; between
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0.5 and 10 milliliters of a glycol per 3,785 milliliters of said
composition; between 100 and 1,500 milliliters of an alcohol per
3,785 milliliters of said composition, between 0.5 and 10
milliliters of a slip agent per 3,785 milliliters of the
composition; and water as a diluent for the composition - either
the acrylic-based or the silane-based also with carbon nanotubes
at any loading level disclosed herein according to the present
invention and, optionally, with any surfactant or surfactants
disclosed herein. Such compositions in one aspect have 1% carbon

nanotubes by weight.

[0045] Such compositions can be used in methods as follows:
a method for strengthening the adhesive bonding between glass
and plastic layers 1in a glass laminate structure, the method
including the steps of: obtaining an adhesion promoter
composition for strengthening the adhesive bonding between glass
and plastic in a glass laminate structure; the adhesion promoter
composition being any such according to the present invention
described above; applying the promoter composition to a glass
surface; placing a plastic film having an adhesive layer onto
the glass surface such that the adhesion promoter composition
forms a thin layer Dbetween the glass surface and the adhesive
layer of the film; and optionally removing air bubbles trapped

between the glass surface and the film.

[0046] Compositions according to the present invention may be
used with glass laminate systems 50, as shown in Fig. 3, in
which a polyester or other plastic security film 40 1is applied
and bonded to the glass 20 with an adhesive 32 with a coating 33
(any composition according to the present invention) on the
glass 20 and/or on the film 40. Optionally a soap and water
mixture (not shown) 1is applied to the glass surface 20 and/or

film surface 40 to be bonded in order to facilitate slight
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adjustment and alignment of the film 40 on the glass 20 after
placement but before setting of the adhesive 32.

[0047] Fig. 4 illustrates the cross-sectional view of a glass
laminate structure 10 according to the present invention which
has a thin layer 30 representing a composition according to the
present invention applied between a polyester film 40 and a
glass sheet 20 to, inter alia, enhance adhesive bonding between
the polyester film 40 and the glass sheet 20 and to enhance the
strength and bullet resistant properties of the overall
structure 10. In one aspect, the polyester film 40 is applied
to the side of the glass 20 which will not experience direct
exposure to the elements that the glass laminate structure 10 is
arranged and designed to resist. The composition of a preferred
embodiment is applied to the glass 20 onto which the polyester
sheet 40 is to be applied as well as to the adhesive side 32 of
the polyester film 40. While the composition may be applied to
both surfaces 20, 40, application to just the glass surface 20
or to the plastic film surface 40 is within the scope of this
invention. The composition 1s applied to the surfaces to be
mated 20, 40 by spraying the surfaces 20, 40 so that the
surfaces 20, 40 are effectively saturated with the composition.
A simple spray bottle (not shown) filled with the 1liquid
composition 1is used to apply and evenly distribute the
composition on the surfaces to be mated 20, 40; however, the
liquid composition may alternatively be applied to the surfaces

20, 40 in any known manner.

[0048] The composition, as represented by layer 30 (not to
scale; shown exaggerated in size), can serve a dual purpose.
First, 1t can allow the polyester film 40 to be moved and

properly aligned on the glass sheet 20 with greater ease after
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initial placement. Second, the composition enhances the bonding
properties of the pre-coated adhesive 32 on the polyester film
40 to enhance the overall strength and bullet resistance of the

glass laminate structure 10.

[0049] In one method of the invention, the glass 20 onto
which the polyester film 40 is to be placed is first cleaned
using any known glass cleaning method. A commercially available
glass cleaner 1is used along with a clean towel to remove any
foreign debris or grease from the glass surface 20. After the
glass surface 20 1s «cleaned and then dried, a composition
according to the present 1invention is applied to the glass
surface 20 using a spraying technique which will evenly
distribute the chemical composition on the glass surface 20.
Application continues until the glass surface 20 is fully
saturated with the prepared composition. Next, the polyester or
other plastic film 40 to be placed on the glass surface 20 is
prepared. If a commercially available polyester or other plastic
security film 40 with a pre-applied adhesive layer 32 on one
side is to be used, the protective layer (not shown) covering
the pre-applied adhesive 32 is removed. The composition is then
applied to the adhesive surface 32 of the polyester or other
plastic security film 40 using a spraying technique which will
evenly distribute the chemical composition on the adhesive
surface 32. Application continues until the polyester surface 40
is fully saturated with the chemical composition. After the two
surfaces to be mated 20, 40 are saturated with the prepared
composition, the polyester or other plastic security film 40,
with its adhesive side 32 toward the glass 20, is aligned and
placed onto the glass 20. Before the adhesives set, the
polyester or other plastic security film 40 may be moved and

adjusted by sliding the film 40 over and along the glass surface
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20. Once the security film 40 1is properly positioned and
aligned, an additional amount of the chemical composition 1is
preferably sprayed onto the outer surface of the polyester or
other plastic security film 40. A simple squeegee (not shown) or
other suitable tool is then used to remove any air bubbles
trapped between the film 40 and the glass surfaces 20, to remove
any excess chemical composition from between the surfaces 20,
40, and to ensure that a good contact between the film 40 and
the glass 20 is made before the adhesives set. The chemical
composition applied to the outer surface of the security film 40
provides needed lubrication for moving the squeegee (not shown)
along the outer surface of the security film 40 without
unintentionally displacing the security film 40 from the glass
20. The structure is then allowed to bond and cure, e.g. for one

to three days.

[0050] As shown in Fig. 5, the bond created by using an
embodiment of a composition according to the present invention
can allow several layers of plastic security film 40, 42, 44 to
be applied, for example, one 42, 44 on top of another 40, 42 for
additional strength without adversely affecting the integrity or
clarity of the glass 20. Thus, the composition enhances adhesive
bonding between several layers of polyester or other plastic

security films 40, 42, 44.

[0051] Improvements to Int’l. Patent App. No. PCT/US2012/045936

Int’1l Pub. No 2011/0217558

[0052] The present invention provides new nonobvious

improvements to the subject matter of International Application



WO 2015/063701 PCT/IB2014/065690
18

No. PCT/US2012/04593¢, incorporated fully herein for all

purposes.

[0053] In certain aspects, the present invention provides a
composition for strengthening glass, the composition including a
silane, an adhesive, water, glycerol, alcohol, carbon nanotubes,
and a surfactant; and, optionally, a defoamer.
The silane can Dbe glycidoxypropyltrimethoxysilane and the
adhesive can be an acetate monomer. The present invention also
provides a strengthened glass laminate, using such a composition
with a base which is glass; and a coating disposed on the base,
wherein the coating is a composition according to the present

invention.

[0054] Accordingly, the present invention includes features
and advantages which are believed to advance material treatment
technology and strengthened glass technology. Characteristics
and advantages of the present invention described above and
additional features and benefits will be readily apparent to
those skilled in the art upon consideration of the following
detailed description of preferred embodiments and referring to
the accompanying drawings. What follows are some of, but not
all, the objects of this invention. In addition to the specific
objects stated below for at least certain preferred embodiments
of the invention, there are other objects and purposes which
will be readily apparent to one of skill in this art who has the

benefit of this invention's teachings and disclosures.

[0055] As can be easily understood from the foregoing, the

basic concepts of the present invention may be embodied in a
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variety of ways. It involves both structures, method steps, and
techniques as well as devices to accomplish the appropriate
ends. Techniques and method steps according to the present
invention are disclosed as part of the results shown to be
achieved by the various devices and structures and described and
as steps which are inherent to utilization and are simply the
natural result of utilizing the devices and structures as
intended and described. In addition, while some devices and
structures are disclosed, it should be understood that these not
only accomplish certain methods but also can be varied in a
number of ways. As to all of the foregoing, all of these facets

should be understood as encompassed by this disclosure.

[0056] The discussion herein is intended to serve as a basic
description. The specific discussion may not explicitly describe
all embodiments possible; many alternatives are implicit. It
also may not fully explain the generic nature of the invention
and may not explicitly show how each feature or element can
actually be representative of a broader function or of a great
variety of alternative or equivalent elements. These are

implicitly included in this disclosure.

[0057] Where the invention is described in device-oriented or
apparatus-oriented terminology, each element of the device or
apparatus implicitly performs a function. Apparatus claims may
not only be included for the device or apparatus described, but
also method or process claims may be included to address the
functions the invention and each element performs. Neither the
description nor the terminology is intended to limit the scope
of the claims that will be included in any subsequent patent

application.
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[0058] It should also be understood that a variety of changes
may be made without departing from the scope of the invention.
Such changes are also implicitly included in the description.
They still fall within the scope of this invention. A broad
disclosure encompassing both the explicit embodiment(s) shown,
the great variety of implicit alternative embodiments, and the
broad methods or processes and the like are encompassed by this
disclosure and may be relied upon when drafting the claims for

any subsequent patent application.

[0059] It should be understood that such language changes and
broader or more detailed claiming may be accomplished at a later
date (such as by any required deadline) or in the event the
applicant subsequently seeks a patent filing based on this
filing. With this understanding, the reader should be aware that
this disclosure is to be understood to support any subsequently
filed patent application that may seek examination of as broad a
base of claims as deemed within the applicant's right and may be
designed to yield a patent covering numerous aspects of the

invention both independently and as an overall system.

[0060] Further, each of the various elements of the invention
and claims may also be achieved 1in a variety of manners.
Additionally, when used or implied, an element 1is to be
understood as encompassing 1individual as well as plural
structures that may or may not be physically connected. This
disclosure should be understood to encompass each such
variation, be it a variation of an embodiment of any apparatus
embodiment, a method or process embodiment, or even merely a
variation of any element of these. Particularly, it should be
understood that as the disclosure relates to elements of the
invention, the words for each element may be expressed by

equivalent apparatus terms or method terms--even if only the
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function or result is the same. Such equivalent, broader, or
even more generic terms should be considered to be encompassed

in the description of each element or action.

[0061] Such terms can be substituted where desired to make
explicit the implicitly broad coverage to which this invention
is entitled. As but one example, it should be understood that
all actions may be expressed as a means for taking that action
or as an element which causes that action. Similarly, each
physical element disclosed should be understood to encompass a
disclosure of the action which that physical element
facilitates. Regarding this last aspect, as but one example, the
disclosure of a "support" should be understood to encompass
disclosure of the act of "supporting"” - whether explicitly
discussed or not - and, conversely, were there effectively
disclosure of the act of "supporting", such a disclosure should
be understood to encompass disclosure of a "support". Such
changes and alternative terms are to Dbe understood to be

explicitly included in the description.

[0062] Any acts of law, statutes, regulations, or rules
mentioned in this application for patent; or patents,
publications, or other references mentioned in this application
for patent are hereby incorporated fully and for all purposes by
reference. In addition, as to each term used it should be
understood that unless its utilization in this application is
inconsistent with such interpretation, common dictionary
definitions should be understood as incorporated for each term
and all definitions, alternative terms, and synonyms are hereby

incorporated by reference.

[0063] The inventor should be understood to have support to

claim and make a statement of invention to at least: 1) each of
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the systems and new parts thereof as herein disclosed and
described, ii) the related methods disclosed and described, iii)
similar, equivalent, and even implicit wvariations of each of
these systems, parts, and methods, iv) those alternative designs
which accomplish each of the functions shown as are disclosed
and described, v) those alternative designs and methods which
accomplish each of the functions shown as are implicit to
accomplish that which is disclosed and described, wvi) each
aspect, feature, component, and step shown as separate and
independent inventions, vii) the applications enhanced by the
various systems or components disclosed, viii) the resulting
products produced by such systems or components, 1x) each
system, method, and element shown or described as now applied to
any specific field or devices mentioned, x) methods and
apparatuses substantially as described hereinbefore and with
reference to any of the accompanying examples, xi) the wvarious
combinations and permutations of each of the elements disclosed,
and xii) each potentially dependent claim or concept as a
dependency on each and every one of the independent claims or

concepts presented.

[0064] With regard to claims whether now or later presented
for examination, it should be understood that for practical
reasons and so as to avoid great expansion of the examination
burden, the inventor may at any time present only initial
claims or perhaps only initial «claims with only initial
dependencies. Support should be understood to exist to the
degree required under new matter laws - including but not
limited to European Patent Convention Article 123(2) and United
States Patent Law 35 USC 132 or other such laws - to permit the
addition of any of the various dependencies or other elements

presented under one independent claim or concept as dependencies
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or elements under any other independent claim or concept. In
drafting any claims at any time whether in this application or
in any subsequent application, it should also be understood that
the applicant has intended to capture as full and broad a scope

of coverage as legally available.

[0065] To the extent that insubstantial substitutes are made,
to the extent that the applicant did not in fact draft any claim
so as to literally encompass any particular embodiment, and to
the extent otherwise applicable, the applicant should not be
understood to have in any way intended to or actually waived or

relinguished such coverage.

[0066] Further, if or when used, the use of the transitional
phrase "comprising" is used to maintain the "open-end" claims
herein, according to traditional claim interpretation. Thus,
unless the context requires otherwise, it should be understood
that the term "comprise" or variations such as "comprises" or
"comprising", are intended to imply the inclusion of a stated
element or step or group of elements or steps but not the
exclusion of any other element or step or group of elements or
steps. Such terms should be interpreted in their most expansive
form so as to afford the applicant the broadest coverage legally
permissible. A reference to an element by the indefinite article

"a" does not exclude the possibility that more than one of the
element 1s present, unless the context clearly requires that

there be one and only one of the elements.

[0067] Any claims set forth at any time during the
pendency of the application for this patent or offspring of it
are hereby incorporated by reference as part of this description
of the invention, and the applicant expressly reserves the right

to use all of or a portion of such incorporated content of such
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claims as additional description to support any of or all of the
claims or any element or component thereof, and the applicant
further expressly reserves the right to move any portion of or
all of the incorporated content of such claims or any element or
component thereof from the description into the claims or vice-
versa as necessary to define the matter for which protection is
sought by this application or by any subsequent continuation,
division, or continuation-in-part application thereof, or to
obtain any benefit of, reduction in fees pursuant to, or to
comply with the patent laws, rules, or regulations of any
country or treaty, and such content incorporated by reference
shall survive during the entire pendency of this application
including any subsequent continuation, division, or
continuation-in-part application thereof or any reissue or

extension thereon.

[0068] Certain changes can be made in the subject matter
without departing from the spirit and the scope of this
invention. It is realized that changes are possible within the
scope of this invention and it is further intended that each
element or step recited herein is to be understood as referring
to the step 1literally and/or to all equivalent elements or
steps. It 1is intended to cover the invention as broadly as

legally possible in whatever form it may be utilized.

[0069] The invention described herein is new and novel in
accordance with 35 U.S.C. § 102 and satisfies the conditions for
patentability in § 102. The invention described herein is not
obvious in accordance with 35 U.S.C. § 103 and satisfies the
conditions for patentability in § 103. The inventor may rely on
the Doctrine of Equivalents to determine and assess the scope of

the invention.
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[0070] All patents and applications identified herein are

incorporated fully herein for all purposes.

[0071] While the invention is susceptible to various
modifications and alternative forms, specific embodiments
thereof have been shown by way of example in the drawings and
are herein described 1in detail. It should be understood,
however, that the description herein of specific embodiments is
not intended to limit the invention to the particular forms

disclosed.
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A composition for treating material, the composition

comprising
a silane,
an alcohol,
a glycerol,
a surfactant,
an acetate adhesive, and
carbon nanotubes dispersed in the composition.
The composition of claim 1 wherein the nanotubes are one

of single-walled nanotubes and multi-walled nanotubes.

The composition of claim 1 or 2 wherein the acetate
adhesive 1is one of vinyl acetate adhesive, polyvinyl

acetate adhesive, and vinyl acetate ethylene emulsion.

The composition of any preceding claim wherein the
material strengthened is at least one layer or multiple
layers of glass, LEXAN (trademark) material,
polycarbonate material, polyester film or films, and/or

acrylic material.

The composition of any preceding claim further
comprising an essential o0il, essential oils, and/or an

essential oil blend or blends.
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6. The composition of claim 6 wherein the essential oil,
etc. 1s present in the range of 40 to 250 ml of gallon

of composition.

7. The composition of any preceding claim wherein the
carbon nanotubes are present as 0.1 to 90 weight percent
of the composition; 4 to 15 weight percent of the
composition; 0.1 to 2 weight percent of the composition;
50mg, 125mg, or 200 mg per gallon of composition; or
between 50mg to 200 mg per gallon of composition/or a
composition in which the carbon nanotubes and/or

surfactant are deleted.

8. The composition of any preceding claim  wherein
components of the composition are present in the

following ranges, per gallon of composition:

Alcohol: lcc to 30cc
Glycerol: 0.5cc to 25cc
Silane or organosilane 3cc to 60cc
Sufactant: 15cc to 200cc
Essential Oils: .5 ml or cc to 250 ml or cc

9. The composition of any preceding claim wherein the

composition comprises:

2.0 cc of 91% Isopropanol; 2.0 cc of glycerol (99%
pure) ; 6.0 cc of a silane, 3-glycidoxypropyl-
trimethoxysilane; 20.0 cc of surfactant; 0.500 cc of
polyvinyl acetate adhesive; carbon nanotubes and one

tenth of one percent by weight of water of additional
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surfactant; 3784 ml of water; and, optionally, 200

microliters of essential oil.

The composition of any preceding claim wherein the
surfactants used are one of or a combination of: anionic
surfactants, cationic surfactants, ampholytic surfactants,
non-ionic surfactants, alkylsulfuric acid surfactants of 10
to 14 carbon atoms (such as alkyl sulfates),
dodecanesulfonic acid, dodecanoylsarcosine, dodecanoic
acid, cholic acid, salts thereof, sodium salts, sodium
dodecylsulfate, sodium decylsulfate, sodium dodecyl-
benzenesul fonate (“SDBS surfactant”), sodium
tetradecylsulfate, n-dodecylphosphocholine, DOW ZONYL FSH

or FSJ or other commercial surfactants.

The composition of claim 10 wherein the surfactant(s)
are present in a range of from about 1 ml to about 30 ml or
even more, of surfactant per U.S. gallon (3.785 liter) of
composition, or in a range of 0.005% to 5% weight percent

of composition.

The composition of any preceding claim wherein the
carbon nanotubes are present at such a level that apparent
transparency and light emittance of the material are only

minimally affected by the presence of the carbon nanotubes.

The composition of any preceding claim which when
applied and then dried is between 0.01 microns to 10

microns thick.
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The composition of any preceding claim which is on one
or two surfaces of a layer of material; in a multi-layer
structure on any surface or surfaces of any particular
layer; on adjacent surfaces of adjacent layers; with or
without a coating on one or both outermost surfaces of the

structure.

The composition of any preceding claim which improves
strength of a layer of material by at least 20% and, in

some cases, by at least 50%.

A chemical composition comprising alcohol, glycol, a
silane or an acrylic, a slip agent, carbon nanotubes,

optionally surfactant(s), and a wetting agent.

The chemical composition of claim 16 further
comprising:
between 5 and 180 milliliters of a ligquid acrylic per
3,785 milliliters of said composition; between 10 and
180 milliliters of a glycol per 3,785 milliliters of
composition; between 10 and 360 milliliters of an
alcohol per 3,785 milliliters of said composition;
between 0.25 and 20 milliliters of a slip agent per
3,785 milliliters of the composition; and water as a
diluent for the composition; or
1 and 40 milliliters of a silane per 3,785
milliliters of said composition; between 0.5 and 10
milliliters of a glycol per 3,785 milliliters of said
composition; between 100 and 1,500 milliliters of an

alcohol per 3,785 milliliters of said composition,
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between 0.5 and 10 milliliters of a slip agent per 3,785
milliliters of the composition; and water as a diluent
for the composition; and

carbon nanotubes at any loading level disclosed herein
according to the present invention and,

optionally, with any surfactant or surfactants

disclosed herein.

A composition for strengthening glass, the composition
including: a silane, an adhesive, water, glycerol, alcohol,
carbon nanotubes, and a surfactant; optionally, a defoamer;
optionally the silane as glycidoxypropyltrimethoxysilane

and the adhesive as an acetate monomer.

A structure with any composition according to the
present invention, including but not limited to, a
composition as in any of claims 1-18 above; and,
optionally, the structure having one or multiple layers of

material, e.g., but not limited to glass.

A method for making a composition according to the
present invention, the method comprising mixing together
components of a composition according to the present
invention, the method in certain aspects being any method

disclosed herein.

The method of c¢laim 20 wherein application of the
composition results in improving the material by at least

one or some of the following:
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strengthening the material; increasing sustainability;
increasing structural integrity; increasing adhesion
between materials; increasing adhesion between adjacent
panes or layers of material; increasing impact

resistance; and increasing protection level of material.

22. The method of claim 20 or 21 wherein the material is
porous material, e.g., but not limited to, cement,

concrete, toenails and fingernails.

23. The method of claim 22 wherein the composition fills

in pores in the material.
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RESUMEN

Materiales y composiciones mejorados para mejorar los materiales para mejorar
sus propiedades; las composiciones en ciertos aspectos, reforzamiento de
materiales, mejorar la unién entre materiales y/o mejorar las propiedades tales
como fuerza, resistencia a los impactos, sustentabilidad, nivel de protecciéon e
integridad estructural, el material en ciertos aspectos siendo cristal, las
composiciones incluyendo alcohol, glicerol, un silano, adhesivo de acetato, un
surfactante y nanotubos de carbono y opcionalmente en ciertos aspectos, no

nanotubos y/o no surfactantes pero con un monémero de acetato de vinilo.
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