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MECANISMO DE POSICIONAMIENTO DE ELEMENTOS PARA CABINAS

Campo de la invencién

El presente invento se relaciona con cabinas de flujo laminar, cabinas de bioseguridad,
mecanismos de elevacion de sélidos, y con mecanismos para manipular elementos

radioactivos, particularmente con cabinas de bioseguridad para manipular radiofarmacos.

Descripcion del estado de la técnica

El estado de la técnica divulga documentos relacionados con aparatos y mecanismos para la
irradiacién de productos, que incluyen mecanismos de elevacién/traslacién, como por

ejemplo el documento US6680482.

El documento US6680482 divulga un irradiador de productos que tiene un sistema de carga
de cartuchos con recipientes. Los cartuchos se transportan al interior de una cdmara de
irradiacion que tiene una fuente de irradiacion. A su vez, el sistema de carga de cartuchos
comprende un sistema de transporte y un chasis movil, el sistema de transporte permite
insertar y extraer el chasis movil a la cdmara de irradiacion. Ademads, el documento divulga
un mecanismo de transferencia de recipientes que se ubica en el sistema de carga de
cartuchos, el mecanismo de transferencia de recipientes incluye medios de elevaciéon que
permiten posicionar verticalmente los recipientes. El documento también divulga una
puerta que sella la cdmara de irradiacion. La cdmara de irradiacion alberga un rack que
contiene fuentes radioactivas, como por ejemplo un radioisétopo. A su vez, el rack se
conecta a un polipasto, el polipasto permite elevar el rack desde una piscina subterranea
hasta la cdmara irradiacién. Adicionalmente, se divulga que el irradiador de productos se
sitda al interior de una edificacidn, la edificacion estd hecha en materiales que reduzcan el
paso de radiacion hacia el exterior de la edificacién. EIl documento también divulga un

elevador de recipientes que puede ser neumaético, hidraulico o eléctrico.

Se entiende a partir del documento US6680482, que la piscina subterrdnea debajo de la
camara de irradiacion, el sistema de transporte, el chasis mévil y el mecanismo de
transferencia de recipientes dificultan el irradiador implementar en escala de laboratorio y/o
espacios reducidos. De acuerdo con lo anterior no se evidencia en el estado de la técnica un
mecanismo de desplazamiento de elementos radiactivos, para cabinas y/o equipos de

laboratorio.

Breve descripcion del invento

El presente invento corresponde a un mecanismo de posicionamiento de elementos para
cabinas, como por ejemplo, para posicionar elementos radioactivos en cabinas de flujo

laminar, cabinas de bioseguridad, cabinas de irradiacion, entre otras. A su vez, el
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mecanismo comprende una cdmara blindada contra radiacién ionizante, que se ubica
contigua a la cabina. También, incluye un ducto que comunica la cdmara blindada con una
superficie de trabajo que se ubica al interior de la cabina. Adicionalmente incluye una
plataforma que se dispone operacionalmente dentro del ducto, de manera que puede
moverse a través del interior del ducto entre la cdmara blindada y la superficie de trabajo.
El mecanismo también incluye una unidad de potencia que se conecta operacionalmente a
la plataforma. En una modalidad de la invencién, el mecanismo de posicionamiento para
cabinas permite guardar elementos radioactivos en la cdmara blindada, y transportarlos
entre la cdmara blindada y la superficie de trabajo cuando un usuario necesita irradiar un

producto con los elementos radioactivos.

Breve descripcion de las figuras

La FIG. 1 corresponde a una vista frontal de una cabina de bioseguridad con proteccion

radiolégica que comprende dos mecanismos de posicionamiento de elementos.

La FIG. 2 corresponde a una vista de secciéon de una modalidad del mecanismo de

posicionamiento de elementos para cabinas.

La FIG. 3 corresponde a una vista frontal en isométrico de una modalidad de un mecanismo

de posicionamiento de elementos para cabinas.

La FIG. 4 corresponde a una vista trasera en isométrico de una modalidad de un mecanismo

de posicionamiento de elementos para cabinas.

La FIG. 5, corresponde a una vista de detalle de una modalidad del blindaje contra

radiacion de una camara blindada.

La FIG: 6, corresponde a una vista de seccion trasversal de una modalidad de una cdmara
blindada que muestra el blindaje contra radiacién de la cdmara blindada y la puerta de la
camara blindada.

Descripcion detallada.

El presente invento corresponde a un mecanismo de posicionamiento de elementos (en

adelante mecanismo) para una cabina.
Se entenderd en el presente invento que cabina es un equipo que se selecciona del siguiente

grupo: cabinas de flujo laminar, cabinas de bioseguridad, cabinas de irradiacién, cabinas de

extraccion de gases, entre otras.
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Haciendo referencia a la FIG.1, en una modalidad de la invencion, el mecanismo
comprende:
a) una camara blindada (1) ubicada contigua a una cabina (C);
b) un ducto (2) que comunica la camara blindada (1) con una superficie de trabajo (3)
ubicada al interior de la cabina (C);
c) una plataforma (4) dispuesta operacionalmente dentro del ducto (2) y la cdmara
blindada (1), de manera que puede moverse a través del interior del ducto (2) entre
la cdmara blindada (1) y la superficie de trabajo (3); y

d) una unidad de potencia (5) conectada operacionalmente a la plataforma (4).

Haciendo referencia a la FIG. 1, en una modalidad de la invencién la camara blindada (1),

se ubica debajo de la cabina (C).

En una modalidad de la invencién la cdmara blindada (1) es una tuberia, que se fabrica en
un material seleccionado del grupo que comprende aceros inoxidables austeniticos y
martensiticos, acero al carbono, polimeros, plésticos reforzados con fibras, resinas y
combinaciones de los anteriores. La cdmara blindada (1) se manufactura por extrusion,
rolado, soldadura, fundicién, maquinado, inyeccidn, termo formado y/o combinaciones de
los anteriores. La cdmara blindada (1) tiene una seccidn transversal que se selecciona del

grupo: rectangular, triangular, poligonal regular, circular y combinaciones de las anteriores.

Se entendera en el presente invento que blindaje, y blindaje contra radiacidn, es un material
que atenua el paso de la radiacion. EIl material y el espesor del mismo se calcula segin
recomendaciones de OIEA (Organismo internacional de energia Atdmica) con respecto a
los tiempos de exposicion a la radiacion. El material y el espesor del material se calcula a

partir de la Ley de Beer y de la ley de decaimiento.

Haciendo referencia a la FIG. 3, en una modalidad de la invencién la camara blindada (1)
es una tuberia con seccion transversal rectangular. Ademads, la cdmara blindada (1) tiene
una puerta blindada (7) que se ubica en una pared lateral (8) de cdmara blindada (1). La

puerta blindada (7) se conecta mediante una bisagra (9) a la pared lateral (8).

Haciendo referencia a la FIG. 6, en una modalidad de la invencién la puerta blindada (7), y
la cdmara blindada (1) tienen blindaje contra radiacién (6), con un espesor entre 0,1mm y

50mm.

En una modalidad de la invencioén el blindaje contra radiacién (6), son laminas de plomo de

area entre 0,0004 m* y4 m’ y un espesor entre 0,1 mm y 50 mm

Haciendo referencia a la FIG. 5 y a la FIG. 6, en una modalidad de la invencién, para
blindar la cdmara blindada (1), se disponen ldminas de plomo de 3mm de espesor sobre las

caras laterales de la cdmara blindada (1), luego se pone sobre cada cara lateral de la cdmara
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blindada (1), un fijador-soporte. En una modalidad de la invencion el fijador-soporte es
una omega (15), que se pone en contacto con las ldminas de plomo en el centro de las
laminas. El fijador evita que las ldaminas de plomo pierdan su geometria plana y se generen
pliegues y/o espacios a través de los cuales pueda salir radiacién. En una modalidad de la
invencion, las ldminas de plomo se disponen de manera que un borde de una ldmina de
plomo queda en contacto con superficie de otra ldmina de plomo, pero no quedan en
contacto dos bordes de dos laminas de plomo. Las placas de soporte se unen a las caras
laterales de la cdmara blindada (1) mediante medios de fijacion (v.g. tornillos, remaches,
adhesivos, entre otros). Sin embargo, los medios de fijacién no atraviesan las laminas de

plomo.

Haciendo referencia a la FIG. 1, en una modalidad de la invencion el ducto (2) es una
tuberia, que se fabrica en un material del siguiente grupo: Acero inoxidables austeniticos,
martensiticos, acero al carbono, polimeros, plédsticos reforzados con fibras, resinas y
combinaciones de los anteriores. El ducto (2) se manufactura por extrusion, rolado,
soldadura, fundicién, maquinado, inyeccién, termo formado y combinaciones de los
anteriores. El ducto (2) tiene una seccion transversal que se selecciona del grupo:

rectangular, triangular, poligonal regular, circular y combinaciones de las anteriores.

En una modalidad de la invencién el ducto (2) se conecta con la cidmara blindada (1),
mediante una unioén que se selecciona del grupo que comprende soldadura, pernos, bridas,
adhesivos epoxicos, de cristal, estructural o masilla, cianoacrilatos, acrilicos, uretanos y

combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG 2, en una modalidad de la invencioén, la superficie de trabajo
(3), es un drea estéril ISO 5 clase 100 para manipular radiofdrmacos. La superficie de
trabajo (3) se fabrica en un material del siguiente grupo: Acero inoxidables austeniticos,
martensiticos, acero al carbono, polimeros, plésticos reforzados con fibras, resinas y

combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 2, en una modalidad de la invencién la superficie de trabajo
(3) se conecta con el ducto (2), mediante una unién que se selecciona del grupo que
comprende soldadura, pernos, bridas, adhesivos epoxicos, de cristal, estructural o masilla,

uretanos, acrilicos, cianoacrilatos, y combinaciones de los anteriores
En una modalidad de la invencidn la superficie de trabajo (3) es un area de una forma que
se selecciona del grupo: rectangular, triangular, poligonal regular, circular y combinaciones

de las anteriores.

En una modalidad de la invencién la superficie de trabajo (3), comprende un area entre 0,25

m?y 1 m*
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Haciendo referencia a la FIG. 4, en una modalidad de la invencion, la unidad de potencia
(5) incluye un actuador (10) que se seleccion del grupo: cilindros neumdticos, cilindros
hidraulicos, actuadores lineales y electromecédnicos, mecanismos de desplazamiento lineal

por tornillo, y combinacién de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 1, en una modalidad de la invencidén, el mecanismo

comprende:

a) dos cdmaras blindadas (1), cada camara blindada (1) se ubica contigua a la cabina
©);

b) dos ductos (2), cada ducto (2) comunica una cdmara blindada (1) con una superficie
de trabajo (3) que se ubica al interior de la cabina (C);

c) dos plataformas (4), cada plataforma (4) se dispone operacionalmente dentro de un
ducto (2), de manera que puede moverse a través del interior dicho ducto (2) entre
una de las cdmaras blindadas (1) y la superficie de trabajo (3); y

d) dos unidades de potencia (5), cada unidad de potencia (5) se conecta

operacionalmente a una plataforma (4).

Haciendo referencia a la FIG. 4, en una modalidad de la invencién, cada unidad de potencia
(5) se conecta a un actuador (10) que permite que las plataformas (4) se muevan

individualmente y simultdneamente.

Haciendo referencia a la FIG. 2, en una modalidad de la invencidn, la plataforma (4) tiene

blindaje contra radiacién (6) de un espesor entre Smm y 25mm,

En una modalidad de la invencidn, la unidad de potencia (5) se selecciona del grupo:
motores eléctricos, actuadores eléctricos lineales, unidades de potencia hidraulica, unidades
de potencia neumdtica, transmisiones de potencia mecdnica, y combinaciones de los

anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 6, en una modalidad de la invencién, la cdmara blindada (1)

tiene blindaje contra radiacion (6) de un espesor entre Smm y 25mm.

Ejemplo: mecanismo de posicionamiento de elementos radioactivos para una cabina

de bioseguridad ISO 5 Clase 100

Se disefid y construyé un mecanismo de posicionamiento de elementos radioactivos para
una cabina de bioseguridad (C) con proteccion radioldgica de clasificacion de aire 1SO 5
Clase 100, en la cual se marcan y dosifican radiofidrmacos que utilizan is6topos

radioactivos como el Tc”.
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Haciendo referencia a la FIG. 1, el Tc” es un trazador radioactivo que se extrae de un
contenedor llamado generador (16), el cual se ubica en una cdmara blindada (1); luego se
marca con Tc”” una molécula, como por ejemplo la molécula MIBI, la cual se absorbe en
tejidos y vasos sanguineos del corazén cuando se administra un radiofdarmaco que tiene la
molécula marcada con Tc” a un paciente. Posteriormente se pone la molécula marcada en
un sensor llamado activimetro (17), el cual se ubica en una camara blindada (1), el
activimetro (17) mide la actividad del radiofarmaco, para conocer si el nivel de actividad es

apto para administrar el radiofdrmaco en seres humanos.

Haciendo referencia a la FIG. 1, el mecanismo de posicionamiento de elementos
radioactivos comprende:

- dos camaras blindadas (1);

- dos ductos (2);

- dos plataformas (4); y,

- dos unidades de potencia (5),

La cabina (C) tiene una superficie de trabajo (3) de 0,5m”, que se ubica a 0,97 m del suelo.

Haciendo referencia a la FIG. 1, la cabina (C) tiene una mampara (11) que se ubica al frente
de la superficie de trabajo (3), entre las camaras blindadas (1). La mampara (11) tiene
blindaje contra radiacion (6), el cual eran ldminas de plomo de 3 mm de espesor dispuestas
entre dos laminas de acero al carbono A36 (14). La mampara (11) tiene un vidrio blindado
(12) equivalente a 6 mm de plomo. La mampara (11) se dispuso sobre rieles (13) que

permiten movimientos laterales de la mampara (11).

Un usuario se sienta al frente de la mampara (11) vestido con un traje protector a la
radiacion, la mampara (11) protege el torso y la cabeza del usuario. Cuando el usuario
abraza la mampara (11) puede meter los brazos dentro de cabina (C) en la superficie de

trabajo (3).

Cada camara blindada (1) se ubica debajo de la superficie de la superficie de trabajo (3);
cada camara blindada (1) tiene las siguientes caracteristicas:

- Alto: 500 mm

- Ancho: 233 mm

- Profundo: 191 mm

Haciendo referencia a la FIG. 6, las paredes laterales (8) de la cdmara blindada (1) tienen
blindaje contra radiacién (6), el cual se conforma de ldminas de plomo de 3 mm de espesor;
las laminas de plomo se ubican entre dos lIdminas de acero al carbono A36 (14) de 3 mm de

€spesor.
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Haciendo referencia a la FIG. 3, y a la FIG. 6 cada cdmara blindada (1) tiene una puerta
blindada (7) que tiene blindaje contra radiacion (6). El blindaje contra radiacién (6) se
conforma de 1dminas de plomo de 3 mm de espesor ubicadas entre dos laminas de acero al
carbono A36 (14) de 1,5 mm de espesor. Cada puerta (7) se conecta a una pared lateral (8)
de una cdmara blindada (1) mediante cuatro bisagras (9). A través de las puertas blindadas
(7), un usuario puede introducir/retirar el generador y/o el activimetro de una de las

camaras blindadas (1).

Las dimensiones de cada puerta blindada (7) son:
- Alto: 400 mm
- Ancho: 185 mm

- Profundo: 180 mm

Cada ducto (2) es un cajon rectangular, que se fabrico en acero inoxidable AISI 304, y tiene
las siguientes dimensiones:

- Alto: 69 mm

- Ancho: 250 mm

- Profundo: 298.5 mm

- Espesor de pared: 1.5 mm

Cada ducto (2) se uni6 a la superficie de trabajo (3) y a una cdmara blindada (1) mediante

soldadura GMAW.

Haciendo referencia a la FIG. 2 y a la FIG.4, cada cdmara blindada (1) tiene una brida (18)
que se ubica la parte inferior de las paredes laterales (8); en la brida (18) se conectan ocho
esparragos roscados (19) los cuales se extienden hasta una cara de anclaje (20) de la cabina
(C), donde se conectan mediante tuercas. A su vez, la cara de anclaje (20) se ubica debajo

de la superficie de trabajo (3).

Cada plataforma (4) se fabricd en acero inoxidable AISI 304 y tiene las siguientes
dimensiones:

- Alto: 23 mm

- Ancho: 185 mm

- Profundo: 229 mm

- Espesor de pared: 1,2 mm

Haciendo referencia a la FIG. 2, cada plataforma (4) tiene blindaje contra radiacion (6), el
cual es una ldmina de plomo de 3 mm, que se ubica entre dos laminas de acero inoxidable

(22) de 1,2 mm de espesor.

Haciendo referencia a la FIG. 2, cada unidad de potencia (5) se ubica debajo de cada

camara blindada (1), sobre un soporte (21) que separa la unidad de potencia (5) del suelo.
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Cada unidad de potencia (5) es una columna de elevacién electromecanica provista de un

actuador (10).

La columna de elevacidn tenia las siguientes caracteristicas:
- carrera del actuador (10): 0,5 m

- Voltaje: 110 V

- Peso soportado: 2000 N

Haciendo referencia a la FIG.2, cada actuador (10) de la unidad de potencia (5) se conecta

mediante tornillos a una cara inferior de la plataforma (4).

Se debe entender que la presente invencién no se halla limitada a las modalidades descritas
e ilustradas, y la persona versada en la técnica entenderd que pueden efectuarse numerosas
variaciones y modificaciones que no se apartan del espiritu de la invencion, el cual solo se

encuentra definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo de posicionamiento de elementos para una cabina que comprende:
a) una cdmara blindada ubicada contigua a la cabina;
b) un ducto comunicando la cdmara blindada con una superficie de trabajo ubicada al
interior de la cabina;
c) una plataforma dispuesta operacionalmente dentro del ducto, de manera que puede
moverse a través del interior del ducto entre la cdmara blindada y la superficie de
trabajo; y

d) una unidad de potencia conectada operacionalmente a la plataforma.

2. El mecanismo de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la cdmara blindada tiene

blindaje contra radiacién de un espesor entre 0,Imm y 50mm.

3. El mecanismo de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la cdmara blindada tiene
una puerta blindada ubicada en una pared lateral de cdmara blindada, la puerta blindada se
conecta mediante una bisagra a la cimara blindada, la puerta blindada tiene blindaje contra

radiacién de un espesor entre 0,1mm y S0mm.

4. El mecanismo de la Reivindicacién 1, donde la unidad de potencia incluye un
actuador que se seleccién del grupo conformado por cilindros neuméticos, cilindros
hidriulicos, actuadores lineales y electromecédnicos, mecanismos de desplazamiento lineal

por tornillo, y combinacién de los anteriores.

5. Un mecanismo de posicionamiento de elementos para una cabina que comprende:

a) dos cdmaras blindadas, cada cdmara blindada se ubica contigua a la cabina;

b) dos ductos, cada ducto comunica una cdmara blindada con una superficie de trabajo
ubicada al interior de la cabina;

c) dos plataformas, cada plataforma se dispone operacionalmente dentro de un ducto,
de manera que puede moverse a través del interior dicho ducto entre una de las
camaras blindadas y la superficie de trabajo;

d) dos unidades de potencia, cada unidad de potencia se conecta operacionalmente a

una plataforma.
6. El mecanismo de la Reivindicacioén 5, donde cada unidad de potencia se conecta a
una unidad de control que permite que las plataformas se muevan individualmente y

simultaneamente.

7. El mecanismo de la Reivindicacion 2, donde el blindaje contra radiacion se ubica en

las caras laterales de la camara blindada.
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8. El mecanismo de la Reivindicacién 1, donde la plataforma tiene blindaje contra

radiacién de un espesor entre Smm y 25mm,

9. El mecanismo de la Reivindicacion 1, donde la unidad de potencia se selecciona del
grupo conformado por motores eléctricos, actuadores eléctricos lineales, unidades de
potencia hidrdulica, unidades de potencia neumatica, transmisiones de potencia mecéanica, y

combinaciones de los anteriores.

10.  El mecanismo de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la cdmara blindad tiene

blindaje contra radiacién de un espesor entre Smm y 25mm.
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Resumen

El presente invento corresponde a un mecanismo de posicionamiento de elementos para
cabinas, como por ejemplo, para posicionar elementos radioactivos en cabinas de flujo
laminar, cabinas de bioseguridad, cabinas de irradiacion, entre otras. A su vez, el
mecanismo comprende una cdmara blindada contra radiacién ionizante, que se ubica
contigua a la cabina. También, incluye un ducto que comunica la cdmara blindada con una
superficie de trabajo que se ubica al interior de la cabina. Adicionalmente incluye una
plataforma que se dispone operacionalmente dentro del ducto, de manera que puede
moverse a través del interior del ducto entre la cdmara blindada y la superficie de trabajo.
El mecanismo también incluye una unidad de potencia que se conecta operacionalmente a

la plataforma.
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