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ROTOR DESGRANADOR Y MAQUINA DESGRANADORA

Campo de la invencion

El presente invento se relaciona con maquinas de procesamiento de vegetales,
especificamente con mdquinas y rotores de mdquinas para desgranar vegetales

leguminosos.

Descripcion del estado de la técnica

Las mdaquinas desgranadoras de vegetales permiten reemplazar procesos artesanales de
desgranado, por ejemplo, desgranado manual y desgranado por medio de golpeo con
maderos. Ademads, permite desgranar mayores volimenes de vegetales en menor tiempo, si

se compara con los procesos artesanales.

El estado de la técnica divulga documentos relacionados con maquinas de procesamiento de

vegetales leguminosos como por ejemplo el documento US 2007/0004480 Al.

El documento US 2007/0004480 A1l divulga un desgranador de leguminosas. El
desgranador se dispone ligeramente inclinado para generar un flujo de leguminosas a través
de un tambor que comprende un eje dispuesto en el eje de simetria del tambor. Ademas, el
desgranador incluye una pluralidad de bafles truncados dispuestos operacionalmente en el
eje de manera que el flujo de leguminosas se restringe. También, el desgranador cuenta
con una pluralidad de varillas que se disponen en el eje en direccion radial al eje que
golpean la leguminosa para desgranarla, y se disponen operacionalmente entre los bafles de
manera que las leguminosas tienen un mayor tiempo de residencia en una zona donde se
encuentran las varillas. A su vez. Adicionalmente, el documento divulga un separador de
forma cilindrica con canales que permiten el flujo radial de los granos de las leguminosas
desgranadas, el cual se ubica de forma concéntrica con el eje. Sin embargo, la disposicién
de los bafles sugiere que el tiempo de residencia de los vegetales al interior del desgranador
es mds alto que aparatos de desgranado sin bafles. Adicionalmente, el documento divulga
una modalidad de la invencién en la cual el tambor gira a una velocidad de 2RPM, lo que
indica que la velocidad de rotacién relativa entre el tambor y el eje con varillas es baja
comparada con la velocidad nominal de un motor eléctrico (v.g. 1750RPM). Velocidades
bajas implican el uso de transmisiones de potencia que soporten el torque generado por una
reduccion de velocidad alta (v.g. 1750RPM a 2RPM). Por lo general, entre mayor sea el
torque, se deben usar ejes y elementos de transmision con mayores dimensiones, fabricados
en materiales mds resistentes, que las dimensiones y materiales usados en reducciones de

velocidad bajas (v.g. 1750RPM a 700RPM).

Con base en lo anterior, no se encuentra en el estado de la técnica una desgranadora de

vegetales que permita desgranar vegetales de manera rdpida y sin dafar el grano, que
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ademds use transmisiones de potencia de torques bajos y moderados para motores

eléctricos.

Breve descripcion de la invencion

El presente invento corresponde a un rotor desgranador y a una mdquina desgranadora de
vegetales, como por ejemplo vegetales leguminosos (v.g. frijol, arvejas). La madquina
desgranadora comprende un rotor desgranador que se conforma de un eje que tiene varillas
conectadas de manera radial y dispuestas de manera helicoidal a lo largo del eje. La
maquina desgranadora también comprende un estator que se conecta operacionalmente al
rotor desgranador y se ubica de manera concéntrica con el rotor desgranador.
Adicionalmente, la disposicién helicoidal de las varillas del rotor desgranador permite que

los vegetales avancen hacia la salida del estator.

Breve descripcion de las figuras

La FIG. 1 corresponde a una vista en isométrico de una modalidad de un rotor desgranador.

La FIG. 2 corresponde a una vista en isométrico con un corte parcial de una modalidad de

una maquina desgranadora que comprende un rotor desgranador y un estator.

La FIG. 3 corresponde a una vista en corte longitudinal de una modalidad de una méquina

desgranadora que comprende un rotor desgranador; un estator y una criba.

La FIG. 4 corresponde a una vista en isométrico de una modalidad de una criba de una

maquina desgranadora.

Descripcion detallada

La presente invencion corresponde a un rotor desgranador y a una maquina desgranadora.

Haciendo referencia a la FIG. 1, el rotor desgranador (1) comprende:
- un eje (2);y,
- varillas (3) que se conectan al eje de manera radial, y se disponen de manera

helicoidal a lo largo del eje (2).

La disposicion helicoidal de las varillas (3) genera una fuerza con una componente axial y
una componente radial. La componente axial produce el movimiento axial de vegetales

cuando son golpeados.

Haciendo referencia a la FIG. 1, en una modalidad de la invencion, el eje (2) es un cuerpo

cilindrico, que puede ser macizo o tubular. El eje (2) se fabrica en un material apto para la
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labor, que puede pertenecer al grupo de aceros, pldsticos o maderas. Preferiblemente, el
material puede ser acero al carbono, acero galvanizado, acero inoxidable, PVC, madera,

entre otros.

Haciendo referencia a la FIG. 1, en una modalidad de la invencidn, las varillas (3) son
cilindricas que pueden ser macizas o tubulares, las varillas (3) se fabrican en un material
apto para la labor, que puede pertenecer al grupo de aceros y plasticos. Preferiblemente, el
material puede ser acero aleado, acero al carbono, acero plata, acero inoxidable, pldstico,

poliamida, poliéster reforzado con fibra de vidrio, polietileno, entre otros.

En una modalidad de la invencidn, las varillas (3) se conectan al eje (2) mediante una unién
fija que puede pertenecer al grupo de soldadura, como GMAW, GTAW, FCAW, SMAW,
métodos aceptados y/o divulgados por la American Welding Society (AWS), y
combinaciones de los anteriores; adhesivos epodxicos, acrilicos, ciano-acrilatos, resinas

poliméricas, y combinaciones de los anteriores.

En otra modalidad de la invencion, las varillas (3) se conectan al eje (2) mediante una unién
removible que puede ser ajuste mecédnico forzado, unién roscada, pines, pin candado,

tornillos, pernos, remaches, C-clips, y combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 3, en una modalidad de la invencion, las varillas (3) a lo largo
del eje (2), se separan entre si una distancia A. La distancia A, es suficiente para evitar que
los granos fuera de la vaina sean golpeados repetitivamente de manera que se quiebren. En
una modalidad de la invencidn, la distancia A es entre 1 y 2 veces mayor al didmetro medio
del grano B. En otra modalidad de la invencién, la distancia A es mayor a 2 veces el
didmetro medio del grano B. Preferiblemente, la distancia A corresponde al didmetro

medio de un grano B.

En una modalidad de la invencién no ilustrada, las varillas comprenden un recubrimiento
acolchonado (4), el cual puede ser manguera de caucho, manguera de polietileno, espuma,
fibra de vidrio, recubrimientos poliméricos y combinaciones de los anteriores. El
recubrimiento acolchonado (4) permite absorber parte de la energia con la que las varillas
(3) impactan los granos, con el fin de evitar quebrar dichos granos. Sin embargo, como las
vainas son mads frigiles que los granos, la energia con la que golpean las varillas (3)

recubiertas con el recubrimiento acolchonado (4) es suficiente para romper la vaina.

En una modalidad de la invencion, el rotor desgranador (1) gira a una velocidad entre
250RPM y 1000RPM. Preferiblemente, la velocidad del rotor estd entre 350RPM vy
800RPM. Mais preferiblemente, se encuentra entre 350RPM y 700RPM. Atln maés
preferiblemente, la velocidad del rotor estd entre 350RPM y 450RPM.
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Haciendo referencia a la FIG. 3, en una modalidad de la invencion, el rotor desgranador (1)
comprende una hélice (21) que se dispone de manera concéntrica, contigua a las varillas

(3). Lahélice (21) favorece el flujo de vegetales y s6lidos a través del estator (5).

Haciendo referencia a la FIG. 2, en una modalidad de la invencién, la mdaquina
desgranadora comprende:

- un rotor desgranador (1); y,

- un estator (5) que se conecta operacionalmente, y se ubica de manera

concéntrica con el rotor desgranador (1).

El estator (5) restringe el movimiento radial de los vegetales, y direcciona los vegetales en

un flujo axial.

Haciendo referencia a la FIG. 3, en una modalidad de la invencion, el rotor desgranador (1)
y el estator (5) se inclinan un dngulo 6 entre 15° y 30° respecto al suelo. Preferiblemente,
la inclinacién es entre 10° y 20°. M4s preferiblemente, la inclinacion es entre 5° y 10°. La
inclinacién del rotor desgranador (1) y el estator (5) favorece el flujo de vegetales al

interior del estator (5).

Haciendo referencia a la FIG. 2, en una modalidad de la invencidn, el estator (5) se
conforma de una carcasa (6) que tiene un primer extremo (7) y un segundo extremo (8). y
véastagos (9) que se distribuyen en la direccién axial de la carcasa (6) y la atraviesan de

manera radial.

En una modalidad de la invencién no ilustrada, la carcasa (6) comprende una superficie de
cribado que tiene una direccién de cribado. Preferiblemente, la direccién de cribado es
paralela a la direccion radial de la carcasa. La superficie de cribado tiene aberturas que

permiten que pasen los granos y retiene las vainas desgranadas.

En una modalidad de la invencion, la superficie de cribado (6) se manufactura a partir de
una superficie perforada (v.g. malla, ldmina perforada) mediante procesos de rolado,

soldadura, taladrado, troquelado, y combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 2, en una modalidad de la invencion, los vastagos (9) del
estator (5) se separan entre si una distancia A. Los vdstagos (9) separados entre si la
distancia A, se disponen se manera que las varillas (3) giran entre los vastagos (9). En una
modalidad de la invencidn, la distancia A es entre 1 y 2 veces el didmetro medio del grano
B. En otra modalidad, la distancia A es mayor a 2 veces el didmetro medio del grano B.

Preferiblemente, la distancia A corresponde al didmetro medio de un grano B.

En una modalidad de la invencion, los véstagos (9) que se conectan al interior de la carcasa

(6) de manera radial y se distribuyen en la direccion axial de la carcasa (6).
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En una modalidad de la invencién, los vastagos (9) se disponen horizontalmente a lo largo
de un plano P, que se extiende en la direccion axial de la carcasa (6), y se ubica a una
distancia D medida desde el eje axial de la carcasa. La distancia D debe ser mayor al radio
del eje (2) del rotor desgranador (1). La disposicién horizontal de los véstagos (9)
separados entre si la distancia A, permite posicionar las vainas sin desgranar de manera
horizontal. Por consiguiente, cuando pasan las varillas (3) del rotor desgranador (1) entre
los véstagos (9), las varillas (3) golpean radialmente la vaina, lo que, a su vez produce el

desgranando de los granos contenidos en la vaina.

En una modalidad de la invencidn, los vastagos (9) se fabrican en un material apto para la
labor, que puede pertenecer al grupo de aceros y plasticos. Preferiblemente puede
seleccionarse entre aceros al carbono, aceros inoxidables, aceros galvanizados, plésticos,
poliamidas, plasticos reforzados con fibras, como por ejemplo resinas (v.g. poliéster,
epoxicas, vinil éster, entre otras) reforzadas con fibras (v.g. fibras de vidrio, fibras de

carbono, fibras de aramida, entre otras) y combinaciones de los anteriores.

En una modalidad de la invencidn, la carcasa (6) se fabrica de un material apto para la labor
que puede pertenecer al grupo de aceros, plasticos y otros metales. Preferiblemente, se
puede seleccionar entre acero al carbono, acero galvanizado, acero inoxidable, PVC,
pléstico, lamina perforada, aluminio, cobre, latdn, plasticos reforzados con fibras, como por
ejemplo resinas (v.g. poliéster, epoxicas, vinil éster, entre otras) reforzadas con fibras (v.g.

fibras de vidrio, carbono, kevlar, entre otras) y combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 3, en una modalidad de la invencién, la madquina
desgranadora comprende una unidad de potencia (10) que se conecta operacionalmente al
rotor desgranador (1) mediante una transmisién, la cual puede ser poleas, cadenas,

engranajes, sprockets, ruedas de fricciéon y combinaciones de los anteriores.

En una modalidad de la invencidn, la unidad de potencia (10) se selecciona entre motores
eléctricos, motores de combustion interna (motores que usan combustibles, por ejemplo,
diesel, gasolina, alcohol, gas); accionamiento manual, por ejemplo, mediante una palanca o

una bicicleta; traccién animal, y combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 3, en una modalidad de la invencién la unidad de potencia
(10) se conecta operacionalmente al rotor desgranador (1). A su vez, el rotor desgranador
(1) se conecta una criba (11), que se ubica debajo del segundo extremo (8) del estator (5),
mediante una transmision que puede ser de poleas, cadenas, engranajes, sprockets, ruedas

de friccién y combinaciones de los anteriores.

La criba (11) permite separar las vainas desgranadas de los granos que salen del estator (5).

En una modalidad de la invencién, la criba (11) genera un movimiento vibratorio que
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permite que las vainas desgranadas, las cuales tienen menor densidad que los granos, salten,
y permitan que los granos pasen a través de la criba (11). Adicionalmente, la criba (11),
genera un movimiento horizontal que direcciona las vainas desgranadas hacia un lado de la

criba (11).

En una modalidad de la invencioén, el movimiento vibratorio de la criba (11) con un
mecanismo  seleccionado del grupo que comprende motovibradores eléctricos,
transmisiones de biela-manivela-corredera, transmisiones de biela, y combinaciones de los

anteriores.

Haciendo referencia a la FIG. 4, en una modalidad de la invencion, la criba (11) comprende
un mecanismo de biela que se dispone en un extremo longitudinal, y un pivote dispuesto en
el extremo opuesto longitudinal. La biela y el pivote generan un movimiento oscilante en

diagonal.

En una modalidad de la invencion, la criba (11) se fabrica en un material apto para la labor
que puede pertenecer al grupo de aceros y plasticos. Preferiblemente, se selecciona entre

malla de acero al carbono, malla de acero inoxidable, angeo, malla plastica.

Haciendo referencia a la FIG. 4, en una modalidad de la invencién, la maquina
desgranadora comprende un ventilador (14) que se conecta operacionalmente contiguo de
la criba (11). EI ventilador (14) genera un flujo de aire que arrastra vainas de vegetales

desgranadas presentes en la criba (11), hacia un extremo lateral (13) de la criba (11).

En una modalidad de la invencidn, el ventilador (14) tiene un medio de accionamiento que
se selecciona entre motores eléctricos, accionamiento mecanico manual, transmisiones

mecdnicas, y combinaciones de los anteriores.

En una modalidad de la invencién (no ilustrada), el ventilador (14) se conecta debajo de la
criba (11). EIl ventilador (14) se inclina un 4ngulo entre 0° y 60° respecto al suelo.
Preferiblemente, se inclina un dngulo entre 40° y 45° respecto al suelo. La inclinacion del
ventilador (14) genera un flujo de aire que levanta las vainas de vegetales desgranadas

ubicadas en la criba (11), y las direcciona hacia un costado de la criba (11).

Haciendo referencia a la FIG. 2, en una modalidad de la invencién, la mdaquina
desgranadora comprende una tolva (15) que se conecta al primer extremo (7) de la carcasa
(6). La tolva permite acumular un volumen de vainas sin desgranar suficiente para generar

un flujo constante de vainas sin desgranas a la miquina desgranadora.

En una modalidad de la invencion, la tolva (15) tiene una geometria que permite el paso de

vegetales e impide el paso de una mano. En una modalidad de invencidn la tolva (15) se
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conforma de dos secciones inclinadas en forma de cuello de ganso, la forma de cuello de

ganso impide el paso de una mano.

En una modalidad de la invencién no ilustrada, la tolva (15) es un cono, o un trapecio, con
una rejilla que se dispone de manera horizontal. La rejilla impide el paso de una mano y

permite el paso de vegetales.

En una modalidad de la invencion, la tolva (15) se fabrica en un material apto para la labor
que puede pertenecer al grupo de maderas, aceros y plasticos. Preferiblemente, se
selecciona entre madera, plastico, PVC, acero galvanizado, acero al carbono, acero

inoxidable y combinaciones de los anteriores.

Ejemplo 1: Rotor y maquina desgranadora para desgranar 15kg/h de frijol

cargamanto en vaina seca.

Se disefi6 y construy6 una maquina desgranadora para desgranar frijol cargamanto en vaina

seca de una capacidad de 15kg/h.

Haciendo referencia a la FIG. 2, la maquina desgranadora comprende
- un rotor desgranador (1);

- un estator (5);

- una unidad de potencia (10);

- una criba (11); y,

- un ventilador (14).

Haciendo referencia a la FIG. 1, el rotor desgranador (1) se conforma de:
- un eje (2);y,

- varillas (3) que se conectan al eje (2).

Haciendo referencia a la FIG. 3, el eje (2) se fabric6 a partir de tuberia de acero
galvanizado de 12, 7mm (0,5plg) de didmetro nominal, y tiene una longitud de 60cm. Las
varillas (3) son barras de plastico reforzado con fibra de vidrio de 6,35mm (0,25plg) de
didmetro y 127mm (5plg) de longitud. Las varillas (3) se conectan a lo largo del eje (2)
mediante ajuste forzado, usando martillo para insertar las varillas (3) en el eje (2). La
separacion entre las varillas (3) es una distancia A igual a 2cm; la distancia A de 2cm

correspondia al didmetro promedio de un grano de frijol cargamanto.

Haciendo referencia a la FIG. 2, las varillas (3) se recubrieron con un recubrimiento
acolchonado (4) que consistia de trozos de manguera de polietileno de 6,35mm (0,25plg) de

didmetro nominal y una longitud de 127mm (5plg).

El estator (5) se conforma de:
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- una carcasa (6) que tiene un primer extremo (7) y un segundo extremo (8); y,

- vastagos (9) que se conectan al interior de la carcasa (6).

La carcasa (6) se fabricd a partir de tuberia de PVC de 6plg de didmetro y 50cm de
longitud.

En el primer extremo (7) se conectd una seccion de tuberia de PVC de 101,6mm (4plg) de
didmetro y 15cm de longitud; en el segundo extremo (8) de la carcasa (6) se hizo un

agujero de 101,6mm (4plg) por el cual salian las vainas y los granos desgranados.

Haciendo referencia a la FIG. 2, los véstagos (9) se fabricaron a partir de varillas de acero
AISI 1020 de 3mm de didmetro y 18cm de longitud. Los vastagos (9) se separan entre si la
misma distancia A de 2cm. Los véstagos (9) se distribuyen a lo largo de un plano P que se
extiende en la direccion axial de la carcasa (6) y se ubica a una distancia D de 12,7mm
(0,5plg) medida desde el eje axial de la carcasa (6). Los vastagos (9) se insertan en la

carcasa (6) y se doblan sus extremos longitudinales para evitar que se suelten.

La unidad de potencia (10) es un taladro de banco modificado, al cual se le adapté una
transmision de 90°. La unidad de potencia (10) tiene una potencia de 0,25HP y puede girar
a una velocidad entre 190RPM y 3000RPM. Con el taladro de banco modificado se
hicieron pruebas para determinar el rango de velocidades en el cual la maquina
desgranadora podria desgranar frijol sin quebrar mds del 1% del frijol suministrado; el
intervalo que se definié fue una velocidad inferior a 800RPM, siendo preferiblemente una

velocidad entre 350RPM y 450RPM.

Haciendo referencia a la FIG. 2, la criba (11) se ubica debajo del segundo extremo (8) del
estator (5). La criba (11) se fabric6 a partir de un marco de PVC de 40cm de lado, 20cm de
ancho y 5 cm de alto, al marco se le ensamblé una superficie de cribado (12) que era un

tamiz de polietileno con perforaciones cuadradas de 1cm de lado, mediante grapas.

En el presente ejemplo, el rotor desgranador (1) y el estator (5) se inclinan un dngulo 6

igual a 6° respecto al suelo.

El ventilador (14) se conecta debajo de la criba (11) y se orienta a 45° del suelo.

Ejemplo 2: Rotor y maquina desgranadora para desgranar 500kg/h de frijol

cargamanto en vaina seca.

Se disefid y construy6 una maquina desgranadora para desgranar frijol cargamanto en vaina

seca de una capacidad de 500kg/h.

Haciendo referencia a la FIG. 2, la maquina desgranadora comprende
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- un rotor desgranador (1);

- un estator (5);

- una unidad de potencia (10);
- una criba (11); y,

- un ventilador (14).

Haciendo referencia a la FIG. 1, el rotor desgranador (1) se conforma de:
- un eje (2);y,

- varillas (3) que se conectan al eje (2).

El eje (2) se fabricé a partir una barra de acero AISI 1020 de 38,Imm (1,5plg) de didmetro
nominal, y tenfa una longitud de 110cm. Las varillas (3) son barras de acero plata, que es
un acero aleado con Cr-Mo-V, de 6,35mm (0,25plg) de didmetro y 127mm (5plg) de
longitud. Las varillas (3) se conectan a lo largo del eje (2) mediante ajuste forzado, usando
martillo para insertar las varillas (3) en el eje (2). La separacién entre las varillas (3) es una
distancia A igual a 2cm. La distancia A de 2cm correspondia al didmetro promedio de un

grano de frijol cargamanto.

Las varillas (3) se recubrieron con un recubrimiento acolchonado (4) que consiste de trozos
de manguera de polietileno de 6,35mm (0,25plg) de didmetro nominal y una longitud de

127mm (5plg).

Haciendo referencia a la FIG. 2, el estator (5) se conforma de:
- una carcasa (6) que tiene un primer extremo (7) y un segundo extremo (8); y,

- vastagos (9) que se conectan al interior de la carcasa (6).

La carcasa (6) se fabric6 a partir lamina de acero ASTM A36 de 2,7mm de espesor (calibre
12), la cual se rol6 y se sold6 para conformar un cilindro de 110cm de largo y 305mm de

diametro.

Haciendo referencia a la FIG. 2, el primer extremo (7) es una perforacion rectangular de
150mm de ancho y 250mm de largo. En el primer extremo (7) se conecta una tolva (15)
que permite el paso de los frijoles envainados e impedia el paso de una mano de un usuario.
La tolva (15) se fabric6 a partir de ldmina de acero ASTM A36 calibre 12. La tolva (15)
tiene una altura maxima de 400mm, un ancho maximo de 150mm y un largo méximo de

250mm.

Haciendo referencia a la FIG. 2, la tolva (15) se compone por dos secciones inclinadas en
forma de cuello de ganso, asi:
- una primera seccioén inferior (16) con una inclinaciéon de 70° medidos desde el

suelo; y
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- una segunda seccion superior (17) orientada a un dngulo de 150° medidos desde el

suelo.

Haciendo referencia a la FIG. 3, en el segundo extremo (8) de la carcasa (6) se ubica una
brida rectangular con una perforacion central de forma rectangular de 150mm de ancho y

250mm de largo; en el segundo extremo (8) se conectd una tolva de salida (18).

Haciendo referencia a la FIG. 3, la tolva de salida (18) tiene una forma piramidal
rectangular con las siguientes dimensiones:

- una primera base (19), que es una placa de acero ASTM A36 calibre 12, con una
perforacion central de 250mm de largo y 150mm de ancho y 3mm de espesor, que se
conectaba al segundo extremo (8) mediante tornillos; y

- una segunda base (20) de 202mm de largo, 106mm de ancho y 3mm de espesor.

La tolva de salida (18) se fabricé a partir de ldminas de acero ASTM A36 de 2,7mm de
espesor (calibre 12), soldadas entre si mediante soldadura GMAW, que unian los lados de

la primera base (19) y la segunda base (20)

Los véastagos (9) se fabricaron a partir de varillas de acero AISI 1020 de 3mm de didmetro
y 30cm de longitud. Los véstagos (9) se separan entre si la misma distancia A de 2cm. Los
vastagos (9) se distribuyen a lo largo de un plano P que se extiende en la direccion axial de
la carcasa (6) y se ubica a una distancia D de 25,4mm (1plg) medida desde el eje axial de la

carcasa (6).

Haciendo referencia a la FIG. 2, los vastagos (9) tienen los extremos longitudinales
roscados; los véstagos de insertan en la carcasa (6) de manera que la atravesaban, y se

aseguraban los extremos longitudinales roscados con tuercas.

Haciendo referencia a la FIG. 3, la unidad de potencia (10) es un motor eléctrico de 1HP de

potencia y 1750RPM de velocidad nominal.

Haciendo referencia a la FIG. 3, al rotor desgranador (1) se le conectan dos poleas en los
extremos longitudinales:

- una polea primera ubicada en un primer extremo se conecta mediante una correa en
V a una polea motriz que se conecta al motor eléctrico. La relacion de transmision entre el
motor y el rotor desgranador es una reduccién de 3,5:1. El rotor desgranador gira a una
velocidad de SO0RPM

- una segunda polea ubicada en un segundo extremo se conecta mediante una correa
en V, a una tercera polea que se conecta a una leva (15) de una criba (11), la relacién de
transmision entre el rotor desgranador (1) y la leva (15) es un aumento de 2,6:1. La leva

(15) gira a 1300RPM.
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Haciendo referencia a la FIG. 3, la criba (11) se ubica debajo del segundo extremo (8) del
estator (5). La criba (11) se fabric6 a partir de un marco de PVC de 40cm de lado, 20cm de
ancho y 5 cm de alto, al marco se le ensamblé una superficie de cribado (12) que era un

tamiz de polietileno con perforaciones cuadradas de 1cm de lado, mediante grapas.

En el presente ejemplo, el rotor desgranador (1) y el estator (5) se inclinan un dngulo 6

igual a 6° respecto al suelo.

El ventilador (14) que se conecta debajo de la criba (11) y se orienta a 45° del suelo.

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades descritas
e ilustradas, y la persona versada en la técnica entenderd que pueden efectuarse numerosas

variaciones y modificaciones que no se apartan del espiritu de la invencion, el cual solo se

encuentra definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un rotor desgranador que comprende:
- un eje; y,
- varillas que se conectan al eje de manera radial, las varillas se disponen de

manera helicoidal a lo largo del eje.

2. El rotor de la Reivindicacion 1, donde las varillas a lo largo del eje se separan entre

si una distancia A, la distancia A mayor al didmetro medio de un grano B.

3. El rotor de la Reivindicacion 1, donde las varillas comprenden un recubrimiento
acolchonado.
4. Una maquina desgranadora que comprende:

- un rotor desgranador segun cualquiera de las Reivindicaciones anteriores; vy,
- un estator que se conecta operacionalmente, y se ubica de manera

concéntrica con el rotor desgranador.

La maquina desgranadora de la Reivindicacion 4, donde el estator se conforma de:

- una carcasa que tiene un primer extremo y un segundo extremo; y

- vastagos que se distribuyen a lo largo un plano P que se extiende en la
direccion axial de la carcasa y se ubica a una distancia D medida desde eje axial de la

carcasa.

6. La maquina desgranadora de la Reivindicacion 5, caracterizada porque los vastagos
del estator se separan entre si una distancia A, la distancia A es mayor al diametro medio de

un grano B.

7. La maquina desgranadora de la Reivindicaciéon 5, que comprende:

- una unidad de potencia que se conecta operacionalmente al rotor
desgranador de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1-3; y

- una criba que se conecta operacionalmente a la unidad de potencia, la criba

se ubica debajo del segundo extremo del estator.

8. La maquina desgranadora de la Reivindicacion 5, caracterizada porque el rotor
desgranador de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1-3 y el estator se inclinan
un angulo 6, entre 0° y 45° respecto al suelo, preferiblemente se inclinan un angulo 6 entre

50y 10°.
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9. La maquina desgranadora de la Reivindicacion 5, que comprende una tolva que se
conecta al primer extremo de la carcasa; la tolva se conforma de dos secciones inclinadas

en forma de cuello de ganso.

10.  La maquina desgranadora de la Reivindicacion 4, donde el rotor desgranador de

acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1-3 gira a una velocidad inferior a

800RPM.
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Resumen

El presente invento corresponde a un rotor desgranador y a una maquina desgranadora de
vegetales, como por ejemplo vegetales leguminosos (v.g. frijol, arvejas). La madquina
desgranadora comprende un rotor desgranador que se conforma de un eje que tiene varillas
conectadas de manera radial, las varillas se disponen de manera helicoidal a lo largo del eje.
La mdaquina desgranadora también comprende un estator que se conecta operacionalmente
al rotor desgranador y se ubica de manera concéntrica con el rotor desgranador.
Adicionalmente, la disposicion helicoidal de las varillas del rotor desgranador permite que

los vegetales avancen hacia la salida del estator.
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