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UN DISPOSITIVO DE COMUNICACION ENTRE UN USUARIO DE LENGUAJE
BRAILLE Y UN USUARIO DE UN LENGUAJE ESCRITO

Campo de la invencion

El presente invento se relaciona con los dispositivos para la comunicacién via mensajes
escritos. Especificamente, el dispositivo permite la comunicacién de usuarios de lenguaje

braille con usuarios de lenguaje natural escrito, y viceversa.

Descripcion del estado de la técnica

Para comunicarse, las personas ciegas y sordociegas hacen uso de distintas herramientas,
tales como lenguaje de sefias y lenguaje braille. El lenguaje braille es un sistema de lectura
y escritura tactil. Haciendo referencia a la FIG. 3, el lenguaje braille se configura mediante
el signo generador braille, que comprende seis puntos. Para configurar mensajes, se
disponen puntos del signo generador braille en distintas posiciones acorde con el alfabeto
de interés. Cada alfabeto tiene sus posiciones del generador braille correspondiente, por

ejemplo la FIG. 4 corresponde a espafiol.

En el estado de la técnica se encuentran las divulgaciones CN200941644Y y US4713495A,
correspondientes a documentos de patentes. Estas divulgaciones son referentes a

dispositivos para comunicacion para usuarios de lenguaje braille.

El documento de patente CN200941644Y divulga un teléfono mdévil para usuarios ciegos,
el cual le permite comunicarse con el dispositivo movil de un usuario normal. El teléfono
comprende un procesador, un teclado y una pluralidad de teclas. El teclado comprende 10
teclas braille, una tecla braille para enviar y recibir mensajes, una tecla braille para borrar y
10 teclas numéricas braille. Adicionalmente, el teléfono cuenta con una funcidén de
mensajes de voz, para lo cual cuenta con una tecla para recibir mensajes de voz, una tecla
para grabar mensajes de voz, una tecla para responder los mensajes, una tecla para reenviar
los mensajes, una tecla para enviar los mensajes y una para borrarlos. El procesador
comprende un circuito para conversion digito/voz que convierte los mensajes de texto
recibidos en mensajes de voz, y un circuito para voz/digito que convierte los mensajes de

voz del usuario en texto para ser remitidos.

El documento de patente US4713495A divulga un dispositivo para transmitir y recibir un
mensaje por medios de sensacion tictil. Los medios de sensacion tactil son teclas,
mediante las cuales pueden generar un codigo que es convertido por el dispositivo en una
sefal eléctrica. La sefal eléctrica puede ser almacenada en una grabadora, transmitida por

un modem o convertida en un impreso por medio de una maquina de escribir. Igualmente,
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la senal eléctrica entrante desde un equipo periférico puede ser codificada como marcas en
claves que se interpretan mediante los medios de sensacion tactil (las teclas). El dispositivo

se puede disponer como un medio de conversacion y estudio para personas sordociegas.

El dispositivo comprende una consola braille que puede generar el cédigo (tales como
codigo braille). Estas teclas tienen el codigo braille de tal manera que son identificables
ante el tacto. La consola se conecta a una unidad de control que convierte el codigo
ingresado en una sefial eléctrica. La unidad de control se conecta a un modem, a una

impresora o una grabadora.

La consola braille comprende dos teclados: un primer teclado de transmisién y un segundo
teclado de recepcion. Cada teclado comprende seis teclas, donde cada tecla corresponde a
uno de los 6 puntos en una sefial braille. En el teclado de recepcion, cada tecla tiene un pin,
en su posicion de marca, el cual sube por encima del nivel de tecla para indicar el cédigo

braille.

Como es sabido en el estado de la técnica, no solo las personas con ceguera son usuarios
del lenguaje braille, también lo son los usuarios sordociegos, por consiguiente se requiere
un dispositivo de comunicaciéon que sea utilizable tanto por usuarios ciegos como por
usuarios sordociegos. Adicionalmente, dada la limitacion visual de los usuarios de lenguaje
braille, es deseable un dispositivo que permita recibir y remitir mensajes a través de un
mismo modulo, sin desplazamiento de las manos entre mdédulos. Un dispositivo con esta
ultima condicién, permitiria al usuario confiabilidad en la continuidad de la comunicacion,
optimizacién en los tiempos de la comunicacién, evitar cometer errores al momento de
disponer los dedos en las teclas. De otra parte, es conveniente un dispositivo compacto

conllevando con ello a la portabilidad del mismo.

Breve descripcion del invento

La presente invencion corresponde a un dispositivo de comunicacion entre un usuario de
lenguaje braille y un wusuario de un lenguaje escrito (en adelante dispositivo).
Adicionalmente, otro objeto de la invencién son los procesos para establecer la

comunicacion desde el dispositivo hacia un aparato externo, y viceversa.

El dispositivo se conforma de una carcasa, un teclado y un procesador que se conecta al

teclado y al aparato externo.

El teclado tiene doce teclas, las cuales son siete unidades generadoras de estimulo, una tecla
de lectura, una tecla de enviar mensaje y una tecla de borrar, y dos teclas de velocidad: una

para aumentar la velocidad de lectura y una para reducir la velocidad de lectura.
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Seis unidades generadores de estimulo configuran el signo generador braille, y una unidad
generador de estimulo configura la tecla espaciadora. Cada unidad generadora de estimulo
se conforma de un motor-vibrador dispuesto sobre un pulsador. En una modalidad de la

invencion, una superficie de contacto se dispone sobre el motor-vibrador.

La tecla de lectura, tecla de enviar mensaje, tecla de borrar y las dos teclas de velocidad,
cada una se conforma por un pulsador. En una modalidad de la invencién, una superficie

de contacto se dispone sobre el pulsador.

El procesador remite y recibe un paquete de datos alfanuméricos desde y hacia el aparato
externo, y el procesador convierte el paquete de datos alfanuméricos en un mensaje en

lenguaje braille y el lenguaje braille en un paquete de datos alfanuméricos.

Un proceso corresponde a la remision de mensajes en lenguaje braille desde el dispositivo
hacia el aparato externo donde se recibe y muestra el mensaje en lenguaje escrito. Este
proceso comprende las siguientes etapas:

a) pulsar las unidades generadoras de estimulo del signo generador braille para ingresar
el mensaje en lenguaje braille, y pulsar la tecla enviar mensaje para remitir el
mensaje;

b) convertir el mensaje en lenguaje braille a un paquete de datos alfanuméricos, en el
procesador;

c) transmitir el paquete de datos alfanuméricos desde el procesador al aparato externo;
s

d) recibir el paquete de datos alfanuméricos enviado por el procesador y mostrarlo el

mensaje en lenguaje natural en el aparato externo.

Un proceso corresponde a la recepcion de mensajes en lenguaje braille en el dispositivo
desde un aparato externo donde se remite el mensaje en lenguaje escrito. Este proceso
comprende las siguientes etapas:
e) ingresar un mensaje en lenguaje escrito en el aparato externo;
f) transmitir el paquete de datos alfanuméricos que se ingresan en la etapa (e), desde el
aparato externo al procesador;
g) convertir el paquete de datos alfanuméricos a lenguaje braille, en el procesador, y
generar una alerta en el dispositivo;

h) pulsar la tecla de lectura y hacer vibrar las unidades generadoras de estimulo.

En el proceso de recepcion de mensajes en lenguaje braille el tiempo de vibracién de las
siete unidades generadoras de estimulo se puede modificar mediante las dos teclas de

velocidad.
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Descripcion de las figuras

FIG. 1 muestra una modalidad de la invencidn, en la cual se aprecia el teclado, la carcasa,

el procesador y la fuente de potencia.

FIG. 2 muestra la configuracién una unidad generadora de estimulo.

FIG. 3 muestra el signo generador braille

FIG. 4 muestra las distintas posiciones para el alfabeto valido para espafiol.

Descripcion detallada del invento

La presente invencion corresponde a un dispositivo de comunicacidon entre un usuario de
lenguaje braille y un wusuario de un lenguaje escrito (en adelante dispositivo).
Adicionalmente, otro objeto de la invencién son los procesos para establecer la

comunicacion desde el dispositivo hacia un aparato externo, y viceversa.

Para la invencidn, se entenderd por lenguaje escrito todo lenguaje que se pueda escribir
indiferente de su alfabeto, v.g. tales como espafiol, inglés, alemén, ruso, drabe, italiano,

portugués, francés, entre otros.

Para la invencién, se entenderd por aparato externo cualquier aparato que permite
establecer comunicaciones escritas, v.g. computadores, teléfonos inteligentes, tabletas,

entre otros.

Haciendo referencia a la FIG. 1, el dispositivo comprende:
- Una carcasa (1),
- Un teclado conformado por doce teclas,
- Un procesador (4), y

- Una fuente de potencia (5).

Haciendo referencia a la FIG. 1, el teclado de doce teclas se conforma de:
- Siete unidades generadoras de estimulos correspondientes a:
o Seis unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (T5) y
(T6) que conformaron el signo generador braille, y
o Una unidad generadora de estimulo (T7) correspondiente la tecla

espaciadora;
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- Una tecla de lectura (T8), una tecla de enviar mensaje (T9), una tecla de borrar
(T10), una tecla para aumentar la velocidad de lectura (T11) y una tecla para

disminuir la velocidad de lectura (T'12).

Haciendo referencia a la FIG. 2, cada una de las siete unidades generadoras de estimulos
(T1), (T2), (T3), (T4), (TS), (T6) y (T7) se conforma de:
- Un pulsador (2),
- Un motor-vibrador (3) que se dispone sobre el pulsador (2) mediante adhesivo, y
- Una superficie de contacto (6) que se dispone sobre el motor-vibrador (3). La
superficie de contacto (6) permite el tecleo, es decir, sobre la superficie de

contacto (6) se realiza la pulsacion.

El moto-vibrador (3) es preferiblemente tipo moneda. Y preferiblemente, la superficie de
contacto (6) es de un material que ofrezca una superficie rigida, tal como pléstico y

metalicos.

La tecla de lectura (T8), tecla de enviar mensaje (T9), tecla de borrar (T10), tecla para
aumentar la velocidad de lectura (T11) y tecla para disminuir la velocidad de lectura (T12),
cada una se configura con un pulsador (2). Sobre el pulsador (2) se dispone una superficie

de contacto (6).

Haciendo referencia a la FIG. 1 y FIG. 3, las seis teclas del teclado que configuran signo

generador braille corresponden asi al generador braille, acorde con la tabla 1:

Tecla | Correspondiente
FIG. 1 | FIG. 3

T1 3

T2 2

T3 1

T4 4

TS5 5

T6 6

Tabla 1. Teclas correspondiente del dispositivo con el signo braille.

Es decir, cada tecla que configura el signo generado braille, corresponde a un punto del

signo braille.
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Haciendo referencia a la FIG. 1, la carcasa (1) se conforma de dos partes que se acoplan de
tal manera que se genera una recamara entre las dos partes. En la carcasa (1) se dispone el

teclado.

En una modalidad la carcasa (1) se fabrica en un material polimérico.

Haciendo referencia a la FIG. 1, al interior de la recimara, conformada por las dos partes de

la carcasa (1), se dispone el procesador (4).

El procesador (4) se conecta con cada una de las doce teclas del teclado. En el caso de la
tecla de lectura (T8), la tecla de enviar mensaje (T9), la tecla de borrar (T10), la tecla para
aumentar la velocidad de lectura (T11) y la tecla para disminuir la velocidad de lectura
(T12), el procesador (4) se conecta con cada uno de los pulsadores (2). Y en el caso de las
siete unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (TS), (T6) y (T7), el

procesador (4) se conecta con cada uno de los pulsadores (2) y motores-vibradores (3).

La comunicacion entre el dispositivo y el aparato externo se realiza mediante conexion
alambrica tal como USB, inalambrica tal como bluetooth o Wifi, entre otras formas de

comunicacion alambrica como inalambrica.

El procesador (4) tiene por funcién convertir el lenguaje braille a un paquete de datos

alfanuméricos (mds adelante se describe este paquete de datos alfanuméricos), y viceversa.

Preferiblemente, en una modalidad de la invencidn, la comunicacion se realiza mediante
bluetooth. Para ello, el procesador (4) se conecta a un mdédulo bluetooth. EI mdédulo

bluetooth transmite y recibe el paquete de datos alfanuméricos.

Adicionalmente, el procesador (4) genera una alerta vibratoria, sonora y una combinacién
de las anteriores, al recibirse un paquete de datos alfanuméricos, correspondiente a la
recepcion de un mensaje. En caso de la alerta sonora, el procesador (4) comprende un
dispositivo electroactstico mediante el cual se emite la alerta sonora. En caso de la alerta
vibratoria, el procesador (4) hace vibrar las siete unidades generadoras de estimulos (T1),
(T2), (T3), (T4), (TS), (T6) y (T7) simultdneamente. Adicionalmente, una unidad de
memoria se conecta al procesador. La unidad de memoria almacena el mensaje en lenguaje

braille que se ingresa en la etapa (a) y se convierte en la etapa (g).

Haciendo referencia a la FIG. 1, el dispositivo comprende una fuente de potencia (5). La
fuente de potencia suministra la energia necesaria para el funcionamiento del teclado y el
procesador (4). La fuente de potencia (5) puede configurarse mediante baterias, o conexioén

eléctrica a un tomacorriente.
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En una modalidad de la invencién, la fuente de potencia (5) se configura mediante una
bateria. Adicionalmente, la fuente de potencia (5) comprende un interruptor

encendido/apagado mediante el cual se enciende y apaga el dispositivo.

A fin de establecer la comunicacion entre el dispositivo y un aparato externo, dos procesos
son ejecutados. Un proceso de remision de mensajes en lenguaje braille, desde el
dispositivo hacia un aparato externo donde se recibe y muestra el mensaje en lenguaje
escrito. Y un proceso de recepcion de mensajes en lenguaje braille, en el dispositivo desde

un aparato externo donde se remite el mensaje en lenguaje escrito.

El proceso de remisiéon de mensajes en lenguaje braille, desde el dispositivo hacia un
aparato externo donde se recibe y muestra el mensaje en lenguaje escrito, comprende las
siguientes etapas:

a) pulsar las unidades generadoras de estimulo (T1), (T2), (T3), (T4), (T5), (T6) y (T7)
para ingresar el mensaje en lenguaje braille, y pulsar la tecla enviar mensaje para
remitir el mensaje;

b) convertir el mensaje en lenguaje braille en un paquete de datos alfanuméricos en el
procesador (4);

c) transmitir el paquete de datos alfanuméricos desde el procesador (4) al aparato
externo; y,

d) recibir en el aparato externo el paquete de datos alfanuméricos; y mostrar el mensaje

en lenguaje natural en el aparato externo.

Para la ejecucion del proceso de de remision de mensajes en lenguaje braille, el dispositivo
requiere de nueve teclas las cuales son: las siete unidades generadoras de estimulos (T1),

(T2), (T3), (T4), (T5), (T6) y (T7), una tecla de enviar (T9), y una tecla de borrar (T10).

En la etapa (a) un usuario de lenguaje braille (en adelante ULB) pulsa las unidades
generadoras de estimulo del signo generador braille en la secuencia correspondiente al
mensaje a ingresar. Es decir, acorde al signo braille, la tabla 1 y el idioma del lenguaje
escrito del usuario de lenguaje escrito (en adelante ULE), el ULB pulsa las unidades
generadoras de estimulo (T1), (T2), (T3), (T4), (T5) y (T6) en la secuencia correspondiente,
cardcter por cardcter para formar las palabras. Las palabras ingresadas se separan pulsando
la tecla espaciadora (T7). En caso de querer borrarse un signo braille ingresado, se pulsa la
tecla borrar (T10). Una vez ingresado el mensaje en lenguaje braille se pulsa la tecla enviar
(T9). EIl mensaje ingresado es almacenado por la unidad de memoria para su posterior

remision al pulsar la tecla enviar (T9).
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Para la ejecucion de la etapa (d), en el aparato externo se instala un software que permite

visualizar el mensaje en lenguaje natural mediante una interfaz que muestra el mensaje.

El proceso de recepcion de mensajes en lenguaje braille en el dispositivo desde un aparato
externo desde donde se remite el mensaje en lenguaje escrito, comprende las siguientes
etapas:
e) ingresar un mensaje en lenguaje escrito en el aparato externo ;
f) transmitir el paquete de datos alfanuméricos que se ingresan en la etapa (e), desde el
aparato externo al procesador (4);
g) convertir el paquete de datos alfanuméricos a un mensaje en lenguaje braille, en el
procesador (4), y generar una alerta en el dispositivo;
h) pulsar la tecla de lectura (T11) y hacer vibrar las unidades generadoras de estimulo

(T1), (T2), (T3), (T4), (T5), (T6) y (T7) acorde.

Para la ejecucion del proceso de recepcion de mensajes en lenguaje braille, el dispositivo
requiere de diez teclas las cuales son: las siete unidades generadoras de estimulos (T1),
(T2), (T3), (T4), (TS5), (T6) y (T7), una tecla de lectura (T8), la tecla para aumentar la

velocidad de lectura (T11) y la tecla para disminuir la velocidad de lectura (T12).

En la etapa (e) ULE ingresa el mensaje en lenguaje escrito en el aparato externo. El ingreso
del mensaje en lenguaje escrito se realiza mediante el software instalado en el aparato

externo.

En la etapa (g), cuando el procesador recibe el paquete de datos alfanuméricos, el
procesador (4) genera una alerta y convierte el paquete de datos alfanuméricos en un
mensaje en lenguaje braille. Con la alerta se indica la recepcion de un mensaje. La alerta

puede ser vibratoria, sonora y una combinacién de las anteriores.

En la etapa (g), al convertirse el paquete de datos alfanuméricos en un mensaje lenguaje

braille, el mensaje en lenguaje braille es almacenado en la unidad de memoria.

En la etapa (h), ULB pulsa la tecla de lectura (8) con lo cual se da la instruccién al
procesador (4) para hacer vibrar las siete unidades generadoras de estimulos (T1), (T2),
(T3), (T4), (TS), (T6) y (T7). Las siete unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3),
(T4), (T5), (T6) y (T7) vibran en secuencia acorde al signo braille, la tabla 1 y el idioma del
lenguaje escrito de ULE, caracter por cardcter. Con lo anterior, ULB pueda leer el mensaje
remitido por ULE. Es decir, cada punto del signo braille se representa con la vibracién de
una de las unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (TS), (T6) o (T7). En

consecuencia el signo braille no se representa con puntos sino con vibraciones.
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En la etapa (h), ULB puede controlar la velocidad de lectura del mensaje mediante la tecla
para aumentar la velocidad de lectura (T11) y la tecla para disminuir la velocidad de lectura
(T12). Al modificarse la velocidad de lectura, se varia el tiempo de vibracion de las siete

unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (T5), (T6) y (T7).

Ejemplo 1

Se fabricé un dispositivo de comunicacion entre un usuario de lenguaje braille y un usuario
de un lenguaje escrito transmitido mediante un aparato externo, en el caso un computador

personal.

La carcasa (1) se fabricé en un material polimérico. En la carcasa (1) se dispuso un teclado

configurado por las doce teclas. Las doce teclas se configuraron asi:

- siete unidades generadoras de estimulos correspondientes a:

o seis teclas generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (TS) y (T6)
que conformaron el signo generador braille, y

o una tecla generadora de estimulo (T7) que conformo la tecla espaciadora;
- una tecla de lectura (T8), una tecla de enviar mensaje (T9), una tecla de borrar
(T10), una tecla para aumentar la velocidad de lectura (T11) y una tecla para
disminuir la velocidad de lectura (T12). Cada una de estas teclas se configurd
con un pulsador (2) de referencia SMD KPT-1187B, y una superficie de

contacto (6) dispuesta sobre el pulsador (2).

Cada una de las siete unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (T5), (T6) y

(T7) se conformo de:

- un pulsador (2) de referencia SMD KPT-1187B,

- un motor-vibrador (3) dispuesto sobre el pulsador (2), mediante adhesivo. El
motor-vibrador (3) es tipo moneda, con un voltaje de funcionamiento entre 1,3 a
3,6 VDC y 65mA. Las dimensiones del motor-vibrador (3) son un didmetro
10mm y una altura de 3mm, y

- una superficie de contacto (6) dispuesta sobre el motor-vibrador (3).

En cuanto al procesador (4) se dispuso un microcontrolador PIC 18F4550 de Microchip.
Entre cada una de las conexiones de los pulsadores (2) y el microcontrolador se dispuso
resistencias de 1k€Q y condensadores de 0.1uF en los pines de I/0. Y entre cada una de las
conexiones de los moto-vibradores (3) y el microcontrolador se dispusieron resistencias de
100Q2, 220Q y 1kQ en los pines de I/0, transistores de montaje superficial 2N3904 y

optoacopladores de montaje superficial. El dispositivo se comunica con el computador
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personal mediante bluetooth, para ello al microcontrolador se conecté un médulo bluetooth
RN41. El mdédulo bluetooth RN41 transmite y recibe datos hacia y desde el computador

personal.

La fuente de potencia (5) configurada por una bateria litio polimero de 2000mAh y 3.7 V.
Adicionalmente, la fuente de potencia (5) comprendié un interruptor encendido/apagado

mediante el cual se enciende y apaga el dispositivo.

La alerta en el dispositivo es vibratoria, y se realiza mediante la vibracion simultdnea de las

siete unidades generadoras de estimulos (T1), (T2), (T3), (T4), (T5), (T6) y (T7).

Ejemplo 2.

Mediante el dispositivo configurado en el ejemplo 1, se establecié la siguiente
comunicacion entre un usuario de lenguaje braille (ULB) quien usé el dispositivo, y un
usuario de lenguaje escrito (ULE) en espaiol, quien uso un computador personal. La

comunicacion fue:

- ULB: Hola ;como estas?

- ULE: Muy bien

Para establecer esta comunicacion, se siguieron los siguientes procesos.

Primero se ejecutd el proceso de remision de mensajes en lenguaje braille. El proceso

ejecutado fue:

a) ULB pulsé las unidades generadoras de estimulo del signo generador braille

para ingresar el mensaje en lenguaje braille. La secuencia fue:

Mensaje H |O L |[A |, Espacio |C |O |M | O |espacio |E |S |T |A |S ?
3 T3 | T3 | T3 | T3 | T2 | T7 T3 | T3 | T3 | T3 | T7 T3 | T2 | T2 | T3 | T2 | T2
- T2 | T1 | T2 T4 | T1 | T1 | T1 TS | T1 | Tl T1 | T1
i3] S
§ 2 E TS5 | TS | Tl TS5 | T4 | TS T4 | T4 T4 | T6
8 g 8
v 2 & T5

Una vez ingresado el mensaje, se pulso la tecla enviar mensaje (T9);

b) Se convirtid, en el microcontrolador, el mensaje en lenguaje braille ingresado en
(a) en un paquete de datos alfanuméricos de lenguaje natural espaiiol;

c) Se transmiti6 el paquete de datos alfanuméricos desde el microcontrolador hacia

el computador personal mediante el médulo bluetooth RN41; y
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d) El computador personal recibi6 el paquete de datos alfanuméricos en lenguaje

natural espafiol y se mostrd en la pantalla del computador personal el mensaje

“Hola, como estas?”

A fin de que el ULE responda el mensaje anterior, el ingresé su respuesta mediante el

computador personal. Para ello ejecuté el proceso de recepcion de mensajes en lenguaje

braille, a través de un dispositivo de comunicacién desde un aparato externo, siguiendo los

siguientes pasos:

e)
f)

g)

h)

Ingresé el mensaje “muy bien” en el computador personal;

El computador transmitié un paquete de datos alfanuméricos ingresado en la
etapa (e), hacia el dispositivo. La transmision del paquete de datos se realiz6 via
bluetooth;

El procesador (4) recibi6 el paquete de datos alfanuméricos via bluetooth y lo
convirtio en lenguaje braille. Adicionalmente, el procesador (4) generé una
alerta vibratoria en el dispositivo indicando que se recibié un mensaje nuevo. La
alerta vibratoria se generd al hacer vibrar las siete unidades generadoras de
estimulos simultaneamente, mediante los motores-vibradores (3);

ULB pulsé la tecla de lectura (T8), y las unidades generadoras de estimulos
vibraron en la siguiente secuencia a fin que el mensaje remitido por ULE lo

leyera ULB:

Mensaje |M | U | Y | Espacio | B I E | N
3 T3 | T3 | T3 | T7 T3 | T2 T3 | T3
. T1 | T1 | T1 T2 | T4 T5 | T1
s S |T4|Te|T4 T4
5 >
5 o TS T5
5 &
3 ©
v 8 T6

Para la realizacion de las etapas (d) y (f) en el computador personal se instalé un software.

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades descritas

e ilustradas, pues como serd evidente para una persona versada en el arte, existen

variaciones y modificaciones posibles que no se apartan del espiritu de la invencion, el cual

solo se encuentra definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de comunicacién entre un usuario de lenguaje braille y un usuario de
un lenguaje escrito transmitido mediante un aparato externo, el dispositivo de
comunicacion se conecta con el aparato externo, que comprende:
- un teclado de doce teclas, las doce teclas son:
- siete unidades generadoras de estimulo, seis unidades generadores de estimulo
configuran el signo generador braille, y una unidad generador de estimulo configura
la tecla espaciadora, cada unidad generadora de estimulo se conforma de un motor-
vibrador dispuesto sobre un pulsador,
- una tecla de lectura, una tecla de enviar mensaje y una tecla de borrar, cada tecla se
conforma por un pulsador, y,
- dos teclas de velocidad, una para aumentar la velocidad de lectura y una para
reducir la velocidad de lectura, cada tecla de velocidad se conforma por un pulsador;
- un procesador conectado a las doce teclas y al aparato externo , el procesador remite y
recibe un paquete de datos alfanuméricos desde y hacia el aparato externo, y el
procesador convierte el paquete de datos alfanuméricos en un mensaje en lenguaje
braille y el lenguaje braille en un paquete de datos alfanuméricos; y,
- una carcasa, en la carcasa se disponen el teclado y el procesador y la fuente de

potencia.

2. El dispositivo de comunicacién de la Reivindicaciéon 1, caracterizado porque el

dispositivo genera una alerta sonora, vibratoria y una combinacion de las anteriores.

3. El dispositivo de comunicaciéon de la Reivindicacion 2, caracterizado porque la
alerta vibratoria se genera a través de la vibracion de las siete unidades generadoras de

estimulo correspondientes al signo generador braille.

4. El dispositivo de comunicaciéon de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el

mensaje en lenguaje braille se lee a través de las siete unidades generadoras de estimulos.
5. El dispositivo de comunicacién de la Reivindicaciéon 1, caracterizado porque la
conexién con el aparato externo se realiza mediante conexion inaldmbrica o conexion

alambrica.

6. El dispositivo de comunicacién de la Reivindicacion 1, donde cada unidad generador de

estimulo tiene una superficie de contacto dispuesta sobre el motor-vibrador.
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7. El dispositivo de comunicacion de la Reivindicacion 1, que comprende una superficie de

contacto sobre cada uno de los pulsadores de la tecla de lectura, la tecla de enviar mensaje,

la tecla de borrar y las dos teclas de velocidad.

8.

Un proceso de remision de mensajes en lenguaje braille, a través de un dispositivo

de comunicacién hacia un aparato externo donde se recibe y muestra el mensaje en lenguaje

escrito, el dispositivo de comunicacién se conforma de:

- un teclado que tiene nueve teclas, las teclas son:

- siete unidades generadoras de estimulo; seis unidades generadores de estimulo
configuran el signo generador braille, y una unidad generador de estimulo configura
la tecla espaciadora,

- una tecla de enviar mensaje y una tecla de borrar, y;

- un procesador conectado a las doce teclas y al aparato externo;

el proceso comprende las siguientes etapas:

a)

b)

d)

9.

pulsar las unidades generadoras de estimulo del signo generador braille para ingresar
el mensaje en lenguaje braille, y pulsar la tecla enviar mensaje para remitir el
mensaje;

convertir el mensaje en lenguaje braille a un paquete de datos alfanuméricos, en el
procesador;

transmitir el paquete de datos alfanuméricos desde el procesador al aparato externo;
recibir el paquete de datos alfanuméricos enviado por el procesador y mostrarlo el

mensaje en lenguaje natural en el aparato externo.

Un proceso de recepcidon de mensajes en lenguaje braille, a través de un dispositivo

de comunicacién desde un aparato externo desde donde se remite el mensaje en lenguaje

escrito, el dispositivo de comunicacion se conforma de:

- un teclado con diez teclas, las teclas son:

- siete unidades generadoras de estimulo, seis unidades generadores de estimulo
configuran el signo generador braille, y una unidad generador de estimulo configura
la tecla espaciadora,

- una tecla de lectura, y

- dos teclas de velocidad, una para aumentar la velocidad de lectura y una para

reducir la velocidad de lectura;

- un procesador conectado a las diez teclas y al aparato externo;

el proceso comprende las siguientes etapas:

€)
f)

g)

ingresar un mensaje en lenguaje escrito en el aparato externo;

transmitir el paquete de datos alfanuméricos que se ingresan en la etapa (e), desde el
aparato externo al procesador (4);

convertir el paquete de datos alfanuméricos a un mensaje en lenguaje braille, en el

procesador, y generar una alerta en el dispositivo;
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h) pulsar la tecla de lectura (T11) y hacer vibrar las unidades generadoras de estimulo

(TD), (T2), (T3), (T4, (T5), (T6) y (T7).
10.  El proceso de recepcion de mensajes en lenguaje braille de la Reivindicacién 9,

5 caracterizado porque en la etapa (h), el tiempo de vibraciéon de las siete unidades

generadoras de estimulo se varia mediante las dos teclas de velocidad.
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Resumen.

La presente invencion corresponde un dispositivo de comunicaciéon entre un usuario de
lenguaje braille y un usuario de un lenguaje escrito transmitido mediante un aparato
externo. El dispositivo de comunicacién se conecta con el aparato externo. El dispositivo
de comunicacién comprende un teclado de doce teclas, un procesador y una carcasa. Las
doce teclas del teclado son siete unidades generadoras de estimulo, una tecla de lectura, una
tecla de enviar mensaje, una tecla de borrar y dos teclas de velocidad. Seis unidades
generadores de estimulo configuran el signo generador braille, y una unidad generador de
estimulo configura la tecla espaciadora. Cada unidad generadora de estimulo se conforma
de un motor-vibrador dispuesto sobre un pulsador. La tecla de lectura, la tecla de enviar
mensaje y la tecla de borrar se conforma cada una por un pulsador. EIl procesador se
conecta a las doce teclas y al aparato externo. El procesador remite y recibe un paquete de
datos alfanuméricos desde y hacia el aparato externo. Y el procesador convierte el paquete
de datos alfanuméricos en un mensaje en lenguaje braille y el lenguaje braille en un paquete
de datos alfanuméricos. Adicionalmente, son objetos de la invencién un proceso para

remitir mensajes y un proceso para recibir mensajes.
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