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PATRON DE CAMUFLADO CON LINEAS ONDULANTES
Campo técnico

La presente solicitud hace referencia a un patron de camuflaje basado en dos
disefios, el primero de ellos un estampado camuflado compuesto de dos o0 mas
colores, dos 0 mas tonalidades o dos 0 mas matices del mismocolor, que tiene
diferentes reflectancias, y un segundo disefio, que comprende una serie de
lineas ondulantes diagonales superpuestas sobre el estampado del primer
disefio, que en conjunto producen reflectancia del espectro luminico en
distintas longitudes de onda, lo cual genera un efecto 6ptico que aumenta la
capacidad de mimetizarse con el ambiente y pasar desapercibido en distintos
entornos, entre ellos: selva, bosque, sabana, desierto, y urbano, tanto de dia

como de noche, aun con el uso de equipos de visidon nocturna.

El patrén de la invencidon puede ser aplicado a diferentes superficies, entre elias
textiles, calzado, cascos, vehiculos, aeronaves, embarcaciones, estructuras,

edificaciones, armas de fuego y cualquier otro material de intendencia.

Estado de la técnica

El desarrollo de patrones de camuflaje surge como respuesta a la intencion del
hombre por hacerse invisible e inicia en 1942 con el patrén conocido como
“cazador de pato”, el cual seasocié con el modelo que tiene manchas grandes
e irregulares de varios colores sobre un fondo soélido. Las variaciones del
patron original fueron reproducidas por los americanos y las compaiiias
extranjeras de los afios sesenta y de los afios noventa y se comercializaron
como ropa para la caza deportiva. Este estilo de camuflaje también se llama a
menudo “mancha” o "parche" de cazador de pato. A pesar que su uso es

comlin, este patron de camuflaje carece de un efecto que proporcione
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profundidad y no permite lograr un efecto de camuflaje en ambientes diferentes

a la naturaleza, tales como: el asfalto, la nieve, el desierto, efc.

En procura de mejorar ese primer intento surgié el camuflaje de “pincelada”,
utilizado por el Mayor Denison del ejército Britanico, quien tomd una tela de
color caqui y le aplico color con un cepillo, para generar un efecto de pincel y
asi crear un patron de camuflaje para los paracaidistas, quienes eran
susceptibles de ser blanco de francotiradores del enemigo. ElI término
pincelada se refiere a los brochazos pintados con estos cepillos, que dieron
lugar a patrones anchos de color. El patron de pincelada fue empleado en
uniformes britanicos durante los afios sesenta y fue copiado por varios paises
en Africa, el Medio Este y Asia. Este patrén influyo en el desarrollo de otros
patrones derivados como “el lagarto" francés y la "raya del tigre” de
losvietnamitas. A pesar del aporte que en su momento representd este disefio,
tiene la desventaja de ser un disefio hecho a mano y por ende, no posee un
patron definido que le permita adaptar formas de la naturaleza y de esta forma

producir un efecto 6ptico de engano o invisibilidad.

Paralelo al patron de pincelada, Estados Unidos plante6é el patron ERDL
conocido como “patron de hoja”, usado durante la guerra de Vietnam, este
disefio consiste en formas organicas verdes con manchas marrones y formas
de hierbas con ramas de negro y un fondo verde lima. A pesar que varios
disefios han sido derivados del patrén de hoja, todos tienden a tener formas
superpuestas mas gruesas y grandes areas de color sélido. En el patrén
original era predominantemente verde y se caracterizaba por tener formas de

ramas estrechas e irregulares en dos 0 mas colores, sobre un fondo sélido.

Como ya se menciond, los franceses optaron por el patron de camuflaje
“Leopardo”, el cual fue conocido localmente por los paracaidistas franceses
durante la guerra de Argelia como “lagarto’. Este patron desciende

directamente del disefio britAnico denominado “pincelada”. Existen dos
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versiones del patron de lagarto, un patrén donde las rallas tienen orientacién
vertical y otro con orientacion horizontal, los patrones franceses creados en
1950 eran horizontales, pero los elaborados por Portugal poco después fueron

verticales.

Por la época en que surgio el patron de camuflaje “Leopardo”, se desarrollé el
patron denominado “patron astilla”, el cual se refiere a los disefios de camuflaje
originados en la Wehrmacht alemana que incorporan formas geomeétricas con
una sobreimpresién de lineas de lluvia, y para los patrones descendientes.
Aunque la sobreimpresiéon de “lluvia” era una caracteristica de los disefos
alemanes originales, el término “astilla” abarca todos los disefios que tienen
formas geomeétricas que se asemejan a fragmentos astillados de vidrio u otros
materiales fragiles. El término aleman original para este patron fue Spilittertarn

(camuflaje astilla) o Splittermuster (patrén astilla)

En el estado de la técnica también se encuentra el patron rompecabezas, que a
diferencia de la mayoria de los patrones de camuflaje ya mencionados, no se
derivd de un patrén particular. El mas prominente de los patrones de
rompecabezas fue el desarrollado por Bélgica en la década de 1956. Aunque
los primeros patrones de camuflajes belgas fueron influenciados por el disefio
de pinceladas, este diseno rompié esquemas y reunié una categoria de disenos
de camuflaje que se caracteriza por tener formas que se asemejan a las piezas

de un rompecabezas.

En 1960 surge el Material del Patron Disociador (DPM), uno de los modelos
ampliamente copiados en el mundo. Muchos paises tienen sus propias
variaciones de este patrén para adaptarlo al bosque normal o al desierto. El
"modelo de DPM normal” se desarrollé para los climas templados y consiste en
la integracion de los colores negro, castafio y verde fosforescente, plasmados
en un fondo color caqui o café claro. Hay docenas de variaciones hechas

pensadas para climas tropicales y algunos para los climas del desierto. El
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patron DPM permanece en uso enel Ejército britanico, pero esta siendo
reemplazado gradualmente por el nuevo patrén multi-terreno (MTP). EI
problema de este disefio es que una vez se desgasta el material y los colores
se destifen,lo que produce un efecto visual facilmente detectable. Este patron
de camuflaje consiste en la mezcla de manchas de diferentes colores que se
asemejan a los que hay en el ambiente, pero la distribucion de los mismos es
de rangos muy amplios lo que afecta negativamente el efecto visual de

camuflaje.

Por la época en que se desarrollé el disefio DPM y el patrén “leopardo”,
también surgid el disefio patrén de “lluvia”, el cual se refiere a un disefio de
camuflaje que incorpora un fuerte porcentaje “tiras” o “manchas” alineadas
verticalmente que simulan la imagen de la lluvia cayendo. Durante la Segunda
Guerra Mundial, la Wehrmacht alemana utilizé esta caracteristica en varios
patrones de camuflaje, principalmente en los disefios Splittermuster (astilla) y
Sumpfmuster (pantano). Estos patrones fueron posteriormente modificados,
pero el concepto de “lluvia cayendo” (en la que las propias gotas de lluvia se
aislaron como la caracteristica principal en un fondo de color sélido) surgié de
los paises del Pacto de Varsovia de Europa del Este. El gobierno de Sudafrica
incluso reprodujo el patrén para sus Unidades de Fuerzas Especiales, donde el
patrén se gané el apodo de “manchas de arroz”. Polonia parece haber sido el
primer pais del Pacto de Varsovia en producir un disefio simplificado'del
“patrén lluvia”, que consiste en finas tiras de lluvia marrén sobre un fondo gris

de campo.

Otro patron de camuflado ampliamente reconocido es el que ha sido
denominado patron “rayas de tigre”, que se refiere a una familia de disefios de
camuflaje desarrollados en el Sudeste asiatico (especialmente la Republica de
Vietnam) durante la década de 1960. El término “rayas de tigre” (o “modelo del
tigre”) se refiere a la similitud rudimentaria entre las estrechas pinceladas del

disefio del camuflaje y el disefio del cuero natural del género Panthera tigris. El



10

15

20

25

WO 2015/070826 PCT/C0O2014/000005

primer modelo del patrén “rayas de tigre” era una copia de fabricacion local del
patron del lagarto francés producido para el Cuerpo de Marina Vietnamita (Soc
R&n Thiry Quén Luc-Chién). Entre las variaciones de este patron se encuentran
disefios que incluye rayas de diferentes colores o tonalidades dibujadas sobre
un fondo que comprende verde y marrones. Otras variaciones se asocian a la

cantidad de rayas y ellas son conocidas como versiones “escasa” y “densa’.

Otro diseno de camuflaje ampliamente empleado en los uniformes militares fue
desarrollado en 1971 por Estados Unidos y es conocido como disefio "Chip de
Chocolate". Este patron de camuflaje comprendid originalmente seis colores y
surgié como respuesta a las condiciones encontradas en los desiertos rocosos
de California. El disefio original comprendia manchas en dos tonos de café
mediano sobre zonas extensas de color arena y café claro, salpicado de formas
de rocas mas pequefias impresas en negro y blanco mate. Este disefio tuvo su
pico de utilidad entre 1981 y 1991. Fue usado inicialmente por el personal
militar de Estados Unidos que sirve en el Sinai, pero su uso mas frecuente fue
durante la Operacion Escudo del Desierto / Tormenta (la Guerra del Golfo
Pérsico) y mas tarde en los despliegues a Somalia. Con el tiempo se establecio
que el disefio tenia una eficacia limitada en muchos de los aridos desiertos de
arena del Golfo Pérsico y el norte de Africa, ya partir de 1991 fue sustituido por
el patrén del desierto de tres colores. Sin embargo, el disefio de seis colores
originales ha sido empleado por muchas naciones, y ha dado lugar a una gran

variedad de derivados utilizando diferentes combinaciones de colores.

En 1981, se incluy6 el término “bosque”, que se aplica generalmente para el
patron “bosque” m81 de USA (que a su vez se derivo del patron m1948 ERDL)
y todos sus derivados. El camuflaje “bosque” se basa en el patron arbolado
m81 y ha sido uno de los patrones de camuflaje mas reproducidos vy
modificados. Este disefio ha sido el mas usado por las Fuerzas Militares en

todo el mundo e incluso, muchos uniformes militares aun lo emplean.
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En la actualidad, el disefio camuflaje mas popular es el reconocido como
termino “digital’, el cual ha sido disefiado utilizando algoritmos informaticos que
estan programados para crear micropatrones para la disrupcion efectiva
(disefios de camuflaje organicos, convencionales y/o analégosusados para
macropatrones). La teoria detras de micropatrones es que las grandes
manchas de color con perfiles afilados son mas faciles de ver, mientras que el
desvanecimiento o la falta de definicion de los bordes de los parches de color

hacen que los contornos sean mas dificiles de definir.

En su uso comun, sin embargo, el término digital ha sido empleado para
referirse a cualquier diseiio de camuflaje que incorpora pixeles en lugar de
formas organicas para crear el disefio. Aunque el término camuflaje "pixelado”

€S mas preciso.

El primer pais en adoptar un verdadero modelo digital fue Canada, que
presentd su CADPAT (Patrén canadiense) en 1997. Entre las patentes que se
relacionan con este disefno esta la patente CA2442558, que se refiere a un
material de camuflaje que tiene un aspecto granitico, elaborada a partir de
granos de colores entremezclados en el que alrededor del 21% de dichos
granos coloreados presentan un color verde claro; aproximadamente el 6% de
dichos granos de colores exhiben un color marrén; aproximadamente el 48%
de dichos granos de colores exhiben un color verde medio , y sobre el 25% de
dichos granos de color exhiben un color negro. Entre los beneficios
identificados para este disefio esta la reduccidn de la probabilidad de deteccion

por dispositivos de visién nocturna.

La base del efecto camuflado logrado por este patron es el juego de colores de
diferentes longitudes de onda que permite ocultarse en espacios con
tonalidades similares. Es asi como el modelo cuenta hoy en dia con tres
variaciones: el bosque templado (TW), regién arida (AR), y el invierno / artico
(WA).



10

15

20

25

30

WO 2015/070826 PCT/C0O2014/000005

Fiby kv s e vmmo o

El patron bosque templado (CADPAT TW) tiene cuatro colores especificos:
verde claro, verde, marrén y negro, y se introdujo por primera vez en 1996,
sobre la cubierta de un nuevo casco puesto en servicio oscuridad. Al mismo
tiempo, el patron también se introdujo en una nueva red de camuflaje
individual. El patrén para las regiones aridas CADPAT (AR), empleado en
uniformes para las operaciones en el desierto, cerca del desierto, y las
condiciones ambientales de la sabana, incluye tres colores diferentes de
marrén, mientras que el patrédn invierno/artico se introdujo como una
actualizacién para los blancos monocromaticos de invierno a fin de mejorar aun
mas la capacidad de camuflaje del soldado de dia y de noche, incluida la
capacidad de camuflaje al ser observado con tecnologia (NIR) de infrarrojos.
Finalmente, existe el patrén CADPAT urbano disefiado para las areas

metropolitanas.

El MARPAT (Marine Pattern) es un camuflaje de diseno digital, muy similar al
CADPAT (Canadian Pattern). Estda formado por bloques cuadrados y
rectangulares de colores marrén, verde y negro, que bien combinados entre si,
hacen un patrén de disrupcién muy eficaz. Este uniforme tiene dos versiones
oficiales,bosque y desierto, y actualmente, se encuentra el proceso del
desarrollo del patréon urbano, aunque también se esta perfeccionando un

modelo no oficial, en colores grises, blancos y negros

La patentes US6805957, que protege este patrén establece que el sistema de
patron de camuflaje disruptivo consiste de un macro patrén y un micro patron,
en el que el micropatrdn estd formado por pixeles de bordes afilados,
proporcionales al tamafio de un objeto camuflado, los pixeles son al menos en
cuatro colores con una variedad de colores oscuros y claros en el que el patrén
se repite en intervalos establecidos y, dentro de la repeticion del disefio, el
color mas claro es un color de base que incluye de aproximadamente 5 % de la
repeticion, el siguiente color mas oscuro se incluye en aproximadamente 47 %

de la repeticion, el siguiente color mas oscuro esta presente aproximadamente
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en el 30% de la repeticion , y el color mas oscuro que incluye aproximadamente
en el 18% de la repeticién, los pixeles del micropatrén crean las formas del
macropatron, las combinaciones especificas de los pixeles del micropatrén que
generan las formas del macropatréon pueden ser del mismo color o de
diferentes colores, las formas del macropatrén perturba la formar del sujeto
camuflado, la proporcion de pixeles claros a oscuros en el micropatrén,
combinado con el efecto del micro y el macro patrén produce un camuflaje
disruptivo tanto para el ojo humano como los dispositivo de luz infrarroja y el
sujeto camuflado tiene un valor de luminosidad (L*), que es comparable al

espacio negativo que rodea el sujeto camuflado.

A partir de los dos desarrollos antes mencionados, muchos paises han
adoptado disefios pixelados o "digitales", algunos muy eficaces, y otros que
tienen una relaciéon mas estrecha con la moda actual de disefio de camuflaje

pragmatico.

Oftra informacién sobre camuflado se encuentra en la patente US8307748B2,
Disefio y Método de Camuflaje Multi-Rango, cuyo patron presenta una matriz
compuesta de celdas (pixeles), en la que existe una variacion de color minima
entre celdas vecinas, la cual, permite ocultar el objeto a grandes distancias. La
desventaja de esta patente radica en que el método de variacion minima de
colores no permite que un mismo patron pueda adaptarse a diferentes

ambientes del entorno.

En el estado de la técnica también se ubicd la patente DE202009018499U1,
que presenta un patrén de camuflaje con un esquema poligonal en donde de
manera adyacente se unen de manera uniforme las formas que conforman el
patron de camuflaje. Proporciona un camuflaje flexible a diferentes objetos. La
desventaja de esta patente radica en que no establece la proporcion de los

colores utilizados en las formas, ni la distancia entre los elementos de la
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superficie poligonal, lo cual impide determinar la forma a través de la cual se

pueda aplicar el patron a cualquier tipo de superficie.

Finalmente, se encontré la patente CA2257688C, titulada “Producto y método
de engafio”, la cual hace uso de la “ilusiéon optica” para generar un patréon de
camuflado que posee tres (03) regiones completamente diferentes entre si.
Aunque existe un tipo de malla dentro de una de las regiones del patrén de
camuflado, ésta se relaciona con especificaciones de dibujo técnico donde
dicha malla designa un color particular, ademas, la malla no esta superpuesta
sobre un patrén pixelado. La invencién de esta solicitud proporciona material de
camuflaje que engana a los animales (usando el patrén infrarrojo) y no a los
humanos. La desventaja de esta patente radica en que el concepto de engano
no cuenta con un pixelado que distribuya colores en diferentes proporciones, Io
cual no permite adaptar el patrén a distintos ambientes del entorno. Ademas,

este disefio fue realizado para engafar el 0jo animal y no el ojo humano.

Considerando la informacién anterior es evidente que los patrones conocidos
en el estado de la técnica se basaban en la combinacion de colores para
simular las tonalidades y formas que se encuentran en el entorno. Esto hace,
que a pesar de los avances alcanzados, sea necesario reproducir el patron en
diferentes colores y tonalidades, para que el camuflaje se adecuado para el

terreno donde se pretende pasar inadvertido.

Asi las cosas, es evidente que existe la necesidad de contar con un patréon de
camuflaje multi- terreno, que permitiera reducir la percepcion de objeto cubierto
con dicho patron, independientemente del lugar en que dicho objeto se

encuentre ubicado.

El patron de la presente invencion logra potenciar el efecto de camuflaje

mediante la combinacion de dos disefios que combinan un patron de lineas
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ondulantes diagonales, que al sobreponerse sobre un estampado camuflado,
desvian la atencién del observador, quien al enfrentarse con multiples
longitudes de onda de la luz reflectada sobre el patrén, no perciben el objeto

debido a la ilusion optica que dichas longitudes de onda generan en el cerebro.

Descripcién de las figuras

Figura 1. Patron de camuflaje con lineas ondulantes diagonales de Ia

presente invencion

Figura 2. Fotografia de personal con uniforme militar confeccionado con una
tela impresa con el patron de camuflaje con lineas ondulantes
diagonales de la presente invenciéon (A) y personal con uniforme

militar confeccionado con una tela sin lineas ondulantes (B)

Figura 3. Fotografia de una persona usando ununiforme con el patron
invencion, tomada a una distancia de 10 metros, donde se observa

que el uniforme se mimetiza con el color de la estructura de fondo.

Figura4. Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presenteinvencion, tomada a una distancia de 150 metros, donde
se muestra el efecto de pérdida de la definicibn del contorno,

permitiendo mejorar la capacidad de camuflaje con el entorno.

Figura5. Fotografia de una persona usando un uniforme con el patron de la
presente invencién, tomada a una distancia de 2 metros,

mostrando el efecto de camuflaje en el entorno selvatico.

Figura 6. Fotografia de una persona usando un uniforme con el patron de la

presente invencién, tomada a una distancia de 5 metros de la
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Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Figura 11.
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persona que esta en primer plano, mostrando el efecto de

camuflaje en el entorno selvatico.

Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presente invencidon, tomada a una distancia de 1 metro, mostrando

el efecto de camuflaje en el entorno de bosque seco.

Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presente invencién, tomada a una distancia de 3 metros,

mostrando el efecto de camuflaje en el entorno de bosque seco.

Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presente invencion, tomada a una distancia de 3 metros,
mostrando el efecto de camuflaje en terrenos flanos con clima de

sabana.

Fotografia de una persona A usando un uniforme con el patrénde la
presenteinvencion y una persona B usandoc un uniforme con un
patrondistinto al de la presente invencion, tomada bajo la luz del

dia a una distancia de 5 metros.

Fotografia de una persona A usando un uniforme con el patronde la
presenteinvencién y una persona B usando un uniforme con un
patrondistinto al de la presente invencion, tomada mediante el
empleo de un dispositivo vision nocturna a una distancia de 2

metros.

Descripcion detallada

La presente solicitud esta dirigida a un patrén de camuflado caracterizado

porque comprende dos disefios superpuestos, donde el primer disefio es un
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estampado camuflado que comprende entre 2 y 15 colores, de diferente
tonalidad o matiz, donde se alternan la combinacion de colores claros vy
oscuros, y el segundo disefio colocado sobre el primero, que comprende una
serie de lineas ondulantes diagonales (2) ,que pueden estar orientadas en una
misma direccion o pueden encontrarse en direcciones opuestas

entrecruzandose para crear una malla, que forma rombos (3).

Dichas lineas ondulantes diagonales son lineas sinusoidales y que al cortar el
estampado del primer disefio genera una serie de pequefias secciones
irregulares, cuya frecuencia en la naturaleza es elevada, por lo que el ojo
humano las percibe como normal y las pasa por alto, pues lo considera parte

del entorno.

En una alternativa de la invencidn, el estampado camuflado comprende entre 3
y 6 colores o tonalidades, que se combinan para crear un micropatron (4) el

cual se repite a lo largo del patron de la presente invencion.

En una modalidad preferida, el color predominante en el patron del primer
estampado es el color mas claro o el segundo mas claro. Preferible dicho color
predominante esta presente en una proporcién de 30% a 60% del total del

patron.

Dicho primer disefio comprende un estampado seleccionando entre el grupo
que consiste de camuflado pixelado, manchas, franjas, pinceladas o tiras.
Preferiblemente, el primer disefio comprende un estampado pixelado, donde

las lineas ondulantes cortan al menos una vez cada pixel.

El segundo disefio, que consta de lineas ondulantes diagonales distribuidas a
lo largo del patrén, donde la distancia entre dichas lineas ondulantes
diagonales puede ser igual a lo largo del patron. En una alternativa de la

invencion, la distancia entre las lineas ondulantes diagonales puede variar a lo
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largo del patrén, siendo dicha distancia menor en algunas areas del patréon y

mayor en otras.

De preferencia, la relacion entre la distancia existente entre las lineas
ondulantes del segundo disefioy la dimensidn del lado de los pixeles que hacen
parte del primer disefio esta en una proporcion entre 0,1 y 2. Siendo, la mejor
opcion aquellos disefios donde dicha proporcion es igual a 1, es decir, la
distancia entre las lineas ondulantes es igual a la dimension del lado de los

pixeles.

Complementando lo anterior, dado que las lineas ondulantes del segundo
disefio son sinusoidales, ellas forman crestas. Preferiblemente, la distancia
entre las crestas de las ondas de las lineas ondulantes del segundo disefio es
igual. No obstante, también hace parte de la presente invencion el disefio
donde la distancia entre cresta y cresta de la linea ondulate variar a lo largo del

patron.

Otro aspecto importante de la presente invencién es el color de las lineas
ondulantes que hacen parte del segundo patrén. Las lineas ondulantes
diagonales deben ser del mismo color que uno de los colores del primer disefio
para reducir contraste del patrén con respecto al entorno donde se encuentra

ubicado.

Preferiblemente, las lineas son del mismo color que uno de los colores del
primer disefio, y alin mejor, dichas lineas son del color mas predominante en el
primer disefio, esto con el fin de generar una mayor reflectancia del espectro
luminico y crear un efecto de tridimensionalidad en el disefio, puesto al colocar
el disefio de la malla sobre los fragmentos del mismo color en el primer disefo
las lineas de la malla se pierden, lo ha hace que los segmentos del mismo color
de la malla salten a la vista. Esta informacién es procesada por el cerebro

humando, originando una sensacion de profundidad.
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Sumado a lo expuesto en el parrafo anterior, las lineas ondulantes ocultan las
aristas de las formas a las cuales se aplica el patrén, lo que dificulta la agudeza
visual, impidiendo que se definan contornos y formas y por ende, reduce la
probabilidad de que el objeto cubierto con el patron sea detectado e
identificado, lo que finalmente redunda en un aumento de la tasa supervivencia

del personal militar de paises en conflicto.

Ejemplos

En procura de evidenciar los efectos alcanzados con el patron de camufiaje de
la presente invencion se realizaron una serie de estudios de campo, donde un
grupo de personas fue vestido con uniformes cuya tela incorpora el patron de
camuflaje de la presente invenciéon y un segundo grupo de personas fue
uniformada con una indumentaria que no presentaba el disefio de malla

superpuesta.

Para establecer la percepcion sobre el nivel de deteccién e identificacion de las
personas que conforman los grupos antes definidos se sometié un grupo 50
observadores a la prueba de determinar en fotografias y en forma presencial la
ubicacion del personal uniformado, para determinar cual uniforme permitia un

mayor camufiaje.

Dentro de este contexto la Figura 2 muestra un grupo (A) compuesto de cuatro
personas que portan el uniforme con el patréon de la invencién y un grupo (B) de
cuatro personas que tienen un uniforme pixelado que carece de lineas
ondulantes y presentan un patron pixelado distinto. El 90% de los observadores
encuestados consideré que el patréon de la invencién era menos detectable,

llamaba menos la atencién y presentaba mayor similitud con el entorno.
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Al someter el grupo de observadores a la fotografia consignada en la Figura 3,
se encontré que el 80% de ellos percibia el color del uniforme del mismo todo
que el de la estructura junto a la cual se encontraba la persona usuaria del
patron de la invencion. Al acercarse, se pudo establecer que tal afirmacion era
incorrecta pues el uniforme es gris y las tonalidades verdosas son el resultado

de la reflectancia del espectro luminoso sobre el patron aqui reivindicado.

En la Figura 4, se evidencia como la reflectacia del efecto luminoso sobre la
superficie de la aeronave es a su vez reflectada por el patron de camuflaje
causando una similitud que impide que el usuario del patrén sea detectado a

una distancia de 150 metros.

Al realizar las pruebas en diferentes terrenos y ambientes se encontré que a
pesar de emplear un color poco comun en la naturaleza como son las
diferentes tonalidades del gris, se lograba un buen camuflaje,
independientemente de si el espacio donde se encontraba el usuario del
uniforme con el patrén era selva (Figura 5 y 6), bosque seco (Figura 7y 8) y
sabana (Figura 9), en todos los casos, los observadores participantes en el
experimento manifestaron dificultad en detectar, pero en especial en identificar
la persona uniformada con el patrén de la presente invencion, indistintamente

del terreno en que se tomé la fotografia o se efectud la prueba.

Al contrastar el nivel de camuflaje entre los dos patrones evaluados en la
prueba a la luz del dia, se encontré que el 90 % de los encuestados veian con
mayor facilidad al usuario del patrén sin lineas (B) que al usuario del patron de

la presente invencion (A).

Finalmente, los dos grupos de usuarios fueron sometidos a la deteccion
mediante dispositivos de vision nocturna. En la Figura 10 se muestra un
usuario del camuflado sin lineas ondulantes (B) apoyado sobre el cuerpo del

usuario del patrén de camuflado de la invencion (A), el 95% de los
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observadores considerdé que el cuerpo del usuario (A) era una roca sobre la

cual se apoyaba el usuario (B), quien era facilmente detectable.

En vista de los resultados de las pruebas efectuadas, es evidente que existe
una reduccién en el nivel de percepcion, deteccion e identificacion del usuario
del patrén de la presente solicitud. Lo que demuestra la existencia de un efecto
inesperado, pues la inclusidon de las lineas diagonales del segundo disefio que
conforma el patron de camuflaje de la invencion aumenta el nivel de camufiaje
del usuario independientemente del terreno y el ambiente en que éste se

encuentra.



10

15

20

25

30

WO 2015/070826 PCT/C0O2014/000005

EWIHVY B W T L W oW W ow W Wy

17

REIVINDICACIONES

Un patréon de camuflado caracterizado porque comprende dos disefios
superpuestos, donde el primer disefio es un estampado camuflado que
comprende entre 2y 15 colores, y un segundo disefio colocado sobre el
primero, que comprende una serie de lineas ondulantes diagonales, que
tienen la misma direcciébn o que se encuentran en direcciones opuestas

entrecruzandose para formar una malia.

El patron de camuflado de la reivindicacién 1, caracterizado porque el

primer disefio alterna la combinacidn de colores claros y oscuros.

El patron de camuflado de la reivindicacidn 1, caracterizado porque
preferiblemente el primer diseno es un estampado camuflado que

comprende entre 3 y 6 colores.

El patrén de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque el color
predominante en el primer estampado es el color mas claro o el segundo

mas claro.

El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque el color
predominante esta presente en una proporcion de 30% a 60% del color total

del patron.

El patron de camuflado de la reivindicacién 1, caracterizado porque el
primer disefio comprende un micropatrén que se repite a lo largo del patron

total.

El patron de camuflado de una cualquiera de lasreivindicaciones 1 a 6,

caracterizado porque el primer disefio comprende un estampado
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seleccionando entre el grupo que consiste de pixelado, manchas, franjas,

pinceladas o tiras.

8. El patréon de camuflado de la reivindicacion 7, caracterizado porque

preferiblemente el primer disefio comprende un estampado pixelado.

9. El patrén de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque Ia
distancia entre las lineas ondulantes diagonales pueden ser igual o desigual

a lo largo del patron.

10.El patron de camuflado de la reivindicacién 9, caracterizado porque la
relacion entre la distancia de las lineas ondulantes y la dimension del lado
de los pixeles que hacen parte del primer disefio estaen una proporcion

entre 0,1y 2.

11.El patron de camuflado de la reivindicaciéon 8, caracterizado la proporcién
entre la distancia de las lineas ondulantes y la dimension del lado de los
pixeles que hacen parte del primer disefio es igual a 1, es decir, la distancia

entre las lineas ondulantes es igual a la dimensién del lado de los pixeles.

12.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque |a
distancia entre las crestas de las ondas de las lineas ondulantes pueden ser

igual o desigual a lo largo del patrén.

13.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque
preferiblemente el patrén comprende lineas ondulantes diagonales que se
encuentran en direcciones opuestas, de manera que al entrecruzarse, sus

intersecciones crean una malla en forma de rombos.

14 .El patrén de camuflado de la reivindicacién 13, caracterizado porque los

rombos de la malla del segundo disefio son irregulares.
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15.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque las
lineas ondulantes diagonales son del mismo color que uno de los colores

del primer disefio.

16.El patron de camuflado de la reivindicacion 15, caracterizado porque las
lineas ondulantes son del mismo color que el color mas predominante en el

primer disefio.
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distancia entre las lineas ondulantes diagonales pueden ser igual o desigual

a lo largo del patron.

10.El patron de camuflado de la reivindicacién 9, caracterizado porque la
relacion entre la distancia de las lineas ondulantes y la dimension del lado
de los pixeles que hacen parte del primer disefio estaen una proporcion

entre 0,1y 2.
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entre la distancia de las lineas ondulantes y la dimension del lado de los
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15.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque las
lineas ondulantes diagonales son del mismo color que uno de los colores

del primer disefio.

16.El patron de camuflado de la reivindicacion 15, caracterizado porque las
lineas ondulantes son del mismo color que el color mas predominante en el

primer disefio.
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(54) Title: CAMOUFLAGE PATTERN HAVING WAVE-LIKE LINES
(54) Titulo : PATRON DE CAMUFLADO CON LINEAS ONDULANTES

(57) Abstract: The invention relates to a camoutflage pattern based on two
designs, the first design being a camouflage print formed by two to 15
colours, two or more tones or two or more shades of the same colour, and
having different levels of reflectance, and the second design comprising a
series of diagonal wave-like lines superimposed over the first design print,
preferably forming a rhombus mesh, which designs, when combined,
increase the capacity to blend in with the surroundings in different
environments, including jungles, forests, the savannah, deserts and urban
environments, both by day and by night, even when using night-vision
equipment.

(57) Resumen: La presente solicitud hace referencia a un patron de
camuflaje basado en dos disefios, el primero de ellos un estampado
camuflado compuesto de dos a 15 colores, dos 0 mas tonalidades o dos o
mas matices del mismo color, que tiene diferentes reflectancias, y un
segundo disefio, que comprende una serie de lineas ondulantes diagonales
superpuestas sobre ¢l estampado del primer disefio, preferiblemente
formando una malla de rombos, que en conjunto aumentan la capacidad de
mimetizarse con el ambiente en distintos entornos, entre ellos: selva, bosque,
sabana, desierto, y urbano, tanto de dia como de noche, aun con el uso de
equipos de vision nocturna.

FIGURA 1.
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PATRON DE CAMUFLADO CON LINEAS ONDULANTES
Campo técnico

La presente solicitud hace referencia a un patron de camuflaje basado en dos
disefios, el primero de ellos un estampado camuflado compuesto de dos o0 mas
colores, dos 0 mas tonalidades o dos 0 mas matices del mismocolor, que tiene
diferentes reflectancias, y un segundo disefio, que comprende una serie de
lineas ondulantes diagonales superpuestas sobre el estampado del primer
disefio, que en conjunto producen reflectancia del espectro luminico en
distintas longitudes de onda, lo cual genera un efecto 6ptico que aumenta la
capacidad de mimetizarse con el ambiente y pasar desapercibido en distintos
entornos, entre ellos: selva, bosque, sabana, desierto, y urbano, tanto de dia

como de noche, aun con el uso de equipos de visidon nocturna.

El patrén de la invencidon puede ser aplicado a diferentes superficies, entre elias
textiles, calzado, cascos, vehiculos, aeronaves, embarcaciones, estructuras,

edificaciones, armas de fuego y cualquier otro material de intendencia.

Estado de la técnica

El desarrollo de patrones de camuflaje surge como respuesta a la intencion del
hombre por hacerse invisible e inicia en 1942 con el patrén conocido como
“cazador de pato”, el cual seasocié con el modelo que tiene manchas grandes
e irregulares de varios colores sobre un fondo soélido. Las variaciones del
patron original fueron reproducidas por los americanos y las compaiiias
extranjeras de los afios sesenta y de los afios noventa y se comercializaron
como ropa para la caza deportiva. Este estilo de camuflaje también se llama a
menudo “mancha” o "parche" de cazador de pato. A pesar que su uso es

comlin, este patron de camuflaje carece de un efecto que proporcione
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profundidad y no permite lograr un efecto de camuflaje en ambientes diferentes

a la naturaleza, tales como: el asfalto, la nieve, el desierto, efc.

En procura de mejorar ese primer intento surgié el camuflaje de “pincelada”,
utilizado por el Mayor Denison del ejército Britanico, quien tomd una tela de
color caqui y le aplico color con un cepillo, para generar un efecto de pincel y
asi crear un patron de camuflaje para los paracaidistas, quienes eran
susceptibles de ser blanco de francotiradores del enemigo. ElI término
pincelada se refiere a los brochazos pintados con estos cepillos, que dieron
lugar a patrones anchos de color. El patron de pincelada fue empleado en
uniformes britanicos durante los afios sesenta y fue copiado por varios paises
en Africa, el Medio Este y Asia. Este patrén influyo en el desarrollo de otros
patrones derivados como “el lagarto" francés y la "raya del tigre” de
losvietnamitas. A pesar del aporte que en su momento representd este disefio,
tiene la desventaja de ser un disefio hecho a mano y por ende, no posee un
patron definido que le permita adaptar formas de la naturaleza y de esta forma

producir un efecto 6ptico de engano o invisibilidad.

Paralelo al patron de pincelada, Estados Unidos plante6é el patron ERDL
conocido como “patron de hoja”, usado durante la guerra de Vietnam, este
disefio consiste en formas organicas verdes con manchas marrones y formas
de hierbas con ramas de negro y un fondo verde lima. A pesar que varios
disefios han sido derivados del patrén de hoja, todos tienden a tener formas
superpuestas mas gruesas y grandes areas de color sélido. En el patrén
original era predominantemente verde y se caracterizaba por tener formas de

ramas estrechas e irregulares en dos 0 mas colores, sobre un fondo sélido.

Como ya se menciond, los franceses optaron por el patron de camuflaje
“Leopardo”, el cual fue conocido localmente por los paracaidistas franceses
durante la guerra de Argelia como “lagarto’. Este patron desciende

directamente del disefio britAnico denominado “pincelada”. Existen dos
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versiones del patron de lagarto, un patrén donde las rallas tienen orientacién
vertical y otro con orientacion horizontal, los patrones franceses creados en
1950 eran horizontales, pero los elaborados por Portugal poco después fueron

verticales.

Por la época en que surgio el patron de camuflaje “Leopardo”, se desarrollé el
patron denominado “patron astilla”, el cual se refiere a los disefios de camuflaje
originados en la Wehrmacht alemana que incorporan formas geomeétricas con
una sobreimpresién de lineas de lluvia, y para los patrones descendientes.
Aunque la sobreimpresiéon de “lluvia” era una caracteristica de los disefos
alemanes originales, el término “astilla” abarca todos los disefios que tienen
formas geomeétricas que se asemejan a fragmentos astillados de vidrio u otros
materiales fragiles. El término aleman original para este patron fue Spilittertarn

(camuflaje astilla) o Splittermuster (patrén astilla)

En el estado de la técnica también se encuentra el patron rompecabezas, que a
diferencia de la mayoria de los patrones de camuflaje ya mencionados, no se
derivd de un patrén particular. El mas prominente de los patrones de
rompecabezas fue el desarrollado por Bélgica en la década de 1956. Aunque
los primeros patrones de camuflajes belgas fueron influenciados por el disefio
de pinceladas, este diseno rompié esquemas y reunié una categoria de disenos
de camuflaje que se caracteriza por tener formas que se asemejan a las piezas

de un rompecabezas.

En 1960 surge el Material del Patron Disociador (DPM), uno de los modelos
ampliamente copiados en el mundo. Muchos paises tienen sus propias
variaciones de este patrén para adaptarlo al bosque normal o al desierto. El
"modelo de DPM normal” se desarrollé para los climas templados y consiste en
la integracion de los colores negro, castafio y verde fosforescente, plasmados
en un fondo color caqui o café claro. Hay docenas de variaciones hechas

pensadas para climas tropicales y algunos para los climas del desierto. El
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patron DPM permanece en uso enel Ejército britanico, pero esta siendo
reemplazado gradualmente por el nuevo patrén multi-terreno (MTP). EI
problema de este disefio es que una vez se desgasta el material y los colores
se destifen,lo que produce un efecto visual facilmente detectable. Este patron
de camuflaje consiste en la mezcla de manchas de diferentes colores que se
asemejan a los que hay en el ambiente, pero la distribucion de los mismos es
de rangos muy amplios lo que afecta negativamente el efecto visual de

camuflaje.

Por la época en que se desarrollé el disefio DPM y el patrén “leopardo”,
también surgid el disefio patrén de “lluvia”, el cual se refiere a un disefio de
camuflaje que incorpora un fuerte porcentaje “tiras” o “manchas” alineadas
verticalmente que simulan la imagen de la lluvia cayendo. Durante la Segunda
Guerra Mundial, la Wehrmacht alemana utilizé esta caracteristica en varios
patrones de camuflaje, principalmente en los disefios Splittermuster (astilla) y
Sumpfmuster (pantano). Estos patrones fueron posteriormente modificados,
pero el concepto de “lluvia cayendo” (en la que las propias gotas de lluvia se
aislaron como la caracteristica principal en un fondo de color sélido) surgié de
los paises del Pacto de Varsovia de Europa del Este. El gobierno de Sudafrica
incluso reprodujo el patrén para sus Unidades de Fuerzas Especiales, donde el
patrén se gané el apodo de “manchas de arroz”. Polonia parece haber sido el
primer pais del Pacto de Varsovia en producir un disefio simplificado'del
“patrén lluvia”, que consiste en finas tiras de lluvia marrén sobre un fondo gris

de campo.

Otro patron de camuflado ampliamente reconocido es el que ha sido
denominado patron “rayas de tigre”, que se refiere a una familia de disefios de
camuflaje desarrollados en el Sudeste asiatico (especialmente la Republica de
Vietnam) durante la década de 1960. El término “rayas de tigre” (o “modelo del
tigre”) se refiere a la similitud rudimentaria entre las estrechas pinceladas del

disefio del camuflaje y el disefio del cuero natural del género Panthera tigris. El
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primer modelo del patrén “rayas de tigre” era una copia de fabricacion local del
patron del lagarto francés producido para el Cuerpo de Marina Vietnamita (Soc
R&n Thiry Quén Luc-Chién). Entre las variaciones de este patron se encuentran
disefios que incluye rayas de diferentes colores o tonalidades dibujadas sobre
un fondo que comprende verde y marrones. Otras variaciones se asocian a la

cantidad de rayas y ellas son conocidas como versiones “escasa” y “densa’.

Otro diseno de camuflaje ampliamente empleado en los uniformes militares fue
desarrollado en 1971 por Estados Unidos y es conocido como disefio "Chip de
Chocolate". Este patron de camuflaje comprendid originalmente seis colores y
surgié como respuesta a las condiciones encontradas en los desiertos rocosos
de California. El disefio original comprendia manchas en dos tonos de café
mediano sobre zonas extensas de color arena y café claro, salpicado de formas
de rocas mas pequefias impresas en negro y blanco mate. Este disefio tuvo su
pico de utilidad entre 1981 y 1991. Fue usado inicialmente por el personal
militar de Estados Unidos que sirve en el Sinai, pero su uso mas frecuente fue
durante la Operacion Escudo del Desierto / Tormenta (la Guerra del Golfo
Pérsico) y mas tarde en los despliegues a Somalia. Con el tiempo se establecio
que el disefio tenia una eficacia limitada en muchos de los aridos desiertos de
arena del Golfo Pérsico y el norte de Africa, ya partir de 1991 fue sustituido por
el patrén del desierto de tres colores. Sin embargo, el disefio de seis colores
originales ha sido empleado por muchas naciones, y ha dado lugar a una gran

variedad de derivados utilizando diferentes combinaciones de colores.

En 1981, se incluy6 el término “bosque”, que se aplica generalmente para el
patron “bosque” m81 de USA (que a su vez se derivo del patron m1948 ERDL)
y todos sus derivados. El camuflaje “bosque” se basa en el patron arbolado
m81 y ha sido uno de los patrones de camuflaje mas reproducidos vy
modificados. Este disefio ha sido el mas usado por las Fuerzas Militares en

todo el mundo e incluso, muchos uniformes militares aun lo emplean.
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En la actualidad, el disefio camuflaje mas popular es el reconocido como
termino “digital’, el cual ha sido disefiado utilizando algoritmos informaticos que
estan programados para crear micropatrones para la disrupcion efectiva
(disefios de camuflaje organicos, convencionales y/o analégosusados para
macropatrones). La teoria detras de micropatrones es que las grandes
manchas de color con perfiles afilados son mas faciles de ver, mientras que el
desvanecimiento o la falta de definicion de los bordes de los parches de color

hacen que los contornos sean mas dificiles de definir.

En su uso comun, sin embargo, el término digital ha sido empleado para
referirse a cualquier diseiio de camuflaje que incorpora pixeles en lugar de
formas organicas para crear el disefio. Aunque el término camuflaje "pixelado”

€S mas preciso.

El primer pais en adoptar un verdadero modelo digital fue Canada, que
presentd su CADPAT (Patrén canadiense) en 1997. Entre las patentes que se
relacionan con este disefno esta la patente CA2442558, que se refiere a un
material de camuflaje que tiene un aspecto granitico, elaborada a partir de
granos de colores entremezclados en el que alrededor del 21% de dichos
granos coloreados presentan un color verde claro; aproximadamente el 6% de
dichos granos de colores exhiben un color marrén; aproximadamente el 48%
de dichos granos de colores exhiben un color verde medio , y sobre el 25% de
dichos granos de color exhiben un color negro. Entre los beneficios
identificados para este disefio esta la reduccidn de la probabilidad de deteccion

por dispositivos de visién nocturna.

La base del efecto camuflado logrado por este patron es el juego de colores de
diferentes longitudes de onda que permite ocultarse en espacios con
tonalidades similares. Es asi como el modelo cuenta hoy en dia con tres
variaciones: el bosque templado (TW), regién arida (AR), y el invierno / artico
(WA).
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El patron bosque templado (CADPAT TW) tiene cuatro colores especificos:
verde claro, verde, marrén y negro, y se introdujo por primera vez en 1996,
sobre la cubierta de un nuevo casco puesto en servicio oscuridad. Al mismo
tiempo, el patron también se introdujo en una nueva red de camuflaje
individual. El patrén para las regiones aridas CADPAT (AR), empleado en
uniformes para las operaciones en el desierto, cerca del desierto, y las
condiciones ambientales de la sabana, incluye tres colores diferentes de
marrén, mientras que el patrédn invierno/artico se introdujo como una
actualizacién para los blancos monocromaticos de invierno a fin de mejorar aun
mas la capacidad de camuflaje del soldado de dia y de noche, incluida la
capacidad de camuflaje al ser observado con tecnologia (NIR) de infrarrojos.
Finalmente, existe el patrén CADPAT urbano disefiado para las areas

metropolitanas.

El MARPAT (Marine Pattern) es un camuflaje de diseno digital, muy similar al
CADPAT (Canadian Pattern). Estda formado por bloques cuadrados y
rectangulares de colores marrén, verde y negro, que bien combinados entre si,
hacen un patrén de disrupcién muy eficaz. Este uniforme tiene dos versiones
oficiales,bosque y desierto, y actualmente, se encuentra el proceso del
desarrollo del patréon urbano, aunque también se esta perfeccionando un

modelo no oficial, en colores grises, blancos y negros

La patentes US6805957, que protege este patrén establece que el sistema de
patron de camuflaje disruptivo consiste de un macro patrén y un micro patron,
en el que el micropatrdn estd formado por pixeles de bordes afilados,
proporcionales al tamafio de un objeto camuflado, los pixeles son al menos en
cuatro colores con una variedad de colores oscuros y claros en el que el patrén
se repite en intervalos establecidos y, dentro de la repeticion del disefio, el
color mas claro es un color de base que incluye de aproximadamente 5 % de la
repeticion, el siguiente color mas oscuro se incluye en aproximadamente 47 %

de la repeticion, el siguiente color mas oscuro esta presente aproximadamente
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en el 30% de la repeticion , y el color mas oscuro que incluye aproximadamente
en el 18% de la repeticién, los pixeles del micropatrén crean las formas del
macropatron, las combinaciones especificas de los pixeles del micropatrén que
generan las formas del macropatréon pueden ser del mismo color o de
diferentes colores, las formas del macropatrén perturba la formar del sujeto
camuflado, la proporcion de pixeles claros a oscuros en el micropatrén,
combinado con el efecto del micro y el macro patrén produce un camuflaje
disruptivo tanto para el ojo humano como los dispositivo de luz infrarroja y el
sujeto camuflado tiene un valor de luminosidad (L*), que es comparable al

espacio negativo que rodea el sujeto camuflado.

A partir de los dos desarrollos antes mencionados, muchos paises han
adoptado disefios pixelados o "digitales", algunos muy eficaces, y otros que
tienen una relaciéon mas estrecha con la moda actual de disefio de camuflaje

pragmatico.

Oftra informacién sobre camuflado se encuentra en la patente US8307748B2,
Disefio y Método de Camuflaje Multi-Rango, cuyo patron presenta una matriz
compuesta de celdas (pixeles), en la que existe una variacion de color minima
entre celdas vecinas, la cual, permite ocultar el objeto a grandes distancias. La
desventaja de esta patente radica en que el método de variacion minima de
colores no permite que un mismo patron pueda adaptarse a diferentes

ambientes del entorno.

En el estado de la técnica también se ubicd la patente DE202009018499U1,
que presenta un patrén de camuflaje con un esquema poligonal en donde de
manera adyacente se unen de manera uniforme las formas que conforman el
patron de camuflaje. Proporciona un camuflaje flexible a diferentes objetos. La
desventaja de esta patente radica en que no establece la proporcion de los

colores utilizados en las formas, ni la distancia entre los elementos de la
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superficie poligonal, lo cual impide determinar la forma a través de la cual se

pueda aplicar el patron a cualquier tipo de superficie.

Finalmente, se encontré la patente CA2257688C, titulada “Producto y método
de engafio”, la cual hace uso de la “ilusiéon optica” para generar un patréon de
camuflado que posee tres (03) regiones completamente diferentes entre si.
Aunque existe un tipo de malla dentro de una de las regiones del patrén de
camuflado, ésta se relaciona con especificaciones de dibujo técnico donde
dicha malla designa un color particular, ademas, la malla no esta superpuesta
sobre un patrén pixelado. La invencién de esta solicitud proporciona material de
camuflaje que engana a los animales (usando el patrén infrarrojo) y no a los
humanos. La desventaja de esta patente radica en que el concepto de engano
no cuenta con un pixelado que distribuya colores en diferentes proporciones, Io
cual no permite adaptar el patrén a distintos ambientes del entorno. Ademas,

este disefio fue realizado para engafar el 0jo animal y no el ojo humano.

Considerando la informacién anterior es evidente que los patrones conocidos
en el estado de la técnica se basaban en la combinacion de colores para
simular las tonalidades y formas que se encuentran en el entorno. Esto hace,
que a pesar de los avances alcanzados, sea necesario reproducir el patron en
diferentes colores y tonalidades, para que el camuflaje se adecuado para el

terreno donde se pretende pasar inadvertido.

Asi las cosas, es evidente que existe la necesidad de contar con un patréon de
camuflaje multi- terreno, que permitiera reducir la percepcion de objeto cubierto
con dicho patron, independientemente del lugar en que dicho objeto se

encuentre ubicado.

El patron de la presente invencion logra potenciar el efecto de camuflaje

mediante la combinacion de dos disefios que combinan un patron de lineas
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ondulantes diagonales, que al sobreponerse sobre un estampado camuflado,
desvian la atencién del observador, quien al enfrentarse con multiples
longitudes de onda de la luz reflectada sobre el patrén, no perciben el objeto

debido a la ilusion optica que dichas longitudes de onda generan en el cerebro.

Descripcién de las figuras

Figura 1. Patron de camuflaje con lineas ondulantes diagonales de Ia

presente invencion

Figura 2. Fotografia de personal con uniforme militar confeccionado con una
tela impresa con el patron de camuflaje con lineas ondulantes
diagonales de la presente invenciéon (A) y personal con uniforme

militar confeccionado con una tela sin lineas ondulantes (B)

Figura 3. Fotografia de una persona usando ununiforme con el patron
invencion, tomada a una distancia de 10 metros, donde se observa

que el uniforme se mimetiza con el color de la estructura de fondo.

Figura4. Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presenteinvencion, tomada a una distancia de 150 metros, donde
se muestra el efecto de pérdida de la definicibn del contorno,

permitiendo mejorar la capacidad de camuflaje con el entorno.

Figura5. Fotografia de una persona usando un uniforme con el patron de la
presente invencién, tomada a una distancia de 2 metros,

mostrando el efecto de camuflaje en el entorno selvatico.

Figura 6. Fotografia de una persona usando un uniforme con el patron de la

presente invencién, tomada a una distancia de 5 metros de la
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Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Figura 11.
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persona que esta en primer plano, mostrando el efecto de

camuflaje en el entorno selvatico.

Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presente invencidon, tomada a una distancia de 1 metro, mostrando

el efecto de camuflaje en el entorno de bosque seco.

Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presente invencién, tomada a una distancia de 3 metros,

mostrando el efecto de camuflaje en el entorno de bosque seco.

Fotografia de una persona usando un uniforme con el patrén de la
presente invencion, tomada a una distancia de 3 metros,
mostrando el efecto de camuflaje en terrenos flanos con clima de

sabana.

Fotografia de una persona A usando un uniforme con el patrénde la
presenteinvencion y una persona B usandoc un uniforme con un
patrondistinto al de la presente invencion, tomada bajo la luz del

dia a una distancia de 5 metros.

Fotografia de una persona A usando un uniforme con el patronde la
presenteinvencién y una persona B usando un uniforme con un
patrondistinto al de la presente invencion, tomada mediante el
empleo de un dispositivo vision nocturna a una distancia de 2

metros.

Descripcion detallada

La presente solicitud esta dirigida a un patrén de camuflado caracterizado

porque comprende dos disefios superpuestos, donde el primer disefio es un
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estampado camuflado que comprende entre 2 y 15 colores, de diferente
tonalidad o matiz, donde se alternan la combinacion de colores claros vy
oscuros, y el segundo disefio colocado sobre el primero, que comprende una
serie de lineas ondulantes diagonales (2) ,que pueden estar orientadas en una
misma direccion o pueden encontrarse en direcciones opuestas

entrecruzandose para crear una malla, que forma rombos (3).

Dichas lineas ondulantes diagonales son lineas sinusoidales y que al cortar el
estampado del primer disefio genera una serie de pequefias secciones
irregulares, cuya frecuencia en la naturaleza es elevada, por lo que el ojo
humano las percibe como normal y las pasa por alto, pues lo considera parte

del entorno.

En una alternativa de la invencidn, el estampado camuflado comprende entre 3
y 6 colores o tonalidades, que se combinan para crear un micropatron (4) el

cual se repite a lo largo del patron de la presente invencion.

En una modalidad preferida, el color predominante en el patron del primer
estampado es el color mas claro o el segundo mas claro. Preferible dicho color
predominante esta presente en una proporcién de 30% a 60% del total del

patron.

Dicho primer disefio comprende un estampado seleccionando entre el grupo
que consiste de camuflado pixelado, manchas, franjas, pinceladas o tiras.
Preferiblemente, el primer disefio comprende un estampado pixelado, donde

las lineas ondulantes cortan al menos una vez cada pixel.

El segundo disefio, que consta de lineas ondulantes diagonales distribuidas a
lo largo del patrén, donde la distancia entre dichas lineas ondulantes
diagonales puede ser igual a lo largo del patron. En una alternativa de la

invencion, la distancia entre las lineas ondulantes diagonales puede variar a lo
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largo del patrén, siendo dicha distancia menor en algunas areas del patréon y

mayor en otras.

De preferencia, la relacion entre la distancia existente entre las lineas
ondulantes del segundo disefioy la dimensidn del lado de los pixeles que hacen
parte del primer disefio esta en una proporcion entre 0,1 y 2. Siendo, la mejor
opcion aquellos disefios donde dicha proporcion es igual a 1, es decir, la
distancia entre las lineas ondulantes es igual a la dimension del lado de los

pixeles.

Complementando lo anterior, dado que las lineas ondulantes del segundo
disefio son sinusoidales, ellas forman crestas. Preferiblemente, la distancia
entre las crestas de las ondas de las lineas ondulantes del segundo disefio es
igual. No obstante, también hace parte de la presente invencion el disefio
donde la distancia entre cresta y cresta de la linea ondulate variar a lo largo del

patron.

Otro aspecto importante de la presente invencién es el color de las lineas
ondulantes que hacen parte del segundo patrén. Las lineas ondulantes
diagonales deben ser del mismo color que uno de los colores del primer disefio
para reducir contraste del patrén con respecto al entorno donde se encuentra

ubicado.

Preferiblemente, las lineas son del mismo color que uno de los colores del
primer disefio, y alin mejor, dichas lineas son del color mas predominante en el
primer disefio, esto con el fin de generar una mayor reflectancia del espectro
luminico y crear un efecto de tridimensionalidad en el disefio, puesto al colocar
el disefio de la malla sobre los fragmentos del mismo color en el primer disefo
las lineas de la malla se pierden, lo ha hace que los segmentos del mismo color
de la malla salten a la vista. Esta informacién es procesada por el cerebro

humando, originando una sensacion de profundidad.
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Sumado a lo expuesto en el parrafo anterior, las lineas ondulantes ocultan las
aristas de las formas a las cuales se aplica el patrén, lo que dificulta la agudeza
visual, impidiendo que se definan contornos y formas y por ende, reduce la
probabilidad de que el objeto cubierto con el patron sea detectado e
identificado, lo que finalmente redunda en un aumento de la tasa supervivencia

del personal militar de paises en conflicto.

Ejemplos

En procura de evidenciar los efectos alcanzados con el patron de camufiaje de
la presente invencion se realizaron una serie de estudios de campo, donde un
grupo de personas fue vestido con uniformes cuya tela incorpora el patron de
camuflaje de la presente invenciéon y un segundo grupo de personas fue
uniformada con una indumentaria que no presentaba el disefio de malla

superpuesta.

Para establecer la percepcion sobre el nivel de deteccién e identificacion de las
personas que conforman los grupos antes definidos se sometié un grupo 50
observadores a la prueba de determinar en fotografias y en forma presencial la
ubicacion del personal uniformado, para determinar cual uniforme permitia un

mayor camufiaje.

Dentro de este contexto la Figura 2 muestra un grupo (A) compuesto de cuatro
personas que portan el uniforme con el patréon de la invencién y un grupo (B) de
cuatro personas que tienen un uniforme pixelado que carece de lineas
ondulantes y presentan un patron pixelado distinto. El 90% de los observadores
encuestados consideré que el patréon de la invencién era menos detectable,

llamaba menos la atencién y presentaba mayor similitud con el entorno.
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Al someter el grupo de observadores a la fotografia consignada en la Figura 3,
se encontré que el 80% de ellos percibia el color del uniforme del mismo todo
que el de la estructura junto a la cual se encontraba la persona usuaria del
patron de la invencion. Al acercarse, se pudo establecer que tal afirmacion era
incorrecta pues el uniforme es gris y las tonalidades verdosas son el resultado

de la reflectancia del espectro luminoso sobre el patron aqui reivindicado.

En la Figura 4, se evidencia como la reflectacia del efecto luminoso sobre la
superficie de la aeronave es a su vez reflectada por el patron de camuflaje
causando una similitud que impide que el usuario del patrén sea detectado a

una distancia de 150 metros.

Al realizar las pruebas en diferentes terrenos y ambientes se encontré que a
pesar de emplear un color poco comun en la naturaleza como son las
diferentes tonalidades del gris, se lograba un buen camuflaje,
independientemente de si el espacio donde se encontraba el usuario del
uniforme con el patrén era selva (Figura 5 y 6), bosque seco (Figura 7y 8) y
sabana (Figura 9), en todos los casos, los observadores participantes en el
experimento manifestaron dificultad en detectar, pero en especial en identificar
la persona uniformada con el patrén de la presente invencion, indistintamente

del terreno en que se tomé la fotografia o se efectud la prueba.

Al contrastar el nivel de camuflaje entre los dos patrones evaluados en la
prueba a la luz del dia, se encontré que el 90 % de los encuestados veian con
mayor facilidad al usuario del patrén sin lineas (B) que al usuario del patron de

la presente invencion (A).

Finalmente, los dos grupos de usuarios fueron sometidos a la deteccion
mediante dispositivos de vision nocturna. En la Figura 10 se muestra un
usuario del camuflado sin lineas ondulantes (B) apoyado sobre el cuerpo del

usuario del patrén de camuflado de la invencion (A), el 95% de los
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observadores considerdé que el cuerpo del usuario (A) era una roca sobre la

cual se apoyaba el usuario (B), quien era facilmente detectable.

En vista de los resultados de las pruebas efectuadas, es evidente que existe
una reduccién en el nivel de percepcion, deteccion e identificacion del usuario
del patrén de la presente solicitud. Lo que demuestra la existencia de un efecto
inesperado, pues la inclusidon de las lineas diagonales del segundo disefio que
conforma el patron de camuflaje de la invencion aumenta el nivel de camufiaje
del usuario independientemente del terreno y el ambiente en que éste se

encuentra.
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REIVINDICACIONES

Un patréon de camuflado caracterizado porque comprende dos disefios
superpuestos, donde el primer disefio es un estampado camuflado que
comprende entre 2y 15 colores, y un segundo disefio colocado sobre el
primero, que comprende una serie de lineas ondulantes diagonales, que
tienen la misma direcciébn o que se encuentran en direcciones opuestas

entrecruzandose para formar una malia.

El patron de camuflado de la reivindicacién 1, caracterizado porque el

primer disefio alterna la combinacidn de colores claros y oscuros.

El patron de camuflado de la reivindicacidn 1, caracterizado porque
preferiblemente el primer diseno es un estampado camuflado que

comprende entre 3 y 6 colores.

El patrén de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque el color
predominante en el primer estampado es el color mas claro o el segundo

mas claro.

El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque el color
predominante esta presente en una proporcion de 30% a 60% del color total

del patron.

El patron de camuflado de la reivindicacién 1, caracterizado porque el
primer disefio comprende un micropatrén que se repite a lo largo del patron

total.

El patron de camuflado de una cualquiera de lasreivindicaciones 1 a 6,

caracterizado porque el primer disefio comprende un estampado
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seleccionando entre el grupo que consiste de pixelado, manchas, franjas,

pinceladas o tiras.

8. El patréon de camuflado de la reivindicacion 7, caracterizado porque

preferiblemente el primer disefio comprende un estampado pixelado.

9. El patrén de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque Ia
distancia entre las lineas ondulantes diagonales pueden ser igual o desigual

a lo largo del patron.

10.El patron de camuflado de la reivindicacién 9, caracterizado porque la
relacion entre la distancia de las lineas ondulantes y la dimension del lado
de los pixeles que hacen parte del primer disefio estaen una proporcion

entre 0,1y 2.

11.El patron de camuflado de la reivindicaciéon 8, caracterizado la proporcién
entre la distancia de las lineas ondulantes y la dimension del lado de los
pixeles que hacen parte del primer disefio es igual a 1, es decir, la distancia

entre las lineas ondulantes es igual a la dimensién del lado de los pixeles.

12.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque |a
distancia entre las crestas de las ondas de las lineas ondulantes pueden ser

igual o desigual a lo largo del patrén.

13.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque
preferiblemente el patrén comprende lineas ondulantes diagonales que se
encuentran en direcciones opuestas, de manera que al entrecruzarse, sus

intersecciones crean una malla en forma de rombos.

14 .El patrén de camuflado de la reivindicacién 13, caracterizado porque los

rombos de la malla del segundo disefio son irregulares.
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15.El patron de camuflado de la reivindicacion 1, caracterizado porque las
lineas ondulantes diagonales son del mismo color que uno de los colores

del primer disefio.

16.El patron de camuflado de la reivindicacion 15, caracterizado porque las
lineas ondulantes son del mismo color que el color mas predominante en el

primer disefio.
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RESOLUCIONNUMERO 86 15 DE 2012 HOJANo 7

Continuacion de la Resolucion “Por la cual se delegan, asignan y coordinan funciones y
competencias relacionadas con la actividad de defensa judicial en (08 procesos en que sea parte {a
Nacion - Ministerio de Defensa Nacional ™.

litigiosa de las Entidades Pubhcas establecidas en 1a ley, manuales y politicas del Ministerio
de Defensa Nacional.

3 Cuando lo estime conveniente, el Ministro de Defensa Nacional podra reasumir en todo
caso y en cualquier momento. total o parcialmente, las competencias delegadas por medio del
presente acto.

4. La delegacion establecida en el articulo 3 de esta Resolucidn no comprende a facultad a
motu proprio, o a través de apoderado de conciliar, fransar o utilizar cualquier otro
mecanismo alternativo de solucion de conflictos en nombre de {a Nacién — Ministerio de
Defensa Nacionai.

5. Las facultades delegadas mediante la presente Resolucion son indelegables.

6. La delegacién eximira de toda responsabilidad al delegante, y sera asumida plenamente y
de manera exclusiva por el delegatario, sin periuicio de que en virtud de io dispuesto en el
articuto 211 de la Constitucién Politica el delegante pueda en cualgquier tiempo reasumir la
competencia, revisar y revocar los actos expedidos por el delegatano. con sujecidn a lo
dispuesto en el Codigo Contencioso Administrativo.

7. El delegatario debera observar estrictamente las disposiciones legales y regiamentarias que
regulen el ejercicio de lg delegacidon y es responsable de las decisiones que tome en ejercicio
de la misma.

8. El delegatario deberd desempefarse dentro del marco de actividades establecido en este
acto de delegacion.

9. El delegatario debera atendsr oportunamente los requerimientos sobre el gjercicio de la
delegacidon, hechos por delegante.

10. El delegatanio debera cumplir las orientaciones generales dadas por el delegante.

11. Fldelegatano facilitara la revision de sus decisiones por el delegante.

12 Los servidores piblicos que ejerzan ia defensa judicial, deberan dar estricto cumplimiento
a lo dispuesto en el articulo 45 del Decreto 111 de 1988,

13. En virtud del principio de continuidad de la administracion y de Ia presuncién de legalidad
de los actos administrativos. el simple cambio de funcionario delegante y/o delegatario no
extingue los efectos del acto de delegacién. De ahi que, en caso de supresion de cargos o de
cambio de denominacién de los mismos, las delegaciones se entenderan efectuadas en
aquellos que se han citado en el presente acto administrativo para la delegacidn de
competencias. hasta tanto se expida un nuevo acto administrativo que las reasigne.

14. Las responsabilidades y consecuencias de la presente delegacion, se rigen por las normas
iegales aplicabtes. y en particular por los articulos 9 y siguientes de la Ley 480 de 1998,

16. Este acto tiene fuerza ejecutoria mientras no sea revocado, suspendido, modificado,
derogado o anulado por autoridad competente.

ARTICULO 7. COMPROMISC ANTICORRUPCION DE LOS FUNCIONARIOS
INVOLUCRADOS EN LA GESTION DE REPRESENTACION, APODERAMIENTO Y
DEFENSA JUDICIAL.

Los funcionanos del Ministerio de Defensa Nacional. que tengan como funcidn la actividad
litigiosa ante fas diferentes Jurisdicciones, deberan suscribir un compromiso anticorrupcion
que reposara en su folic de vida, en el que se exprese explicitamente su voluntad de abogar
por la transparencia en los procesos litigiosos y la responsabilidad de rendir informes de su
actuacion, compromiso a través del cual, asumirdn como minimo los siguientes:

No ofrecer ni dar prebenda ni ninguna otra forma de contraprestacidn a ningun funcionario
publico.

No propiciar que nadie, bien sea empleado de {a entidad o familiar ofrezca o dé prebendas o
contraprestacion a ningun funcionario de la entidad a su nombre;




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

RESOLUCION NUMERO 85 § 7 DE2012

(24 DIC. 2012

Por ta cual se hace un nombramiento ordinario en fa planta de empleados publicos del Ministerio
. de Defensa Nacional ~ Unidad de Gestién General

EL MINISTRO DE DEFENSA NACIONAL

En uso de las facuitades legales, en especial de las que .Ie confiere el literal g del articulo 61 de ta
Ley 489 de 1998, Decreto 4831 de 23 de diciembre de 2011, en concordancia con lo dispuesto en
los anticulos 13 y 14 del decreto Ley 091 de 2007,

RESUELVE

ARTICULO1°. ) Nombrar al sefior CARLOS ALBERTO SABOYA GONZALEZ, |denhﬁcado
con cedulaide.cisdadanla’” No.: 94.375.953, en. el empled: de Libre Nombramiento y Remoc:én
Director dél'Sector Defensa, Codigo 1-3 Grado 18, de |a Planta Global de Empleados Publicos de!
Ministerio de Defensa Nacional - Unidad de Gestidn General - Direcclén de Asuntos Legales, por
haber reunido los requisitos para et empleo, teniendo en cuenta la necesidad det servicio.

ARTJCULO'Z". La presente resolucidn rige desde la fecha de su expedicion,
COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, 0.C, 2 4 D’C 2012

~ELMINISTRO DE-DEFENSA NACGIONAL

Vo Bo. Directora Administrativa !
Vo. Bo, Coordinadors Grupo Tatento humano
Proypctd: Sashenko Pinedo.




RESUMEN

La presente solicitud hace referencia a un patron de camuflaje basado en dos
disefios, el primero de ellos un estampado camuflado compuesto de dos a 15
colores, dos 0 mas tonalidades o dos o mas matices del mismo color, que tiene
diferentes reflectancias, y un segundo disefio, que comprende una serie de lineas
ondulantes diagonales superpuestas sobre el estampado del primer disefio,
preferiblemente formando una malla de rombos, que en conjunto aumentan la
capacidad de mimetizarse con el ambiente en distintos entornos, entre ellos: selva,
bosque, sabana, desierto, y urbano, tanto de dia como de noche, aun con el uso
de equipos de visién nocturna.
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FIGURA 1.
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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FIGURA 6
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FIGURA 8
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FIGURA 9

FIGURA 10
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