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DISPOSITIVO ESFERICO CON TECNOLOGIA INTEGRADA PARA

ASISTENCIA A PROCESOS DE RESCATE EN DESASTRES A PERSONAS

EXTRAVIADAS O VICTIMAS INACCESIBLES

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona con dispositivos de apoyo a equipos de rescate
en zonas de desastres, donde las victimas no son de facil acceso para los
rescatistas y es necesario suministrarles los recursos suficientes como para que
puedan' infformar a los rescatistas sobre su estado de salud e identidad, los
elementos necesarios para garantizar su supervivencia mientras llegan los
equipos de rescate al lugar y apoyar su localizacién, alertar a los equipos de
rescate écerca de las condiciones del entorno-y su ubicacidén, y monitorear y
registrar cualquier variacion o cambio en el mismo durante el tiempo que dura el
rescate.

-

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, el rescate de victimas se ha convertido en un tema altamente
sensible y con una gran importancia, ya que la vida de |a persona depende de la
velocidad con la que se preste el servicio y méas que todo, la posibilidad de llegar
hasta donde se encuentra la victima luego de un accidente o algun suceso o

tragedia, bien sea natural o no.

De este modo, en el estado del arte existen elementos que ayudan en el rescate
de victimas, que pueden corresponder a esferas altavoces que pueden ser
desplegadas en un hogar u oficina y que reproducen el sonido a través de

comunicacion bluetooth o similar, al integrarse en la terminal central ademas de
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cargar las baterias puede convertirse en un parlante de mediano tamafio si se
desea. De ofra parte, se tiene también un dispositivo que es una camara esférica
que se desplaza de forma autdénoma en toda la locacion donde es ubicada, su
desplazamiento es silencioso y discreto sin molestar la intimidad de las personas

en el entorno.

A nivel de patentes, en el estado del arte existen desarrollos para procesos de
rescate que pudieran tomarse como semejanzas pero que difieren tanto en su
forma como su funcionalidad, y resultan ser muy limitados en su apli'cabilidad. De
lo anterior vemos por ejemplo las siguientes patentes todas de los Estados
Unidos, patente US20140253325 "Alarma de Vida Automética”, el cual es un
Dispositivo Sensor Mecanico en forma de cuerpo convexo geodésico cuyas caras
sirven de activacion para patrones de alarma, que se activan con el movimiento
muscular, gue pueden ser acoplados en marcadores de signos vitales de manillas,
y que activan alarmas en caso de pérdidas de la conciencia de la persona que

lleva puesto el dispositivo.

También, la solicitud de patente US20100274100 titulada “Sistema y Método para
monitorear sujetos en situaciones potenciales de estrés psicolégico” el cual es un
grupo de. sensores atados con una correa en distintas partes del cuerpo (Torso,
Brazos, Hombros) que transmiten las sefales medidas via inalambrica a un

sistema de monitoreo central.

Por altimo, la solicitud de patente US20100300347 titulada "Dispositivo Indicador
de Posiciones de Emergencia utilizando Corte Transversal de Radar”, el cual es
un dispositivo indicador de posicionamiento de emergencia en casos de
naufragios, que pérmite desplegar del chaleco salvavidas un globo que flota a una

determinada altura, y cuya superficie permite reflejar las ondas de radas de los
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aviones o de los barcos, arrojando asi un dato de posicionamiento, tiene ademas

una barra fluorescente para escenarios nocturnos.

Sin embargo, existen documentos de patentes que ya toman forma esférica, pero
que siguen difiiendo en su funcionalidad y ademas de una aplicabilidad limitada.
Tenemos el caso de la patente CN103077567A titulada “Pelota Electrénica Guia
para cuerdas de rescate”, la cual en el hemisferio superior de la pelota es
transparente y alberga una luz de sefalizacidén, puede ser colgada en cuerdas de

rescate para sefializar en escenarios nocturnos de rescate por donde va la cuerda.

Ahora bien, en el estado del arte también existe una pluralidad de divulgaciones
relacionadas con este tipo de dispositivos esféricos, dentro de: las que se

encuentra el documento CN 2441678 que describe una bola automatica que se

puede controlar de forma remota o de acuerdo con una serie de programas, en

donde la bola o esfera se basa en el principio que cuenta con un motor y un rotor
conectados con la pared interna de la esfera, en donde el cuerpo de |la esfera se
puede controlar por medio de programas instalados en la misma o en un modo
remoto inalambrico a través de un computador monolitico, un sensor y un
dispositivo de control remoto, de modo que la esfera se puede detener, girar,
balancear y demas. Esta esfera puede ser utilizadas para deteccién, transporte,

rescate, asuntos militares, recreacion, etc.

De otra parte, tenemos el documento CN 102305842, el cual define una esfera de
deteccion inalambrica para ser usada en zonas peligrosas, la cual comprende una
cubierta protectora, una coraza, por lo menos un sensor de gas, un dispositivo de
procesamiento de datos, un médulo emisor inalambrico y una fuente de poder, en
donde la coraza se ubica en la cubierta protectora, el sensor se ubica en la coraza,

el dispositivo de procesamiento de datos se conecta de forma eléctrica con el
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sensor de gas, el maédulo emisor inalambrico se conecta de forma eléctrica con el
dispositivo de procesamiento de datos, y la cubierta protectora esta dividida y

cuenta con una pluralidad de agujeros cerca al sensor.

Sumado a lo anterior, se encuentra el documento CN 202454034 que divulga una
esfera para el llamado de ayuda, la cual comprende un cuerpo externo formado al
combinar una porcion superior y una porcion inferior, y se forma un espacio de
acomodacién. El dispositivo comprende una fuente de poder dispuesta dentro del
espacio de acomodacién, un dispositivo de audio dispuesto dentro del espacio de
acomodacién y respectivamente y eléctricamente conectado con la fuente de
poder y un parlante. También comprende un dispositivo de transmision
inalambrica que permite tener cormunicaciéon constante con una estacion remota.
La esferé es utilizada cuando se presenta un desastre y estos dispositivos se
pueden distribuir en un espacio para poder determinar la ubicacion de las

personas y llevar el rescate lo antes posible -

Finalmente, se tiene el documento CN 204411526 que ensefia una esfera de
filtrado de humo utilizada en caso de una emergencia de incendios o similares, la
cual cuenta con una cubierta frontal y una cubierta posterior que se conectan de
forma roscada a través de un tornillo para formar una cavidad, en donde el interior
de las cubiertas cuenta con un filtro, un motor y un médulo de bateria, un eje
giratorio del motor conectado de forma fija con unas aspas, un interruptor de auto-
bloqueo instalado en la parte media de la superficie esférica de la cubierta frontal.
Asi, |la esfera es lanzada por el personal de rescate en un canal bloqueado para

filtrar el humo o para filtrar el aire en las cercanias de una persona.

Tomando como punto de partida los documentos existentes en el estado del arte,

tal como se discuti® anteriormente, se presenta entonces una falta de un
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una situacion de desastre, introducido de forma facil a entornos de peligro dificiles
de acceder ya sea por personas o por drones o robots, que sea facilmente
jocalizable por las victimas, y que ademéas ofrezca de forma integrada la
posibilidad de llevar a cabo verificacion In-Situ de vida de un sobreviviente, por la
manipulacion del dispositivo o deteccién de presencia de una persona o victima y
transmitir asi sus signos vitales al equipo rescatista alertando tanto a estos como a
la victima de los niveles criticos de los signos vitales. Asi mismo, se requiere que
el dispositivo permita suministrar una esperanza de vida a sobreviviente,
proveyendo a la victima algunos elementos esenciales de supervivencia,
herramientas de informacién de primeros auxilios, rutas de rescate y puntos de
encuentro, y un apoyo psicolégico y motivacional a la victima, permitiendo
aumentar la probabilidad de vida de la victima, enviar sefiales para el inicio de un
proceso de rescate o que la victima pudiera estar en conocimiento de un proceso
de rescate iniciado, alerte al Equipo Rescatista y a la Victima variables criticas del
entorno, y que sirva ademas como registro de datos e informacidn del incidente o
desastre. Se hace necesario ademas proveer al equipo rescatista de sefiales,
datos e informacidén necesarios para fa ubicacidon del sobreviviente, asi como de
medios de comunicacion del sobreviviente con los Rescatistas, con otros
sobrevivientes e incluso ofros dispositivos como la presente invenciéon. Es
importante ademas contar con un analisis de la situacién, enviando informacién
del entorno y variables circundantes al dispositivo de la presente invencion de los
sobrevivientes o bien sea del entorno de desastre en general, asi como también
grabacion del escenario de supervivencia para analisis posteriores o en tiempo

real, del caso.

De acuerdo con lo anterior, se puede ver claramente que actualmente existe un

problema relacionado con mejorar la tasa de supervivencia de personas
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extraviadas o victimas de desastre cuando estas se encuentran' en zonas de dificil
acceso a-los equipos de rescate, lo que hace lento el proceso de rescate. Lo que
se quiere es darle a las victimas los medios necesarios para que puedan reportar
a los rescatistas sus signos vitales y ubicacién, brindar primeros auxilios a si
mismos 0 a otros en necesidad de primeros auxilios, tener suministros basicos
para subsistir mientras se logra el rescate, e informar a los equipos de rescate las
condiciones de la zona en |la que encuentran, asi como cualquier cambio en las
mismas, y proporcionales dispositivos de sefializacidon para mejorar su visibilidad

hacia los equipos de rescate.

A partir de la informacion anterior, también se puede ver que en el estado del arte
existe uné necesidad por disefiar e implementar un dispositivo capaz de asistir en
el proceso de rescate para la victima, pudiendo ser enviado directamente a la
victima, ¢ bien sea dejandose de forma estratégica para que los sobrevivientes
puedan éncontrarlos, en donde se requiere que el dispositivo ofrezca una buena
flexibilidad operativa para desplegar herramientas para la supervivencia de las

victimas, es decir, que pueda ser arrastrado por corrientes de agua, introducido

. por canaletas, insertado en zonas de derrumbe o dejado en un sitio por rescatistas

en busqueda de una persona extraviada. Adicionalmente, es preferible que el
dispositivo de rescate pueda ser integrado en las tecnologias actuales de drones,
robots, UAV y similares, es decir, que pueda ser desplegado por dichos aparatos
en lugares que el rescatista considere estratégico, sin necesidad de dejar un dron
0 robot en cada lugar, sirviendo mas que como una herramienta de acceso,
identificacién y transporte, como de asistencia para la victima durante el proceso

de rescate, que le permitan aumentar la probabilidad de supervivencia.

ESUMEN DE LA INVENCION

s
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La presehte invencion estd dirigida a un sistema para hacer llegar a las victimas
del desastre 0 que pueda ser encontrada por personas extraviadas, un dispositivo
esférico con tecnologia integrada para asistencia a procesos de rescate
compuesto por una estructura, el cual basado en una arquitectura modular, el
sistema puede configurarse y construirse bajo unos parametros determinados
segun el tipo de escenario de emergencia al que se esté afrontando. Asi, el
sistema de la presente invencibn comprende un soporte de modulos, unos
elementos de supervivencia (compartimiento con medicamentos, un cuchillo/sierra
y tapones de oidos), una linterna, una brujula o elementos de ubicacién y/o geo-
posicionamiento. La presente invencién comprende también una alimentacion de
energia que consta de un dispositivo de almacenamiento de energia, un médulo
de carga por energia solar, carga por movimiento y/o carga por induécién.
También comprende elementos de comunicacion que consisten de microfonos y
parlantes omnidireccionales, camara y transmisién inaldmbrica de voz y datos. El
dispositivo comprende también una pluralidad de sensores para la captura de
signos vitales como ritmo cardiaco, temperatura corporal y huellas dactilares.
Sensores' de variables del entorno como temperatura ambiente, humedad, presién
atmosférica, nivel de oxigeno, de humo y gases peligrosos o venenosos, y de
vibracién o impacto. Para la deteccidn de presencia de personas sensores como
uItrasonido, infrarrojos, pirosensores, presion de contacto y softwares de
procesamiento de imagenes y voz. También tiene actuadores que comprende
sefializadores visuales para rescatistas y para las victimas, sefializadores sonoros
y un vibrador. Fotorresistencias o Fotodiodos para fa deteccion de luz del dia. Una
interfaz visual a través de un display circular. Varias tarjetas electrénicas en las
que van embebidos otros sensores como acelerémetros, giroscopios, y sistemas
embebidos necesarios para los sistemas de comunicacién procesamiento de
datos, voz, imagenes y video, almacenamiento de datos e informacion asi como

de los software de administracién de energia, de control de sensores y

10
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actuadores, software de primeros auxilios, software conversacional de apoyo
motivacional, de bitacora y caja negra, software de analisis de crisis (signos vitales
y cuadros depresivos 0 hipoactivos) y software de toma de decisiones. Por ultimo,

el kit comprende una terminal de rescate y de control.

Operativémente, la presente invencién ofrece una flexibilidad para desplegar
herramientas para la supervivencia de las victimas, ya que pueden ser lanzados
desde un helicdptero, arrastrado por corrientes de agua, introducido por canaletas,
insertados en zonas de derrumbe o nieve o dejados en sitio por rescatistas en
busqueda de una persona extraviada. Este desarrollo, ademas, es un
complemento a las tecnologias avanzadas de rescate como UAVs, drones y
robots, ya que pueden ser desplegados por estos aparatos en lugares que el
rescatista considere estratégico, sin necesidad de dejar un dron o robot en cada
lugar, sirviendo mas que como una herramienta de acceso, identificacion y

transporte, como de asistencia para la victima del proceso de rescate.

El sistema permite la verificacién In-Situ de vida de un sobreviviente, por la
manipulacién del dispositivo o deteccidén de presencia de una peréona y transmitir
asi sus signos vitales e identificacion de la victima al equipo rescatista. El
dispositivo de la invencién presenta la ventaja que aumenta la esperanza de vida
al sobreviviente, proveyendo a la victima algunos elementos esenciales de
supervivencia, informacidén de primeros auxilios, rutas de rescate y puntos de
encuentro, que permitan aumentar la probabilidad de vida de la victima, enviar
sefales para el inicio de un proceso de rescate o que la victima pudiera estar en
conocimiento de un proceso de rescate iniciado, su duracion y cercania de un
equipo de rescate. Ademas de a través de un software entablar una conversacion
con la victima de tipo emocional y motivadora en caso de que el dispositivo

detecte niveles criticos de los signos vitales o un diagnostico depresivo o
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hipoactivo en la voz de la victima. Adicionalmente, el dispositivo permite apoyar en
el proceso de rescate, proveyendo al equipo rescatista de seflales, datos e
informacién necesarios para la ubicacidén del sobreviviente, asi como de medios de
comunicacién entre el sobreviviente con los rescatistas o con otros sobrevivientes.
Sumado a lo anterior, la presente invencion permite realizar un analisis de la
situacién y proporciona un sistema de caja negra, enviando datos e informacién
acerca del entorno y variables circundantes a este de los sobrevivientes o bien sea
del entorno de desastre en general, asi como también grabacion del escenario de

supervivencia para analisis posteriores o en tiempo real, del caso.

De acuerdo con lo anterior, es importante tener en cuenta que las caracteristicas
mas importantes y relevantes de la presente invencion gue la hacen diferente de
los dispositivos similares existentes en el estado del arte, corresponden al hecho
que sea un Dispositivo Inteligente para la asistencia al rescate, ya que permite
captar informacién del entorno de la victima y sus signos vitales, enviarfa a los
rescatistas, proveer informacién a la victima, sirve como soporte a la toma de
decisionés tanto para el rescatista como de la victima, es portable y facil de hacer
llegar por los rescatistas, facil de encontrar y portar para las victimas, provee de
comunicacion, elementos e informacion esenciales de supervivencia a la victima.
Es capaz ademas de almacenar informaciéon para andlisis del entorno del
desastre, asi como de la victima. Una ventaja técnica es que puede llegar a ser
modular, un operario puede tomar la decisién de configurar las funcionalidades de
ofrecidas; agregando, quitando o robusteciendo el dispositivo segin sea la

necesidad a través de médulos.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

12
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La FIGURA 1 corresponde a una vista en perspectiva superior del dispositivo

esférico modular de la presente invencion.

La FIGURA 2 corresponde a una vista en perspectiva inferior del dispositivo

esférico modular de la presente invencién.

La FIGURA 3 corresponde a una vista en perspectiva posterior del dispositivo

esférico modular de la presente invencion.

La FIGURA 4 corresponde a una vista de plano superior del dispositivo esférico

modular de ia presente invencion.

La FIGURA 5 corresponde a una vista de plano inferior del dispositivo esférico

modular de |la presente invencioén.

La FIGURA 6 corresponde a una vista del corte por el plano AA del dispositivo

" esférico modular de la presente invencion.

La FIGURA 7 corresponde a una vista del corte por el plano AD del dispositivo

esférico modular de la presente invencion.

La FIGURA 8 corresponde a una vista del corte por el plano AG del dispositivo

esférico modular de la presente invencién.

La FIGURA 9 corresponde a una vista en despiece de los elementos ubicados en
la parte superior de la esfera del dispositivo esférico modular de la presente

invencion.
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La FIGURA 10 corresponde a una vista en despiece de los elementos ubicados en

la parte inferior del dispositivo esférico modular de la presente invencion.
La FIGURA 11 corresponde a una vista en perspectiva posterior del dispositivo

esférico modular de la presente invencion, mostrando detalles de los elementos

que la constituyen.

La FIGURA 12 corresponde a una vista del plano AL del dispositivo esférico

modular de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA [NVENCION

La presente invencién se dirige a un dispositivo esférico modular para |a asistencia
en rescates de victimas, que se caracteriza por comprender los siguientes
componentes o partes:

o Una estructura;

Un sistema de alimentacion y generacion de energia;

o Un sistema de geoposicionamiento y transmision inalambrica de voz, video
y datos;

¢ Un sistema de sensores;

¢ Un sistema de actuadores;

¢ Un sistema de interfaz visual,

s Un sistema de control;

¢ Un sistema embebido; y

¢ Elementos de supervivencia y primeros auxilios.

La estructura principal del dispositivo esférico modular de acuerdo con la presente

invencion contiene los diferentes elementos en una sola unidad integral. De
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acuerdo con la presente invencion, la estructura principal comprende un soporte
para los diferentes sensores y actuadores, asi como elementos de supervivencia y
primeros auxilios como linterna, medicamentos, tapones de oidos, cuchilla/sierra,
brdjula, una carcasa que puede, pero no se limitan a, ser capaz de resistir
impactos‘de caidas a gran altura, humedad, altas temperaturas, inmersion bajo el
agua, derretimiento de hielo, y paneles solares segln sea el caso del escenario de
rescate. Asi también la estructura principal contiene otros elementos internos
necesarios para su funcionamiento. Puesto que el dispositivo de la presente
invencion esta disefiado para ser enviado a zonas de desastres, se 'incorpora un
sistema de alimentacién de énergia comprendidos por elementos de
almacenamiento de energia, y elementos o dispositivos de generacién de energia
de tipo, pero no se limita a, energia solar, cinética, o por induccion. Ademas de un
software cuya funcion es, mas no se limita a, monitorear el nivel de energia y
basado en el estado del proceso de rescate toma decisiones de encendido o

apagado parcial o total.

El sistema transmision inaldmbrica de voz, video, datos y geolocalizacién consiste
en sistemas embebidos ubicados al interior de la estructura, que junto a elementos
como camaras, microfonos y parlantes le permiten a un sujeto extraviado o en
necesidad de ayuda en una zona de desastre, enviar y recibir datos e informacion
desde y. hacia los equipos de rescate. Dichas comunicaciones pueden
comprender, pero no se limitan a, estado general del sujeto, condiciones de la
zona de desastre, direcciones de primeros auxilios, ubicacién de los equipos de

rescate, y otra informacién que sea relevante.

El dispositivo de la presente invencién también incorpora sensores para medir
diferentes datos tales como, pero sin limitarse a, los signos vitales del sujeto,

condiciones ambientales del entorno, movimientos y causas de movimientos de la
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esfera y deteccién de la presencia de sujetos en necesidad de asistencia que no
puedan alcanzar la esfera y estén relativamente cerca. El sistema de actuadores
del dispositivo de la presente invencién comprende un modulo de sefializacion
visual que consiste de elementos que emiten una sefal luminosa
omnidireccionalmente de localizacién que ayuda, por un lado, a los sujetos en
necesidad de auxilio a ubicar el dispositivo y a su vez a iluminar todo el entorno a
su alrededor por cuanto estos dispositivos luminosos estdn ubicados
omnidireccionalmente, y que incluso se pueden encender por un comando de voz
en caso de que la victima no lo pueda alcanzar o por directriz del equipo rescatista
de forma remota, y, por otro, a los equipos de rescate a ubicar a los sujetos en
necesidad de auxilio al momento de su extraccidon , en este segundo caso podra
ser en el espectro de |uz visible o infrarroja, para que puedan ser localizadas por
drones, UAVs, Robots, Equipos Rescatistas en casos donde haya que mantener
cautela 'para garantizar la seguridad de la victima, o recuperar el dispositivo. Los
infrarrojos estén colocados también de forma omnidireccional para que su haz de
luz se préyecte sobre todo alrededor del entorno, y pueda ser localizado de mejor
forma por el equipo rescatista. Este mismo sistema también comprende elementos
sonoros de sefalizacion que emiten una sefiai audible omnidireccionalmente y un
vibrador. Los sensores y actuadores, son controlados por un software cuya_funci()n

es, mas no se limita a, accionar el funcionamiento de todos estos.

Con el fin de asistir eficazmente a los sujetos en necesidad de auxilio, el
dispositivo de la presente invencion incorpora un sistema de asistencia que brinda
a los sujetos en necesidad de auxilio herramientas de ayuda para apoyar a los
equipos de rescate y/o para asistir a otros sujetos e necesidad de auxilio. Cuenta
con una interfaz visual a través de un Display Circular que permitira dar
indicaciones a la victima, mas no se limita, a informacién e indicaciones de

primeros auxilios, rutas de evacuacién, puntos de encuentros, opciones de
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funcionamiento de la esfera, tiempos y variables ambientales. A través de un
display los sistemas embebidos almacenan software de andlisis de crisis que le
permite al dispositivo tomar decisiones en caso que la victima presente signos
vitales débiles o criticos, y cuadros depresivos o hipoactivos. Almacenan también
un SoftWare de primeros auxilios y de apoyo motivacional, que entablan
conversaciones con la victima con el fin de aumentar la esberanza y probabilidad
de vida de la victima. Los sistemas embebidos cuentan también con un
almacenamiento de datos e informacién necesarios para los registros de bitacora y
caja negra, en los cuales la victima podra realizar una grabacion de voz, foto y
video si lo desea a través de los sensores de tacto o pulsadores, y fa esfera de
forma auténoma o solicitada por el equipo rescatista podra hacer un registro de los
signos vitales y huella dactilar, variables ambientales, ubicaciones y

desplazamiento de la esfera o victima, voz, fotos, video.

Todo el dispositivo de la presente invencion funciona de tal manera que se
conecta remotamente a una terminal de rescate y de control, para transmitir datos
desde y hacia las unidades de rescate que actuan dentro de la zona de desastre

donde se encuentra el dispositivo de la presente invencion.

A continuacién, se hard una descripcion de una modalidad preferida de la

invencién, para lo cual nos referiremos a las figuras adjuntas.

Como se puede apreciar en la figura 1, el dispositivo de la presente invencion
comprende una carcasa en f{a cual se ubican diferentes elementos
correspondientes a los modulos y sistemas de la presente invencion. Es asi como
podemos observar que el dispositivo de la presente invencidn incorpora una
linterna (25), una brdjula (19), un sensor de huella dactilar (26), un sensor de

temperatura corporal (27), varios sensores de presion (53), un sensor de pulso
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cardiaco (21), una pantalla o display circular (20), uno o méas sensores de tacto o

pulsadores (22) y una camara infrarroja (24).

En la figura 2 podemos observar un sensor de huella dactilar (26), un sensor de
temperatura ambiente, humedad y presién atmosférica (29), un sensor de oxigeno

(30), un sensor de gases y humo (31) y un sensor de temperatura corporal (27).

La figura 3 nos muestra donde se ubican los medicamentos (33), tapones de oidos
(34), un corddn (35) y un cuchillo/sierra (36). En la figura 4 podemos observar
desde ot.ra vista la ubicacion de la pantalla circular (20), el sensor de pulso
cardiaco (21), el uno o mas sensores de tacto {22) y el cordén (35). La figura 5 nos
ofrece nuevamente una vista del sensor de huella dactilar (26), el sensor de
temperatdra corporal (27), el sensor de temperatura ambiente, humedad y presion
atmosferica (29), el sensor de oxigeno (30), el sensor de gases y humo (31) y por

ultimo un cuchillo/sierra (36).

La figura 6 corresponde a un corte por el plano AA, correspondiente al plano
horizontal, en la cual podemos observar la distribucion interna de algunos
elementos del dispositivo de la presente invencién, tales como medicamentos (33),
tapones de oidos (34), el cuchillo/sierra (36} y la linterna (25); asi mismo, podemos
observar la ubicacidén de la antena (9) del sistema de transmisién de video, voz y
datos, y la antena (10) del sistema de geoposicionamiento. La figura 7 muestra un
corte por el plano AD, correspondiente al plano vertical, donde también podemos
observar la distribucion interna de algunos de los elementos como la pantalla
circular (20) y el sensor de oxigeno (20); de igual forma, podemos apreciar la
ubicacion de una antena (14). Por su parte, la figura 8 presenta un corte por el

plano AG, correspondiente a un plano horizontal en la mitad superior del
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dispositivo, donde se muestra la disposicién del sensor de vibracion (12) y el

vibrador (13).

La figura 9 presenta un despiece de la mitad superior del dispositivo de la presente
invencion, donde podemos apreciar otros elementos del sistema como las tarjetas
electrénicas (15), {(16) y (17) donde estan los sistemas embebidos, el sensor de
vibracién (12), el vibrador (13) y otra antena (14) del sistema de transmision de
video, voz y datos. Por otro lado, la figura 10 presenta un despiece de la mitad
inferior donde podemos apreciar la ubicacién del sensor de huella dactilar (26), el
sensor de temperatura corporal (27), los medicamentos (33), los tapones de oidos
(34), el corddn (35), el banco de baterias (2), las tarjetas electrénicas (5), (6) y (7)
donde estan otros sistemas embebidos, la antena (9) del sistema de transmision

de video, voz y datos, y la antena (10) del sistema de geoposicionamiento.

La figura 11 muestra una vista del dispositivo de la presente invencion con un

- detalle de los medicamentos (33), los tapones (34), el cordon (35) y el

cuchillo/sierra (38). Por Gltimo, la figura 12 muestra un corte por el plano Al,
correspondiente a un plano diagonal, donde se puede apreciar la disposicion del
LED de sefializacién (42), el micréfono (43), el pirosensor (44), el ultrasonido (38),

el parlante (39) y el sensor de proximidad de infrarrojo (41).

El experto con habilidad en la materia entendera que es posible modificar tanto la
disposicién como algunos de los elementos de la presente invencion, sin alejarse

del espiritu de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo esférico de rescate caracterizado porque comprende:
¢ Una estructura;
¢ Un sistema de generacion y almacenamiento de energia;
» Un sistema de transmision inalambrica de voz, video y datos;
¢ Un sistema de sensores;
¢ Un sistema de actuadores;
o Un sistema de interfaz visual,
» Sistemas embebidos;

¢ Elementos de supervivencia y primeros auxilios.

2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la
estructura corresponde a una carcasa que cubre y protege los demas sistemas,

modulos y elementos del dispositivo.

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado porque la

carcasa es de arquitectura modular.

4, El dispositiva de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
estructura incluye:

) Siétemas de sensores y actuadores;

e elementos de supervivencia y primeros auxilios;

e carcasa de recubrimiento sobre la cual se adapta una cubierta externa;

. sis.temas de geoposiﬁionamiento y transmisién inalambrica de voz, video y

datos;
* modulo de interfaz visual;

e sistemas embebidos; y
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o

¢ sistema de generacién y almacenamiento de energia.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque los

elementos de supervivencia y primeros auxilios consisten de:

B.

Iinferna;
brajula;
medicamentos;
cuéhillolsierra; y

tapones de oidos.

El 'dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el

sistema de generacidén y almacenamiento de energia comprende:

7.

banco de baterias;

modulo de carga por energia solar; y

moédulo de generacidn de energia cinética;

mébdulo de carga eléctrica por induccidn electromagnética o carga

inalambrica:

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porgue el

sistema de geoposicionamiento y transmision inalambrica de voz, video y datos

comprende:

8.

médulo de geoposicionamiento;
moédulo de transmision RF; y

maodulo de transmision GSM.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el

sistema de sensores comprende:

modulo sensor de signos vitales;
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modulo sensor de variables de entorno; y

modulo de deteccidn de presencia.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el

médulo sensor de signos vitales comprende;

10.

sensor de temperatura corporal;
sensor de presion por contacto/superficie;
sensor de pulso y ritmo cardiaco; y

sensor de huellas digitales.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el

modulo sensor de variables de entorno comprende:

1.

sensor de temperatura ambiente;
sensor de humedad;

sensor de presién barométrica;
sensor de oxigeno;

sensor de gases;

sensor de humo,

sensor de vibraciones

sensor de luz/oscuridad.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 8, caracterizado porque el

modulo de deteccidn de presencia ubicado de forma omnidoreccional comprende:

sensor de huella dactilar;
seﬁsor infrarrojo de proximidad;
sensor ultrasonido;

pirosensor,;

micréfono;
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camara infrarroja;
Sensor giroscopico;
sensor acelerémetro; y

sensor de vibraciones

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el

sistema de actuadores comprende:

13.

sefalizacién con LED de forma omnidireccional;
sefalizacion con LED infrarrojos;
modulo de sefializacidn sonoro, y

maddulo vibrador.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el

sistema de interfaz visual:

pantalla o display circular.
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RESUMEN

La preser_lte invencion se relaciona con un dispositivo esférico de apoyo a equipos
de rescate en zonas de desastres, donde las victimas no son de facil acceso para
los rescatistas y es necesario suministraries los recursos suficientes como para
que puedan informar a los rescatistas sobre su estado de salud, los medios
necesarids para garantizar su supervivencia mientras llegan los equipos de
rescate al lugar (kits de primeros auxilios, alimentos, etc.) y otros dispositivos para
gue puedan alertar a los equipos de rescate acerca de las condiciones del entorno
y para méjorar su visibilidad, asi como reportes del estado general del entorno y

cualquier variacién o cambio en el mismo durante el tiempo que dura el rescate.
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