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FUENTE DE PODER AUTOMATICA MICROCONTROLADA PARA CONTROL

DE UNA LAMPARA DE DEUTERIO Y METODO DE OPERACION DE LA MISMA

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona con un dispositivo o fuente de poder que sirve
para encender d'e.flor!ma‘eficie‘nt_e_y_na lémpgra -_de Deuterio, estgs Iémpalrgs de
deuterio son ampliamente utilizadas como-fuentes espectrales en laboratorio de
investigacion Opticos, Biolégicos y Quimicos. Las lé&mparas de Deuterio son
utilizadas como patrén para calibracién de equipos dispersivos (espectrometros)
tanto en intensidad como espectral en el UV. En ocasiones estas |amparas son
utilizadas como fuentes de desinfeccion de material por contaminacion biologica
etc. Las {dmparas de hidrégeno convencionales proveen un espectro similar a de
las lamparas de Deuterio pero estas ultimas proveen de 3 a § veces mayor

intensidad de radiacion en el UV que las iamparas de hidrégeno.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, existen disponibles en el mercado diversas fuentes de
alimentacion para operar Iémparas de Deuterio, las cuales normalmente son
vendidas y distribuidas para un modelo de lampara en especial, ademas son mas
complejas de operar, muy costosas y no dan sefiales de mal funcionamiento de la

lampara durante su operacién en caso que falle la lampara o el circuito de control.

Asi, en el estado del arte existe una pluralidad de divulgaciones relacionadas con
este- tipo de dispositivos, dentro- de las que se encuentra el documento
US 5.477.109 el cual describe-un circuito para el pre-calentamiento de una

lampara de descarga independiente del balasto, o sea independiente del tipo de
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lampara que se esté utilizando. El sistema emplea un circuito que, mediante un
sistema de control, pre-calienta la lampara independiente de si el balasto es
inductivo o capacitivo. Ademas, la invencion descrita en este documento presenta
la desventaja que no contiene ningdn tipo de sensores o elementos que permitan
determinar la luminosidad de la lampara, al tiempo que no cuenta con elementos

que indiguen si la lampara esta o no en funcionamiento, hecho que es indeseable.

De otra parte, se tiene el documento US 5.821.702 que define un circuito para
operar una lampara, el cual comprende un balasto para generar la corriente para
la lampara, una memoria donde se almacenan datos relacionados con la
temperatura de la lAmpara, medios acoplados a la memoria para cambiar la

operacién de la lampara dependiendo de la temperatura.

No obstante, al igual que con otras anterioridades, el dispositivo descrito en dicho
documento presenta la desventaja que no permite determinar si la lampara esta en
funcionamiento y si dicho funcionamiento. es correcto, al tiempo que no se puede
acoplar a cualquier tipo de lampara y presenta la medicién de la temperatura de la

lampara, pero no indica ningun parametro sobre su luminosidad.

Ahora bien, también encontramos el documento US 2014/0292199 que divulga un
circuito para una Iémparé de descarga de gas gue comprende un primer filamento
y un segundo filamento, el circuito incluye un circuito impulsor electrénico,
preferiblemente para generar un primer voltaje alternante entre el primer y el
segundo filamento para dar inicio a la descarga de gas en la lampara y para
generar un segundo voltaje alternante entre el primer y el segundo filamento para
que encienda el gas de descarga una vez inicia la descarga, en donde el circuito
incluye ademas un circuito de calentamiento electronico para, al menos durante la

generacion del segundo voltaje alternante, generar una primera corriente a traves
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del primer filamento para calentar el primer filamento y/o generar una segunda

corriente a través del segundo filamento para calentar el segundo filamento.

Sin embargo, presenta la desventaja que no es adaptable a diferentes modelos de
lamparas ni cuenta con elementos para indicar el funcionamiento adecuado de la
lampara, al tiempo que no permite monitorear la operacion del bombillo mediante

su brillo u otros parametros.

Finalmente, se encuentra en el estado del arte el documento US 2013/0026938
gque ensefia un sistema de lampara de descarga, que incluye una lampara de
descarga, una fuente de potencia, un cdnvertidor. un médulo de deteccion de
sefial del estado de la lAmpara y un controlador. La fuente de potencia suministra
energia DC en una corriente requerida para la descarga de la lampara. El médulo
de deteccion de la sefal de estado de la lampara recibe una sefial de estado de la
lampara y envia una sefal de deteccién de estado de la lampara. El controlador
procesa la sefial de deteccion del estado de la ld&mpara y una sefial de
sincronizacion dada para generar una sefial de corriente de lampara promedio y
una sefial de pulso de corriente, y luego procesa la sefial de corriente promedio de

la lampara y la sefial de pulso de corriente para generar una sefial de control.

De acuerdo con lo anterior, se puede ver claramente que actualmente existe un
problema relacionado con el -hecho que las lamparas de Deuterio requieren de
unos parametros muy especificos para su encendido y en la actualidad, no es facil
tener acceso a fuentes de poder que permitan el encendido de las mismas, lo que
vuelve el proceso en costos muy altos y de dificil acceso, ya que se requiere de
fuentes especificas para cada modelo de lampara de Deuterio sin existir un
modelo universal, al tiempo que dichas fuentes de poder deben ser importadas

desde paises productores, lo que aumenta considerablemente sus costos.
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Ademas, al ser un dispositivo tan especifico, su soporte técnico es minimo y el
mantenimiento requiere de personal muy calificado que debe ser despiazado
desde diferentes partes del mundo, aumentando adn mas los costos de operacion

y mantenimiento.

A partir de la informacién anterior, también se puede ver en el estado del arte que
existe una necesidad por disefar e implementar una fuente de poder para
lamparas de deuterio, la cual sirva para encender de forma eficiente y autébnoma la
mayoria de ldmparas de Deuterio disponibles en el mercado, en donde se requiere
que el usuario pueda ajustar los parametros de la fuente a la lampara que tenga
disponible, ademas de hacer posible alimentar una lampara de Deuterio y ser
utilizada en aplicaciones no convencionales que requieran hacer algun personal
investigativo. Adicionalmente, se hace deseable que la fuente de poder tenga la
posibilidad de modular la luz emitida de forma electronica sin la necesidad de un
dispositivo o chopper mecanico, haciéndola ideal en aplicaciones de donde se
desee hacer deteccion en fase, o deteccion de pequefa sefial de fluorescencia o

dispersién de la luz.

Asi las cosas, la presente invencion resuelve el problema de una forma mas
eficiente, ya que corresponde a una fuente de poder para encender una lampara
de deuterio, la cual se adapta casi a cualquier tipo de lampara de Deuterio
disponible en el mercado simplemente ajustando todos los parametros de control
suministrados por el fabricante de la ldmpara, en donde todo el control del proceso
es automatico y da una sefial sonora y visual cuando se ha dado de forma
correcta el proceso de encendido. Ademas, cuenta con un sensor luminoso de
radiacion UV que monitorea continuaﬁwente la luz de la lampara durante su
operacion y da aviso si se interrumpe la radiacion UV. Del mismo modo, el

encendido del electrodo de calefaccién se realiza por medio de una fuente de
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corriente de constante que aumenta de forma progresiva y lentamente con el fin
de disminuir el stress sobre el filamento lo que le podria disminuir la vida util de la
l[dmpara. Una vez que la lampara se enciende, la corriente se reduce para evitar
sobrecalentamiento de la ldmpara y mantener su estabilidad térmica. Finamente,
presenta la ventaja que es mucho menos costosa que las fuentes de poder de
Deuterio comerciales y es mucho mas facil de operar, toda vez que se adapta a
cualquier lampara comerciaimente disponible y la fuente de corriente que
mantiene la descarga tiene un circuito limitador de corriente que impide que se

supere la corriente y el bloqueo de impulsos de corriente mayores a las de trabajo.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con el desarrollo de una fuente de poder que
sirve para encender de forma eficiente una lampara de Deuterio. Estas lamparas
de deuterio son ampliamente utilizadas como fuentes espectrales en laboratorio de
investigacién Opticos, Bioldgicos y Quimicos. En particular son empleadas como
fuentes patrones para calibracion tanto en intensidad como espectral de equipos
dispersivos (espectrometros). En ocasiones las lamparas de Deuterio son
empleadas como fuentes de desinfeccidén de material por contaminacion biolégica
etc. Las lamparas de hidrégeno convencionales proveen un esbectro similar a las
lamparas de Deuterio pero estas ultimas proveen de 3 a 5 veces mayor intensidad

de radiacién en el UV que las |[dmparas de hidrégeno.

Asi, la fuente de la presente invencion funciona de la siguiente manera: Todo el
Sistema esta controlado con un circuito integrado programable que monitorea todo
el proceso de encendido. Primero se enciende el filamento de calefaccion
utilizando una fuente de corriente de precisiéon que aumenta linealmente y de

forma muy suave hasta el voltaje de trabajo que puede estar entre los 3y los 12V
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{dependiendo de las especificaciones -del fabricante de la lampara), el sistema
espera un retardo de unos 30 segundos a que se caliente el elemento calefactor.
Realizado esto, envia un pulso DC de 450 V para iniciar la descarga del gas de
Deuterio, una vez iniciado la descarga, una fuente de corriente ajustada a 300 mA
(también depende de las caracteristicas de la lampara dadas por el fabricante)
mantiene la descarga. Un fotodiodo monitorea la intensidad de la lampara y si la
luz de la descarga se mantiene entonces cesa el protocolo de encendido y emite
un sonido de aviso de "encendido exitoso" y activa un diodo led que sirve como
monitor de que la lampara esta trabajando de forma correcta. Para no afectar la
vida util de la lampara el sistema disminuye la corriente del elemento calefactor a
una corriente de trabajo mas pequefia. Una ventaja que tiene esta fuente en
comparacion con otras comerciales es la posibilidad de modular de forma
electrénica la luz de la lampara para aplicaciones que involucren deteccién en fase

y deteccidon de pequefias sefales.

Sumado a lo anterior, la fuente de poder de |la presente invencion se adapta casi a
cualquier tipo de lampara de Deuterio disponible en el mercado simplemente
ajustando todos los pardmetros de control suministrados por el fabricante de la
lampara, en donde todo el control del proceso es automatico y da una sefal
sonora y visual cuando se ha dado de forma correcta el proceso de encendido.
Ademas, cuenta con un sensor luminoso de luz UV que monitorea continuamente
la luz de la 14mpara durante su operacién y da aviso si se interrumpe la radiacion

Uv.

Del mismo modo, el encendido del electrodo de calefaccion se realiza por medio
de una fuente de corriente de constante que aumenta de forma progresiva y
lentamente con el fin de disminuir el stress sobre el filamento lo que le podria

disminuir la vida Gtil de la lampara. Una vez que la lampara se enciende la
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corriente se reduce para evitar sobrecalentamiento de la lampara y mantener la

estabilidad térmica de la lampara.

Finamente, presenta la ventaja que es mucho menos costosa que las fuentes de
poder Deuterio comerciales y es mucho mas facil de operar, toda vez que se
adapta a cualquier lampara comercialmente disponible y la fuente de corriente que
mantiene la descarga tiene un circuito limitador de corriente que impide que sobre

impulsos de corriente mayores a las de trabajo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencién se puede entender de una forma mdas adecuada a partir de
las siguientes figuras que muestran todos sus partes y componentes, asi como las
caracteristicas novedosas que lo difieren del estado del arte, en donde las figuras
ilustran la invencion en una modalidad preferida pero no pretenden limitar el
alcance de las mismas, el cual esta dado unicamente por las reivindicaciones

adjuntas. Asi, en las figuras adjuntas a la presente descripcion se tiene que:

La figura 1 muestra un diagrama de bloques que muestra los componentes de la

fuente de poder de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencidn se relaciona con el desarrollo de una fuente de poder que
se puede emplear para encender diferentes modelos de lamparas de deuterio
existentes en el mercado. La fuente de poder de la invencidén permite ajustar los
parametros de operacién a las caracteristicas y condiciones de ia lampara de

deuterio que se quiera operar. De igual forma, la fuente de poder permite modular

10
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la intensidad de la luz sin necesidad de un dispositivo externo, tal como un

chopper mecanico.

En ocasiones se hace necesaria la puesta en marcha de tales lamparas en modo
libre, es decir, fuera de los equipos donde normalmente viene incluida por Ié que
conviene tener un circuito de contro! que las encienda de forma correcta. La fuente
de poder de la presente invencion provee alimentaciodn a una ldmpara de Deuterio
de forma eficiente. A diferencia de las lamparas de descarga de gases a baja
presion las lamparas de Deuterio necesitan de una secuencia de eventos para
poder funcionar ya que de no llevarse a cabo con las especificaciones dadas por
el fabricante se corre el riesgo de disminuir la vida Gtil de la ldampara o dafarla

irremediablemente.

La fuente de poder de acuerdo con la presente invencion comprende los

siguientes elementos:

i- Un filamento de calefaccion conectado a una fuente de corriente de
precision;

ii- Una segunda fuente de corriente que mantiene la ionizacion del gas de
Deuterio;

iii- Un circuito limitador de corriente;

iv- Un fotodiodo que monito'rea la intensidad de la lampara,;

V- Un diodo led que actia como un indicador visual y un indicador sonoro
que indican el funcionamiento correcto de la lampara;

vi- Un circuito integrado que monitorea el proceso de encendido.

La implementacion de un circuito integrado en la fuente de poder que recibe una

sefial del fotodiodo permite alimentar la ldmpara de Deuterio de manera correcta,

11
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independiente del tipo de lampara de Deuterio que se este utilizando. Asi mismo,

permite que el encendido de la lampara sea completamente automatico, por lo que

- lo tinico que el operario debe hacer es encender el equipo.

La presente invencion también divulga un método de operacién de una fuente de
corriente para el encendido de una lampara de Deuterio, el cual comprende los

siguientes pasos:

a- Encender el filamento de calefaccién empleando una fuente de corriente de
precision que aumenta el voltaje de manera lineal;

b- Esperar 30 segundos hasta que se calienta €l elemento calefactor;

¢- Enviar un pulso de DC de 450 V que inicia la descarga o ionizacién del
Deuterio;

d- Mantener la descarga mediante una corriente ajustada a 300 mA mediante
la segunda fuente de corriente;

e- Monitorear la intensidad de |la lampara empleando el fotodiodo;,

f- Emitir una sefial sonora y luminosa indicando el funcionamiento correcto de
la lAmpara si la intensidad de la luz de descarga se mantiene;

Disminuir la corriente en el elemento calefactor.

(o]
1

Este procedimiento de encendido permite modular electronicamente la luz de la
lampara, ajustandola a diferentes tipos de aplicaciones al tiempo que garantiza
que la fuente de poder puede emplearse en cualquier tipo de lampara de Deuterio

disponible comercialmente.

12
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REIVINDICACIONES

1. Una fuente de poder para lamparas de descarga caracterizada porque se

puede adaptar a cualquier modelo de lampara de descarga.

2. Una fuente de poder de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada

porque la lampara de descarga es una lampara de deuterio.

3. Una fuente de poder de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2,
caracterizada porque comprende los siguientes elementos:
i- Un filamento de calefaccién conectado a una fuente de corriente de
precision;
i- Una segunda fuente de corriente que mantiene la ionizacion del gas de
Deuterio;
iii- Un circuito limitador de corriente;
iv- Un fotodiodo gue monitorea la intensidad de la lampara;
V- Un indicador visual y un indicador sonoro que indican el funcionamiento
correcto de la lampara;

vi- Un circuito integrado que monitorea el proceso de encendido.

4. Una fuente de poder de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el fotodiodo suministra una sefial de control al

circuito integrado.

5. Una fuente de poder de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizada porque el indicador visua! comprende una luz tipo LED.

13



10

15

20

6.

a

7.

@

Un método de operacion de una fuente de poder para lamparas de

descarga de Deuterio, caracterizada porque comprende los pasos de:

Encender el filamento de calefaccién empleando una fuente de corriente de
precision que aumenta el voltaje de manera lineal;

Esperar 30 segundos hasta que se calienta el elemento calefactor;

Enviar un pulso de DC de 450 V gue inicia la descarga o ionizacion del
Deuterio,

Mantener la descarga mediante una corriente ajustada a 300 mA mediante
la segunda fuente de corriente;

Monitorear la intensidad de la lJampara empleando el fotodiodo;

Emitir una sefial sonora y luminosa indicando el funcionamiento correcto de
la lAmpara si la intensidad de la luz de descarga se mantiene;

Disminuir la corriente en el elemento calefactor.

El método de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el

fotodiodo monitorea el brillo de la lampara para determinar su funcionamiento

correcto y envia una sefal al circuito de control que activa el indicador visual y

emite |la sefial sonora.

8.

El método de la reivindicacién 6, caracterizado porque permite modular

electrénicamente la luz de la lampara, ajustandola a diferentes tipos de

aplicaciones.
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RESUMEN

La presente invencién se relaciona con una fuente de poder y un método para la
operacion de la misma. La fuente sirve para encender de forma eficiente una
lampara de Deuterio, que son empleadas como fuentes espectrales en laboratorio
de investigacion Opticos, Biolégicqs y Quimicos. Las lamparas de Deuterio son
utilizadas como fuentes para calibracion tanto en intensidad como espectral en el
UV de equipos dispersivos {espectrometros), o como fuente UV para desinfeccion
de material por contaminaciéon biolégica etc. Las lamparas de hidrogeno
convencionales proveen un espectro similar a las lamparas de Deuterio pero estas
Gltimas proveen de 3 a 5 veces mayor intensidad de radiacion en el UV que las

lamparas de hidrégeno.
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