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Sistema de transporte mediante cable aéreo, en particular una telesilla o

telecabina

Antecedente de lainvencidén

La invencidén se refiere a sistemas de transporte mediante cable aéreo, en

particular una telesilla o telecabina.

Estado del arte

Actualmente, los sistemas de transporte mediante un cable aéreo comprenden
un terminal de carga de pasajeros para embarcar gente en los vehiculos, una
terminal de descarga de pasajeros y posiblemente uno o mas terminales
intermedios. Los sistemas pueden ser desmontables o no, es decir, los
vehiculos se montan fijos en el cable aéreo de transportacién en el caso de un
sistema no desmontable, y los vehiculos se montan de forma desmontable en el
cable aéreo de transportacion en el caso de sistemas desmontables. En otras
palabras, los vehiculos se fijan mecanicamente al cable aéreo de transportaciéon
bien sea de forma permanente o no. En ambos casos, cuando los vehiculos
dejan la terminal de carga, estdn unidos al cable de transportacion que los
conduce a la terminal de descarga. Entre los dos terminales, los vehiculos se
dice que estan “en linea” y corren a lo largo de un camino definido por el cable
de transportacion. La mayoria de los sistemas de transporte mediante cable
aéreo comprenden torres que permiten que el camino de los vehiculos se
adapte al perfil del terreno. Las torres son equipadas generalmente con un
brazo balancin provisto con poleas para guiar el cable aéreo de transportacion.
Sin embargo, los accidentes ocurren durante la marcha de los vehiculos en
linea. Por ejemplo, los vehiculos pueden bloquearse en un brazo balancin de
una torre, descarrilandose con respecto a las poleas, y el cable de

transportacion puede continuar siendo conducido para dar lugar a una colision



de otro vehiculo contra el que esta bloqueado. Ademas, los vehiculos también
pueden bloquearse cuando un arbol cae sobre el cable aéreo de transportacion.

La solicitud de patente francesa FR 2941206 puede citarse que revela un
dispositivo de monitoreo del funcionamiento de los vehiculos en una instalacion
de transporte por cable que comprende medios de deteccién de los vehiculos,
tales como sensores inductivos que detectan las mordazas de las empufiaduras
desmontables de los vehiculos. Pero este dispositivo de monitoreo esta
disefiado para el funcionamiento de los vehiculos en una estacion de carga o
descarga, y no es adecuada para monitorear la posiciéon de los vehiculos en
linea. De hecho, los sensores inductivos tienen que situarse en puntos fijos,
tales como torres, y el dispositivo no es, por lo tanto, adecuado para sistemas
de transporte sin torres. Ademas, los sensores inductivos ubicados fuera estan
sometidos a condiciones climaticas extremas y son mas faciles de dafar.
Ademas, los sensores inductivos no son adecuados para cables metalicos que

tienen un revestimiento no metalico.

Por lo tanto, existe un requerimiento para proporcionar un sistema de transporte
mediante cable aéreo equipado con medios para prevenir accidentes de los

vehiculos en linea.

Objeto de lainvencion

El objeto de la invencién consiste en remediar los inconvenientes antes
mencionados, y en particular, proporcionar un sistema de transporte mediante
cable aéreo equipado con medios para monitorear la posicién de los vehiculos
durante el transporte de este Ultimo, y en particular para monitorear su posicion
cuando los vehiculos estan en linea, con el fin de prevenir colisiones entre los

vehiculos.



De acuerdo con una caracteristica de la invencion, se propone un sistema de
transporte mediante cable aéreo, en particular una telesilla o telecabina, que
comprende varios vehiculos acoplados al cable aéreo y separados el uno del

otro a lo largo de la linea del cable aéreo.

Al menos un vehiculo comprende:

- un transmisor de radiofrecuencia disefiado para transmitir sefiales que
contienen al menos una informacion que permite determinar la posicion en
linea del vehiculo;

y el sistema comprende un dispositivo de monitoreo de las posiciones en linea

de los vehiculos que comprende:

- al menos un receptor de radiofrecuencia disefiado para recibir las sefiales
transmitidas por los transmisores de radiofrecuencia; y

- una unidad de procesamiento acoplada a al menos un receptor de
radiofrecuencia para recuperar la informacién contenida en las sefiales
transmitidas, la unidad de procesamiento comprende un médulo de cémputo
para determinar la posicion en linea de al menos un vehiculo a partir de la
informacion recuperada, y un modulo de comparacion para comparar la

posicion en linea determinada con al menos una posicién de referencia.

Se proporciona entonces un dispositivo eficiente para determinar la posicién de
los vehiculos cuando se ponen en funcionamiento y para verificar la
consistencia de la posicion determinada con el fin de indicar una anomalia, y si
es necesario, accionar la parada del cable aéreo de transportacion para
prevenir colisiones. La posicion en tiempo real de los vehiculos cuando se
ponen en funcionamiento puede ser conocido permanentemente de manera

ventajosa.



Al menos un vehiculo puede comprender un médulo de adquisicion configurado
para obtener informacion sobre la posicion en linea del vehiculo a partir de un
grupo de satélites, el transmisor de radiofrecuencia del vehiculo acoplandose al
modulo de adquisicion para transmitir sefiales que contienen la informacién de

posicion en linea obtenida.

Al menos un vehiculo puede comprender un modulo de sellado de tiempo
configurado para incluir un tiempo de transmisién en cada sefial transmitida por
el transmisor de radiofrecuencia del vehiculo desde un reloj interno del médulo
de sellado de tiempo, y el médulo de computo se configura para calcular una
distancia de un vehiculo a partir de una diferencia entre un tiempo de recibo de
una sefial mediante un receptor de radiofrecuencia y el tiempo de transmisiéon
de la sefal, y para determinar la posicion del vehiculo desde la distancia

computada.

El médulo de codmputo puede configurarse para calcular una distancia de un
vehiculo a partir de una potencia de una sefial recibida mediante un receptor de
radiofrecuencia, y para determinar la posicion del vehiculo a partir de la

distancia calculada.

El conjunto que comprende los transmisores y receptores de radiofrecuencia

pueden formar una red punto a punto.

Por medio de la red punto a punto, se proporciona un dispositivo de monitoreo

que es particularmente simple de lograr.

El médulo de comparacion puede determinar la posicion de referencia de un
vehiculo a partir de informacién de la velocidad del cable aéreo y de informacién

de una posicion inicial del vehiculo.



Cada vehiculo puede comprender un identificador, el sistema comprende un
lector de identificador configurado para transmitir una posicion de control a la
unidad de procesamiento cuando el identificador del vehiculo se detecta
mediante el lector de identificador y el médulo de comparacion determina la
posicion de referencia desde la posicién de control transmitida.

Los transmisores de radiofrecuencia pueden configurarse para transmitir las

sefiales periddicamente de acuerdo a un intervalo de tiempo.

Breve descripcion del dibujo

Otras ventajas y caracteristicas se haran mas claramente aparentes a partir de
la siguiente descripcion de formas de realizacion particulares de la invencion
dada solamente para fines de ejemplo no restrictivo y representada en el dibujo
adjunto en el que la figura 1 ilustra esquematicamente un sistema de transporte
mediante cable aéreo provisto con un dispositivo de monitoreo de las

posiciones de los vehiculos de acuerdo con la invencién.

Descripcion detallada

En la figura 1, se ha representado un sistema de transporte 1 por cable aéreo 7,
en particular una telesilla o telecabina. El sistema de transporte 1 comprende
varios vehiculos 2 a 5, una terminal de carga 9 y una terminal de descarga 10.
Los vehiculos 2 a 5 pueden abrirse a manera de sillas, o cerrarse tal como
cabinas. De manera general el cable aéreo 7 es un cable de transportacion al
cual se unen los vehiculos 2 a 5 de manera permanente cuando el sistema no
es desmontable, o de otro modo, de manera removible. El cable aéreo 7 se

acciona mediante una rueda motriz 8 alojada en la terminal de carga 9 y puesta



en marcha mediante un motor de accionamiento que no se representa para
fines de simplificacién. Los vehiculos 2 a 5 se transportan mediante un cable
aéreo de transportacion 7, que describe una trayectoria en forma de un bucle
cerrado desde la terminal de carga 9 hasta la terminal de descarga 10 y
viceversa. Cuando los vehiculos 2 a 5 estan en linea, se ubican entre la
terminal de carga 9 y la terminal de descarga 10, y mas particularmente estan
acoplados mecanicamente al cable aéreo de transportacion 7 y se separan uno
del otro a lo largo de la linea del cable aéreo de transportacion 7. El terminal de
descarga 10 comprende una polea relé 11 en la cual descansa el cable aéreo 7
y que particularmente permite el movimiento y el tensionamiento del cable
aéreo 7. El sistema de transporte 1 puede comprender uno o mas terminales
intermedios 12. En la figura 1, los vehiculos 2 a 5 se mueven en una direccion
de movimiento indicada por la flecha que tiene la referencia 13. Adicionalmente,
el sistema de transporte puede comprender las torres 14 a 17, cada una
provista de un brazo balancin para guiar el cable aéreo 7. Como una variante, el

sistema de transporte 1 no comprende ninguna torre.

De manera general, al menos un vehiculo 2 a 5 comprende un transmisor de
radiofrecuencia 20 disefiado para transmitir sefiales 20a que contienen al
menos una informacién que permite determinar la posicién del vehiculo 2 a 5 en
la linea. Los transmisores de radiofrecuencia 20 son particularmente adecuados
para los vehiculos 2 a 5 montados de manera desmontable en el cable aéreo 7
y disefiados para separarse del cable aéreo 7 en la terminal de carga 9 o la
terminar de descarga 10. Preferiblemente, varios vehiculos 2 a 5, comprende
cada uno un transmisor de radiofrecuencia 20. Por ejemplo, cada vehiculo 2 a 5
del sistema de transporte 1 comprende un transmisor de radiofrecuencia 20. La
informacion contenida en las sefiales transmitidas 20a pueden, por ejemplo, ser
la posicién del vehiculo, la potencia de la sefial, o el tiempo de transmision de la

sefial, 0 una combinacién de estas tres informaciones. Mas particularmente, el



transmisor de radiofrecuencia 20 puede transmitir las sefiales 20a
periédicamente de acuerdo con un intervalo de tiempo con el fin de reducir el
consumo de energia. El intervalo de tiempo puede comprenderse entre 1y 5
segundos. La transmision de las sefiales 20a pueden realizarse también de

manera sincronizada o asincroénica.

El sistema de transporte 1 comprende ademas un dispositivo de monitoreo 6 de
las posiciones en linea de los vehiculos 2 a 5. El dispositivo de monitoreo 6
comprende al menos un receptor de radiofrecuencia 21 y al menos una unidad
de procesamiento 22. El dispositivo de monitoreo 6 puede comprender uno o
mas receptores de radiofrecuencia 21. Los receptores de radiofrecuencia 21
estan diseflados para recibir las sefiales 20a transmitidas por los transmisores
de radiofrecuencia 20. De manera general, los receptores 21 estdn acoplados a
la unidad de procesamiento 22, es decir, que pueden transmitir las sefales
recibidas a la unidad de procesamiento 22. Por ejemplo, ciertos receptores 21
estan acoplados directamente a la unidad de procesamiento 22 mediante una
conexion 23 que puede ser aldmbrica o no, y transmitir las sefales recibidas
directamente a la unidad de procesamiento 22. Como una variante, ciertos
receptores 21 pueden acoplarse directamente a otros receptores que actuan
como relés para transmitir las sefiales recibidas a la unidad de procesamiento
22. Mas particularmente, tan pronto como un receptor 21 recibe una sefal 20a
transmitida por un vehiculo 2 a 5, el receptor 21 transmite la sefial recibida bien
directamente a la unidad de procesamiento 22, mediante la conexidén 23, o
directamente a otro receptor de relé. Por ejemplo, como se ilustra en la figura 1,
ciertos receptores de radiofrecuencia 21, tales como los receptores 21 ubicados
en las terminales de carga 9 y terminales de descarga 10 y en la tercera torre
16, estan conectados eléctricamente mediante conexiones cableadas 23 a una
unidad de procesamiento 22. Como una variante, otros receptores, tales como

el receptor 21 ubicado en la primera torre 14, pueden conectarse a una unidad



de procesamiento 22 mediante una conexion inalambrica, por ejemplo una
conexion por ondas de radio. Preferiblemente, los receptores de sefial 21 estan
ubicados en estructuras fijas, tales como las terminales de carga 9, descarga
10, o intermedia 12, o en las torres 14 a 17. Preferiblemente, cuando los
receptores 21 estan ubicados en estructuras fijas, estan acoplados a la unidad
de procesamiento 22 mediante una conexién 23 del tipo cableado. De acuerdo
con otra variante, ciertos vehiculos, o todos los vehiculos, puede comprender
cada uno un receptor de radiofrecuencia 21 acoplado a la unidad de

procesamiento 22 mediante una conexion inalambrica 23.

Los transmisores y receptores de radiofrecuencia 20, 21 tienen una zona de
comunicacién comun en la cual las sefiales 20a transmitidas por un transmisor
20 se reciben mediante un receptor 21. La transmisién de las sefiales
transmitidas por un vehiculo 2 a 5 desde un receptor 21 a la unidad de
procesamiento 22 se realiza tan pronto como el vehiculo se ubique en la zona
de comunicacién entre el transmisor 20 del vehiculo y el receptor 21. El
conjunto que comprende los transmisores y receptores de radiofrecuencia 20,
21 forma una red punto a punto, es decir una red en la cual solamente hay un
canal de comunicacién entre un receptor 20 de un vehiculo 2 a 5 y un solo

receptor 21. Tal red punto a punto es particularmente simple para implementar.

La unidad de procesamiento 22 puede ser una unidad de control electrénica, tal
como un microprocesador contenido en un computador, o un controlador
programable. El dispositivo de monitoreo 6 puede comprender también varias
unidades de procesamiento 22. Cada unidad de procesamiento 22 esta
acoplada a al menos un receptor de radiofrecuencia 21 con el fin de recibir las
sefiales 20a transmitidas por los transmisores de radiofrecuencia 20 de los
diferentes vehiculos 2 a 5. Ademds, cada unidad de procedimiento 22 se

configura para recuperar la informacion contenida en las sefiales transmitidas



20a. Cada unidad de procesamiento 22 comprende un médulo de cémputo 30 y
un modelo de comparacion 31. El médulo de computo 30 determina la posicion
en linea de al menos un vehiculo a partir de la informacién recuperada por la
unidad de procesamiento 22. El médulo de comparacion 31 compara la posicion
en linea determinada con al menos una posicion de referencia. Por lo tanto, se
marca la consistencia de la posicion de un vehiculo determinada con respecto a
una posicion de referencia que se supone que el vehiculo debe ocupar en modo

de operacion normal.

La unidad de procesamiento 22 se configura ademas para general una sefial de
advertencia cuando al menos una posicion determinada de un vehiculo es
diferente de una posicion de referencia asociada con el vehiculo. Por ejemplo,
la unidad de procesamiento 22 puede acoplarse con otro controlador
programable del sistema de transporte 1 que interrumpe la marcha del cable
aéreo 7 si la diferencia de posicion es mayor que un umbral de parada de
emergencia. El controlador programable del sistema de transporte 1 puede
mostrar ademas la sefial de advertencia recibida de la unidad de procesamiento
22. Por ejemplo, el médulo de comparacion 31 puede determinar la posicién de
referencia de un vehiculo a partir de la informacion de velocidad del cable aéreo
7 y a partir de informacién de una posicion inicial del vehiculo 2 a 5. La
informacion de la posicion inicial del vehiculo 2 a 5 puede, por ejemplo, ser la
salida de la terminal de carga 9. En cada determinacion de una posicion en
linea de un vehiculo 2 a 5 por parte del médulo de computo 30, el médulo de
comparacion determina de nuevo la posicion de referencia del vehiculo 2 a 5.
Como variante, cuando la unidad de procesamiento 22 ha determinado la
posicion en linea de cada vehiculo, el moédulo de comparacién 31 calcula las
distancias entre los vehiculos en la linea y compara cada distancia calculada
con una distancia de seguridad con el fin de saber si un vehiculo se esta

desviando de su posicion en el cable 7. Cuando una distancia calculada es mas



pequefia que la distancia de seguridad, la unidad de procesamiento 22 genera
una sefial de advertencia. Puede entonces monitorearse la posicion en linea de

los vehiculos 2 a 5.

De acuerdo con una forma de realizacién preferida, al menos un vehiculo 2 a 5
comprende un médulo de adquisicién de posicién 19. El médulo de adquisicion
de posicion 19 se configura para obtener informacion de posicion del vehiculo
sobre el cual se ubica, a partir de un grupo de satélites 18. Particularmente, el
grupo de satélites 18 comprende al menos tres satélites para darle una posicion
de un vehiculo por triangulacion. EI médulo de adquisicién 19 puede transmitir y
recibir sefiales 19a del tipo radio con el grupo de satélite 18 con el fin de
recuperar la informacion de posiciébn del vehiculo. De manera general, el
moddulo de adquisicion 19 es un moddulo del tipo de geolocalizacién. Por
ejemplo, el moédulo de adquisicibon 19 comprende un sistema de
posicionamiento global. Ademas, el transmisor de radiofrecuencia 20 del
vehiculo esta acoplado al médulo de adquisicién 19 de modo que transmita las
sefiales 20a que contienen al menos la informacion de posicion en linea
obtenida del vehiculo. Adicionalmente, el vehiculo 2 a 5 comprende una unidad
de almacenamiento de energia, no representada para los fines de
simplificacion, conectada al médulo de adquisicion 19 y al transmisor 20. Por
ejemplo, el transmisor de radiofrecuencia 20 comprende un microprocesador
acoplado al modulo de adquisicion 19 para gestionar las sefiales que se
originan del médulo de adquisicion 19 y para transmitir las sefiales 20a que
contienen la informaciéon de posicidbn del vehiculo. Preferiblemente, cada
vehiculo 2 a 5 comprende un médulo de adquisicion de posicion 19, un
transmisor de radiofrecuencia 20, y una unidad de almacenamiento de energia.
En esta forma de realizacion, el moédulo de computo 30 determina las
posiciones en linea de los vehiculos respectivamente a partir de informacion de

posicion obtenida recuperada mediante la unidad de procesamiento 22.



De acuerdo con otra forma de realizacion, al menos un vehiculo 2 a 5
comprende un moédulo de sellado de tiempo 32 configurado para incluir un
tiempo de transmision, y posiblemente una fecha, en cada sefial 20a transmitida
por el transmisor 20 del vehiculo. Particularmente, el tiempo de transmision esta
incluido en cada sefial desde un reloj interno del modulo de sellado de tiempo
32. El tiempo de transmision incluido en una sefal corresponde al tiempo de
transmision de la sefal mediante el transmisor 20. Las sefiales transmitidas 20a
se dice que son, por lo tanto, “selladas con tiempo”, es decir que contienen
informacién de fecha y hora. En esta forma de realizacion, el modulo de
computo 30 calcula una distancia de un vehiculo desde una diferencia entre un
tiempo de recibo de una sefial mediante un receptor 21 y el tiempo de
transmision contenido en la sefial. Por ejemplo, el tiempo de recibo de la sedal
por parte de un receptor 21 se proporciona mediante un reloj interno del
receptor 21. Mas particularmente, la distancia del vehiculo se calcula a partir de
la diferencia de tiempo calculada y de la velocidad de trasmisién de las sefiales
entre un transmisor 20 y un receptor 21. Por ejemplo, la distancia del vehiculo
se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion:
Dcal = Vs o Dt
con:
- Dcal : la distancia calculada del vehiculo;
- Vs la velocidad de transmision de las sefiales entre un transmisor 20 y un
receptor 21;y
- Dt: la diferencia entre el tiempo de recibo de una sefial mediante un

receptor 21 y el tiempo de transmisién contenido en la sefial.

La distancia calculada Dcal corresponde a la distancia entre el transmisor 20 del
vehiculo y el receptor de radiofrecuencia 21 que recibe la sefial 20a transmitida

mediante el transmisor 20. El médulo de cédmputo 20 determina la posicion del



vehiculo a partir de la distancia calculada, y en particular a partir de la posicién
fija del receptor 21.

De acuerdo con otra forma de realizacién, el mddulo de computo 30 se
configura para calcular una distancia adicional de un vehiculo a partir de una
potencia de una sefal recibida por un receptor de radiofrecuencia 21.
Adicionalmente, la potencia de la sefial recibida por parte del receptor 21 es
inversamente proporcional a la distancia entre el receptor 21 y el transmisor 20
del vehiculo. La distancia adicional calculada corresponde, como la distancia
Dcal calculada previamente, a la distancia entre el transmisor 20 del vehiculo y
el receptor de radiofrecuencia 21 que recibe la sefial 20a transmitida por parte
del transmisor 20. El médulo de computo 20 determina la posicion del vehiculo
a partir de la distancia adicional calculada, y particularmente de la posicién fija
del receptor 21.

Como una variante, los vehiculos pueden comprender cada uno tanto un
moddulo de adquisicion 19 como un madulo de sellado de tiempo 32 con el fin de
transmitir, mediante el transmisor 20 del vehiculo, sefiales que contienen
informacion de posicion obtenida por satélite y el tiempo de transmision de la
sefal. En cualquier caso, cada sefal transmitida por el transmisor 20 de un
vehiculo se transmite con una caracteristica de potencia de transmision del
transmisor 20. De manera ventajosa, el transmisor de radiofrecuencia 20
transmite sefiales 20a que contienen informacion de identificacion del vehiculo
para permitirle a la unidad de procesamiento 22 identificar el vehiculo que
transmitio la sefal. Una sefial 20a transmitida mediante un transmisor de
radiofrecuencia 20 comprende al menos una informacion de potencia, y puede
comprender ademas la informacion de posicion obtenida de los satélites y/o la
informacion del tiempo de transmision de la sefial. La unidad de procesamiento

22 también se configura para determinar la posicion en linea del vehiculo a



partir de al menos una informacién tomada de la informacion de potencia,
posicion o fecha y hora contenida en las sefales recibidas de los vehiculos. La
unidad de procesamiento 22 puede determinar también la posicion del vehiculo
en la linea a partir de una combinacion de la informacion recuperada con el fin

de determinar perfectamente la posicion el vehiculo.

Adicionalmente, cada vehiculo comprende una unidad de almacenamiento de
energia con el fin de suministrar potencia al médulo de adquisicion 19, el
modulo de sellado de tiempo 32 y el transmisor de radiofrecuencia 20 del

vehiculo.

Con el fin de mejorar el control de la coherencia de las posiciones de los
vehiculos 2 a 5, al menos un vehiculo comprende un identificador, por ejemplo
una etiqueta de identificacion por radiofrecuencia configurada para recibir una
sefal transmitida mediante un aparato de radiofrecuencia, y para transmitir una
sefial de posicion. Preferiblemente, cada vehiculo 2 a 5 comprende un
identificador. El dispositivo de monitoreo 6 comprende ademéas un lector de
identificador 24 preferiblemente ubicado en una estructura fija, por ejemplo la
cuarta torre 17 como se ilustra en la figura 1. El lector de identificador 24 se
acopla a la unidad de procesamiento 22 mediante una conexion 25, y se
configura para transmitir una posicion de control a la unidad de procesamiento
22 cuando el identificador de un vehiculo 2 a 5 se detecta mediante el lector de
identificador 24. Por ejemplo, el lector de identificador 24 puede ser un aparato
de identificacibn de radiofrecuencia que recibe las sefiales de posicion
transmitidas mediante las etiquetas de identificacién de los vehiculos. EI modulo
de comparaciéon 31 puede comparar también la posicion determinada de cada
vehiculo con la posicién de control cuando el vehiculo se ubica en la zona de

deteccién del lector de identificador 24. Esto permite controlar la correcta



operacion del dispositivo de monitoreo 6 de la posicion de los vehiculos de

manera sencilla y eficiente.

El sistema que se acaba de describir es particularmente adecuado para
teleféricos desmontables de modo que garanticen un alto volumen de pasajeros

mientras que al mismo tiempo previenen riesgos de choque en linea.



Reivindicaciones

1. Sistema de transporte mediante cable aéreo, en particular una telesilla o
telecabina, que comprende varios vehiculos (2 a 5) acoplados al cable aéreo y
separados entre si el uno del otro a lo largo de la linea del cable aéreo, al
menos un vehiculo (2 a 5) que comprende:

- un transmisor de radiofrecuencia (20) disefiado para transmitir sefiales que
contienen al menos una informacién que permite determinar la posicion en
linea del vehiculo;

y el sistema comprende un dispositivo de monitoreo (6) de las posiciones en

linea de los vehiculos (2 a 5) que comprende:

- al menos un receptor de radiofrecuencia (21) disefiado para recibir las
sefales transmitidas por los transmisores de radiofrecuencia (20); y

- una unidad de procesamiento (22) acoplada a al menos un receptor de
radiofrecuencia (21) para recuperar la informacion contenida en las sefiales
transmitidas,

caracterizado porque la unidad de procesamiento (22) comprende un modulo de

coémputo (30) para determinar la posicion en linea de al menos un vehiculo a

partir de la informacion recuperada, y un médulo de comparacion (31) para

comparar la posicion en linea determinada con al menos una posicién de

referencia.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde al menos un vehiculo
comprende un modulo de adquisicidén (19) configurado para obtener informacién
sobre la posicion en linea del vehiculo a partir de un grupo de satélites (18), el
transmisor de radiofrecuencia (20) del vehiculo estando acoplado al médulo de
adquisicion (19) para transmitir sefiales que contienen la informacion de

posiciéon en linea obtenida.



3. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde al menos un
vehiculo comprende un mddulo de sellado de tiempo (32) configurado para
incluir un tiempo de transmision en cada sefal transmitida por el transmisor de
radiofrecuencia (20) del vehiculo desde un reloj interno del médulo de sellado
de tiempo (32), el modulo de computo (30) se configura para calcular una
distancia de un vehiculo a partir de una diferencia entre un tiempo de recepcion
de una sefial mediante un receptor de radiofrecuencia (21) y el tiempo de
transmision de la sefial, y para determinar la posicion del vehiculo desde la

distancia calculada.

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde el modulo de
cémputo (30) se configura para calcular una distancia de un vehiculo desde una
potencia de una sefial recibida mediante un receptor de radiofrecuencia (21) y

para determinar la posicion del vehiculo desde la distancia calculada.

5. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el
conjunto que comprende los transmisores y receptores de radiofrecuencia (20,

21) forma una red punto a punto.

6. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el
modulo de comparacion (31) determina la posicion de referencia de un vehiculo
(2 a 5) a partir de informaciéon de la velocidad del cable aéreo (7) y de

informacion de una posicion inicial del vehiculo.

7. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en donde cada
vehiculo (2 a 5) comprende un identificador, el sistema comprende un lector de
identificador (24) configurado para transmitir una posicion de control a la unidad
de procesamiento (22) cuando el identificador del vehiculo se detecta mediante
el lector de identificador (24), y el médulo de comparaciéon (31) determina la

posicion de referencia a partir de la posicion de control transmitida.



8. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en donde los
transmisores de radiofrecuencia (20) se configuran para transmitir las sefiales

periodicamente de acuerdo con un intervalo de tiempo.
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Resumen

Sistema de transporte mediante cable aéreo, en particular una telesilla o

telecabina

Sistema de transporte mediante cable aéreo que comprende varios vehiculos (2
a 5) acoplados al cable aéreo caracterizado porque al menos un vehiculo (2 a
5) comprende:

- un transmisor de radiofrecuencia (20) disefiado para transmitir sefiales que
contienen al menos una informacién que permite determinar la posicién en linea
del vehiculo;

y que el sistema comprende un dispositivo de monitoreo (6) de las posiciones
en linea de los vehiculos (2 a 5) que comprende:

- al menos un receptor de radiofrecuencia (21) disefiado para recibir las
sefales transmitidas por los transmisores de radiofrecuencia (20); y

- una unidad de procesamiento (22) para recuperar la informacién contenida
en las sefales transmitidas, y que comprende un modulo de computo (30) para
determinar la posicion en linea de al menos un vehiculo a partir de la
informacion recuperada, y un médulo de comparacion (31) para comparar la

posicion en linea determinada con al menos una posicién de referencia.

(Figura 1)

SBP\SBP\ID-449567\WPC12770






