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SUPERFICIE SENSIBLE QUE COMPRENDE MALLA SENSIBLE A LA
PRESION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con una superficie que contiene en su interior

sensores de presion superficial y otros sensores.

RESUMEN

La presente invencion se relaciona con una superficie que contiene en su interior
un arreglo con una pluralidad de sensores de presion superficial ubicados en
forma de malla entrelazada que se distribuyen en toda el area de la superficie
interna. Cada sensor ubicado en el arreglo estd compuesto de tres capas internas:
una capa superior de lamina polimérica, una capa media de material flexible
aislante, una capa inferior de lamina polimérica; y dos capas externas de material
aislante impermeable. En los extremos de cada sensor sobresalen dos cables de
material conductor. En la parte inferior de la superficie sensible se ubica una malla

constituida por hilo conductor.

ESTADO DE LA TECNICA

En la actualidad se conocen diversos dispositivos que comprenden éareas o
superficies con sensores, por ejemplo, la patente CN105139582 que describe un
sistema de proteccién de infantes al dormir y el método de realizacién del mismo.

El sistema comprende una colchoneta y una estacion inteligente, en donde la
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colchoneta tiene internamente un sensor piezoeléctrico, un sensor de temperatura,
un procesador de datos, y un médulo inalambrico de envio de datos. Los cambios
en la sefal del sensor piezoeléctrico y de temperatura son enviados al procesador
de datos que analiza los valores para indicar frecuencia cardiaca, respiracion,

temperatura del cuerpo y condiciones del infante mientras duerme.

De otra parte, la patente CN104517396 proporciona un sistema de monitoreo de
fiebre y humedad en la cama que comprende un sensor de temperatura, un sensor
de humedad, un modulo de comunicacién, un centro de procesamiento, una
plataforma Android y un dispositivo de alarma. El sensor de temperatura, el sensor
de humedad y el médulo de comunicacién estan ubicados dentro de la colchoneta
en la cama del infante. El médulo de comunicacion esta conectado con el sensor

de temperatura y el sensor de humedad.

La patente CN104287527 se refiere a una cadmara inteligente para bebes que
comprende el cuerpo de una cama y un dispositivo de enfermera. El cuerpo de la
cama comprende, entre otras caracteristicas, una colchoneta que contiene una
bobina de induccién piezoeléctrica que mide los estados de movimiento y de

respiracion y temperatura de bebe.

De otro lado, la solicitud de patente CN203735856 reporta un colchén para bebes
gue contiene bolsillos de aire, sensores de humedad, sensores acusticos,
sensores de temperatura, modulo de control y un micr6fono ubicados sobre el

cuerpo del colchén. Con la ayuda del colchén, la temperatura y la humedad
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pueden ser monitorizados mientras el bebe duerme, de tal forma que se previenen

accidentes del bebe y una pronta atencion por parte de los padres.

La solicitud de patente CN203444614 reporta un sistema de monitorizacién del
suefio del bebe que comprende una colchoneta y una estacibn movil. La
colchoneta se proporciona con un sensor de presion, un convertidos A/D, un
primer procesador y una primera unidad de comunicacion. El sensor de presion
monitorea las sefiales de presién en direccion hacia arriba y hacia abajo. La sefal
de ausencia de movimiento envia una sefal de alerta. Este dispositivo previene la

muerte subita del bebe debido a asfixia u otras razones.

La solicitud de patente DE102012004893 describe una combinacion que tiene un
sensor de dioxido de carbono para detectar la concentracion de dioxido de
carbono en el aire de respiracién préximo a la cabeza del bebe. Un trasmisor de
sefal acustica envia una sefial acustica cuando la concentracion de dioxido de
carbono excede valores predeterminados. El sensor esta fijo en la cabeza del
infante 0 en el marco de la cama, o pude ser incorporado en una almohada o

colchoneta.

Adicionalmente, la patente CN202874662 describe un colchén de infante que
comprende un cuerpo de colchén, en donde dos bolsas de aire son ubicadas en
los bordes laterales del cuerpo de colchdn; las bolsas de aire se conectan con una
bomba de carga de aire y estdn mutuamente comunicadas a través de un tubo. En

los lados internos de las bolsas de aire se colocan sensores de presion y se
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colocan en el cuerpo del colchon un sensor de humedad, un sensor de sonido y un

modulo de control.

Finalmente, el documento de patente GB2494992 describe un sistema de
monitoreo de condiciones fisiolégicas para infantes en una unidad de cuidados
intensivos que contiene incubadoras, cada incubadora que tiene un sensor de
movimiento, sensores de ambiente interno que incluyen sensores de sonido, luz y
temperatura. Ademas, las incubadoras cuentan con sensores de ambiente externo
que incluyen sensores de movimiento, detector de sonido, sensor de luz,

temperatura del ambiente, humedad.

En este sentido, la presente invencion a través de la superficie en forma de malla
cuya descripcion se hara por medio de la siguiente descripcion y dibujos, agrega
ventajas de seguridad y versatilidad toda vez que la superficie esta constituida por
un material acolchado superior; una malla que es flexible, sensible a la presién en
toda su area, constituida por una pluralidad de sensores resistivos longitudinales
(30) y transversales (31), lo que permite realizar mediciones de presion, masa,
centros de masa, peso, distribuciébn de fuerzas sobre dicha area, entre otras
variables y en tiempo real. Ademads, incluye una malla adicional de material
conductor que puede ser hilo conductor (4) que permite detectar presencia de
diferentes liquidos o fluidos y estima su concentracién.

Otra ventaja de la superficie sensible de acuerdo con la invencion es la inclusion

de un pulsioximetro infrarrojo para la medicion de concentracion de oxigeno y
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pulso colocado sobre el dedo del usuario y que esta constituido de tela que simula
un guante para el dedo evitando la presidon que ejercen los pulxioximetros
comunes de pinza. Todas estas caracteristicas hacen de la superficie sensible, un
dispositivo eficaz en el control de signos vitales para personas o animales que
estén ubicados sobre dicha superficie bien sea en estado de reposo o en actividad

fisica. La malla de sensores por si sola tiene otros usos de tipo industrial.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA FIGURAS
La figura 1 muestra una vista lateral con la disposicion de los elementos

constitutivos de la superficie sensible de acuerdo con la presente invencion.

La figura 2 ensefia una vista superior del entramado de los sensores que

conforman la malla sensible de acuerdo con la presente invencion.

La figura 3 muestra un corte transversal lateral de la disposicién de elementos de

un solo sensor de la malla sensible de acuerdo con la presente invencion.

La figura 4 ilustra una vista superior de la superficie sensible de acuerdo con la

presente invencion.

La figura 5A ensefia una vista superior del sistema microcontrolado y la figura 5B

una vista lateral de la carcasa que alberga los componentes electronicos.
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La figura 6 ensefia el circuito de la etapa de acoplamiento de impedancias y del
banco de resistencias.

La figura 7 ensefia el pulsioximetro de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con una superficie que contiene en su interior
un arreglo con una pluralidad de sensores de presion superficial ubicados en
forma de malla entrelazada que se distribuyen en toda el area de la superficie
interna. Cada sensor ubicado en el arreglo esta compuesto de tres capas internas:
una capa superior de lamina polimérica (12), una capa media de material flexible
aislante (13), una capa inferior de lamina polimérica (14); y dos capas externas de
material aislante impermeable (15). En los extremos de cada sensor sobresalen
dos cables de material conductor (16). En la parte inferior de la superficie sensible,

se ubica una malla constituida por hilo conductor (4).

Como se muestra en la figura 1, la superficie sensible de acuerdo con la presente
invencion estd constituida por un material acolchado (1), una malla sensible a la
presion (2), sensores de temperatura (3), una malla de material conductor (4), el
sistema micro-controlado (5); en el interior del material acolchado (1) se ubican
sensores de humedad (6), en el extremo superior se ubican sensores de CO2 (7) y
sobresalen un par de cables flexibles (8) que conectan un sensor de temperatura
infrarrojo externo (9) removible. Del costado lateral sobresale otro cable flexible

(10) que sostiene un pulsioximetro (11) de dedo.



10

15

20

La malla de acuerdo con la presente invencion es flexible, sensible a la presion en
toda su area, constituida por una pluralidad de sensores resistivos longitudinales
(30) y transversales (31), lo que permite realizar mediciones de presion, masa,
centros de masa, peso, distribucién de fuerzas sobre dicha é&rea, entre otras

variables.

De acuerdo con la presente invencion, pluralidad de sensores resistivos (figura 2)
hace referencia al nUmero n de sensores longitudinales (30) y al nimero m de
sensores transversales (31), en donde n y m son numeros enteros 1, 2, 3, 4, 5,
6.... etc. En donde el valor de n y m puede ser el mismo o diferente dependiendo

de las dimensiones de la superficie sensible que se desea construir.

Los sensores de presion se entrelazan formando la malla (figura 2) y cada sensor
tiene una configuracion (figura 3) asi: tres capas internas: una capa superior de
lamina polimérica (12), una capa media de material flexible aislante (13), una capa
inferior de lamina polimérica (14); y dos capas externas de material aislante
impermeable (15). En los extremos de cada sensor sobresalen dos cables de
material conductor (16). EI sensor cuenta con una resoluciéon del orden del

centimetro cuadrado (cm?) logrando una precisién de al menos 0.3 gramos.

Como se muestra en la figura 4, la superficie sensible incluye la malla sensor de
presién (2), un conjunto de sensores que permiten medir concentraciones de

diéxido de carbono (7), oxigeno en la sangre y pulso cardiaco (11), temperatura
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(3), concentracion de humedad (6); sensor de temperatura removible (9), malla de

material conductor (4) y el sistema microcontrolado (5).

Los sensores de dioxido de carbono (7) se encuentran ubicados sobre los
extremos de la superficie sensible, de tal manera que estima un diferencial de
concentracion a partir de las dos medidas, con el fin de determinar si la persona
esta liberando CO2, de esta forma estimar si se encuentra respirando. Se busca
encontrar disminuciones del CO2, lo cual, por ejemplo, podria implicar una
hiperventilacion, esto hace que el nivel de oxigeno en la sangre disminuya y el

pulso cardiaco aumente. Estas sefiales se miden con un pulsioximetro (11).

En una modalidad de la invencidn, el pulsioximetro, o sensor de pulso y oxigeno
gue se ensefia en la figura 7, se encuentra dentro de un guante de dedo, el cual
puede ser intercambiable segun el tamafio del mismo. Este sensor emite una luz
roja e infrarroja y determina los cambios de color que cambian con la cantidad de
oxigeno en la sangre, estos datos son enviados al sistema micro-controlado (5).

Se genera una alarma si la concentracién es menor al 95%.

La superficie sensible de acuerdo con la presente invencién, puede tener dos tipos
de sensores de temperatura incluidos, in situ (3) e infrarrojo externo (9). La
medicion in situ, es decir, mediante los sensores de temperatura (3) utiliza 4
termopares que estan ubicados dentro de la superficie sensible, midiendo la
temperatura en contacto con la persona, bien sea que dicha persona se recueste

en la superficie sensible o se ubique de pie sobre la misma. Este sensor permite
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resoluciones de temperatura de hasta 0,01°C. El otro tipo de sensor puede ser un
sensor infrarrojo externo (9), opcional, que puede ser ubicado de tal manera que
apunte al paciente, de modo que se capture la temperatura a distancia, incluso
puede detectar aumentos de la temperatura ambiente. Este sensor tiene la misma

precision del sensor in situ.

Todas las sefiales de los sensores estan conectadas a un sistema micro
controlado (5) que incluye una placa electrénica (24) que se muestra en la figura
5A. El sistema micro-controlado esta compuesto por el microcontrolador (17), una
etapa de regulacion de energia (18) una etapa de acoplamiento de impedancias
(19), un banco de resistencias (20), un puerto de conexion (21), unas lineas de
conexion (22), un sistema de comunicacion bluetooth (23). En la figura 5B se
ilustra la vista lateral del sistema microcontrolado (5) donde se observa la carcasa
del sistema microcontrolado (29) que almacena la placa electrénica (24), soportes
(25), una cavidad (26) para albergar las baterias intercambiables (27); todo se

asegura por medio de 4 tornillos (28).

La etapa de acoplamiento de impedancias esta compuesta por una pluraridad de
multiplexores y el banco de resistencias (20) que se configuran dependiendo de la
cantidad de sensores longitudinales y transversales de presion, como se muestra

en la figura 6.

Las mediciones de los sensores envian las sefiales via bluetooth a un dispositivo

(puede ser un celular, un equipamiento médico, un computador, entre otros) en los
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que se puede programar una sefial de alerta cuando los valores medidos

sobrepases los establecidos para cada sensor.

El producto puede ser utilizado en el monitoreo de diferentes variables como por
ejemplo la supervision de personas mientras duermen, midiendo la concentracién
de dioxido de carbono, la temperatura y la humedad, tanto del recinto, como de la
persona en si; la medicion de fluidos sobre la superficie sensible; la medicion del
pulso, de la concentracion de oxigeno, la distribucion de fuerzas sobre la
superficie, la medicién de peso, la posicion de una persona en reposo, pudiendo
ser un bebe y de esta forma controlar factores que pueden incluir por ejemplo el
Sindrome de Muerte Subita en Lactantes; para pacientes en coma, supervisar su
peso, posicidon y fuerza para prevenir la isquemia, ulceraciones en la piel, posibles
enfermedades cardiovasculares, etc.

La malla sensible a la fuerza conformada por sensores transversales y
longitudinales puede ser escalable y utilizada para la medicion de distribucién de
pesos en bipedestacion. También en la medicion de areas de contacto,
deformacion de superficies, medicion de la fuerza de flexion, angulos de flexion,

torque y momento, utiles en diferentes areas industriales.
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REIVINDICACIONES

Una superficie sensible que contiene en su interior un arreglo con una
pluralidad de sensores de presion superficial (2) ubicados en forma de
malla entrelazada que se distribuyen en toda el area de la superficie
interna, en donde cada sensor esta compuesto de tres capas internas (i)
una capa superior de lamina polimérica (12), (ii) una capa media de material
flexible aislante (13), (iii) una capa inferior de lamina polimérica (14); y dos
capas externas de material aislante impermeable (15), en donde en los
extremos de cada sensor sobresalen dos cables de material conductor (16)
La superficie sensible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada
porque en la parte inferior de dicha superficie sensible se ubica una malla
constituida por hilo conductor (4).

La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque tiene un material acolchado (1), sensores
de temperatura (3) y un sistema micro-controlado (5)

La superficie sensible de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado
porque en el interior del material acolchado (1) se ubican sensores de
humedad (6) y en el extremo superior se ubican sensores de CO; (7)

La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizada porque sobresalen un par de cables flexibles (8)

gue conectan un sensor de temperatura infrarrojo externo (9) removible.
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La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizada porque del costado lateral sobresale otro cable
flexible (10) que sostiene un pulsioximetro (11) de dedo.

La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la malla esta constituida por una pluralidad
de sensores resistivos longitudinales (30) y transversales (31).

La superficie sensible de acurdo con la reivindicacion 7, caracterizada
porque el numero n de sensores longitudinales (30) y el niumero m de
sensores transversales (31), puede ser el mismo o diferente dependiendo

de las dimensiones de la superficie sensible.
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con una superficie que contiene en su interior
un arreglo con una pluralidad de sensores de presion superficial ubicados en
forma de malla entrelazada que se distribuyen en toda el area de la superficie
interna. Cada sensor ubicado en el arreglo estd compuesto de, tres capas
internas: una capa superior de lamina polimérica, una capa media de material
flexible aislante, una capa inferior de lamina polimérica; y dos capas externas de
material aislante impermeable. En los extremos de cada sensor sobresalen dos
cables de material conductor. En la parte inferior de la superficie sensible, se ubica

una malla constituida por hilo conductor.
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REIVINDICACIONES

Una superficie sensible que contiene en su interior un arreglo con una
pluralidad de sensores de presion superficial (2) ubicados en forma de
malla entrelazada que se distribuyen en toda el area de la superficie
interna, en donde cada sensor esta compuesto de tres capas internas (i)
una capa superior de lamina polimérica (12), (ii) una capa media de material
flexible aislante (13), (iii) una capa inferior de lamina polimérica (14); y dos
capas externas de material aislante impermeable (15), en donde en los
extremos de cada sensor sobresalen dos cables de material conductor (16)
La superficie sensible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada
porque en la parte inferior de dicha superficie sensible se ubica una malla
constituida por hilo conductor (4).

La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque tiene un material acolchado (1), sensores
de temperatura (3) y un sistema micro-controlado (5)

La superficie sensible de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado
porque en el interior del material acolchado (1) se ubican sensores de
humedad (6) y en el extremo superior se ubican sensores de CO; (7)

La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizada porque sobresalen un par de cables flexibles (8)

gue conectan un sensor de temperatura infrarrojo externo (9) removible.
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La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizada porque del costado lateral sobresale otro cable
flexible (10) que sostiene un pulsioximetro (11) de dedo.

La superficie sensible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la malla esta constituida por una pluralidad
de sensores resistivos longitudinales (30) y transversales (31).

La superficie sensible de acurdo con la reivindicacion 7, caracterizada
porque el numero n de sensores longitudinales (30) y el niumero m de
sensores transversales (31), puede ser el mismo o diferente dependiendo

de las dimensiones de la superficie sensible.
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con una superficie que contiene en su interior
un arreglo con una pluralidad de sensores de presion superficial ubicados en
forma de malla entrelazada que se distribuyen en toda el area de la superficie
interna. Cada sensor ubicado en el arreglo estd compuesto de, tres capas
internas: una capa superior de lamina polimérica, una capa media de material
flexible aislante, una capa inferior de lamina polimérica; y dos capas externas de
material aislante impermeable. En los extremos de cada sensor sobresalen dos
cables de material conductor. En la parte inferior de la superficie sensible, se ubica

una malla constituida por hilo conductor.
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FIGURA 5




=
Iy

40

Bl s?r
_M_l_ﬂ iy

ANP1A

18

=+ 1
%;24[

sen
AAAA | 1o NIEW

MILIY 1

X -+
ol

+ *‘;"W | 1z AMPAD
ki . 14

igl..
[ s

sensoF————

AAAA | 3 N]F‘Qt’s
1
< -+
[l /-JL

-

h
& /:-ﬂ

| 1S 5
1z <
.
2§ s
= ol
[
4
£
A ’
t =]
p_10 R
4 =
—
g 510
7 IV 5
WG 2GR
! +

FIGURA 6




19

FIGURA 7



