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METODO PARA INCREMENTAR EL CONTENIDO DE RELLENO EN LA

ELABORACION DE PAPEL

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencidén se relaciona con un métodc para
incrementar la resistencia de una estera de papel de fibras
producido en un procedimiento de elaboracién de papel. La
estera de papel comprende agua y sdlidos y comunmente
contiene 4 a 8% de agua. La porcién sdélida de la estera de
papel incluye fibras (tipicamente fibras basadas en celulosa)
y también puede incluir un relleno. Un incremento en la
resistencia de la estera de papel puede permitir aumentar la
proporcién de sélidos, esto es, el contenide de relleno. Esto
es deseable debido a gque reduce los costos de materias
primas, reduce la energia necesaria en los procedimientos de
elaboracién de papel e incrementa las propledades oOpticas del
papel. La técnica anterior describe esteras de papel que
tienen una porcidén sélida de entre 10% y 40% de relleno. No
obstante, la técnica anterior también describe que un
incremento en el contenido de rellenc coincide con una
pérdida en la resistencia en el papel resultante.

Los rellenos son particulas minerales gque se
agregan a la estera de papel durante el procedimiento de
elaboracién de papel para incrementar la opacidad y 1las
propiedades reflejantes de luz del papel resultante. Algunos
ejemplos de relleno se describen en la patente de E.U.A.
numero . 7,211,608. Los rellenos incluyen particulas
inorganicas u organicas 0 pigmentos utilizadoes para
incrementar la opacidad o brillantez, reduce la porosidad o

reduce el costo del lienzo de papel o de cartédn. Algunos
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ejemplos de rellenc se incluyen uno o© mas de: arcilla de
caolin, talco, didéxido de titanio, altmina trihidratada,
sulfato de bario, hidréxido de magnesio, pigmentos tales como
carbonato de calcio y similares. Los intentos previos por
incrementar el contenido de relleno en papel sin perder la
fuerza del papel se describen en la patente Britanica GB
2016948 y en las patentes de E.U.A. Numeros 4,710,270,
4,181,567, 2,037,525, 7,211,608 y 6,190,663.

El relleno de carbonato de calcio se presenta en
dos formas GCC (carbonato de calcio molido} y PCC (carbonato
de calcio precipitado). GCC es una piedra de carbonatc de
calcio como se encuentra de manera natural y PCC es carbonato
de calcio producido de manera sintética. Debido a gque tiene
una mayor area superficial especifica, PCC tiene una mayor
capacidad de dispersién de luz y ©proporciona mejores
propiedades Opticas al papel resultante. No obstante, por 1la
misma razén, laS esteras de papel rellenadas con PCC producen
papel el cﬁal es mas débil que el papel rellenado con GCC.

La fuerza del papel es una funcidén tanto del numero
como de la resistencia de los enlaces gque se forman entre
fibras entrelazadas de la estera de papel. Las particulas de
relleno con un area superficial mayor es mas probable que se
unan a estas fibras e interfieran con el numerco y resistencia
de estos enlaces. Debido a su mayor area superficial, el
relleno PCC interfiere con estas uniones mas que GCC.

Como un resultado, los elaboradores de papel son
obligados a realizar una compensacidén indeseable. Deben
elegir seleccionar un papel con fuerza superior peroc con
propiedades épticas inferiores o deben seleccionar un papel

con propiedades O&pticas superiores pero fuerza inferior. De
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esta manera, existe una necesidad clara por un método de
elaboracidén de papel que facilite una mayor cantidad de
relleno en el papel, un papel gue tenga una alta opacidad V%
un papel rellenado que tenga un alto grado de resistencia.

SUMARIO DE LA INVENCION

Por lo mencos una modalidad de 1la invencidén se
relaciona con un método de elaboracidén de papel que tiene un
contenido de rellenc aumentado que no coincide con la pérdida
en la resistencia en el papel resultante. El métodc comprende
las etapas de: proporcionar una combinacidén de particulas de
relleno, por lo menos un aditivo de resistencia, materia
prima de fibra de celulcsa; tratar las particulas de relleno
con una composicidén de materia; combinar las particulas de
relleno con una materia prima de fibra de celulosa; vy
conformacién de una estera de papel al retirar parte del agua
de la combinacién. Por lo menos 10% de las particulas de
relleno son la forma precipitada de carbonato de calcio (PCC)
y por lo menos 10% de las particulas de relleno se muelen
para formar carbonato de calcio (GCC). La materia prima de
fibra de celulosa comprende una pluralidad de <fibras de
celulosa y agua. La composicién de materia evita gque el
aditive de resistencia se adhiera a las particulas de
relleno. En por lo menos una modalidad, la materia prima de
fibra de celulesa y las particulas de rellenc se combinan
para formar un suministro y posteriormente las particulas de
relleno se tratan con la composicién de materia.

Por lo menos una modalidad de la invencidén se
relaciona con un método en el cual la combinacidén de
particulas de relleno comprende ademds un articulo que se

selecciona de la lista que consiste de: carbonato de calcio,
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pigmento organico, pigmento inorganico, arcilla, talco,
didéxide de titanio, alumina trihidratada, sulfato de bario,
hidréxido de magnesio y cualquier combinacidén de los mismos.

Por 1o menos una modalidad de 1la invencidn se
relaciona por un método en el cual la composicién de materia
es un copolimeroc AcAm/DADMAC, Por 1o menos una modalidad de
la invencidn se relaciona c¢on un método en el cual el aditivo
de resistencia es un copolimero de acrilamida/DADMAC
glioxilado. Por lo menos una modalidad de la invencidén esta
dirigida a un método en el cual el aditivo de resistencia y
la composicidén de materia presentan la misma carga.

Por lo menos una modalidad de 1la invencidn esta
dirigida a un método en el cual el carbonato de calcio esté
en una forma gue se selecciona de la lista que consiste de:
carbonato de calcio seco, suspensidn dispersada de carbonato
de calcio, greda y cualquier combinacién de los mismos. Por
lo menos una porcidédn del carbonato de calcio puede estar en
una forma de suspensidn dispersada de carbonato de calcio, la
suspensidn dispersada de carbonato de calcio comprende ademas
por lo menos un articulo que se selecciona de: dispersantes
poliméricos de acido poliacrilico, dispersantes de
polifosfate de scdio, suspensidén de arcilla de caolin vy
cualgquier combinacién de los mismos. La combinacién de
particulas de rellenoc puede ser 50% de GCC vy 50% de PCC. La
composicién de materia puede ser un coagulante y se puede
seleccionar de la lista que consiste de: coagulantes
inorganicos, coagulantes organicos, coagulantes de
polimerizacién de condensacidén y cualquier combinacién de 1los
mismos. EL coagulante puede tener un intervalo de peso

molecular de entre 200 y 1,000.000.
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Por lo menos una modalidad de la invencidén esta
dirigida a un método en el cual la composicidén de materia es
un coagulante que se selecciona de la lista que consiste de:
alumbre, aluminato de sodio, <cloruros de polialuminio,
clorchidréxido de aluminio, cloruro e hidréxido de aluminio,
hidroxiclorure de polialuminio, cloruros de polialuminio
sulfatados, sulfate de silice vy polialuminio, sulfato
férrico, cloruro férrico, epiclorohidrina-dimetilamina (EPI-
DMA), polimeros reticulados con amoniaco de EPI-DMA,
polimeros de diclorurc de etilenc y amoniaco, polimeros de
condensacién de dietilentriamina muitifuncional, polimeros de
condensacidn de tetraetilenpentamina multifuncional,
polimeros de condensacién de hexametilendiamina
multifuncional, polimeros de condensacién de dicleoruro de
etileno multifuncional, polimeros de melamina, pclimeros de
resina de formaldehido, polimeros de adicidén de wvinilo
cargados catidénicamente y cualquier combinacidén de los
mismos.

Por lo menos una modalidad de la invencidén esta
dirigida a un método en el cual la relacién de aditivo de
resistencia respecto a la porcidén sdélida de la estera de
papel puede ser de 0.3 a 5 kg de aditivo por tonelada de
estera de papel. Por lo menos parte de las particulas de GCC
se pueden tratar con la compecsicién de materia. Por lo menos
una modalidad de la invenciédn esta dirigida a un método en el
cual ninguna de las particulas de PCC son tratadas con la
composicidén de materia. El aditivo de resistencia puede ser
un almiddén catidnice. Las particulas de relleno pueden tener
una masa la cual es de hasta 50% de la masa combinada de la

porcién sélida de la estera de papel. E1 aditivo de

10
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resistencia y la composicidén de materia pueden presentar la
misma carga.

Por lo menos una modalidad de la invencidén esta
dirigida a una composicidén de materia para usoc en un
procedimiento de elaboracidén de papel. La composicidn de
materia comprende: celulosa, particulas de relleno, aditivo
de resistencia y un recubrimientc que rodea a por lo menos
parte de las particulas de relleno. El recubrimiento se
construye y distribuye para evitar gque el aditivo de
resistencia forme adherencias con las particulas de relleno.
En por lo menos una modalidad, por lo menos parte de las
particulas de relleno son carbonato de .calcio. En por 1lo
menos una modalidad, las particulas de relleno scn GCC, PCC o
una combinacidén de los dos. En por lo menos una modalidad,
las particulas de relleno comprenden por lo menos 10% de PCC
y 10% de GCC.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En por lo menos una modalidad de la invencidén se
describe un método de elaboracidén de papel el cual es fuerte,
tiene un alto contenido de relleno, tiene un contenido alto
de PCC vy tiene propiedades Opticas superiores. En por lo
menos una modalidad de la invencidén, el métode de elaboracidn
de papel comprende las etapas de: crear una combinacidn de
relleno de PCC y GCC en la cual PCC comprende por lo menos
10% en masa del relleno y GCC comprende por lo menos 10% de
masa de relleno, pretratar por lo menos parte de las
particulas de relleno con un recubrimiento que disminuye la
adhesién entre un aditivo de resistencia y particulas de
relleno, y agregar tantoc la combinacidén de relleno comoc el

aditivo de resistencia a la estera de papel.

11
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Se ha sabido durante cierto tiempo que la adicidn
de aditivos de resistencia a esteras de papel aumeﬁta la
resistencia del ©papel resultante. Algunos ejeﬁplos de
aditivos de resistencia se describen en la patente de E.U.A.
numero 4,605,702. Algunos ejemplos de aditivos de resistencia
son almidones catidénicos, los cuales se adhieren a las fibras
de celulosa y se unen estrechamente uniéndose.

Desafortunadamente, no es practico agregar grandes
cantidades de aditivos de resistencia para compensar el
debilitamiento que resulta de usar grandes cantidades de
relleno en la estera de papel. Una razdn es debido a que los
aditives de resistencia son costosos y el uso de cantidades
grandes de aditivo puede resultar en costos de produccidn gque
comercialmente no son viables. De manera adicional, el
agregar demasiado aditive de resistencia perjudica el
procedimiento de elaboracidn de papel e inhibe la
operabilidad de diversas formas de equipo de elaboracidn de
papel. Como un ejemplo, en el contexto de aditivos de
resistencia de almiddn catidnico, el almidén catidnico
retarda el drenaje y el procedimiento de deshidratacidén, lo
cual frena drasticamente el procedimiento de elaboracidén de
papel.

Ademas, las fibras de celulosa uUnicamente pueden
absorber una cantidad limitada de aditivo de resistencia.
Esto establece un limite en cuanto aditive, y por lo tanto
cuanto relleno se pueden utilizar. Un motiveo por el cual esto
sucede asi es debido a gque el aditivc de resistencia tiende a
neutralizar las cargas anidnicas de la fibra/relleno y cuando
estas cargas son neutralizadas excesivamente, se inhibe la

adsorcidén adicional de los aditivos de resistencia.

12
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Desafortunadamente, la adicidén de relleno a la
estera de papel también reduce la eficacia del aditiveo de
resistencia. El aditivo de resistencia presenta la tendencia
a recubrir las particulas de relleno. Cuantas més particulas
de relleno estén presentes mAs aditivo de resistencia recubre
a las particulas de relleno y por lo tanto existe menos
aditive de resistencia para enlazar las fibras de celulosa
uniéndolas. Debido a que hay una cantidad maxima de aditivo
de resistencia que se puede agregar, mds material de rellenc
siempre significa menos aditivo de resistencia. Este efecto
es mas agudo con PCC que con GCC debido a que el A&rea
superficial mayor de PCC se recubre mas con aditivos de
resistencia que GCC.

En por lo menos una modalidad de la invencidn, por
lo menos una de las particulas de relleno es pretratada con
una composicién de materia para evitar por lo menos
parcialmente la adherencia del aditivo de resistencia a las
particulas de relleno. El pretratamiento contempla recubrir
por completo parte o 1la totalidad de una o més de 1las
particulas de relleno con la composicidén de materia. De
manera alternativa, el pretratamientce contempla aplicar la
composicidén de materia a sclo una porcién de una o mas de las
particulas de relleno, o© recubrir por completo algunas
particulas de relleno y aplicar la composicidén de materia a
solo una porcidén de parte de otras particulas. En por lo
mencs una modalidad, el pretratamiento se realiza con por lo
menos parte de las composiciones de materia descritas en la
patente de E.U.A. numero 5,221,435 y en particular las
especies de derivacidén de carga catidénica descritas en ese

documento. En por lo menos una modalidad el pretratamiento se

13



10

15

20

25

30

realiza con un haluro de dialilamonico N,N-disustituido-
copolimero de acrilamida descrito en la patente de E.U.A.
numero 6,5%2,718.

Aungue el pretratar las particulas de relleno es
conocido en el ambito, los métodos de la técnica anterior de
pretratar particulas de rellenc no se dirigen a alterar la
adhesidén del aditivo de resistencia a las particulas de
relleno. De hecho, nmuchos pretratamientcs de la técnica
anterior incrementan la adhesidén del aditivo de resistencia a
las particulas de relleno. Por ejemplo, la patente de E.U.A.
numero 7,211,608 describe un método para pretratar particulas
de zrelleno con polimeros hidrofdbicos. No obstante, este
pretratamientc no hace nada respecto a la adhesidén entre el
aditivo de resistencia y 1las particulas de rellenc vy
simplemente repele agua para contrarrestar el exceso de agua
absorbido por el aditive de resistencia. En contraste, 1la
invencién disminuye las interacciones entre el aditivo de
resistencia y las particulas de relleno y resulta en un
incremento inesperadamente grande en la resistencia del
papel. Esto se puede apreciar mejor con referencia a la
figura 1.

La figura 1 muestra una grafica de la resistencia a
la traccidn de un papel dado versus el porcentaje de relieno
en relacidén a la porcidn de sélideos totales en la estera de
papel utilizados para elaborar el papel indicade. Como se
muestra en la figura 1, la relacidén entre el incremento del
contenido de relleno y disminucidn en la resistencia de papel
es una relacién lineal. Esto es debido a que la eficacia
reducida del aditivo de resistencia es directamente

proporcional al incremento en el aditivo de resistencia
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atrapado contra las particulas de relleno. La figura 1
también muestra gque para cualqguier proporcién dada de relleno
respecto a estera de papel de la técnica anterior, si el
relleno es PCC puro, con frecuencia tendrad una resistencia
menor que si es parcialmente GCC.

La figura 1 también 1ilustra la resistencia
inesperadamente alta que posee el papel elaborado de acuerdo
con el método de la invencién. En la figura 1, una muestra de
estera de papel contiene 32% en masa de material de relleno
el cual ha sido pretratado 50% de PCC y 50% GCC con un
coagulante que repele al aditive de resistencia produciendo
un papel con una resistencia mayor gque el que se produce por
una estera de papel que tiene relleno GCC solo 20% puro. Este
resulitado es doblemente inesperado debido a que: a) un
felleno que contiene PCC produce un papel de resistencia
mayor que el gque produce un relleno de GCC puro y b} wun
incremento de mas de 12% en relleno permisible es muy grande.
La elevada resistencia del papel es un resultadeo de que el
contenido de GCC reduce la interferéncia entre las uniones de
fibra de celulosa y el pretratamiento permite que el aditivo
de resistencia obtenga © se acerque a la obtencién de la
resistencia maxima del papel.

Por lo mencs parte de los rellenos abarcados por
esta invencién son bien conocidos y estén disponibles
comercialmente. Incluyen cualquier particula o pigmento
inorgadnico u orgédnico utilizado para incrementar la opacidad
o brillantez, reducir la porosidad o reducir el costc del
lienzo de papel o de cartdén. Los rellenos mas comunes son
carbonato de calcico y arcilla. No obstante, también son

rellenos adecuados el talco, diéxido de titanio, alamina
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trihidratada, sulfato de bario e hidréxido de magnesio. E1
carbonato de calcio incluye carbonato de calcio molido (GCC)
en una forma seca © suspensidn dispersada, greda, carbonato
de calcio precipitado, (PCC} de cualquier morfologia vy
carbonato de calcio precipitado en una forma de suspensidn
dispersada. Las formas de suspensidén dispersada de GCC o PCC
tipicamente se producen utilizando dispersantes de polimero
de &dcido poliacrilico o dispersantes de polifosfato de sodio.
Cada uno de estos dispersantes imparte una carga aniénica
significativa a las particulas de carbonate de calcic, Las
suspensioneé de arcilla de caolin también se suministran
utilizando polimeros de acido poliacriliéo 0o polifosfato de
sodio.

En por lo menos una modalidad, el tratamiento con
composicidén de materia es cualquiera de o una combinacidn de
las composiciones de materia descritas en la patente de
E.U.A. 6,592,718. En particular, cualqguiera de las
composiciones de copolimero AcAm/DADMAC descritas con detalle
en ese documento son adecuadas como la composicidén de materia
de tratamiento. Un ejemplo de una compesicién de copolimero
AcAm/DADMAC es el producto # Nalco-7527 de Nalco Company de
Naperville Illinois (a continuacién dencminadc como 7527).

La composicién de materia de tratamiento puede ser
un coagulante. Los cocagulantes incluidos en esta invencidn
son bien conocidos y estan disponibles comercialmente. Pueden
ser inorganicos u organicos. Los coagulantes inorganicos
representativos incluyen alumbre, aluminatoc de sodio, cloruro
de pelialuminio o PAC (los cuales también son conccidos como
clorohidréxido de aluminio, clorurce de hidrdxido de aluminio

e hidroxicloruro de polialuminic), cloruros de polialuminio
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sulfatados, sulfato de silice y polialuminio, sulfato
férrico, cloruro férrico y similares y combinacicnes de 1los
mismos.

Algunos coagulantes organicos adecuados como una
composicién de materia de tratamiento se conforman por
polimerizacidn por condensacién. Los ejemplos de polimeros de
este tipo incluyen polimeros de epiclorohidrina-dimetilamina
(EPI-DMA} y polimeros reticulados con amcniaco de EPI-DMA.

Los coagulantes adiclonales adecuados como una
composicién de materia de tratamiento incluyen polimeros de
dicloruro de etilenoc y amoniaco o dicloruro de etileno y
dimetilamina, con o sin 1la adicidn de amoniaco, polimeros de
condensacién de aminas multifuncionales tales como
dietilentriamina, tetraetilenpentamina, hexametilendiamina vy
similares con dicloruro de etilenc y polimeros elaborados por
reacciones de condensacidén tales come resinas de melamina y
formaldehido.

Los coagulantes adicionales adecuados como una
composicién de materia de tratamiento incluyen polimeros de
adicién de vinilo cargados <catidénicamente tales como
polimeros, copolimeros vy terpolimeros de (met)acrilamida,
haluro dialilamonio N,N-disustituido, metacrilato de
dimetilaminoetilo y sus sales de amonio cuaternarias,
acrilato de dimetilaminocetilo y sus sales de amonio
cuaternarias, cloruro de metacrilamidopropiltrimetilamonio,
cloruro de dialilmetil (beta-propionamido)amonio, metilsulfato
de (beta-metacriloiloxietil)trimetilamonio, polivinil-lactama
cuaternizada, vinilamina y acrilamida o metacrilamida gque se
ha hecho reaccionar para producir derivados de Mannich o

derivados de Mannich cuaternarios. Las sales de amonio
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cuaternario preferibles se pueden producir utilizando cloruro
de metilo, sulfato de dimetile o clorurc de bencilo. Los
terpolimeros pueden incluir mondémeros anidnicos tales como
dcido acrilicc o &cido 2-acrilamido 2-metilpropanc sulfénico
en la medida en que la carga general del polimero sea
catidénica. Los pesos moleculares de estos polimeros tanto por
adicién de vinilo como condensacién varian desde una cantidad
tan baja como varios cientos hasta una cantidad tan alta como
varios millones. Preferiblemente, el intervalo de peso
molecular se encuentra entre aproximadamente 20,000 vy
aproximadamente 1,000.000. En por lo menos una modalidad, el
pretratamiento se realiza por una combinacidén de uno, parte o
la totalidad de cualgquiera de las composiciones de materia
descritas comc composiciones de materia adecuadas para
pretratamiento de particulas de relleno.

En por lo menos una modalidad, el aditivo de
resistencla presenta la misma carga que la composicidn de
materia adecuada para tratar las particulas de relleno.
Cuando los dos presentan la misma carga, es menos probable
que el aditivo de relleno adsorba aditiveos de resistencia
sobre su superficie. En por lo menos una modalidad, el
aditivo de resistencia es almidén catidénico. Los aditives de
resistencia abarcados por la invencién incluyen cualquiera de
las composiciones de materia descritas en la patente de
E.U.A. 4,605,702 y en la solicitud de patente de E.U.A.
2005/0161181 Al vy en particular las diversas composiciones de
copolimero de acrilamida glicxilada/DADMAC descritas en este
documento. Un ejemplc de composicidn de copolimero de
acrilamida dioxilada/DADMAC es el producto # Nalco 64170

{(elaborado por Nalco Company, Naperville, Illincis).

18



10

15

20

25

30

En por lo menos una modalidad, los rellenos
utilizados son PCC, GCC y/o arcilla de caolin. En por 1o
menos una modalidad, los rellenos utilizados son PCC, GCC y/o
arcilla de caolin con dispersantes de polimero de acido
poliacrilico o sus combinaciones. La relacién del aditivo de
resistencia en relacién a la estera de papel sdélida puede ser
de 3 kg de aditivo por tonelada de estera de papel.

Lo anterior se puede comprender mejor con
referencia al siguiente ejemplo, el cual se presenta para
propdsitos de ilustracidén y no se pretende gue limite el
alcance de la invencidn.

EJEMPLO 1
1(i) Pretratamiento de relleno

Se obtienen una combinacién de particulas de
relleno a partir de un molino de papel. La combinacidn es una
mezcla de 50% de PCC y 50% de GCC. E1l PCC es Albacar HO no
dispersado ({fabricadc por Specialty Mineral of Bethlehem,
Pensilvania) y el GCC (también fabricadc por Specialty
Mineral of Bethlehem, Pensilvania) fue dispersado
quimicamente. Para propésitos de esta solicitud, la
definicién del término "no dispersado” se distribuye a través
de un fluido sin.la ayuda de un dispersante guimico. Para
propdsitos de estéd solicitud, la definicién del término
"dispersado gquimicamente" significa que se distribuye a
través de un fluido con la ayuda de un dispersante gquimico.

La combinacién de relleno se diluye 'a 18% de
contenido de sélidos con agua corriente. Se cclocan 200 ml de
la combinacién de relleno diluido en un vasc de precipitados
de wvidrio de 500 ml. Se agita durante por lo menos 30

segundos antes de la adicidén del coagulante. El agitador es
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un mezclador superior digital EUROSTAR con un impulsor de
cuatro aspas de 50 mm R1342 {ambos de IKA Works, Inc.,
Wilmington, Carolina del Norte}. Se agrega lentamente una
solucidén de coagulante después de los 30 segundos iniciales
de mezclade bajo agitacién a 800 rpm. La solucidén de
coagulante utilizada es 7527. La dosis del coagulante es 1
kg/ton, en base en el peso del relleno seco. Se continua
agitando a 800 rpm hasta que se ha agregado la totalidad del
coagulante. Después la velocidad de agitacidédn aumenta a 1500
rpm durante un minutoc.
1{(ii) Usc de relleno:

Una materia prima espesa de fibras de celulosa se
obtiene de un molino de papel. lLa materia prima se enfria y
después se diluye <con agua blanca <clarificada a una
consistencia de aproximadamente 0.7%. Las fibras de celulosa
son 60% de pulpa kraft blanqueada de madera dura (HBKP, por
sus siglas en inglés), 20% de pulpa kraft blanqueada de
madera suave (SBKP, por sus siglas en inglés) y 20% de pulpa
mecanica quimio-termoblangueada (BCTMP, por sus siglas en
inglés). Se agregan muestras de diversas composiciones de
relleno indicadas en la figura 1. También se agrego el
aditivo de fuerza 64170. La resistencia de tensidn del papel
elaborado con cada muestra después se mide y se dgrafica en la
figura 1.

El anadlisis de resistencia de las muestras mostrd
lo siguiente: la sustitucién de PCC puro con 50% de PCC y 50%
de GCC de manera consistente permite un incremento de
aproximadamente 3% en el contenido de relleno sin pérdida
alguna en la resistencia del papel. No obstante, la

combinacién de un relleno de 50% de PCC y 50% de GCC con
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pretratamiento de las particulas de GCC con el aditivo de
fuerza 64170 y el coagulante de repelencia 7527 resultd en la
generacidén de un incremento sorprendente de 12% en el
contenido de relleno sin pérdida en la resistencia del papel.
Comc resultado, es evidente que las etapas del método de la
invencién permiten que se utilice mas relleno en la
elaboracién de papel, que se utilice mads PCC en la
elaboracidén de papel mientras se mejoran las propiedades
6pticas del papel resultante.
EJEMPLO 2

La mezcla de celulosa \% el relleno se
proporcionaron como en el Ejemplo 1. El relleno se tratd como
en el Ejemplo 1. Se agregan a tres muestras 3 kg/ton de
aditivo de resistencia 64170, uno contiene PCC 100%, uno
contiene 50% de PCC - 50% de GCC y uno contiene 50% de PCC -
50% de GCC con el GCC pretratado con 7527. Las muestras de
papel resultante se analizan y los resultados se muestran en
la figura 2, la cual muestra una grafica de la resistencia a
la traccidén de un papel dado versus el porcentaje de relleno
en relacidén a la porcidn de sdlidos totales de la estera de
papel utilizada para producir el papel indicado.

Cuando se agrega el aditivo 64170 a 3 kg/ton con
100% de PCC, tunicamente 3% de contenido de rellenoc se puede
incrementar sin pérdida de resistencia. A aproximadamente 34%
de contenido de relleno, la resistencia mejora 12%. Cuandc se
cambia el 100% de PCC por 50% de PCC - 50% de GCC, se
incrementa la resistencia y puede permitir un incremento de
contenido de relleno de 3.5% sin pérdida de la resistencia de
la lémina. Cuando se agrega el aditivo 64170 a 3 kg/ton, se

puede incrementar aproximadamente el contenido de relleno
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otros 2.5% sin sacrificar la resistencia de la lamina. Con un
contenido de relleno de 35%, la resistencia de la lamina
mejora en 14% con la adicién de 3 kg/ton de 64170. En
comparacién con 50% de PCC-50% de GCC, 50% de PCC-50% de GCC
pretratado con 7527 puede incrementar 2% el relleno sin
pérdida de resistencia. Cuando se agrega N-64170 a 3 kg/ton
para suministrar con 50% de PCC - 50% de GCC pretratado, el
contenido de relleno se puede incrementar en 4% sin pérdida
de la resistencia de la lamina en comparacién con 50% de PCC
- 50% de GCC pretratado unicamente. Con un contenido de
relleno de 36%, la adicidén de N-64170 a 3 kg/ton aumenta la
resistencia 19%. Este experimento demuestra que con la misma
cantidad de aditivo de resistencia 64170, la eficiencia en el
mejoramiento de la resistencia de la lamina aumenta de manera
significativa por el pretratamiento con el relleno.
EJEMPLO 3

Se 1lleva a cabo un ensayo en maquina con una
maquina de elaboracidén de papel en la que elabora papel de
base recubierta de 108 gsm con una velocidad de méquina de
1360 m/min. Se proporciona una composicidén cuyas fibras de
celulosa son pulpa blangueada gquimio-termo-mecanica 40%
(BCTMP, por sus siglas en inglés), 40% HBKP, 40%, SBKP 20%.
El suministro también contiene una combinacidén de relleno el
cual es 70% de PCC y 30% de GCC. Durante el ensayo, la
totalidad de los aditivos de extremo hUmedo, incluyendo
auxiliares de retencidn, agentes de apresto y almidones
catidnicos, se mantienen constantes. Se mide la fuerza del
papel resultante utilizando un equipo de prueba Scott Bond.

La figura 32 muestra las fuerzas Scott Bond

resultantes de combinaciones de papel gque incluyen 8
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combinaciones que tienen cantidades variables de 7527 vy
64170. Cuando no se agregan ni 7527 ni 64170, la fuerza de
0.92 kg de cm. Cuando se agregan 64170 a 2.5 kg/ton, la
resistencia se incrementa a 1.14 kg c¢m, una mejoria en la
resistencia de 24%. Ante la agregacién adicional de 7527 a
0.5 kg/ton, no obstante, la resistencia aumenta de 1.14 kg cm
a 1.30 kg cm, una mejoria de 14% adicional. Este ensayo
demuestra que con la adicidén de una cantidad pequeria de
coagulante, se mejcra en gran medida la eficiencia de 64170.

Una persona con habilidad habitual en el ambito
reconocera que la totalidad de los metodos descritos
previamente también son aplicables a esteras de papel gque
comprende otros materiales fibrosos basados en materiales
diferentes a celulosa, esteras de papel que comprenden una
mezcla de materiales fibrosos basados en celulosa y basados
en materiales diferentes a celulosa y/o materiales basados en
materiales fibrosos sintétices.

Se pueden realizar cambios en la composicidn,
operacidén y distribucidén del método de la invencidn descrito
en la presente sin apartarse del concepto y alcance de lé
invencién como se define en las reivindicaciones. Aunque esta
invencién puede constituirse de muchas formas diferentes, se
describe en la presente detalles de las modalidades
preferidas especificas de la invencidn. La presente
descripcidn es una ejemplificacidén de los principics de la
invencidén y no se pretende que limite 1la misma a las
modalidades particulares que se ilustran. Ademnés, la
invencidén abarca cualquier combinacién posible de parte o la
totalidad de las diversas modalidades descritas en 1la

presente. Todas las patentes, solicitudes de patente y otros
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materiales citados mencionados en cualquier parte de esta
solicitud o en.cualquier patente citada, solicitud de patente
citada u otro material citade, se incorpora en la presente
como referencia en su totalidad.

La descripcién anterior se pretende que sea
ilustrativa y no limitante. Esta descripcidn sugerird muchas
variaciones y alternativas para una perscna habitualmente
experta en este ambito. La totalidad de estas alternativas y
variaciones se pretende que estén 1incluidas dentro del
alcance de 1las reivindicaciones en donde el término "que
comprende" significa "que incluye, pero gque no se limita a".
Los familiarizados c¢on el &mbito pueden reconocer otros
equivalentes para las modalidades especificas descritas en la
presente, equivalentes los cuales también se pretende que
estén abarcados por las reivindicaciones.

Esto completa la descripcidén de las modalidades
preferidas y alternativas de la invencién. Los expertos en el
ambito podran reconocer otros equivalentes para la modalidad
especifica descrita aqui, equivalentes los cuales se pretende
que estén abarcados por las reivindicaciones anexas a este

documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para elaboracién de papel que tiene
un contenido de relleno aumentado, caracterizado porque
comprende las etapas de:

proporcionar una combinacidén de particulas de
relleno, por lo menos un aditivo de resistencia y una materia
prima de fibra de celulocsa,

tratar las particulas de relleno con una
composicidén de materia,

combinar las particulas de relleno con la materia
prima de fibra de celulocsa,

tratar la combinacidén con por lo menos un aditivo
de resistencia, vy

formar una estera de papel a partir de la
combinacidn,

en donde por lo menos 10% de las particulas de
relleno son carbonatos de calcio precipitado y por lo menos
10% de las particulas de relleno son carbonato de calcio
molido,

la materia prima de fibra de celulosa comprende una
pluralidad de fibras de celulosa y agua, Yy

la composicidén de materia incrementa el desempefio
del aditivo de resistencia en la estera de papel.

2. El método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque la estera de papel se conforma al
retirar parte del agua de la combinacidn.

3. El método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porgue por lo mencs parte del carbonato de
calcio esta en una forma que se selecciona de la lista due

consiste de: carbonato de calcio no dispersado, suspensidn
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dispersada de carbonato de calcio, greda y cualquier
combinacién de los mismos.

4. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, <caracterizado porque por lo menos una porcién del
carbonato de <calcio estda en una forma de suspensidn
dispersada de carbonato de calcio, la suspensidn dispersada
de carbonato de calcio comprende ademas por lo menos un
articulo que se selecciona de: dispersantes de pclimero de
acido poliacrilico, dispersantes de polifosfato de sodio,
suspensidén de arcilla de caolin y cualguier combinacién de
los mismos.

5. El método de conformidad con la reivindicaciédn
1, caracterizado porque la combinacidén de particulas de
relleno es 50% de carbonato de calcio molido y 50% de
carbonato de calcio precipitado.

6. El método de confeormidad con la reivindicacién
i, caracterizado porque la composicidén de materia es un
coagulante.

7. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porgue la composicién de materia es un
coagulante que se selecciona de la lista que consiste de:
coagulantes inorganicos, ccagulantes organices, coagulantes
de polimerizacidén por condensacién y cualquier combinacidn de
los mismos.

8. El método de conformidad con la reivindicacidn
i, caracterizado porque la composicién de materia es un
coagulante gque tiene un intervalo de peso molecular de entre
200 y 1,000,000.

9. El método de conformidad con la reivindicacidn

1, caracterizado porque la compesicidén de materia es un
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coagulante que se seleccionan de la 1lista que consiste de:
alumbre, aluminate de sodio, cloruros de pelialuminio,
clorohidréxido de aluminio, cloruro de hidrdxido de aluminio,
hidroxicloruro de polialuminio, <cloruro de polialuminio
sulfatados, sulfato de silice vy polialuminio, sulfato
férrico, cloruro férrico, epiclorhidrina-dimetilamina (EPI-
DMA), polimeros reticulados de amoniaco de EPI-DMA, polimeros
de dicloruro de etileno y amoniaco, polimeros de dicloruro de
etileno, polimeros de dimetilamina, polimeros de condensacidn
de dietilentriamina multifuncional, polimeros de condensacién
de tetraetilenpentamina multifuncional, polimeros de
condensacidén de hexametilendiamina multifuncional, polimeros
de condensacidén de dicloruros de etileno multifuncional,
polimeros de melamina, polimeros de resina de formaldehido,
polimeros de adicidén de vinilo cargados catidnicamente vy
cualquier combinacidn de los mismos.

10. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque 1la composicién de materia es un
copolimero AcAm/DADMAC.

11. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porgue el aditivo de resistencia es un
copolimero de acrilamida glioxilada/DADMAC.

12. E1 método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque la relacién de aditivo de resistencia
en relacidén a la porcién sdlida de estera de papel es de 0.3
a 5 kg de aditivo de resistencia por tonelada de estera de
papel.

13. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque por lo menos parte de las particulas

de GCC se tratan con la composicidédn de materia.
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14. El métode de conformidad con la reivindicaciédn
1, caracterizado porque ninguna de las particulas de PCC se
trata con la composicidén de materia.

15. El método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque el aditivo de resistencia es un
almiddén catidnico.

16. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque la estera de papel tiene una porciédn
s6lida y las particulas de relleno en la estera de papel
comprenden mas de 50% de la masa combinada de la porcidn
s6lida de la estera de papel.

17; £l método de conformidad con la reivindicaciédn
1, caracterizado porque el aditivo de resistencia y la
composicidén de materia presentan la misma carga.

18. El método de conformidad con la reivindicaciédn
1, caracterizado porque la combinacién de particulas de
relleno comprende ademds un articulo que se selecciona de la
lista que consiste de: pigmento organico, pigmento
inorganico, arcilla, talco, didéxido de titanio, alumina
trihidratada, sulfato de Dbario, hidrdéxido de magnesio vy
cualquier combinacién de los mismos.

19, Una composicién de materia para uso en un
procedimiento de elaboracién de papel, caracterizada porgue
comprende: celulosa, una combinacién de particulas de relleno
que tiene por lo mencs 10% de PCC y 10% de GCC, un aditivo de
resistencia y un recubrimiento gque rodea por lo menos parte
de las particulas de relleno, el recubrimiento construido vy
distribuide para evitar que el aditive de resistencia se
adhiera a las particulas de relleno.

20. Un método para incrementar las interacciones
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entre un aditivo de resistencia y fibras de celulosa
mezcladas con particulas de relleno, caracterizado porgue
comprende las etapas de:

pretratar las particulas de relleno con una
composicién de materia,

combinar las particulas de relleno pretratadas con
fibras de celulosa, y

tratar la combinacién con por lo menos un aditivo
de resistencia,

en donde las particulas de relleno se seleccionan
de la lista gue consiste de carbonato de calcio precipitado,
carbonato de calcio molido y en cualquier combinacidn de los
mismos, y

la composicién de materia inhibe que el aditivo de

resistencia se adhiera a las particulas de relleno.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencidén proporciona un método para producir
papel con una proporcidén mayor de particulas de relleno
minerales que de otra manera sea posible sin pérdida esperada
en la fuerza del papel. El método permite el uso de una
cantidad mayor de particulas de relleno al recubrir por lo
menos parte de las particulas de relleno con un material que
evita gue los materiales de relleno formen adherencias a un
aditivo de resistencia. El1 aditivo de resistencia mantiene
las fibras de <celulosa Jjuntas estrechamente y no se
desperdicia en las particulas de relleno. EIl método es
particularmente efectivo cuando las particulas de relleno son
una combinacidén de PCC-GCC y cuando las particulas de GCC se

recubren con un recubrimiento que evita adherencia.
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Oficio No. . -____l 0 g 6 '1__.
Come resultado del examen de forma, realizadg con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercic, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el llenc de los
reqguisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimientc Civil. Adicicnalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perderd su prelacidm.

presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
quinto del titule primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.
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-

EL LEMUS GIRALDO
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fecha .
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de radicacifn consignade en el rdtulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 583007%
€all <Center 5920400. Linea 01800-910165
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