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DISPOSITIVO PARA TRATAMIENTO DE SUPERFICIES O REALIZACION DE
TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y/O TAREAS DE INSPECCION DEL
ESTABILIZADOR VERTICAL DE UNA AERONAVE EN UN HANGAR DE BAJA
ALTURA INTERIOR

Descripcion - Antecedentes de la invencion:

La presente invencion se refiere a un dispositivo suspendido para el acceso por la
parte superior (20) al estabilizador vertical (31) de una aeronave para realizar trabajos de
tratamiento de superficies y/o de mantenimiento o inspeccion del estabilizador vertical
(31) de la aeronave segun la reivindicacion 1y a un proceso de tratamiento de superficies
y/o de realizacion de tareas de mantenimiento/inspeccion de un estabilizador vertical (31)

de una aeronave segun la reivindicacion 15.

Los trabajos de pintura o tareas de mantenimiento en aeronaves requieren sistemas
adecuados para permitir al técnico acceder a la zona del fuselaje de la aeronave bajo
condiciones de trabajo seguras y ergonémicas. Por lo general, esto se logra mediante el
uso de plataformas telescopicas. En este sentido las plataformas telescépicas ofrecen
una flexibilidad y adaptacion a la flota 6ptimas. La desventaja de este tipo de estas
plataformas telescopicas es la necesidad de tener un edificio bastante alto en relacion
con la aeronave a reparar/pintar (nivel de vigueta inferior tipicamente a aprox. 6 m por
encima que la aeronave), lo que tiene una influencia negativa en la inversion total para

estos equipos de mantenimiento o pintura.

El documento US3814211 describe un dispositivo especialmente disefiado para su
uso en el mantenimiento de aeronaves o vehiculos espaciales con un mastil telescopico
posicionado verticalmente cuyo extremo superior esta conectado de forma fija a un carro
movil linealmente sobre un puente elevado, pudiendo desplazarse dicho puente sobre
unos railes elevados adecuados para tal fin. La longitud del puente gria (C) del
documento US3814211 se extiende mas alla del eje vertical del estabilizador vertical de

la aeronave. El dispositivo del documento US3814211 no incluye ninguna estructura de
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plataforma elevada que no se pueda mover verticalmente y que sea independiente de la

unidad de teleplataforma lateral movil verticalmente.

El documento EP0626339 describe una gria con brazo movil telescépico (17), que
comprende plataformas de trabajo moviles verticalmente (22,23) para la revision de las

aeronaves.

El documento US3602335 describe un mecanismo de posicionamiento de la
plataforma del tipo en el que un carro esta montado sobre un mastil para lograr
movimiento vertical, con el mastil en si instalado en una sala o similar para lograr el
movimiento lateral del carro guiandolo a cualquier posicion de la sala. La longitud del
puente grua (C) del documento US3602335 se extiende mas alla del eje vertical del

estabilizador vertical de la aeronave.

El documento US5314083 describe una torre telescopica para ser suspendida de
un carro elevado, grua o similar, y que cuenta con un tubo en su parte mas inferior para
transportar un area de trabajo o plataforma, estando construido de forma que los tubos
son de seccion transversal poligonal con railes que se proyectan hacia dentro y hacia
fuera por las esquinas del poligono y rodillos en los respectivos tubos para desplazarse
por los railes. La longitud del puente grda del documento US5314083 se extiende mas

alla del eje vertical del estabilizador vertical de la aeronave.

El documento GB1236471 divulga una instalacion para facilitar el acceso a los
componentes externos de un avion. La longitud del puente gria del documento
GB1236471 se extiende mas alla del eje vertical del estabilizador vertical de la aeronave
(ver Figura 3). La estructura de andamio (34a) esta suspendida mediante ruedas que se
desplazan por los railes del puente graa.

El documento DE4420502 divulga un dispositivo para el mantenimiento de una
aeronave. La longitud del puente grda del documento DE4420502 se extiende més alla
del eje vertical del estabilizador vertical de la aeronave (ver Figura 2).
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El documento EP0903319 divulga un dispositivo para el mantenimiento de una
aeronave. El documento EP0903319 no divulga ninguna estructura de andamio
independiente conectada a la grda (4) mediante una estructura de soporte (5), incluyendo
la estructura de andamio suspendida (20) al menos una plataforma de trabajo superior y
al menos una plataforma inferior de trabajo para el tratamiento de la superficie o la
realizacion de tareas de mantenimiento/inspeccion del estabilizador vertical de una

aeronave a diferentes alturas por parte de, al menos, un técnico.

Resumen de la presente invencion:

El dispositivo (20) para el tratamiento de superficies o realizacion de trabajos de
mantenimiento y/o tareas de inspeccion de un estabilizador vertical de una aeronave
objeto de la presente invencion se define en la reivindicacion 1 y el proceso respectivo

se define en la reivindicaciéon 15.

El antecedente técnico mas préoximo se divulga en el documento EP0626339
(véase el signo de referencia 14 en la figura 1) ya que muestra un brazo telescopico que
puede moverse verticalmente (17) que comprende plataformas de trabajo modviles
verticalmente (22,23) y un puente grua (14), cuya longitud no se extiende mas alla del

eje vertical del estabilizador vertical (26).

La diferencia entre dicho antecedente técnico mas proximo y la presente invencion
esquela  estructura de andamio suspendida (20) no es movil verticalmente y es
independiente de la unidad de teleplataforma lateral movil verticalmente (30) que permite

llegar a la estructura de andamio suspendida (20).

El efecto técnico generado por la diferencia es:

- en primer lugar, que la altura del techo de los edificios de hangares existentes

para el tratamiento de superficies o la realizacidon de tareas de mantenimiento/inspeccion
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del estabilizador vertical (31) de aeronaves se puede reducir entre aproximadamente
2y 6 metros,

-en segundo lugar, que el volumen del edificio del hangar se reduce, mejorando la
velocidad de calentamiento del edificio y reduciéndose los costes de calefaccion;

-en tercer lugar, que la superficie del estabilizador vertical de la aeronave puede ser
tratada simultdneamente a diferentes alturas por varios técnicos;

-en cuarto lugar, que es posible evitar la prohibicion por parte de las autoridades
nacionales de la  construccién de edificaciones para hangares 10 por una altura
superior al limite;

- en quinto lugar, se logra una reduccion de los costes de construccion de hangares;

- en sexto lugar, que los técnicos pueden alcanzar con eficacia y seguridad la parte
superior del estabilizador de una aeronave a una altura maxima sustancialmente igual a
la distancia H entre el techo (100) y la parte horizontal superior (4B) del puente grua (4).
Estas ventajas demuestran la existencia de un efecto sinergético entre la unidad de

teleplataforma telescopica (30) y la estructura de andamio suspendida (20).

El problema objetivo resuelto por la presente invencion es encontrar un dispositivo
que ofrezca mayor seguridad durante tareas de mantenimiento y/o inspeccion,
aportando también mas eficacia durante el tratamiento de la superficie del
estabilizador de una aeronave (31) y proporcionando ademas las ventajas anteriormente

mencionadas sin alterar el entorno.

La diferencia de la presente invencién resuelve el problema mencionado
anteriormente y no es evidente con respecto a los antecedentes técnicos anteriores mas
proximos porque el documento EP0626339 divulga solo la presencia de un dispositivo
telescopico maovil verticalmente (17) que comprende al menos una plataforma de trabajo
(22,23) conectada directamente a un dispositivo telescopico (17) (consulte la columna 4,
lineas 24-27 y la figura 1). Merece sefialarse que la funcion de la plataforma mas alta
(24) en la figura 1 del documento EP0626339 es solo reparar el motor del dispositivo
telescopico (véase la columna 4, lineas 28 a 34) al contrario de la plataforma mas alta

(62) de la presente invencion que permite el tratamiento de la parte superior del
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estabilizador de una aeronave (31) a una altura maxima sustancialmente igual a la

distancia H entre el techo (100) y la parte horizontal superior (4B) del puente grua (4).

La diferencia resuelve el problema mencionado anteriormente sin ser evidente
respecto a los antecedentes técnicos anteriores mas préximos combinados con el
documento GB1236471 debido a que la longitud de la gria en GB351236471 se extiende
mas alla del eje vertical del estabilizador vertical de la aeronave (véase la figura 3) . Una
persona experta en la materia no combinaria un dispositivo con la longitud del puente
grda gue no se extendiera mas alla del eje vertical del estabilizador vertical de la aeronave
con un dispositivo (al contrario) que tiene la longitud del puente grda que se extiende mas

alla del eje vertical del estabilizador vertical de la aeronave.

A un técnico experto en la materia no se le ocurriria combinar EP0626339 con
GB1236471 o con US3814211 porque GB1236471 y US3814211 usan puentes grua
elevados, en los que la longitud de la gria se extiende mas alla del eje vertical del
estabilizador vertical contrariamente a la presente invencién, dando lugar a un techo del

hangar de una altura mucho mayor que en la presente invencion.

La presente invencion permitira que uno o varios técnicos accedan
simultdneamente a la mayor parte de la superficie superior de la aeronave, incluyendo el
estabilizador vertical dentro de un edificio de hangar de una altura mucho menor en
comparacion con la configuracion tipica de una unidad de teleplataforma.

Esto se logra usando una unidad de teleplataforma (30) formada por un vehiculo de
transporte de la teleplataforma y una grda en la que se instalara un conjunto de andamio
adicional para ampliar la zona de trabajo de la teleplataforma. El acceso al conjunto de
andamio (20) se puede lograr a través de la plataforma de trabajo telescépica (41) cuando
la plataforma se encuentra estacionada en una posicion definida y después de haber
bajado una escalera retractil o pasarela (9) conectada hasta el nivel de la teleplataforma
(41).

El conjunto de andamio se compone de un numero variable de niveles (por lo

general 1, 2, 3,4,5,6,7 o incluso mas niveles).
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El dispositivo de la presente invencion se caracteriza porque el puente graa movil
(4) consta de un sistema de andamio multiple (20) que permitira el acceso a la parte
superior del estabilizador vertical (31) de una aeronave en hangares con altura reducida
(por ejemplo, de entre 0,4 metros y 7 metros por encima del extremo superior del
estabilizador vertical de la aeronave mas alta que se repara en dicho hangar). El acceso
al sistema de andamios se lograra mediante una escalera retractil o con bisagras (9) o
una plataforma que conectara al nivel de trabajo de la unidad de teleplataforma (30) con
la estructura de andamios (20).

El término "suspendido” significa que cuelga mediante un dispositivo firme de un
elemento superior.

La presente invencion se entendera mejor a través de las figuras que
indican:

La figura 1 muestra una vista frontal del sistema.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva del sistema de andamios y de la
plataforma de trabajo en posicion estacionada.

La figura 3 muestra una vista frontal del sistema de andamios y de la plataforma de
trabajo superior que permite a una persona para trabajar en la parte superior del
estabilizador, incluso si, como se muestra en la figura 3, la distancia "D" entre la parte
horizontal longitudinal inferior (4a) de la gria (4) y el techo del hangar es mayor que la
distancia "d" entre la parte superior del estabilizador (31) de la aeronave mas alta a
reparar en el hangar y la cubierta (100) del hangar. Se muestra el eje vertical (A) del
estabilizador.

La figura 4 muestra una vista frontal en detalle del sistema de andamios en posicion
retraida y la plataforma de trabajo en posicion de trabajo en el fuselaje.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva del sistema de andamios en posicion
retraida y la plataforma de trabajo en posicién de trabajo en el fuselaje.

La figura 6 representa la figura 5, pero mostrando el nuevo dispositivo objeto de la
presente invencion con los otros sistemas conocidos de los antecedentes técnicos
anteriores marcados en linea discontinua.

La figura 7 define los ejes del sistema (X, Y, Z).
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Descripcion detallada de la invencidn:

El dispositivo de teleplataforma consiste en una unidad de teleplataforma (30) y un
puente grda (4). El puente gria (4) puede desplazarse a lo largo railes (a lo largo del eje
X) conectados al armazoén inferior de la construccion horizontal del techo (100).

La unidad de teleplataforma (30) consta de un vehiculo (3) que se desplaza a lo
largo de las vigas del puente graa, permitiendo asi movimientos en direccion lateral (por
el eje Y). El vehiculo (3) esta conectado a un mastil telescopico (2) y, en la parte inferior
del mastil telescépico, a una plataforma de trabajo de la teleplataforma (41) que, por
razones de seguridad, cuenta con una proteccion mecanica del mastil (1). EI mastil
telescépico (2) permite que la plataforma de trabajo de la teleplataforma (41) ascienda y
descienda desde el nivel del suelo hasta una altura de trabajo (por el eje Z) que, como
minimo, permitiria a un técnico llegar a la zona central superior del fuselaje de la aeronave
y a la parte inferior del estabilizador vertical (31) en combinacién con un hangar de altura
reducida. La conexion del mastil telescépico (2) y el vehiculo (3) se realiza mediante una
corona de orientacion que permitird una rotacion del mastil de la teleplataforma (2) y de
la plataforma de trabajo de la teleplataforma (41).

El sistema descrito anteriormente tiene 4 ejes (X, Y, Z y de rotacion) que permitiran
al técnico alcanzar cualquier punto del hangar (dentro de los limites de recorrido y del
sistema de rotacion) con el borde de la zona trabajo principal en una mejor orientacion
hacia el objeto (fuselaje de la aeronave).

El puente grua (4) estara equipado con una estructura adicional independiente de
andamios (20) que permitird al técnico alcanzar la zona del estabilizador vertical (31)
hasta el borde més elevado de la aeronave.

La estructura de andamios (20) estara conectada al puente grua (4) por medio de
una estructura de soporte (5). El sistema de andamios se compone de la estructura de
soporte antes mencionada a la que estan conectados varios niveles de plataformas de
trabajo (6). El acceso a una o varias plataformas se logra utilizando escaleras de acceso
entre los niveles de trabajo (11). El acceso al sistema de andamio se realiza por una
escalera /escalera retractil o con bisagras (9) después de que la plataforma de trabajo de
la teleplataforma (41) se haya movido bajo las plataformas de andamios (6) y la
plataforma de trabajo de la teleplataforma (41) se haya orientado en una direccion



10

15

20

25

30

definida (por lo general hacia la linea central del hangar). Al menos una plataforma de
trabajo (6) de la estructura de andamios (20) esta equipada con extensiones retractiles
deslizantes de la plataforma (7), que pueden ser retraidas para permitir que la aeronave
entre o salga del hangar o desplegarse para garantizar el mejor acceso posible al fuselaje
de la aeronave. Las plataformas, ademas, tienen pasamanos (8) para proteger a los
técnicos. Opcionalmente, el extremo frontal de trabajo puede dejarse abierto sin
pasamanos para un mejor acceso a la aeronave siempre que los técnicos utilicen
sistemas adicionales de proteccion contra caidas. El extremo delantero de la extension
de la plataforma deslizante esta equipado con topes de proteccion (12) para evitar dafos
en el fuselaje de la aeronave.

Una o varias plataformas de trabajo (6,61,62) de la estructura de andamios (20)
puede estar conectada a la pasarela de mantenimiento del puente grua (4) mediante una
escalera de emergencia (10).

Una grua de elevacién adicional para el material (14) puede estar instalada también
para permitir a los técnicos elevar el material consumible a los niveles de la plataforma.

La presente invencion se refiere a un dispositivo suspendido para el acceso superior
al estabilizador vertical de una aeronave (31) para tareas de tratamiento de superficies o
para la realizacion de tareas de mantenimiento/inspeccién en la parte superior del
estabilizador vertical (31) de la aeronave por al menos un técnico en un hangar de altura
reducida que comprende:

una unidad mdvil lateral de teleplataforma suspendida (30) conectada a un puente
grua (4) fijado al techo de un hangar de altura reducida, abarcando ademas el dispositivo
una estructura de andamio suspendida (20) conectada a, al menos, un extremo del
puente grda (4) mediante una estructura de soporte (5), estando conectada la estructura
de soporte (5) a, al menos, una plataforma de trabajo (6) para el tratamiento de la
superficie de la aeronave o la realizacién de tareas de mantenimiento o inspeccion del
estabilizador vertical de la aeronave a diferentes alturas por el al menos un técnico,
estando el eje longitudinal del puente grua (4) en perpendicular respecto al eje vertical
del estabilizador vertical (31) y sin que la longitud del puente grua (4) se extienda por
encima de la parte superior del estabilizador vertical (31), es decir, mas alla del eje vertical
del estabilizador vertical (31),
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y la parte horizontal longitudinal inferior (4A) de la longitud del puente grua (4) esté
0 pueda estar a menor altura que la parte superior del estabilizador (31).

En una realizacion de la presente invencion, la plataforma de trabajo superior (62)
de la estructura de soporte (5) esta sustancialmente al mismo nivel que la parte inferior
horizontal (4A) del puente gria (4). En otra realizacion, la plataforma de trabajo superior
(62) de la estructura de soporte (5) esta mas baja que la parte superior del estabilizador
vertical de la aeronave a reparar en este hangar. El significado de "estructura de andamio
suspendida fija (20) es que la estructura de andamio suspendida (20) no se puede mover
verticalmente, incluso si la unidad de la teleplataforma lateral (30) se mueve
verticalmente. La estructura de andamio suspendida (20) sélo se puede mover
lateralmente y horizontalmente junto con el puente grua (4).

El significado de "independiente de la unidad de teleplataforma lateral verticalmente
movil (30) es que la estructura de andamio suspendida (20) es un dispositivo fisicamente
separado, distinto e independiente de la unidad de la teleplataforma (30). Su Unico
soporte comun es el puente gria (4). La conexién directa de la estructura de andamio
(20) con el puente grua (4) esta situada en un lugar diferente del puente grua (4) que la
conexion directa de la unidad de teleplataforma (30) con el puente graa (4).

El significado de "sustancialmente el mismo nivel" es una distancia entre la parte
horizontal longitudinal inferior (4A) del puente gria (4) y la plataforma de trabajo superior
horizontal (62) de la estructura de soporte (5). La plataforma de trabajo horizontal
superior de la estructura de soporte (5) puede estar por encima o debajo de la parte
horizontal longitudinal inferior (4a) del puente grua (4).
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Tabla 1: valores minimos y méximos de las alturas d, D , Hy G:

Valor min.Valor max..Comentarios
[m] [m]

d 0,4 7 Depende de la flota del
cliente y de la altura del
hangar disponibles

D 1 7 Dependiendo de H y de la
altura de la viga de la grua
(que depende de 4
envergadura de grua y de la|
carga maxima soportada por
el puente)

H 0,5 55 Dependiendo del disefio de
la suspension de los railes y,
del equipo potencial bajo el
techo (luces, equipos de
ventilacion, etc.)

Distancia de Ila plataforma 2 7

superior (62) al techo (100) (G)

Distancia de la plataforma inferior 4 9

(61) al techo (100)

Distancia de la plataforma (41) de 6 11

la unidad de teleplataforma al

techo (100)

La distancia vertical d entre la parte superior del estabilizador vertical (31) de la
aeronave mas alta a reparar en este hangar y el techo (100) del hangar se encuentra
5 preferiblemente entre 0,4 my7m,entre 1l my 6 m, entre2my5m, entre 3y 4 m, entre

Imy2m.
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La distancia vertical D entre la parte inferior horizontal (4A) del puente gria (4) y el
techo (100) del hangar es de preferentemente entre 1 my 7 m, de entre 1 y 6 m, entre 2
my5m,entre3y4m,oentrelmy2m.

La distancia vertical D entre la parte superior horizontal (4B) del puente grua (4) y
el techo (100) del hangar es de preferentemente entre 0,5 my 55 m, entre 1 my 5 m,
entre2my 4 m, entre 2y 3 metros, entre 3y 5 metros, entre1y 2 m.

La distancia vertical G entre la plataforma horizontal superior (62) de trabajo de la
estructura de soporte (5) y el techo (100) del hangar estd comprendida preferiblemente
entre2my7m,entre2y3 m,entre25my3,5m,entre2y 3 m, entre3y5 m o entre
ly2m.

El dispositivo objeto de la presente descripcion tiene una Unica unidad de
teleplataforma lateral movil suspendida (30) y una estructura de andamio suspendida (20)
conectada a un puente grua (4) fijado al techo (100) del hangar de altura reducida a cada
lado del estabilizador vertical (31). Esto se muestra en la figura 7.

Al menos una de la plataforma de trabajo (6) de la estructura de andamio
suspendida (20) puede comprender preferiblemente una plataforma de trabajo o, mas
preferiblemente aun, una plataforma de trabajo superior (62) y una inferior (61) plataforma
o incluso una tercera plataforma de trabajo intermedia, una cuarta, quinta, sexta o incluso
mas plataformas de trabajo.

El dispositivo comprende una plataforma de trabajo (41) de la unidad de
teleplataforma (30) que para en aproximadamente la misma posicion lateral con respecto
al estabilizador vertical (31) que la plataforma de trabajo inferior (61) de la estructura de
andamio suspendida (20). El hueco entre la plataforma de trabajo (41) y el estabilizador
vertical (31) es inferior a 100 cm, a 80 cm, a 60 cm, a 40 cm, a 30 cm, y preferentemente
estd comprendido entre 1 y 30 cm, mas preferiblemente entre 1 y 25 cm, lo mas
preferiblemente entre 1 cmy 15 cm, entre 1cmy 10 cm, entre 1 cmy 5 cm.

La plataforma de trabajo (6, 61, 62) esta posicionada de manera que al menos un
técnico trabaje en un plano de trabajo que es sustancialmente paralelo a un plano XZ,
donde X representa el eje longitudinal de la aeronave y Z es el eje vertical del

estabilizador vertical (31) (ver figura 7).
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La plataforma de trabajo (6), la plataforma de trabajo superior (62) y la plataforma
de trabajo inferior (61) estan a una altura de trabajo superior a la altura maxima de trabajo
de la plataforma de trabajo de la teleplataforma (41).

El dispositivo puede incluir una pasarela articulada plegable para conectar la
plataforma de la teleplataforma (41) y la plataforma inferior (61) de plataforma de trabajo
a la estructura de andamio (20).

Al menos un técnico puede ser elevado del suelo mediante la unidad de
teleplataforma (30) a la plataforma de trabajo inferior (6).

La aeronave puede ser un vehiculo aéreo motorizado, como un avibn o un
helicoptero, o una aeronave no motorizada, como un planeador.

La altura del edificio del hangar es de menos de 25 metros y preferentemente puede
estar comprendida entre los 13 y 25 metros.

Las escaleras (11) unen, al menos, dos plataformas de trabajo (6) conectadas a la
estructura de soporte (5).

Las plataformas de trabajo (6) pueden estar equipadas con extensiones deslizantes
retractiles de la plataforma (7).

El borde delantero de la extension de la plataforma deslizante (7) puede estar
equipado con topes de proteccion (12). Las plataformas de trabajo (6) pueden estar
equipadas con barandillas (8).

El extremo frontal de las plataformas de trabajo (6) puede no estar equipado con
barandillas (8). Al menos una plataforma de trabajo (61,62) de la estructura de andamio
(20) se puede conectar a la pasarela de mantenimiento del puente grda (4) con una
escalera de emergencia (10).

El acceso a la estructura de andamio suspendida (20) se puede realizar utilizando
una escalera retractil / escalera (9) después de que la plataforma de trabajo (41) de la
unidad de teleplataforma (30) se haya movido hacia debajo de las plataformas de
andamio (6) y la plataforma de trabajo (41) se haya orientado hacia la linea central del

hangar.

La presente invencién se refiere a un dispositivo para el tratamiento de superficies

0 para la realizacion de tareas de mantenimiento/inspeccion de un estabilizador vertical



10

15

20

25

30

13

(31) (preferiblemente por su parte superior) de una aeronave por al menos un técnico,
gue comprende:

— un Unico puente grua (4) firmemente fijado/unido/conectado a un techo (100)
de un edificio de hangar;

— una Unica unidad de teleplataforma suspendida mévil verticalmente (30) que
comprende un mastil telescopico (2) conectada a una grua puente individual
(4),

— una estructura de andamio suspendida (20) firmemente conectado al puente
grua (4) por una estructura de soporte (5), abarcando la estructura de
andamio suspendida (20) al menos una plataforma (61,62) que trabajan para
tareas de tratamiento o realizacion de tareas de mantenimiento/inspeccion
del estabilizador vertical (31) de una aeronave a diferentes alturas por al
menos un técnico,

sin que la longitud del puente graa (4) sobrepase el eje vertical (A) del estabilizador

vertical (31) y caracterizado porque la estructura de andamio suspendida (20) no

es movil verticalmente y es independiente de la unidad de teleplataforma lateral
movil verticalmente (30) permitiendo alcanzar la estructura de andamio suspendida

(20).

Preferentemente, una Unica estructura de andamio suspendida (20) esta conectada
directamente a un Unico puente grua (4) fijado al techo (100) del edificio hangar por cada
lado del estabilizador vertical (31).

Preferiblemente, la distancia D entre la parte horizontal inferior (4A) del puente gria
(4) y el techo (100) del hangar es mayor que la distancia d entre la parte superior del
estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100) del hangar.

Preferiblemente, la distancia D entre la parte horizontal inferior (4A) del puente gria
(4) y el techo (100) del hangar es igual o menor que la distancia d entre la parte superior
del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100) del hangar.

Preferiblemente, la distancia G entre la plataforma de trabajo horizontal superior
(62) y el techo (100) del hangar es mayor que la distancia D entre la parte inferior
horizontal (4A) del puente grua (4) y el techo (100) del hangar.
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Preferiblemente, la distancia G entre la plataforma de trabajo horizontal superior
(62) y el techo (100) del hangar es igual 0 menor que la distancia D entre la parte inferior
horizontal (4A) del puente grua (4) y el techo (100) del hangar.

Preferiblemente, la distancia G entre la plataforma de trabajo horizontal superior
(62) y el techo (100) del hangar es mayor o igual que la distancia d entre la parte superior
del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100) del hangar.

Preferiblemente, la distancia G entre la plataforma de trabajo horizontal superior
(62) y el techo (100) del hangar es menor que la distancia d entre la parte superior del
estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100) del hangar.

Preferiblemente, la distancia d entre la parte superior del estabilizador (31) de la
aeronave Yy el techo (100) del hangar es igual o mayor que una distancia H entre el techo
(100) y la superior (4B) parte horizontal de la puente grua (4).

Preferiblemente, la distancia d entre la parte superior del estabilizador (31) de la
aeronave y el techo (100) del hangar es menor que una distancia H entre el techo (100)
y un (4B) de la parte horizontal superior de la sobrecarga grua (4).

Preferentemente, las escaleras retractiles (9) enlazan la parte inferior (61) y la
superior (62) de las plataformas de trabajo con la estructura suspendida de andamios
(20).

Preferentemente, la plataforma de trabajo superior (62) o al menos una plataforma
de trabajo (61,62) estad conectada a la pasarela de paso del puente gria (4) por una
escalera de emergencia (10).

Preferentemente, el acceso a la estructura de andamio suspendida (20) se realiza
utilizando una escalera retractil (9) después de que una plataforma de trabajo (41) de la
unidad de teleplataforma (30) se haya movido hacia debajo de la plataformas de trabajo
inferior (20) de la estructura de andamio (20) y la estructura de trabajo (41) se haya
orientado hacia la linea central del hangar.

El presente documento se refiere también al proceso de tratamiento de superficies
o para la realizacion de tareas de mantenimiento/inspeccion en la parte superior de un
estabilizador vertical (31) de una aeronave por al menos un técnico en un hangar de

altura reducida que comprende los siguientes pasos:
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— elevar al menos a un técnico del suelo usando una unidad de teleplataforma
(30) hasta la proximidad de una plataforma de trabajo (6) inferior (61) de una
estructura de andamio suspendida (20);

— realizar el trabajo de tratamiento de la superficie o las tareas de
mantenimiento/inspeccion del estabilizador vertical (31) de la aeronave a

diferentes alturas por el al menos un técnico,

trabajar a una altura de trabajo superior a la altura maxima de trabajo de una

plataforma de trabajo de una teleplataforma (41);

— mover un puente grua (4) a una distancia D, siendo la distancia entre la parte
inferior horizontal (4A) del puente grua (4) y el techo (100) del hangar y la
distancia D mayor que la distancia d entre la parte superior del estabilizador
(31) de la aeronave mas alta a reparar en este hangar y el techo (100) del
hangar,

— trabajar en una plataforma (62) superior de trabajo de una estructura de

soporte (5), estando sustancialmente al mismo nivel que la parte horizontal

inferior (4A) del puente grua (4) o sustancialmente 1,5 m mas abajo que la
parte superior del estabilizador vertical de la aeronave a la que se da servicio

en este hangar.

La superficie del estabilizador vertical (31) de la aeronave puede ser tratada
simultdneamente a diferentes alturas por, al menos, un técnico;

La plataforma de trabajo (6, 61, 62) de la estructura de andamio (20) esta
posicionada de manera que al menos un técnico trabaje en un plano de trabajo que es
sustancialmente paralelo a un plano XZ, donde X representa el eje longitudinal de la
aeronave y Z es el eje vertical del estabilizador vertical (31) (ver figura 7).

La estructura de andamios suspendida (20) de la presente invencion esta
firmemente unida a una cara del extremo de los railes del puente gria (4), permitiendo
acceder a una posicion mas alta de la aeronave que la teleplataforma movil (30).

La presente invencion se refiere también a un proceso para el tratamiento de

superficies o la realizacion de tareas de mantenimiento/ inspeccion de un estabilizador



10

15

20

25

16

vertical (31) de una aeronave con el dispositivo objeto de la presente invencién, que

comprende los pasos siguientes:

Alcanzar una posicién de trabajo, donde la longitud del puente grta (4) no se
extiende mas alla del eje vertical del estabilizador vertical (31);

Elevar del suelo al menos a un técnico usando una unidad de teleplataforma
(30) hasta la proximidad de una estructura de andamio suspendida estética
(20), que comprende al menos una plataforma de trabajo (61,62);

Acceder a la estructura de andamio suspendida y estatica verticalmente (20)
desde la unidad de teleplataforma lateral verticalmente movil (30) a través de
una escalerilla (9),

Realizar el trabajo de tratamiento de la superficie o las tareas de
mantenimiento/ inspeccion del estabilizador vertical (31) de la aeronave a

diferentes alturas por al menos un técnico.

Se aprecia que ciertas caracteristicas de la invencién que, para mayor claridad, se

describen en el contexto de realizaciones separadas, también pueden realizarse en

combinacion en una Unica realizacion. A la inversa, diversas caracteristicas de la

invencion que, por brevedad, se describen en el contexto de una unica realizacion,

también pueden realizarse por separado o en cualquier combinacion adecuada.

Aungue la invencién se ha descrito junto a realizaciones especificas de la misma,

es evidente que muchas alternativas, modificaciones y variaciones seran evidentes para

los expertos en la materia. En consecuencia, se pretende abarcar todas estas

alternativas, modificaciones y variaciones que caen dentro de la idea inventiva y amplio

alcance de las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1.Dispositivo para tratamiento de superficies o trabajos de mantenimiento y/o
tareas de inspeccion del estabilizador vertical (31) de una aeronave por al menos un
técnico, abarcando:

— un techo (100) de un edificio de hangar,

— un unico puente grua (4) firmemente fijado al techo (100),

— una Unica unidad de teleplataforma lateral mévil verticalmente suspendida
(30) que comprende un mastil telescopico (2) conectado directamente al
puente grida (4),

— una estructura de andamio suspendida (20) firmemente conectada al puente
grua (4) por una estructura de soporte (5), abarcado la estructura de andamio
suspendida (20) al menos una plataforma de trabajo (61,62) para realizar
tareas de mantenimiento y/o inspeccion del estabilizador vertical (31) de una

aeronave a diferentes alturas por al menos un técnico,

sin que la longitud del puente grua (4) sobrepase el eje vertical (A) del estabilizador
vertical (31)

caracterizado porque la estructura de andamio suspendida (20) no es movil
verticalmente y es independiente de la unidad de teleplataforma lateral verticalmente
movil (30) permitiendo alcanzar la estructura de andamio suspendida (20).

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, estando la estructura de andamio

Gnica suspendida (20) situada a cada lado del estabilizador vertical (31).

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo una distancia D entre la parte
horizontal inferior (4A) del puente graa (4) y el techo (100) del hangar mayor que la
distancia d entre la parte superior del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100)
del hangar.
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4. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo una distancia D entre la parte
horizontal inferior (4A) del puente graa (4) y el techo (100) del hangar igual o menor que
la distancia d entre la parte superior del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100)

del hangar.

5. El dispositivo de la reivindicacién 1, siendo la distancia G entre la plataforma
de trabajo horizontal superior (62) y el techo (100) del hangar mayor que la distancia D

entre la parte inferior horizontal (4A) del puente grua (4) y el techo (100) del hangar.

6. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo la distancia G entre una plataforma
de trabajo horizontal superior (62) y el techo (100) del hangar igual 0 menor que una
distancia D entre una parte inferior horizontal (4A) del puente grua (4) y el techo (100)

del hangar.

7. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo la distancia G entre una plataforma
de trabajo horizontal superior (62) y el techo (100) del hangar mayor o igual que la
distancia d entre la parte superior del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100)
del hangar.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo la distancia G entre una
plataforma de trabajo horizontal superior (62) y el techo (100) del hangar menor que la
distancia d entre la parte superior del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100)

del hangar.

9. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo una distancia d entre la parte
superior del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100) del hangar igual o mayor
gue una distancia H entre el techo (100) y una parte horizontal superior (4B) del puente

gruaa (4).



10

15

20

25

19

10. El dispositivo de la reivindicacion 1, siendo la distancia d entre la parte
superior del estabilizador (31) de la aeronave y el techo (100) del hangar menor que una
distancia H entre el techo (100) y un (4B) de la parte horizontal superior de la sobrecarga
grua (4).

11. El dispositivo de la reivindicacion 1, conectando al menos una escalera (11)
una plataforma de trabajo inferior (61) y una plataforma de trabajo superior (62) de la

estructura de andamio suspendida (20).

12. El dispositivo de la reivindicacion 1, estando al menos una plataforma de
trabajo (61,62) de la estructura de andamio (20) conectada a la pasarela de

mantenimiento del puente grua (4) con una escalera de emergencia (10).

13. El dispositivo de la reivindicacion 1, lograndose el acceso a la plataforma
de trabajo inferior (61) de la estructura de andamio suspendida (20) mediante una
escalerilla retractil (9) después de que una plataforma de trabajo (41) de la unidad de
teleplataforma (30) se haya movido hacia debajo de la plataforma de trabajo inferior (61)
y la plataforma de trabajo de la teleplataforma (41) se haya orientado hacia la linea

central del hangar.

14. El dispositivo de las reivindicaciones 3 a 10, estando la distancia d
comprendida entre 0,4y 7 m, la distancia G entre 2 y 7 m, la distancia D entre 1 y 7

metros y la distancia H entre 0,5y 5,5 m.

15. Proceso para el tratamiento de superficies o trabajos de mantenimiento y/o
tareas de inspeccion del estabilizador vertical (31) de una aeronave por el dispositivo de
la reivindicacion 1 a 14, abarcando los siguientes pasos:

— alcanzar una posicion de trabajo, siendo la longitud del puente grua (4) tal

gue no se extienda mas alla del eje vertical (A) del estabilizador vertical (31),
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— elevar del suelo al menos a un técnico usando una unidad de teleplataforma
(30) hasta la proximidad de una estructura de andamio suspendida estética
(20), que comprende al menos una plataforma de trabajo (61,62);

— acceder desde la unidad de teleplataforma lateral verticalmente movil (30)
por una escalera retractil (9), a la estructura de andamio suspendida
independiente y verticalmente estatica (20);

— realizar el trabajo de tratamiento de la superficie o las tareas de
mantenimiento/inspeccion del estabilizador vertical (31) de la aeronave a

diferentes alturas por al menos un técnico,

16. El proceso de la reivindicacion 15, tratandose la superficie del estabilizador

vertical (31) de la aeronave simultaneamente a diferentes alturas por varios técnicos.

17. El proceso de la reivindicacion 15, estando posicionada la estructura de trabajo
superior (62) de manera que al menos un técnico trabaje en un plano de trabajo que sea
sustancialmente paralelo a un plano XZ, donde X representa el eje longitudinal de la
aeronave y Z es el eje vertical del estabilizador vertical (31).
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(57) Abstract: The present invention concerns an apparatus for treating sur-
faces or carrying out maintenance/inspection tasks of the top of a vertical sta-
bilizer (31) of an aerial vehicle by at least one technician comprising:- a
. single overhead crane (4) hanged on a roof (100) of a hangar building, - a
-~ single suspended vertically movable lateral teleplatform unit (30) comprising
a telescopic mast (2) connected to the single overhead crane (4), - a suspen-
ded staging structure (20) firmly connected to the overhead crane (4) by a
supporting structure (5), the suspended staging structure (20) comprising at
least one working platform (61,
maintenance/inspection tasks of the vertical stabilizer (31) of the aerial
vehicle at different heights by at least one technician, the length of the over-
head crane (4) does not extend beyond the vertical axis (A) of the vertical
stabilizer (31), characterized in that the suspended staging structure (20) is
not vertically movable and is independent from the vertically movable lateral
teleplatform unit (30) permitting to reach the suspended staging structure

62) for treating or carrying out
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Apparatus for treating the surface or carrying out maintenance and/or inspection
tasks of a vertical stabilizer of an aerial vehicle in a low interior height hangar.

Description — Background:
The present invention relates to an aerial vehicle vertical stabilizer (31) top access

suspended apparatus (20) for treating surfaces and/or carrying out maintenance/inspection
tasks of a vertical stabilizer (31) of the aerial vehicle according to claim 1 and to a process
for treating surfaces and/or carrying out maintenance/inspection tasks of a vertical stabilizer
(31) of an aerial vehicle according to claim 15.

Aircraft painting or maintenance tasks require suitable systems to allow the technician to
access the aircraft skin granting safe and ergonomical working conditions. Usually this is
achieved through the use of teleplatforms. Teleplatforms offer in this regard the best
flexibility in terms of access and fleet to be accessed. The disadvantage of such
teleplatforms is the requirement to have a quite high building in relation to the aircraft to be
serviced/painted (min. bottom truss level typically approx. 6m higher than the aircraft) which

has a negative influence on the overall investment of such maintenance or painting facilities.

US 3814211 describes an apparatus especially designed for use in servicing the exterior of
air and/or space vehicles comprising a vertical oriented telescopic mast, the upper end of
which is fixedly connected to a trolley movable linearly on an overhead bridge which bridge
is movable on a suitable overhead runway. The length of the overhead crane (C) of US
3814211 extends beyond the vertical axis of the vertical stabilizer of the plane. The
apparatus of US 3814211 does not comprise any suspended staging structure which is not

vertically movable and is independent from the vertically movable lateral teleplatform unit.

EP 0626339 describes an overhead crane with a movable telescopic arm (17) comprising

vertically movable working platforms (22,23) for aircraft revision.

US 3602335 describes a platform positioning mechanism which relates to a combination of
the class in which a carriage is mounted for vertical movement on a mast, the mast itself
being mounted for lateral movement in a room or the like so as to bring the carriage into any
position in the room. The length of the overhead crane (C) of US 3602335 extends beyond
the vertical axis of the vertical stabilizer of the plane.

US 5314083 describes a telescopic tower for suspension from an overhang trolley, crane, or
the like, have a lowermost tube for carrying a work area or platform, is constructed in that the
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2
tubes are of polygonal cross-section with inwardly, as well as outwardly projecting rails in
corners of the polygon, rollers on the respective tubes run on these rails. The length of the
overhead crane of US 5314083 extends beyond the vertical axis of the vertical stabilizer of

the plane.

GB 1236471 relates to an installation for facilitating access to external parts of an aeroplane.
The length of the overhead crane of GB 1236471 extends beyond the vertical axis of the
vertical stabilizer of the plane (see figure 3). The staging structure (34a) is suspended by

wheels running in the rails of the overhead crane.

DE 4420502 relates to a device for maintenance of a plane. The length of the overhead
crane of DE 4420502 extends beyond the vertical axis of the vertical stabilizer of the plane

(see figure 2).

EP 0903319 relates to a telescopic device for maintenance of a plane. EP 0903319 does not
disclose any independent suspended staging structure connected to the overhead crane (4)
by a supporting structure (5), the suspended staging structure (20) comprising at least an
upper working platform and at least a lower working platform for treating the surface or
carrying out maintenance/inspection tasks of the vertical stabilizer of the aerial vehicle at
different heights by at least one technician.

Summary of the invention:

The apparatus (20) for treating surfaces or carrying out maintenance and/or inspection tasks
of a vertical stabilizer of an aerial vehicle of the present invention is defined in claim 1 and

the process is defined in claim 15.

The closest prior art is EP 0626339 (see figure 1 reference sign 14) because it shows a
vertically movable telescopic arm (17) comprising vertically movable working platforms
(22,23) and an overhead crane (14) wherein its length does not extend beyond the vertical

axis of the vertical stabilizer (26).

The difference between the closest prior art and the present invention is that the suspended
staging structure (20) is not vertically movable and is independent from the vertically
movable lateral teleplatform unit (30) permitting to reach the suspended staging structure
(20).
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The technical effect generated by the difference is :

-firstly that the height of the roof of existing hangar buildings for treating surfaces or carrying
out maintenance/inspection tasks of the vertical stabilizer (31) of an aerial vehicle can be
reduced between about 2 to 6 meters,

-secondly that the volume of the hangar building is reduced improving the heating speed of
the hangar building and reducing the heating costs,

-thirdly that the surface of the vertical stabilizer of the aerial vehicle is treated simultaneously
at different heights by several technicians,

-fourthly that we avoid an interdiction by the national authorities of hangar building
construction due to a height exceeding the threshold,

-fifthly a reduction of building costs for hangars,

-sixthly that the technicians can effectively and safely reach the top of a plane stabilizer
being at a maximum height substantively equal to the distance H between the roof (100) and
the upper (4B) horizontal part of the overhead crane (4).

These advantages prove the existence of a synergy effect between the telescopic
teleplatform unit (30) and the suspended staging structure (20).

The objective problem solved by the present invention is to find an apparatus permitting to
improve the safety of the apparatus during maintenance and/or inspection tasks and efficacy
of the treatment of the surface of a plane stabilizer (31) and also to provide the above

mentioned advantages without deterring the environment.

The difference solves the above mentioned problem and is not obvious with regard to the
closest prior art because EP 0626339 teaches only the presence of a vertically movable
telescopic device (17) comprising at least one working platform (22,23) directly connected to
telescopic device (17) (see column 4 lines 24-27 and figure 1). It is worth to note that the
function of the uppest platform (24) in figure 1 of EP 0626339 is only to repair the motor of
the telescopic device (see column 4 lines 28-34) contrary to the uppest platform (62) of the
present invention which permits to treat the top of a plane stabilizer (31) being at a maximum
height substantively equal to the distance H between the roof (100) and the upper (4B)

horizontal part of the overhead crane (4).

The difference solves the above mentioned problem and is not obvious with regard to the
closest prior art combined with GB 1236471 because the length of the overhead crane of GB
1236471 extends beyond the vertical axis of the vertical stabilizer of the plane (see figure 3).
A person skilled in the art would not be led to combine an apparatus having the length of the
overhead crane not extending beyond the vertical axis of the vertical stabilizer of the plane
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with an apparatus (to the contrary) having the length of the overhead crane extending

beyond the vertical axis of the vertical stabilizer of the plane.

The person skilled in the art would not be led to combine EP 0626339 with GB 1236471 or
with US 3814211 because GB 1236471 and US 3814211 use overhead cranes wherein the
length of the overhead crane does extend beyond the vertical axis of the vertical stabilizer,
contrarily to the present invention, leading to much higher hangar roof than in the present

invention.

The present invention will allow one or several technicians to access simultaneously most of
the upper aircraft surface including the vertical stabilizer within a hangar building of much
lower height compared to the typical setup with a teleplatform unit.

This will be achieved in using a teleplatform unit (30) which consists of a teleplatform carrier
and a crane to which an additional staging portion will be installed to extend the working
area of the teleplatform. The access to the staging portion (20) can be achieved via the
teleplatform working platform (41) when the platform is parked in a defined position and after
a connecting hinged or retractable stair/ladder (9) has been lowered up to the teleplatform
working platform (41) level.

The staging consists of a variable number of levels (usually 1, 2, 3,4,5,6,7 or even more
levels).

The apparatus of the present invention is characterized by the fact that the overhead
travelling crane (4) comprises a multiple level staging (20) system which will allow access to
the upper part of the vertical stabilizer (31) of an aircraft in low headroom hangars (e.g.
between 0,4 meter and 7 meter above the upper tip of the vertical stabilizer of the highest
aircraft to be served in this hangar). The access to the staging will be achieved by a
retractable or hinged stair (9) or ladder which will connect the teleplatform unit (30) working
level with the staging structure (20).

The term “suspended” means hanging by firm attachment to something above.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/113945 PCT/EP2015/051539

The present invention will be better understood with the accompanying drawings:

Figure 1: shows the front view of the system

Figure 2: shows a perspective view of the staging and working platform in parked position
Figure 3. shows a front view of the staging and upper working platform permitting to a
person to work on the top of the stabilizer, even if as shown in fig. 3 the distance “D”
between the horizontal longitudinal lower part (4A) of the overhead crane (4) and the roof of
the hangar is higher than the distance “d” between the top of the stabilizer (31) of the highest
aircraft to be served in a hangar and the roof (100) of the hangar. The vertical axis (A) of the
stabilizer is shown.

Figure 4: shows a detail front view of the staging in retracted position and working platform in
fuselage working position

Figure 5: shows a perspective view of the staging in retracted position and working platform
in fuselage right working position.

Figure 6: represents figure 5 where the novel apparatus of the present invention is only
shown, the other apparatuses known from the prior art are in phantom lines.

Figure 7: defines the system axis (X,Y,Z).

Detailed description of the invention:

The teleplatform apparatus consists of a teleplatform unit (30) and an overhead crane (4).
The overhead crane (4) can travel along runways (along axis X) which are connected to the
bottom truss of the horizontal building roof (100).

The teleplatform unit (30) consists of a carrier (3) which travels along the overhead crane
girders and though allows movements in lateral direction (along axis Y). The carrier (3) is
connected to a telescopic mast (2), and at the bottom of the telescopic mast to a teleplatform
working platform (41) with for safety reasons a mechanical mast protection (1). The
telescopic mast (2) allows the teleplatform working platform (41) to be lifted / lowered from
ground level up to a working height (along axis Z) which as a minimum would allow a
technician to reach the top center area of the aircraft fuselage and the lower part of the
vertical stabilizer (31) in combination with a hangar building of reduced height. The
connection of the telescopic mast (2) and the carrier (3) is done by means of a slewing ring
which will allow a rotation of the teleplatform mast (2) and the teleplatform working platform
(41).

The above described system has 4 axis (X, Y, Z and rotation) which will allow the technician
to reach any point of the hangar (within the travel and rotation system limits) with the main

working edge in a best possible orientation towards the object (aircraft skin).
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The overhead crane (4) will be equipped with an additional independent staging structure
(20) allowing the technician to reach the vertical stabilizer (31) portion up to the upmost
aircraft edge.
The staging structure (20) will be connected to the overhead crane (4) by means of a
supporting structure (5). The staging consists of above mentioned supporting structure to
which multiple levels of working platforms (6) are connected. The access between one or a
plurality of platforms is achieved using access stairs between working levels (11). The
access to the staging is achieved using a retractable or hinged stair/ladder (9) after the
teleplatform working platform (41) has been moved under the staging platforms (6) and the
teleplatform working platform (41) has been oriented in a defined direction (usually towards
the hangar centerline). The at least one working platform (6) of the staging structure (20)
is/fare equipped with retractable sliding platform extensions (7) which can be retracted to
allow the aircraft to enter or leave the hangar and extended to guarantee best possible
access to the aircraft skin. The platforms additionally have handrails (8) to protect the
technicians. Optionally the front working edge may be left open for better aircraft access
without handrails under the condition that the technicians use additional personal fall
protection systems. The front edge of the sliding platform extension is equipped with
protecting bumpers (12) to avoid damages on the aircraft skin.
One or a plurality of the working platform(s) (6,61,62) of the staging structure (20) may be
connected to the overhead crane (4) maintenance walkway with an emergency escape stair
(10).
An additional crane for material lifting (14) may be installed to allow the technicians to lift the
consumables to the platform levels.
The present invention relates to an aerial vehicle vertical stabilizer (31) top access
suspended apparatus for treating surfaces or carrying out maintenance/inspection tasks of
the top of the vertical stabilizer (31) of the aerial vehicle by at least one technician in a
hangar building of reduced height comprising:
a suspended mobile lateral teleplatform unit (30) connected to an overhead crane (4)
hanged on the roof of a hangar building of reduced height, the apparatus further comprises a
suspended staging structure (20) connected to at least one extremity of the overhead crane
(4) by a supporting structure (5), the supporting structure (5) being connected to at least one
working platform (6) for treating the surface or carrying out maintenance/inspection tasks of
the vertical stabilizer of the aerial vehicle at different heights by the at least one technician,
the longitudinal axis of the overhead crane (4) is relatively perpendicular to the vertical axis
of the vertical stabilizer (31) and the length of the overhead crane (4) does not extend above
the top of the vertical stabilizer (31), i.e. beyond the vertical axis of the vertical stabilizer (31),
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7
and the horizontal longitudinal lower part (4A) of the length of the overhead crane (4) is or
may be lower in height than the top of the stabilizer (31).
In one embodiment the upper (62) working platform of the supporting structure (5) is
substantially at the same level than the horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4).
In another embodiment the upper (62) working platform of the supporting structure (5) is
lower than the top of the vertical stabilizer of the highest aircraft to be served in this hangar.
The meaning of “fixed suspended staging structure (20)” is that the suspended staging
structure (20) is not vertically movable even if the lateral teleplatform unit (30) moves
vertically. The suspended staging structure (20) can only move laterally and horizontally
together with the overhead crane (4).
The meaning of “independent from the vertically movable lateral teleplatform unit (30)” is that
the suspended staging structure (20) is an apparatus physically separated, distinct,
independent from the teleplatform unit (30). Their only common support is the overhead
crane (4). The direct connection of the staging structure (20) with the overhead crane (4) is
located at a different place on the overhead crane (4) than the direct connection of the
teleplatform unit (30) with the overhead crane (4).
The meaning of “substantially the same level’ is a distance between the horizontal
longitudinal lower part (4A) of the overhead crane (4) and the horizontal upper (62) working
platform of the supporting structure (5). The horizontal upper (62) working platform of the
supporting structure (5) can be above or under the horizontal longitudinal lower part (4A) of
the overhead crane (4).
Table 1: minimum and maximum values of the “d, D, H and G” heights:

Min. Value | Max. Value | Comments
[m] [m]
d 0.4 7 depends on Customer fleet and
available hangar height
Depending on H as well as crane
D 1 7 girder height (which depends on
crane span and max loading of
bridge)
Depending on design of runway
suspension and potential
H 0.5 5.5 equipment under the ceiling
(lights, ventilation equipment
etc.)
Distance upper platform (62)
to roof (100) (G) 2 7 -
Distance lower platform (61)
to roof (100) 4 9 -
Distance platform (41) of the
teleplatform unit to roof (100) 6 11 -
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The vertical distance d between the top of the vertical stabilizer (31) of the highest aircraft to
be served in this hangar and the roof (100) of the hangar is preferably comprised between
0,4m and 7m, between 1m and 6m, between 2m and 5m, between 3 and 4m, between 1m
and 2m.
The vertical distance D between the horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4) and
the roof (100) of the hangar is comprised preferably between 1m and 7m, between 1m and
6m, between 2m and 5m, between 3 and 4m, between 1m and 2m.
The vertical distance H between the horizontal upper (4B) part of the overhead crane (4) and
the roof (100) of the hangar is preferably comprised between 0,5m and 5,5m, between 1m
and 5m, between 2m and 4m, between 2m and 3m, between 3 and 5m, between 1m and
2m.
The vertical distance G between the horizontal upper (62) working platform of the supporting
structure (8) and the roof (100) of the hangar is preferably comprised between 2m and 7m,
between 2m and 3m, between 2,5m and 3,5m, between 2m and 3m, between 3 and 5m,

between 1m and 2m.

The apparatus of the present disclosure has a single suspended mobile lateral teleplatform
unit (30) and a suspended staging structure (20) connected to an overhead crane (4)
hanged on the roof (100) of the hangar building of reduced height located on each side of
the vertical stabilizer (31). This is shown at figure 7.

The at least one working platform (6) of the suspended staging structure (20) can comprise
preferably either one working platform, or more preferably an upper (62) and a lower (61)
working platform or even a third intermediate working platform, or a fourth, a fifth, a sixth or
even more working platforms.

The apparatus comprises a working platform (41) of the teleplatform unit (30) stopping at
about the same lateral position relative to the vertical stabilizer (31) as the lower working
platform (61) of the suspended staging structure (20). The air gap between the working
platform (41) and the vertical stabilizer (31) is less than 100 cm, less than 80 cm, less than
60 cm, less than 40 cm, less than 30 cm, preferably comprised between 1 cm and 30 cm,
more preferably between 1 cm and 25 cm, most preferably between 1 cm and 15 cm,
between 1 cm and 10 cm, between 1 cm and 5 cm.

The working platform (6, 61, 62) is positioned such that at least one technician works in a
working plane which is substantially parallel o a plane XZ, wherein X is the longitudinal axis
of the aerial vehicle and Z is the vertical axis of the vertical stabilizer (31) (see figure 7).

The working platform (6), the upper working platform (62) and the lower working platform
(61) are at a working height superior to the maximum working height of a teleplatform
working platform (41).
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The apparatus can comprise a foldable hinged footbridge connecting the teleplatform
working platform (41) and the lower (61) working platform of the staging structure (20).
At least one technician can be lifted from the ground by the teleplatform unit (30) to the lower
working platform (6).

The aerial vehicle can be a motorized aerial vehicle, like an aircraft or a helicopter, or the
aerial vehicle can be a non-motorized aerial vehicle, like a glider.

The hangar building height is less than 25 meters, and preferably can be comprised between
13 meters and 25 meters.

Stairs (11) link at least two working platforms (6) connected to the supporting structure (5).
The working platforms (6) can be equipped with retractable sliding platform extensions (7).
The front edge of the sliding platform extension (7) can be equipped with protecting bumpers
(12). The working platforms (6) can be equipped with handrails (8).

The front working edge of the working platforms (6) might not be equipped with handrails (8).
At least one working platform (61,62) of the staging structure (20) can be connected to the
overhead crane (4) maintenance walkway with an emergency escape stair (10).
The access to the suspended staging structure (20) can be achieved using a retractable
ladder/stair (9) after the working platform (41) of the teleplatform unit (30) has been moved
under the staging platforms (6) and the working platform (41) has been oriented towards the

hangar centreline.

The present invention concerns an apparatus for treating surfaces or carrying out
maintenance/inspection tasks of a vertical stabilizer (31) (preferably the top) of an aerial
vehicle by at least one technician comprising:
- a single overhead crane (4) firmly hanged/attached/connected on a roof (100) of
a hangar building,
- a single suspended vertically movable lateral teleplatform unit (30) comprising a
telescopic mast (2) connected to the single overhead crane (4),
- asuspended staging structure (20) firmly connected to the overhead crane (4) by
a supporting structure (5), the suspended staging structure (20) comprising at
least one working platform (61,62) for treating or carrying out
maintenance/inspection tasks of the vertical stabilizer (31) of the aerial vehicle at
different heights by at least one technician,
the length of the overhead crane (4) does not extend beyond the vertical axis (A) of
the vertical stabilizer (31), characterized in that the suspended staging structure (20)
is not vertically movable and is independent from the vertically movable lateral
teleplatform unit (30) permitting to reach the suspended staging structure (20).
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Preferably, a single suspended staging structure (20) is directly connected to a single
overhead crane (4) hanged on the roof (100) of the hangar building located on each side of
the vertical stabilizer (31).

Preferably the distance D between the horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4)
and the roof (100) of the hangar is higher than a distance d between the top of the stabilizer
(31) of the aerial vehicle and the roof (100) of the hangar.

Preferably the distance D between the horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4)
and the roof (100) of the hangar is equal or lower than a distance d between the top of the
stabilizer (31) of the aerial vehicle and the roof (100) of the hangar.

Preferably the distance G between the horizontal upper (62) working platform and the roof
(100) of the hangar is higher than a distance D between the horizontal lower part (4A) of the
overhead crane (4) and the roof (100) of the hangar.

Preferably the distance G between the horizontal upper (62) working platform and the roof
(100) of the hangar is equal or lower than a distance D between the horizontal lower part
(4A) of the overhead crane (4) and the roof (100) of the hangar.

Preferably the distance G between the horizontal upper (62) working platform and the roof
(100) of the hangar is higher or equal than a distance d between the top of the stabilizer (31)
of the aerial vehicle and the roof (100) of the hangar.

Preferably the distance G between the horizontal upper (62) working platform and the roof
(100) of the hangar is lower than a distance d between the top of the stabilizer (31) of the
aerial vehicle and the roof (100) of the hangar.

Preferably the distance d between the top of the stabilizer (31) of the aerial vehicle and the
roof (100) of the hangar is equal or higher than a distance H between the roof (100) and the
upper (4B) horizontal part of the overhead crane (4).

Preferably the distance d between the top of the stabilizer (31) of the aerial vehicle and the
roof (100) of the hangar is lower than a distance H between the roof (100) and an upper (4B)
horizontal part of the overhead crane (4).

Preferably the retractable stairs (9) link the lower (61) and the upper (62) working platforms
of the suspended staging structure (20).

Preferably the upper (62) working platform or at least one working platform (61,62) is
connected to the overhead crane (4) maintenance walkway with an emergency escape stair
(10).

Preferably the access to the suspended staging structure (20) is achieved using retractable
stairs (9) after a working platform (41) of the teleplatform unit (30) has been moved under
the lower (61) working platform of the staging structure (20) and the working platform (41)
has been oriented towards the hangar building centreline.
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The present disclosure also relates also to a process for treating surfaces or carrying out

maintenance/inspection tasks of a vertical stabilizer (31) of an aerial vehicle by at least one

technician in a hangar building of reduced height comprising the following steps:

lifting at least one technician from the ground by a teleplatform unit (30) to the
proximity of a lower (61) working platform (6) of a suspended staging structure
(20),

treating the surface or carrying out maintenance/inspection tasks of the vertical
stabilizer (31) of the aerial vehicle at different heights by the at least one
technician,

working at a working height superior to the maximum working height of a
teleplatform working platform (41).

moving an overhead crane (4) at a distance D being the distance between the
horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4) and the roof (100) of the
hangar and the distance D which may be higher than the distance d between the
top of the stabilizer (31) of the highest aircraft to be served in this hangar and roof
(100) of the hangair,

working on an upper (62) working platform of a supporting structure (5) being at
substantially the same level than the horizontal lower part (4A) of the overhead
crane (4) or substantially 1,5m lower than the top of the vertical stabilizer of the
highest aircraft to be served in this hangar.

The surface of the vertical stabilizer (31) of the aerial vehicle can be treated simultaneously

at different heights by the at least one technician.

The working platform (6, 61, 62) of the staging structure (20) is positioned such that at least

one technician works in a working plane which is substantially parallel to a plane XZ,

wherein X is the longitudinal axis of the aerial vehicle and Z is the vertical axis of the vertical

stabilizer (31) (see figure 7).

The suspended staging structure (20) of the present invention is firmly attached to an end

face of the rails of the overhead crane (4) allowing it to give access to a higher position of

the aircraft than the mobile teleplatform (30).
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The present invention relates also to a process for treating surfaces or carrying out
maintenance/inspection tasks of a vertical stabilizer (31) of an aerial vehicle by the
apparatus of the present invention, comprising the following steps:
- reaching a working position where the length of the overhead crane (4) does not
extend beyond the vertical axis of the vertical stabilizer (31),
- lifting at least one technician from the ground by a teleplatform unit (30) to the
proximity of an independent and vertically non movable suspended staging
structure (20) comprising at least one working platform (61,62),
- accessing the independent and vertically non movable suspended staging
structure (20) from the vertically movable lateral teleplatform unit (30) by a ladder
(9),
- treating the surface or carrying out maintenance/inspection tasks of the vertical

stabilizer (31) of the aerial vehicle at different heights by at least one technician.

It is appreciated that certain features of the invention, which are, for clarity, described in the
context of separate embodiments, may also be provided in combination in a single
embodiment. Conversely, various features of the invention, which are, for brevity, described
in the context of a single embodiment, may also be provided separately or in any suitable
sub-combination.

Although the invention has been described in conjunction with specific embodiments thereof,
it is evident that many alternatives, modifications and variations will be apparent to those
skilled in the art. Accordingly, it is intended to embrace all such alternatives, modifications

and variations that fall within the spirit and broad scope of the appended claims.
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Claims:

. Apparatus for treating surfaces or carrying out maintenance and/or inspection tasks

of a vertical stabilizer (31) of an aerial vehicle by at least one technician comprising:

- aroof (100) of a hangar building,

- asingle overhead crane (4) firmly hanged on the roof (100),

- a single suspended vertically movable lateral teleplatform unit (30) comprising a
telescopic mast (2) directly connected to the single overhead crane (4),

- a suspended staging structure (20) firmly connected to the overhead crane (4) by
a supporting structure (5), the suspended staging structure (20) comprising at
least one working platform (61,62) for treating or carrying out maintenance and/or
inspection tasks of the vertical stabilizer (31) of the aerial vehicle at different
heights by at least one technician,

the length of the overhead crane (4) does not extend beyond the vertical axis (A) of

the vertical stabilizer (31),

characterized in that the suspended staging structure (20) is not vertically movable

and is independent from the vertically movable lateral teleplatform unit (30) permitting

to reach the suspended staging structure (20).

. The apparatus of claim 1, wherein the single suspended staging structure (20) is

located on each side of the vertical stabilizer (31).

. The apparatus of claim 1, wherein a distance D between a horizontal lower part (4A)

of the overhead crane (4) and the roof (100) of the hangar is higher than a distance d
between the top of the stabilizer (31) of the aerial vehicle and the roof (100) of the

hangar.

. The apparatus of claim 1, wherein a distance D between a horizontal lower part (4A)

of the overhead crane (4) and the roof (100) of the hangar is equal or lower than a
distance d between the top of the stabilizer (31) of the aerial vehicle and the roof
(100) of the hangar.

. The apparatus of claim 1, wherein the distance G between a horizontal upper (62)

working platform and the roof (100) of the hangar is higher than a distance D
between a horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4) and the roof (100) of

the hangar.

. The apparatus of claim 1, wherein the distance G between a horizontal upper (62)

working platform and the roof (100) of the hangar is equal or lower than a distance D
between a horizontal lower part (4A) of the overhead crane (4) and the roof (100) of
the hangar.
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12.

13.

14.

14

The apparatus of claim 1, wherein the distance G between a horizontal upper (62)
working platform and the roof (100) of the hangar is higher or equal than a distance d
between the top of the stabilizer (31) of the aerial vehicle and the roof (100) of the
hangar.

The apparatus of claim 1, wherein the distance G between a horizontal upper (62)
working platform and the roof (100) of the hangar is lower than a distance d between
the top of the stabilizer (31) of the aerial vehicle and the roof (100) of the hangar.

The apparatus of claim 1, wherein a distance d between the top of the stabilizer (31)
of the aerial vehicle and the roof (100) of the hangar is equal or higher than a
distance H between the roof (100) and an upper (4B) horizontal part of the overhead
crane (4).

The apparatus of claim 1, wherein a distance d between the top of the stabilizer (31)
of the aerial vehicle and the roof (100) of the hangar is lower than a distance H
between the roof (100) and an upper (4B) horizontal part of the overhead crane (4).
The apparatus of claim 1, wherein at least one stair (11) link a lower (61) working
platform and an upper (62) working platform of the suspended staging structure (20).
The apparatus of claim 1, wherein at least one working platform (61,62) of the
staging structure (20) is connected to the overhead crane (4) maintenance walkway
with at least one emergency escape stair (10).

The apparatus of claim 1, wherein the access to a lower (61) working platform of the
suspended staging structure (20) is achieved using at least one retractable stair (9)
after a working platform (41) of the teleplatform unit (30) has been moved under the
lower (61) working platform and the teleplatform working platform (41) has been
oriented towards the hangar building centreline.

The apparatus of claims 3 to 10, wherein the distance d is comprised between 0,4m
and 7m, the distance G is comprised between 2m and 7m, the distance D is
comprised between 1m and 7m and the distance H is comprised between 0,5m and
5,5m.
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Process for treating surfaces or carrying out maintenance and/or inspection tasks of
a vertical stabilizer (31) of an aerial vehicle by the apparatus of claims 1 to 14,
comprising the following steps:

- reaching a working position where the length of the overhead crane (4) does not
extend beyond the vertical axis (A) of the vertical stabilizer (31),

- lifting at least one technician from the ground by a teleplatform unit (30) to the
proximity of an independent and vertically non movable suspended staging
structure (20) comprising at least one working platform (61,62),

- accessing from the vertically movable lateral teleplatform unit (30), by a
retractable stair (9), the independent and vertically non movable suspended
staging structure (20),

- treating the surface or carrying out maintenance/inspection tasks of the vertical

stabilizer (31) of the aerial vehicle at different heights by at least one technician.

The process of claim 15, wherein the surface of the vertical stabilizer (31) of the
aerial vehicle is treated simultaneously at different heights by different technicians.
The process of claim 15, wherein an upper working platform (62) is positioned such
that at least one technician works in a working plane which is substantially parallel to
a plane XZ, wherein X is the longitudinal axis of the aerial vehicle and Z is the vertical
axis of the vertical stabilizer (31).
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a un dispositivo para el tratamiento de superficies
0 para la realizacion de tareas de mantenimiento / inspeccién de la parte superior del
estabilizador vertical (31) de una aeronave por al menos un técnico, que comprende:
5 — un unico puente grua (4) conectado a un techo (100) de un edificio de hangar;
— una unica unidad de teleplataforma lateral verticalmente mdévil (30) que
comprende un mastil telescopico (2) conectado al puente gria unico (4),
— una estructura de andamio suspendida (20) firmemente conectada al puente
grda (4) por una estructura de soporte (5), la estructura de andamio
10 suspendida (20) abarcando al menos una plataforma de trabajo (61,62) para
realizar tareas de mantenimiento/inspeccion del estabilizador vertical (31) de
una aeronave a diferentes alturas por al menos un técnico,
sin que la longitud del puente graa (4) sobrepase el eje vertical (A) del estabilizador
vertical (31) y caracterizado porque la estructura de andamio suspendida (20) no es movil
15 verticalmente y es independiente de la unidad (30) de teleplataforma lateral movil

verticalmente, permitiendo el acceso a la estructura de andamio suspendida (20).



