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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RAD: 14­72033­  ­21
DEP: 2020  DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 
TRA: 11  PCT­PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II 
ACT: 519   TRASLADOINFORME                   

FECHA:  2016­05­20 09:17:33
EVE:  378  FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I 
FOLIOS:   15

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados  

Descripción: Radicado N° 14-072033-00000-0000 3/abril/2014
Reivindicaciones: Radicado N° 14-072033-00012-0000 20/noviembre/2015
Dibujos: Radicado N° 14-072033-00000-0000 3/abril/2014
Prioridad: US 61/549,742 20/octubre/2011

                                             
2. Análisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicación de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del 
plazo  establecido  (Art.  9  D  486)  y  su  contenido  técnico  corresponde  con  el  de  la 
prioridad reivindicada.
                                   
3. Objeto de la invención

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del capítulo primero del Título X de 
la Circular Única para efectos del examen de patentabilidad, se tendrá en cuenta la 
tasa  pagada  por  la  solicitante  al  momento  de  comenzar  el  examen  para  las 
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) 
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las 
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cubiertas por la tasa pagada. En el presente caso se estudiarán las reivindicaciones 1 a 
15 del capítulo reivindicatorio (Radicado N°. 14-072033-00012-0000, Páginas 11 a 13).

Título  de  la  solicitud:  “Mezclas  de  cemento  –  SCM de  partículas  empacadas”  (ver 
Radicado N°. 14-072033-00012-0000).

El  problema  planteado  en  esta  solicitud  consiste  en  la  necesidad  de  optimizar 
composiciones  de  cementos  hidráulicos  y  SCMs para  reducir  los  espacios  huecos 
intersticiales de manera que se reduzca la cantidad de pasta de cemento requerida 
para producir un concreto que tiene una resistencia deseada. 

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona una mezcla de 
cemento – SCM caracterizado por una fracción de cemento hidráulico de distribución 
de tamaño de partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener un D85 entre 12 µm 
y 35 µm y un D10 entre 1.0 µm y 10 µm una fracción fina de SCM que tiene una PSD 
caracterizada por un D85 menor a 18µm; y una fracción gruesa de SCM que tienen una 
PSD caracterizada por un D85 entre 50 µm y 300 µm, en donde las PSDs de la fracción 
fina y gruesa difieren de la PSD de la fracción de cemento hidráulico. La invención 
además proporciona un método de manufactura de dicha mezcla.

El  objeto  de  la  presente  solicitud  se  relaciona con la  Clasificación  Internacional  de 
Patentes (CIP): C04B 28/02 // 14/02; B28C 5/00.

4. De la solicitud de patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Durante  la  evaluación  de  claridad  y  concisión  de  las  reivindicaciones,  esta  Oficina 
encontró que: 

 Las reivindicaciones 1 a 4, 11 y 14 no son claras porque presentan resultados a 
obtener  “cuando la mezcla de cemento-SCM se mezcla con agua se forma una 
pasta de cemento con una densidad de empaque de partículas máxima de 57% o 
mayor”, “al mezclarse con agua forma una pasta de cemento con una densidad de  
empaque de partículas de al menos 60%”, “al mezclarse con agua forma una pasta  
de cemento con una densidad de empaque de partículas de al menos 65%”, “al  
mezclarse con agua forma una pasta de cemento con una densidad de empaque  
de partículas de al menos 70%”,  lo cual no es permitido, puesto que las citadas 
reivindicaciones incluirían no sólo la solución propuesta por el solicitante, sino todas 
las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado.

 Las reivindicaciones 13 y 14 no son claras porque presentan términos generales 
“agregado fino”,  “agregado grueso”, “mezcla química”,  “SCM”, los cuales, aunque 
corresponden a términos conocidos, abarcan una extensa gama de posibilidades, 
de tal  manera que sugieren de forma imprecisa que la protección se extiende a 
otras posibles variaciones o modificaciones. Se sugiere sustituirlas por un término 
preciso o un rango concreto.

 Las reivindicaciones 1, 2, 5 a 9, 11 y 14 no son claras porque presentan términos 
indefinidos y/o imprecisos “menor”, “máxima”, “mayor”, “al menos”,  utilizados para 
definir el rango de varias características de la composición y del método y deben 
eliminarse. Estos términos no permiten establecer un intervalo puntual para cada 
una  de  las  características  técnicas,  no  siendo  estas  precisas  y  por  lo  tanto  no 
claras, ya que no permiten una comparación con el estado de la técnica. Se sugiere 
sustituirlas por un término preciso o un rango concreto.

 En la reivindicación 10 referida a un producto en particular  una composición, se 
incluyen características del proceso “el cemento hidráulico y las fracciones de SCM 
no  están  molidas  conjuntamente  entre  sí”,  es  decir,  estas  reivindicaciones  de 
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producto también se encuentran definas en términos del método de obtención. Al 
respecto no debe olvidarse que las reivindicaciones de producto y de procedimiento 
son diferentes y, por ello, deben redactarse de manera independiente en el pliego 
reivindicatorio.  Sobre  las  mismas,  el  Tribunal  Andino  de  Justicia  ha  dicho  lo 
siguiente:

“El objeto de la invención de producto está constituido por un cuerpo cierto destinado a llenar 
una necesidad industrial que el estado de la técnica aún no ha satisfecho.  En cambio,  el 
objeto de la invención de procedimiento se encuentra conformado por “una serie o sucesión 
de operaciones que inciden sobre una materia (sólida, líquida o gaseosa) que se encamina a 
la obtención de una cosa o un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)1.

 La reivindicación 11 tiene por  objeto un método, sin embargo aunque muestra la 
secuencia de etapas técnicas no enseña las etapas técnicas con sus condiciones 
técnicas  (temperaturas,  flujos,  presiones,  etc.),  por  todo  lo  anterior  esta 
reivindicación no es clara.  Se sugiere realizar las aclaraciones respectivas o definir 
la invención por sus características esenciales y estructurales, teniendo en cuenta 
de no modificar o ampliar la material ya divulgada.

 Las reivindicaciones independientes 1, 11 y 14 no son claras porque se incluyen 
tres enlaces gramaticales dentro de la misma reivindicación tal como “caracterizado 
por”, no siendo claro el objeto que se busca proteger. Se le sugiere al solicitante 
escribir la reivindicación de tal forma que deje en claro lo que es conocido en el 
estado de la técnica y las características que hacen que su invención sea nueva e 
inventiva  precedidas  únicamente  con  una  sola  la  frase  “caracterizado  por”,  o 
“consiste en”, de tal forma que quede claro el aporte de su invención al estado de la 
técnica.

 El término "SCM", utilizado en las reivindicaciones 1, 11 y 14 es vago y poco claro y 
deja al lector en la duda sobre el significado de las características técnicas a que se 
refiere, haciendo que la definición del objeto de dichas reclamaciones no claro. Se 
sugiere definirlo.

 Las reivindicación 11 presenta errores de redacción  “300 y 300”.  Se requiere al 
solicitante hacer las aclaraciones necesarias. 

Descripción (Art 28  D 486)

5.  Determinación del Estado de la Técnica

El  estado  de  la  técnica  se  determinó  con base en la  fecha  de presentación  de  la 
solicitud solicitud de prioridad, es decir, 20 de octubre de 2011  y  se encontraron los 
siguientes documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación
D3 US 2010/089293 “High early strength cement blends” 15/abril/2010
D4 US 2007/266906 “Concrete with a low cement content” 22/noviembre/2007

El documento D32 divulga un cemento de alta resistencia temprana puzolana incluye 
partículas de mayor  tamaño puzolana y partículas de cemento hidráulico de menor 
tamaño que contienen silicato tricálcico (por ejemplo, cemento Portland). Las partículas 
mayores  de  10  micras  son  predominantemente  (50%,  65%,  75%,  85%  o  95%) 
partículas de puzolana,  y partículas menores de 10 micras son predominantemente 
(50%, 65%, 75%, 85% o 95%) partículas de cemento hidráulico. El exceso de calcio del 
cemento hidráulico se forma hidróxido de calcio disponible para la reacción con las 
partículas  de  puzolana,  opcionalmente  en  combinación  con  cal  suplementario.  Al 
menos  30%,  40%,  45%,  55%,  65%  o  75%  del  cemento  de  puzolana  (puzolana 

1 Proceso 129-IP-2007

2http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?
CC=US&NR=2010089293A1&KC=A1&FT=D&ND=&date=20100415&DB=&&locale=en_EP
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combinado y las partículas de cemento hidráulico) se compone de puzolana, y menos 
de 70%, 60%, 55%, 45%, 35% o 25% se compone de cemento hidráulico (Resumen).

El documento D43 divulga un una mezcla que comprende, en proporciones en masa: de 
0,4-4%, preferiblemente de 0,8 a 1,7%, de los materiales en el intervalo de tamaño de 
partícula ultra fino, constituidos por partículas con un D90 inferior a 1 micras (…); de 1-
6%, preferiblemente de 2 a 5%, de cemento Portland; de 8 a 25%, preferiblemente del 
12 al 21%, de los materiales en el intervalo de tamaño de partícula fino, constituidos 
por partículas de la D10 y el D90 de las cuales están comprendidas entre 1 micras y 100 
micras  (…);  de  25  a  50%,  preferiblemente  de  30  a  42%,  de  los  materiales  en  el 
intervalo de tamaño de partícula medio, constituidos por partículas de la D10 y el D90 de 
los cuales están comprendidos entre 100 micras y 5 mm; y 25 a 55%, preferiblemente 
de 35 a 47%, de los materiales en el intervalo de tamaño de partícula más grande, 
constituidos por partículas de la D10 de las cuales es mayor que 5 mm (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Nivel inventivo (Art 18 D486)

La  reivindicación  1  consiste  en:  “Una  mezcla  de  cemento-SCM”  (Radicado  Nº.  14-
072033-00012-00000).

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D3 D4
Una  mezcla  de  cemento-SCM 
caracterizada por: 

Una  composición  que  comprende 
cemento puzolánico (reivindicación 
1, Resumen):

Mezcla  de  cemento  que 
comprende  (Resumen, 
Reivindicación 1).

Una  fracción  de  cemento 
hidráulico  de  distribución  de 
tamaño  de  partícula  (PSD) 
reducida que se caracteriza por 
tener  un D85 entre  12 µm y  35 
µm y un D10 entre 1.0 µm y 10 
µm 

Una distribución  de  partículas  de 
cemento  hidráulico  de  diferentes 
tamaños  (…),  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  que  tiene  un 
D85 menos de aproximadamente 20 
micras (Reivindicación 1).

No menciona un D10 entre 1.0 µm y 
10 µm.

1-6%  de  cemento  Portland 
(Resumen, Reivindicación 1).

No menciona un D85 y D10 en 
los rangos reivindicados

Una  fracción  fina  de  SCM  que 
tiene una PSD caracterizada por 
un D85 menor a 18µm; 

Las  partículas  que  tienen  una 
puzolana  D10 mayor  que 
aproximadamente  5  micras  y  las 
partículas  de  cemento  hidráulico 
que  tiene  un  D90 menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación 2).

Se considera D90 igual a D85 dado 
que  al  menos  aproximadamente 
85% de las partículas de cemento 
hidráulico  tendrá  un  tamaño  de 
partícula  inferior  a 
aproximadamente  20  micras  (por 
ejemplo,  distribuidos  en  un 
intervalo  de  aproximadamente  0,1 
a  20  micras),  preferiblemente  al 
menos  aproximadamente  90%, 
más  preferiblemente  al  menos 
aproximadamente  95%,  y  más 
preferiblemente  al  menos 
aproximadamente  99%. Dicho  de 
otra  manera,  la  D85,  D90,  D95 o 
D99 de  las  partículas  de  cemento 
hidráulico  es de aproximadamente 
20  micras  o  menos  en  esta 

De 8 a 25% de los materiales 
en  el  rango  de  tamaño  de 
partícula fino, constituidos por 
partículas de la D10 y el D90 de 
las  cuales  están 
comprendidas entre 1 micra y 
100  micras  (Resumen, 
Reivindicación 1).

En  otras  palabras:  al  menos 
80%  de  las  partículas  en  el 
rango de tamaño de partícula 
fina (preferiblemente al menos 
90%,  de  manera 
particularmente  preferida  al 
menos  95%  o  incluso  al 
menos 99%) tienen un tamaño 
comprendido entre 1 micras y 
100 micras (Párr. 151), por lo 
cual  D85 se  encuentra  dentro 
de dicho rango.

3http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=US&NR=2007266906A1&KC=A1&FT=D
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realización (Párr. 54). 

y  una  fracción  gruesa  de  SCM 
que  tienen  una  PSD 
caracterizada por un D85 entre 50 
µm y 300 µm, 

No menciona.

De 25 a 50% de los materiales 
en  el  rango  de  tamaño  de 
partícula  medio,  constituidos 
por  partículas  de (…)  D90 de 
los  cuales  están 
comprendidos  entre  100 
micras  y  5  mm (Resumen, 
Reivindicación 1).
(…)  Al  menos  80%  de  las 
partículas  en  el  rango  de 
tamaño  de  partícula  medio 
(preferiblemente  al  menos 
90%,  de  manera 
particularmente  preferida  al 
menos  95%  o  incluso  al 
menos 99%) tienen un tamaño 
comprendido entre 100 micras 
y  5  mm  (Párr.  151),  por  lo 
cual,  D85 se encuentra dentro 
de dicho rango.

En donde  las  PSDs  de  la 
fracción fina y gruesa difieren de 
la  PSD  de  la  fracción  de 
cemento hidráulico. 

Una distribución  de  partículas  de 
cemento  hidráulico  de  diferentes 
tamaños  (…),  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  que  tiene  un 
 85 menos de aproximadamente 20 
micras (Reivindicación 1).
Las  partículas  que  tienen  una 
puzolana  D10 mayor  que 
aproximadamente  5  micras  y  las 
partículas  de  cemento  hidráulico 
que  tiene  un  D90 menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación 2),  por lo cual,  las 
PSDs de la fracción fina y gruesa 
difieren de la PSD de la fracción de 
cemento hidráulico.

No menciona.

El   documento D3 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida  en  la  reivindicación  1  porque  divulga  una  composición  que  comprende 
cemento puzolánico de alta resistencia temprana. 

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 1 y el producto divulgado 
de D3 consiste en que esta última no menciona una fracción de cemento hidráulico de 
distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener un D10 

entre  1.0  µm  y  10  µm,  y  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por un D85 entre 50 µm y 300 µm.

El  efecto  que  logra  el  incluir  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por  un D85 entre  50 µm y 300 µm es que pueden sustituir  al  menos 
algunas  partículas  de  cemento  hidráulico  gruesas  las  cuales  actúan  como  relleno 
menos costoso con el fin de mejorar el sistema relleno de un mayor volumen de sólidos 
y un  menor  volumen de agua intersticial.  Por  otro  lado,  no  se evidencia  un  efecto 
técnico  inesperado  o  sorprendente  el  hecho  de  que  el  cemento  hidráulico  de 
distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida tenga un D10 entre 1.0 µm y 10 µm, 
por cuanto el documento D3 divulga un método de fabricación de una composición de 
cemento de puzolana, que comprende (…) partículas de puzolana que tiene un D15 

mayor que aproximadamente 5 micras; y (…) las partículas de cemento hidráulico que 
tiene  un  D85 menos  de  aproximadamente  20  micras  (Reivindicación  1)  (…)Las 
partículas que tienen una puzolana D10 mayor que aproximadamente 5 micras y las 
partículas  de  cemento  hidráulico  que  tiene  un  D90 menos  de  aproximadamente  20 
micras  (Reivindicación  2)  (…)  partículas  que  tienen  una  puzolana  D15 mayor  que 
aproximadamente 10 micras y las partículas de cemento hidráulico que tiene un D85 

menos de aproximadamente 15 micras (Reivindicación 4).  La presente invención se 
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refiere a mezclas de cemento de puzolana que son de tamaño de partícula optimizado 
para aumentar el nivel de sustitución del cemento Portland por puzolana mientras se 
mantiene una alta resistencia inicial. Al aumentar los niveles de reemplazo puzolana sin 
reducir  de  manera  significativa  el  desarrollo  de  resistencia  inicial,  las  mezclas  de 
cemento puzolánico tienen beneficios económicos y ambientales para el reemplazo de 
puzolana  en  comparación  con  los  cementos  y  hormigones  existentes  (Párr.  8). 
Proporcionando una mezcla optimizada de cemento Portland y cenizas u otra puzolana 
(…) El resultado es una nueva mezcla de cemento de puzolana que proporciona la 
misma  o  similar  desarrollo  de  la  resistencia  temprana  en  el  hormigón  como  OPC 
(cemento  Portland  ordinario).  Y  cuesta  sustancialmente  menos  de  OPC  (cemento 
Portland ordinario), que con relación método propuesto, por el efecto sería el mismo.

Por  lo  tanto,  el  problema  técnico  objetivo  que  pretende  resolver  esta  invención  se 
puede formular así: ¿cómo modificar el producto conocido en D3 para proporcionar un 
mayor  volumen  de  sólidos  y  un  menor  volumen  de  agua  intersticial  de  forma 
alternativa?

Sin  embargo,  la  utilización  de  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por un D85 entre 50 µm y 300 µm para proporcionar un mayor volumen de 
sólidos y un menor volumen de agua intersticial, ya está divulgada en el documento D4 
que se refiere a una mezcla de cemento que comprende, en proporciones en masa: 
(…);  de  1-6%,  preferiblemente  de  2  a  5%,  de  cemento  Portland;  de  8  a  25%, 
preferiblemente del 12 al 21%, de los materiales en el intervalo de tamaño de partícula 
fino, constituidos por partículas de la D10 y el D90 de las cuales están comprendidas 
entre  1  m  y  100  micras  (…);  de  25  a  50%,  preferiblemente  de  30  a  42%,  (…) 
constituidos por partículas de la D10 y el D90 de los cuales están comprendidos entre 
100 micras y 5 mm (…)(Resumen, Reivindicación 1). En otras palabras: (…) al menos 
80% de las partículas en el rango de tamaño de partícula medio (preferiblemente al 
menos 90%, de manera particularmente preferida al menos 95% o incluso al menos 
99%) tienen un tamaño comprendido entre 100 micras y 5 mm (Párr. 151), por lo cual, 
D85 se encuentra dentro de dicho rango. Las composiciones concretas formuladas de 
acuerdo  con  la  invención  son  el  resultado  de  una  optimización  compleja  de  los 
diferentes parámetros que intervienen (elección de materiales y concentración de la 
misma)  con  el  fin  de  garantizar  un  empacado  optimizado  (elección  de  tamaño  de 
partícula  y  la  elección  de  los  aditivos),  hidratación  química  optimizado  (de  hecho 
numerosos componentes participa en la reacción: polvo de piedra caliza, ceniza, humo 
de  sílice,  etc.  vuela)  y  una  optimización  de  la  demanda  de  agua  (Párr.  187).  Las 
composiciones de hormigón obtenidos de acuerdo con la invención tienen propiedades 
mecánicas comparables, preferiblemente al menos tan buenas o incluso mejores con 
respecto a los hormigones de tipo estándar, en particular en términos de resistencia a 
la  compresión  a  los  28  días,  el  establecimiento,  la  contracción,  y  la  cinética  de 
durabilidad (Párr. 189).

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia,  incluiría 
una fracción gruesa de SCM que tienen una PSD caracterizada por un D85 entre 50 µm 
y 300 µm del documento D4 en el producto divulgado en el documento D3 para llegar 
así al objeto de la reivindicación 1 de la solicitud. Por otro lado, aunque los documentos 
D3 y D4 no enseñen una fracción de cemento hidráulico de distribución de tamaño de 
partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener (...) un D10 entre 1.0 µm y 10 µm, 
sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el saber general de 
la técnica conoce que (“optimizar el tamaño máximo del agregado grueso, ya que este  
influye  indirectamente  sobre  la  resistencia  del  mortero  al  inducir  concentración  de 
tensiones (Pág. 19, última línea a Pág. 20, Líneas 1 y 2) (…) se debe optimizar la  
proporción de cada material de forma tal que se logren las propiedades deseadas al  
mismo  costo  (Pág.  35,  Párr.  3)”4).  Por  su  parte,  el  documento  D3  enseña  una 
composición que comprende cemento puzolánico que comprende  una distribución de 
partículas de diferentes tamaños de puzolana (…) las partículas de puzolana que tiene 

4 http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/15491/40002041.pdf?sequence=2
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un  D15 mayor  que  aproximadamente  5  micras; y una  distribución  de  partículas  de 
cemento hidráulico de diferentes tamaños (…) las partículas de cemento hidráulico que 
tiene un D85 menos de aproximadamente 20 micras (Reivindicación 1).  Las partículas 
que tienen una puzolana tienen un D10 mayor  que aproximadamente 5 micras y las 
partículas  de  cemento  hidráulico  que  tiene  un  D90 menos  de  aproximadamente  20 
micras  (Reivindicación 2).  Al  menos  aproximadamente  85%  de  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  tendrá  un  tamaño  de  partícula  inferior  a  aproximadamente  20 
micras (por ejemplo, distribuidos en un intervalo de aproximadamente 0,1 a 20 micras), 
preferiblemente  al  menos  aproximadamente  90%,  más  preferiblemente  al  menos 
aproximadamente 95%, y más preferiblemente al menos aproximadamente 99%. Dicho 
de otra manera, la D85, D90, D95 o D99 de las partículas de cemento hidráulico es de 
aproximadamente 20 micras o menos en esta realización (Párr. 54), y con una serie de 
conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a realizar experimentación 
de  rutina  en  el  producto  que  se  da  a  conocer  en  D3,  para  obtener  un  cemento 
hidráulico de distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida con un D10 entre 1.0 
µm y 10 µm como material de cemento hidráulico alternativo, tal  como se encuentra 
reclamado en la reivindicación 1 de la solicitud, motivo por el cual se considera obvia. 
Cabe decir, que la solución al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro 
de un proceso optimización5,  lo cual se encuentra dentro de la práctica habitual de la 
persona versada en la materia que trabaje en la fabricación de cementos.

Por su parte,  las reivindicaciones dependientes  2 a 4 no mencionan características 
técnicas  tangibles  adicionales  que  puedan  brindarle  nivel  inventivo  al  objeto  de  la 
reivindicación  1,  puesto  que  estas  se  encuentran  redactadas  en  términos  de 
resultados.

De igual manera, la reivindicación dependiente 10 no menciona características técnicas 
tangibles adicionales que puedan brindarle nivel inventivo al objeto de la reivindicación 
1,  puesto  que  esta  se  encuentra  afectada  por  claridad,  en  particular  es  una 
característica de proceso. 

Puesto que las reivindicaciones dependientes 2 a 4 y 10 no mencionan características 
inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

Ahora bien, la reivindicación 11 consiste en: “Una mezcla de cemento-SCM” (Radicado 
Nº. 14-072033-00012-00000).

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D3 D4

Una  mezcla  de  cemento-SCM 
caracterizada por: 

Un método de fabricación de una 
composición  de  cemento  de 
puzolana,  que  comprende 
(Reivindicación 15).

Preparación  de  la  mezcla  que 
comprende,  en  proporciones  en 
masa (Reivindicación 1).

Proveer un cemento hidráulico de 
distribución  de  tamaño  de 
partícula  (PSD)  reducida que se 
caracteriza por tener un D85  entre 
12 µm y 35 µm y un D10 entre 1.0 
µm y 10 µm, y 

Proporcionar  una corriente  inicial 
de  las  partículas  de  cemento 
hidráulico  (…)  molienda  y/o  la 
clasificación  de  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  con  el  fin  de 
producir una corriente modificada 
de  partículas  de  cemento 
hidráulico de aumento de la finura 
en  comparación  con  la  corriente 
inicial  de  las  partículas  de 
cemento hidráulico y que tiene un 
D90 de  menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación 15).

Al  menos aproximadamente 85% 

1-6%  de  cemento  Portland 
(Resumen, Reivindicación 1).

No menciona un D85 y D10 en los 
rangos reivindicados

5 Perry Manual del Ingeniero Químico. Tomo I. Sección 2. Sexta edición. 1992. Págs. 2-81 a 2-85.
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de  las  partículas  de  cemento 
hidráulico  tendrá  un  tamaño  de 
partícula  inferior  a 
aproximadamente  20 micras  (por 
ejemplo,  distribuidos  en  un 
intervalo de aproximadamente 0,1 
a  20  micras),  preferiblemente  al 
menos  aproximadamente  90%, 
más  preferiblemente  al  menos 
aproximadamente  95%,  y  más 
preferiblemente  al  menos 
aproximadamente  99%. Dicho  de 
otra  manera,  la  D85,  D90,  D95 o 
D99 de las partículas  de cemento 
hidráulico es de aproximadamente 
20  micras  o  menos  en  esta 
realización (Párr. 54).

Una distribución de partículas de 
cemento  hidráulico  de  diferentes 
tamaños  (…)  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  que  tiene  un 
D85 menos  de  aproximadamente 
20 micras (Reivindicación 1).

No menciona un D10 entre 1.0 µm 
y 10 µm.

Mezclar el cemento hidráulico de 
PSD reducida  con  un  SCM con 
una PSD caracterizada por un D85 

entre 50 µm y 300 µm.

Retirar  al  menos una porción de 
las partículas puzolana menos de 
aproximadamente  20  micras  y/o 
moler al menos una parte de las 
partículas  de  puzolana  para 
producir una corriente modificada 
de partículas  puzolana que tiene 
un  D90 menos  de 
aproximadamente 120 micras y un 
D10 mayor  que  aproximadamente 
10 micras, y 

La  mezcla  de  los  flujos 
modificados  de  las  partículas  de 
cemento  y  puzolana  hidráulicos 
(Reivindicación 15).

No menciona.

SCM con una PSD caracterizada 
por un D85 entre 50 µm y 300 µm.

No menciona.

De 25 a 50% de los materiales en 
el  rango  de  tamaño de  partícula 
medio, constituidos por partículas 
de  (…)  D90 de  los  cuales  están 
comprendidos entre 100 micras y 
5  mm (Resumen,  Reivindicación 
1).
(…)  Al  menos  80%  de  las 
partículas en el rango de tamaño 
de  partícula  medio 
(preferiblemente  al  menos  90%, 
de  manera  particularmente 
preferida al menos 95% o incluso 
al menos 99%) tienen un tamaño 
comprendido entre 100 micras y 5 
mm (Párr. 151), por lo cual, D85 se 
encuentra dentro de dicho rango.

Donde  los  PSDs  de  los  SCMs 
finos y gruesos difieren de la PSD 
del cemento hidráulico. 

Las  partículas  de  cemento 
hidráulico  y  que  tiene  un  D90 de 
menos  de  aproximadamente  20 
micras (…)

Al  menos  una  parte  de  las 
partículas  de  puzolana  para 
producir una corriente modificada 
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de partículas  puzolana que tiene 
un  D90 menos  de 
aproximadamente 120 micras y un 
D10 mayor  que  aproximadamente 
10 micras, y 
La  mezcla  de  los  flujos 
modificados  de  las  partículas  de 
cemento  y  puzolana  hidráulicos. 
(Reivindicación 15).

Por  lo  cual,  las  PSDs  de  la 
fracción fina y gruesa difieren de 
la PSD de la fracción de cemento 
hidráulico.

No menciona.

El   documento D3 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida  en  la  reivindicación  11  porque  divulga  un  método  de  fabricación  de  una 
composición de cemento de puzolana. 

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 11 y el método divulgado 
de D3 consiste  en que este  último no menciona  proveer  un cemento  hidráulico de 
distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener un D10 

entre 1.0 µm y 10 µm; y una fracción SCM con una PSD caracterizada por un D85 entre 
50 µm y 300 µm.

El  efecto  que  logra  el  incluir  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por  un  D85  entre  50 µm y 300 µm es que pueden sustituir  al  menos 
algunas  partículas  de  cemento  hidráulico  gruesas  las  cuales  actúan  como  relleno 
menos costoso con el fin de mejorar el sistema relleno de un mayor volumen de sólidos 
y un  menor  volumen de agua intersticial.  Por  otro  lado,  no  se evidencia  un  efecto 
técnico  inesperado  o  sorprendente  el  hecho  de  que  el  cemento  hidráulico  de 
distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida tenga un D10 entre 1.0 µm y 10 µm, 
por cuanto el documento D3 divulga un método de fabricación de una composición de 
cemento de puzolana, que comprende (…) partículas de puzolana que tiene un D15 

mayor que aproximadamente 5 micras; y (…) las partículas de cemento hidráulico que 
tiene  un  D85 menos  de  aproximadamente  20  micras  (Reivindicación  1)  (…)  Las 
partículas que tienen una puzolana D10 mayor que aproximadamente 5 micras y las 
partículas  de  cemento  hidráulico  que  tiene  un  D90 menos  de  aproximadamente  20 
micras  (Reivindicación  2)  (…)  partículas  que  tienen  una  puzolana  D15 mayor  que 
aproximadamente 10 micras y las partículas de cemento hidráulico que tiene un D85 

menos de aproximadamente 15 micras (Reivindicación 4).  La presente invención se 
refiere a mezclas de cemento de puzolana que son de tamaño de partícula optimizado 
para aumentar el nivel de sustitución del cemento Portland por puzolana mientras se 
mantiene una alta resistencia inicial. Al aumentar los niveles de reemplazo puzolana sin 
reducir  de  manera  significativa  el  desarrollo  de  resistencia  inicial,  las  mezclas  de 
cemento puzolánico tienen beneficios económicos y ambientales para el reemplazo de 
puzolana  en  comparación  con  los  cementos  y  hormigones  existentes  (Párr.  8). 
Proporcionando una mezcla optimizada de cemento Portland y cenizas u otra puzolana 
(…) El resultado es una nueva mezcla de cemento de puzolana que proporciona la 
misma  o  similar  desarrollo  de  la  resistencia  temprana  en  el  hormigón  como  OPC 
(cemento  Portland  ordinario).  Y  cuesta  sustancialmente  menos  de  OPC  (cemento 
Portland ordinario), que con relación método propuesto, por el efecto sería el mismo.

Por  lo  tanto,  el  problema  técnico  objetivo  que  pretende  resolver  esta  invención  se 
puede formular así: ¿cómo modificar el método conocido en D3 para proporcionar un 
mayor  volumen  de  sólidos  y  un  menor  volumen  de  agua  intersticial  de  forma 
alternativa? 

Sin  embargo,  la  utilización  de  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por un D85 entre 50 µm y 300 µm para proporcionar un mayor volumen de 
sólidos y un menor volumen de agua intersticial, ya está divulgada en el documento D4 
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que se refiere a una mezcla de cemento que comprende, en proporciones en masa: 
(…);  de  1-6%,  preferiblemente  de  2  a  5%,  de  cemento  Portland;  de  8  a  25%, 
preferiblemente del 12 al 21%, de los materiales en el intervalo de tamaño de partícula 
fino, constituidos por partículas de la D10 y el D90 de las cuales están comprendidas 
entre  1  m  y  100  micras  (…);  de  25  a  50%,  preferiblemente  de  30  a  42%,  (…) 
constituidos por partículas de la D10 y el D90 de los cuales están comprendidos entre 
100 micras y 5 mm (…)(Resumen, Reivindicación 1). En otras palabras: (…) al menos 
80% de las partículas en el rango de tamaño de partícula medio (preferiblemente al 
menos 90%, de manera particularmente preferida al menos 95% o incluso al menos 
99%) tienen un tamaño comprendido entre 100 micras y 5 mm (Párr. 151), por lo cual, 
D85 se encuentra dentro de dicho rango. Las composiciones concretas formuladas de 
acuerdo  con  la  invención  son  el  resultado  de  una  optimización  compleja  de  los 
diferentes parámetros que intervienen (elección de materiales y concentración de la 
misma)  con  el  fin  de  garantizar  un  empacado  optimizado  (elección  de  tamaño  de 
partícula  y  la  elección  de  los  aditivos),  hidratación  química  optimizado  (de  hecho 
numerosos componentes participa en la reacción: polvo de piedra caliza, ceniza, humo 
de  sílice,  etc.  vuela)  y  una  optimización  de  la  demanda  de  agua  (Párr.  187).  Las 
composiciones de hormigón obtenidos de acuerdo con la invención tienen propiedades 
mecánicas comparables, preferiblemente al menos tan buenas o incluso mejores con 
respecto a los hormigones de tipo estándar, en particular en términos de resistencia a 
la  compresión  a  los  28  días,  el  establecimiento,  la  contracción,  y  la  cinética  de 
durabilidad (Párr. 189).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,  incluiría 
una fracción gruesa de SCM que tienen una PSD caracterizada por un D85 entre 50 µm 
y 300 µm del documento D4 en el producto divulgado en el documento D3 para llegar 
así  al  objeto  de  la  reivindicación  11  de  la  solicitud.  Por  otro  lado,  aunque  los 
documentos D3 y D4 no enseñen una fracción de cemento hidráulico de distribución de 
tamaño de partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener (...) un D10 entre 1.0 
µm y 10 µm,  sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el 
saber general de la técnica conoce que (“optimizar el tamaño máximo del agregado  
grueso, ya que este influye indirectamente sobre la resistencia del mortero al inducir  
concentración de tensiones (Pág. 19, última línea a Pág. 20, Líneas 1 y 2) (…) se debe  
optimizar la proporción de cada material de forma tal que se logren las propiedades  
deseadas al mismo costo (Pág. 35, Párr. 3)”6); por otro lado, el documento D3 enseña 
un  método  de  fabricación  de  una  composición  de  cemento  de  puzolana,  que 
comprende  partículas  de  cemento  hidráulico  que  tienen  un  D90 de  menos  de 
aproximadamente 20 micras,  y (…) partículas puzolana que tiene un D90 menos de 
aproximadamente  120  micras  y  un  D10 mayor  que  aproximadamente  5  micras 
(Reivindicaciones  2  y  15).  Al  menos  aproximadamente  85%  de  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  tendrá  un  tamaño  de  partícula  inferior  a  aproximadamente  20 
micras (por ejemplo, distribuidos en un intervalo de aproximadamente 0,1 a 20 micras), 
preferiblemente  al  menos  aproximadamente  90%,  más  preferiblemente  al  menos 
aproximadamente 95%, y más preferiblemente al menos aproximadamente 99%. Dicho 
de otra manera, la D85, D90, D95 o D99 de las partículas de cemento hidráulico es de 
aproximadamente 20 micras o menos en esta realización (Párr. 54), y con una serie de 
conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a realizar experimentación 
de rutina en el método que se da a conocer en D3, para obtener un cemento hidráulico 
de distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida con un D10 entre 1.0 µm y 10 µm 
como material de cemento hidráulico alternativo, tal  como se encuentra reclamado en 
la reivindicación 11 de la solicitud, motivo por el cual se considera obvia.  Cabe decir, 
que la solución al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro de un proceso 
optimización7, lo cual se encuentra dentro de la práctica habitual de la persona versada 
en la materia que trabaje en la fabricación de cementos.

Asimismo,  el  documento  D3  divulga  las  características  de  las  reivindicaciones 

6 http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/15491/40002041.pdf?sequence=2
7 Perry Manual del Ingeniero Químico. Tomo I. Sección 2. Sexta edición. 1992. Págs. 2-81 a 2-85.
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dependientes así:

 Reivindicación 12:  De acuerdo con una realización, clinker de cemento hidráulico 
puede ser  molido de acuerdo con métodos conocidos,  tales como el  uso de un 
molino  de  barras  y  /  o  molino  de  bolas. Tales  métodos  generalmente  producen 
cemento  que  tiene  una  amplia  distribución  de  tamaños  de  partícula  de 
aproximadamente 0,1 a 100 micras. A partir de entonces, el cemento de tierra pasa 
a través de un clasificador de aire con el fin de separar la fracción de partículas 
finas. La fracción gruesa puede ser devuelto al molino y/o introducida en un molinillo 
dedicado con el fin de rectificar la fracción gruesa. El material de cemento remolido 
se pasa luego a través de un clasificador de aire con el fin de separar la fracción de 
partículas  finas. La fracción  fina de la  segunda etapa de clasificación puede ser 
mezclado con la fracción fina de la primera etapa de clasificación. Este proceso 
puede  repetirse  hasta  que  todo  el  cemento  ha  sido  molido  y  clasificado  a  una 
distribución de tamaño de partícula deseado (Párr. 79).

 Reivindicación 13: Añadir al menos uno de yeso, agregado fino, agregado grueso, 
cal,  lejía,  reductor  de  agua  de  mezcla,  acelerante,  retardante,  estabilizador  de 
hidratación, agente de reología modificadores, o agua a la composición de cemento 
de puzolana (Reivindicación 17).

Puesto que las reivindicaciones dependientes 12 a 13 no mencionan características 
inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

Por su parte, la reivindicación 14 consiste en: “Una composición cementosa” (Radicado 
Nº. 14-072033-00012-00000).

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D3 D4
Una  composición  cementosa 
que comprende: 

Una  composición  que 
comprende cemento puzolánico 
(reivindicación 1, Resumen):

Mezcla  de  cemento  que 
comprende  (Resumen, 
Reivindicación 1).

Una  fracción  de  cemento 
hidráulico  de  distribución  de 
tamaño  de  partícula  (PSD) 
reducida que se caracteriza por 
tener un D85  entre 12 µm y 35 
µm y un D10 entre 1.0 µm y 10 
µm. 

Una distribución  de  partículas 
de  cemento  hidráulico  de 
diferentes  tamaños  (…),  las 
partículas de cemento hidráulico 
que  tiene  un  D85 menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación 1).

No enseña un D10 entre 1.0 µm 
y 10 µm.

1-6%  de  cemento  Portland 
(Resumen, Reivindicación 1).

No menciona un D85 y D10 en los 
rangos reivindicados

una fracción fina de SCM que 
tiene  una  PSD  caracterizada 
por un D85 menor a 18µm.

Las  partículas  que  tienen  una 
puzolana  D10 mayor  que 
aproximadamente 5 micras y las 
partículas de cemento hidráulico 
que  tiene  un  D90 menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación 2).

Se  considera  D90 igual  a  D85 

dado  que  al  menos 
aproximadamente  85%  de  las 
partículas de cemento hidráulico 
tendrá  un  tamaño  de  partícula 
inferior  a  aproximadamente  20 
micras (por ejemplo, distribuidos 
en  un  intervalo  de 
aproximadamente  0,1  a  20 
micras),  preferiblemente  al 
menos  aproximadamente  90%, 
más  preferiblemente  al  menos 
aproximadamente  95%,  y  más 

De 8 a 25% de los materiales en 
el rango de tamaño de partícula 
fino,  constituidos por  partículas 
de la D10 y el D90 de las cuales 
están  comprendidas  entre  1 
micra  y  100 micras  (Resumen, 
Reivindicación 1).

En  otras  palabras:  al  menos 
80%  de  las  partículas  en  el 
rango  de  tamaño  de  partícula 
fina  (preferiblemente  al  menos 
90%,  de  manera 
particularmente  preferida  al 
menos 95% o incluso al menos 
99%)  tienen  un  tamaño 
comprendido  entre  1  micras  y 
100  micras  (Párr.  151),  por  lo 
cual D85  se encuentra dentro de 
dicho rango.
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preferiblemente  al  menos 
aproximadamente  99%. Dicho 
de otra manera, la D85, D90, D95 o 
D99 de las partículas de cemento 
hidráulico  es  de 
aproximadamente  20  micras  o 
menos en esta realización (Párr. 
54).

Una  fracción  gruesa  de  SCM 
que  tienen  una  PSD 
caracterizada por un D85 entre 
50 µm y 300 µm.

No menciona.

De 25 a 50% de los materiales 
en  el  rango  de  tamaño  de 
partícula medio, constituidos por 
partículas de la D10 y el D90 de 
los  cuales  están  comprendidos 
entre  100  micras  y  5  mm 
(Resumen, Reivindicación 1).
(…)  Al  menos  80%  de  las 
partículas  en  el  rango  de 
tamaño  de  partícula  medio 
(preferiblemente al menos 90%, 
de  manera  particularmente 
preferida  al  menos  95%  o 
incluso al menos 99%) tienen un 
tamaño comprendido entre 100 
micras y 5 mm (Párr.  151), por 
lo cual, D85 se encuentra dentro 
de dicho rango.

Donde las  PSDs  de  las 
fracciones  fina  y  gruesas  de 
SCM difieren de la PSD de la 
fracción de cemento hidráulico, 
y

Una distribución  de  partículas 
de  cemento  hidráulico  de 
diferentes  tamaños  (…),  las 
partículas de cemento hidráulico 
que  tiene  un  D85 menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación 1).
Las  partículas  que  tienen  una 
puzolana  D10 mayor  que 
aproximadamente 5 micras y las 
partículas de cemento hidráulico 
que  tiene  un  D90 menos  de 
aproximadamente  20  micras 
(Reivindicación  2),  por  lo  cual, 
las  PSDs  de la  fracción  fina  y 
gruesa difieren de la PSD de la 
fracción de cemento hidráulico.

No menciona.

Al menos uno de agregado fino, 
agregado  grueso,  agua  o 
mezcla química.

Añadir al  menos  uno de yeso, 
agregado fino, agregado grueso, 
cal,  lejía,  reductor  de  agua  de 
mezcla,  acelerante,  retardante, 
estabilizador  de  hidratación, 
agente  de  reología 
modificadores,  o  agua  a  la 
composición  de  cemento  de 
puzolana (Reivindicación 17).

No menciona.

El   documento D3 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida  en  la  reivindicación  14  porque  divulga  una  composición  que  comprende 
cemento puzolánico de alta resistencia temprana.

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 14 y el producto divulgado 
de D3 consiste en que este último no menciona un cemento hidráulico de distribución 
de tamaño de partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener un D10 entre 1.0 
µm y 10 µm, y una fracción gruesa de SCM que tienen una PSD caracterizada por un 
D85 entre 50 µm y 300 µm.

El  efecto  que  logra  el  incluir  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por  un D85 entre  50 µm y 300 µm es que pueden sustituir  al  menos 
algunas  partículas  de  cemento  hidráulico  gruesas  las  cuales  actúan  como  relleno 
menos costoso con el fin de mejorar el sistema relleno de un mayor volumen de sólidos 
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y un  menor  volumen de agua intersticial.  Por  otro  lado,  no  se evidencia  un  efecto 
técnico  inesperado  o  sorprendente  el  hecho  de  que  el  cemento  hidráulico  de 
distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida tenga un D10 entre 1.0 µm y 10 µm, 
por cuanto el documento D3 divulga un método de fabricación de una composición de 
cemento de puzolana, que comprende (…) partículas de puzolana que tiene un D15 

mayor que aproximadamente 5 micras; y (…) las partículas de cemento hidráulico que 
tiene  un  D85 menos  de  aproximadamente  20  micras  (Reivindicación  1)  (…)Las 
partículas que tienen una puzolana D10 mayor que aproximadamente 5 micras y las 
partículas  de  cemento  hidráulico  que  tiene  un  D90 menos  de  aproximadamente  20 
micras  (Reivindicación  2)  (…)partículas  que  tienen  una  puzolana  D15 mayor  que 
aproximadamente 10 micras y las partículas de cemento hidráulico que tiene un D85 

menos de aproximadamente 15 micras (Reivindicación 4).  La presente invención se 
refiere a mezclas de cemento de puzolana que son de tamaño de partícula optimizado 
para aumentar el nivel de sustitución del cemento Portland por puzolana mientras se 
mantiene una alta resistencia inicial. Al aumentar los niveles de reemplazo puzolana sin 
reducir  de  manera  significativa  el  desarrollo  de  resistencia  inicial,  las  mezclas  de 
cemento puzolánico tienen beneficios económicos y ambientales para el reemplazo de 
puzolana  en  comparación  con  los  cementos  y  hormigones  existentes  (Párr.  8). 
Proporcionando una mezcla optimizada de cemento Portland y cenizas u otra puzolana 
(…) El resultado es una nueva mezcla de cemento de puzolana que proporciona la 
misma  o  similar  desarrollo  de  la  resistencia  temprana  en  el  hormigón  como  OPC 
(cemento  Portland  ordinario).  Y  cuesta  sustancialmente  menos  de  OPC  (cemento 
Portland ordinario), que con relación método propuesto, por el efecto sería el mismo.

Por  lo  tanto,  el  problema  técnico  objetivo  que  pretende  resolver  esta  invención  se 
puede formular así: ¿cómo modificar el producto conocido en D3 para proporcionar un 
mayor  volumen  de  sólidos  y  un  menor  volumen  de  agua  intersticial  de  forma 
alternativa? 

Sin  embargo,  la  utilización  de  una  fracción  gruesa  de  SCM  que  tienen  una  PSD 
caracterizada por un D85 entre 50 µm y 300 µm para proporcionar un mayor volumen de 
sólidos y un menor volumen de agua intersticial, ya está divulgada en el documento D4 
que se refiere a una mezcla de cemento que comprende, en proporciones en masa: 
(…);  de  1-6%,  preferiblemente  de  2  a  5%,  de  cemento  Portland;  de  8  a  25%, 
preferiblemente del 12 al 21%, de los materiales en el intervalo de tamaño de partícula 
fino, constituidos por partículas de la D10 y el D90 de las cuales están comprendidas 
entre  1  m  y  100  micras  (…);  de  25  a  50%,  preferiblemente  de  30  a  42%,  (…) 
constituidos por partículas de la D10 y el D90 de los cuales están comprendidos entre 
100 micras y 5 mm (…)(Resumen, Reivindicación 1). En otras palabras: (…) al menos 
80% de las partículas en el rango de tamaño de partícula medio (preferiblemente al 
menos 90%, de manera particularmente preferida al menos 95% o incluso al menos 
99%) tienen un tamaño comprendido entre 100 micras y 5 mm (Párr. 151), por lo cual, 
D85 se encuentra dentro de dicho rango. Las composiciones concretas formuladas de 
acuerdo  con  la  invención  son  el  resultado  de  una  optimización  compleja  de  los 
diferentes parámetros que intervienen (elección de materiales y concentración de la 
misma)  con  el  fin  de  garantizar  un  empacado  optimizado  (elección  de  tamaño  de 
partícula  y  la  elección  de  los  aditivos),  hidratación  química  optimizado  (de  hecho 
numerosos componentes participa en la reacción: polvo de piedra caliza, ceniza, humo 
de  sílice,  etc.  vuela)  y  una  optimización  de  la  demanda  de  agua  (Párr.  187).  Las 
composiciones de hormigón obtenidos de acuerdo con la invención tienen propiedades 
mecánicas comparables, preferiblemente al menos tan buenas o incluso mejores con 
respecto a los hormigones de tipo estándar, en particular en términos de resistencia a 
la  compresión  a  los  28  días,  el  establecimiento,  la  contracción,  y  la  cinética  de 
durabilidad (Párr. 189).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,  incluiría 
una fracción gruesa de SCM que tienen una PSD caracterizada por un D85 entre 50 µm 
y 300 µm del documento D4 en el producto divulgado en el documento D3 para llegar 
así  al  objeto  de  la  reivindicación  14  de  la  solicitud.  Por  otro  lado,  aunque  los 



       Expediente 14-72033-  -21                                             1er Art 45                            

documentos D3 y D4 no enseñen una fracción de cemento hidráulico de distribución de 
tamaño de partícula (PSD) reducida que se caracteriza por tener (...) un D10 entre 1.0 
µm y 10 µm,  sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el 
saber general de la técnica conoce que (“optimizar el tamaño máximo del agregado  
grueso, ya que este influye indirectamente sobre la resistencia del mortero al inducir  
concentración de tensiones (Pág. 19, última línea a Pág. 20, Líneas 1 y 2) (…) se debe  
optimizar la proporción de cada material de forma tal que se logren las propiedades  
deseadas al mismo costo (Pág. 35, Párr. 3)”8). Por su parte, el documento D3 enseña 
una composición que comprende cemento puzolánico que comprende una distribución 
de partículas de diferentes tamaños de puzolana (…) las partículas de puzolana que 
tiene un D15 mayor que aproximadamente 5 micras; y una distribución de partículas de 
cemento hidráulico de diferentes tamaños (…) las partículas de cemento hidráulico que 
tiene un D85 menos de aproximadamente 20 micras (Reivindicación 1).  Las partículas 
que tienen una puzolana tienen un D10 mayor  que aproximadamente 5 micras y las 
partículas  de  cemento  hidráulico  que  tiene  un  D90 menos  de  aproximadamente  20 
micras  (Reivindicación 2).  Al  menos  aproximadamente  85%  de  las  partículas  de 
cemento  hidráulico  tendrá  un  tamaño  de  partícula  inferior  a  aproximadamente  20 
micras (por ejemplo, distribuidos en un intervalo de aproximadamente 0,1 a 20 micras), 
preferiblemente  al  menos  aproximadamente  90%,  más  preferiblemente  al  menos 
aproximadamente 95%, y más preferiblemente al menos aproximadamente 99%. Dicho 
de otra manera, la D85, D90, D95 o D99 de las partículas de cemento hidráulico es de 
aproximadamente 20 micras o menos en esta realización (Párr. 54), y con una serie de 
conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a realizar experimentación 
de  rutina  en  el  producto  que  se  da  a  conocer  en  D3,  para  obtener  un  cemento 
hidráulico de distribución de tamaño de partícula (PSD) reducida con un D10 entre 1.0 
µm y 10 µm como material de cemento hidráulico alternativo, tal  como se encuentra 
reclamado en la reivindicación 14 de la solicitud, motivo por el cual se considera obvia. 
Cabe decir, que la solución al anterior problema técnico objetivo se encuentra dentro 
de un proceso optimización9,  lo cual se encuentra dentro de la práctica habitual de la 
persona versada en la materia que trabaje en la fabricación de cementos.

Asimismo,  el  documento  D3  divulga  las  características  de  las  reivindicaciones 
dependientes así:

 Reivindicación 15: Comprende además la mezcla de la composición de cemento de 
puzolana  con  uno  o  más  agregados  y  agua  para  producir  una  composición  de 
hormigón (Reivindicación 18).

Puesto que las reivindicación dependiente 15 no mencionan características inventivas 
adicionales tampoco se puede considerar inventiva.

7. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D3 US 2010089293 1 a 4, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 Nivel inventivo
D4 US 2007266906 1, 11 y 14 Nivel inventivo

8 http://repository.lasalle.edu.co/bitstream/handle/10185/15491/40002041.pdf?sequence=2
9 Perry Manual del Ingeniero Químico. Tomo I. Sección 2. Sexta edición. 1992. Págs. 2-81 a 2-85.



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir de la fecha de notificación de la presente comunicación. En caso de no 
dar  respuesta al  presente requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta  subsistieran  los 
impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Si  como respuesta a este requerimiento el  solicitante llegara a modificar:  i)  el  capítulo 
reivindicatorio, ii) la descripción de la invención a proteger, iii) o presente un nuevo capítulo 
reivindicatorio,  y  desee  que  se  realice  un  nuevo  examen  de  patentabilidad  a  esta 
modificación,  no  deberá  pagar  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la 
correspondiente a  la  tasa  de  examen  de  patentabilidad.  En  todo  caso,  el  número  de 
requerimientos por no patentabilidad estará supeditado a que el  término del estudio de 
patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicación de la solicitud de 
patente de invención. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a 
este requerimiento llegara a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de 
diez (10) reivindicaciones deberá pagar la tasa por reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2016-05-24

Elaboró: Yenny Marcela Campos Borda
Revisó: Olga Ximena Benavides Salazar
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