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SISTEMA DE RECUPERACIÓN DE ESPACIO EN UN CONDUCTO 

 

REFERENCIA CRUZADA A LA SOLICITUD RELACIONADA 

Esta solicitud reivindica prioridad respecto a la 

Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos con Nº 5 

de Serie 61/562.035, presentada el 21 de noviembre de 2011. 

CAMPO TÉCNICO 

Esta invención se refiere a conductos que alojan cables 

de comunicaciones dentro de tubos internos en los 

conductos. Más específicamente, esta invención se refiere a 10 

un sistema para eliminar los tubos internos de alrededor de 

cables vivos para recuperar espacio en los conductos que 

puede usarse después para recibir uno o más cables 

adicionales. 

TÉCNICA ANTERIOR 15 

Es probable que actualmente haya millones de miles de 

conductos enterrados bajo el suelo, conductos que llevan 

uno o más cables de comunicaciones. Típicamente, estos 

cables están alojados en tubos internos de plástico 

situados en el conducto. El fin de estos tubos internos es 20 

proteger un cable cuando un cable adicional podría 

instalarse en el mismo conducto. Además, es más fácil 

instalar los cables adicionales si también están en tubos 

internos diferentes. 

Sin embargo, llega un momento, en el que el conducto 25 
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está prácticamente lleno de tubos internos y no pueden 

instalarse más cables en su interior. Tal situación se 

muestra en la Figura 1A, donde un conducto 10 está lleno de 

tubos internos 11, cada uno de los cuales lleva un cable 

vivo o activo 12. Estos tubos internos no pueden eliminarse 5 

fácilmente debido a que, hasta la fecha, la única manera 

conocida de hacerlo sería cortar un cable, lo que no puede 

hacerse si este es un cable activo. En tal caso, si se 

necesitan cables de comunicaciones adicionales en esa área 

geográfica, debe enterrarse un nuevo conducto en el suelo, 10 

que es un proyecto que supone una gran cantidad de mano de 

obra, mucho tiempo y es caro. 

De esta manera, existe una necesidad de recuperar el 

espacio en un conducto que está siendo ocupado por uno o 

más tubos internos, de manera que puedan instalarse cables 15 

adicionales en el conducto existente. 

DIVULGACIÓN DE LA INVENCIÓN 

Por tanto, un objeto de un aspecto de la presente 

invención es proporcionar un sistema de recuperación de 

espacio en un conducto cortando y eliminando del conducto 20 

un tubo interno que aloja un cable vivo. 

Un objeto de otro aspecto de la presente invención es 

proporcionar un sistema, como en el caso anterior, en el 

que el tubo interno se corta mientras aún se está 

eliminando del conducto. 25 
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Un objeto de un aspecto adicional de la presente 

invención es proporcionar un sistema, como en el caso 

anterior, en el que el tubo interno se corta mientras aún 

está en el conducto y posteriormente se elimina. 

Estos y otros objetos de la presente invención, así 5 

como las ventajas de estos sobre las formas de la técnica 

anterior existentes, que resultarán evidentes a partir de 

la siguiente descripción, se alcanzan mediante las mejoras 

descritas y reivindicadas a continuación en este documento. 

En general, de acuerdo con un aspecto de la presente 10 

invención, un método para recuperar espacio en un conducto 

que se extiende longitudinalmente que tiene al menos un 

cable rodeado por un tubo que extiende longitudinalmente en 

el conducto incluye las etapas de cortar longitudinalmente 

el tubo y eliminar el tubo de alrededor del cable. 15 

De acuerdo con otro aspecto de la presente invención, 

un método para recuperar espacio en un conducto que se 

extiende longitudinalmente que tiene al menos un cable 

rodeado por un tubo que se extiende longitudinalmente en el 

conducto incluye las etapas de mover el tubo fuera del 20 

conducto y, a medida que se mueve el tubo, cortar el tubo 

de manera que pueda eliminarse de alrededor del cable. 

Otro aspecto de la presente invención implica un método 

para recuperar espacio en un conducto que se extiende 

longitudinalmente que tiene al menos un cable rodeado por 25 
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un tubo que se extiende longitudinalmente en el conducto, 

que incluye las etapas de acceder al conducto y al tubo por 

un acceso de inspección y tirar del tubo una corta 

distancia dentro del acceso de inspección. El tubo después 

se engancha y se mueve hacia un conjunto de cuchilla que 5 

corta el tubo longitudinalmente en al menos dos piezas, que 

después se eliminan de alrededor del cable. 

Una forma del aparato para cortar un tubo que rodea un 

cable en un tubo que se extiende longitudinalmente incluye 

un conjunto impulsor que está adaptado para enganchar el 10 

tubo y extraer el tubo del conducto. Se lleva un conjunto 

de corte en cada brazo para cortar longitudinalmente el 

tubo. Se ubica un conjunto de corte para cortar 

longitudinalmente el tubo a medida que el conjunto impulsor 

tira de este. 15 

Los sistemas ejemplares preferidos para recuperar 

espacio en un conducto de acuerdo con los conceptos de la 

presente invención se muestran a modo de ejemplo en los 

dibujos adjuntos, que no pretenden mostrar todas las 

diversas formas y modificaciones en las que podría 20 

realizarse la invención, midiéndose la invención por las 

reivindicaciones adjuntas y no por los detalles de la 

memoria descriptiva. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

La Figura 1A es una vista esquemática y frontal de un 25 
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conducto que está lleno con tres tubos internos, cada uno 

de los cuales aloja un cable de comunicaciones. 

La Figura 1B es una vista esquemática, como la Figura 

1, que muestra que los tubos internos se han ranurado 

longitudinalmente. 5 

La Figura 1C es una vista esquemática, como las Figuras 

1 y 2, que muestra el espacio que se recupera en el 

conducto después de que los tubos internos ranurados se 

hayan eliminado. 

La Figura 2 es una vista en sección fragmentada 10 

bastante esquemática de un acceso de inspección típico con 

un cable que se extiende a través del mismo. 

La Figura 3 es una vista en sección tomada 

sustancialmente a lo largo de la línea 3-3 de la Figura 2 y 

que muestra una pared terminal del acceso de inspección. 15 

La Figura 4 es una vista esquemática como la Figura 2 

que muestra una parte de un tubo interno que se ha 

eliminado del conducto. 

La Figura 5 es una representación superior esquemática 

de un dispositivo situado en el acceso de inspección que 20 

corta y elimina el tubo interno del conducto, de acuerdo 

con un aspecto de la presente invención. 

La Figura 6 es una representación esquemática similar a 

la Figura 5 que muestra algunas características 

alternativas de la presente invención. 25 
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La Figura 7 es una descripción bastante esquemática de 

un sistema alternativo para cortar y eliminar el tubo 

interno del conducto. 

La Figura 8 es una vista frontal del dispositivo de la 

Figura 7. 5 

REALIZACIONES PREFERIDAS PARA REALIZAR LA INVENCIÓN 

Un conducto 10 para llevar cables de comunicaciones 12 

típicamente se extenderá longitudinalmente en el suelo por 

hasta varios miles de pies. Como se ha descrito 

previamente, cuando tienen que colocarse múltiples cables 10 

en un conducto, es más fácil insertarlos y evitar que dañen 

un cable existente o que se retuerzan con un cable 

existente insertándolos en algún tipo de tubo, conocido 

habitualmente como tubo interno, tal como el tubo interno 

11 de la conducción de plástico mostrada. Sin embargo, como 15 

se muestra en la Figura 1A, estos tubos internos 11 ocupan 

espacio que podría usarse de otra manera para cables 

adicionales 12. 

De acuerdo con la presente invención, como se muestra 

en la Figura 1B, uno o más tubos internos 11 pueden 20 

contarse a lo largo de su longitud, como en 13, en 

múltiples localizaciones. Después, las piezas del tubo 

interno 11 pueden eliminarse de alrededor de los cables 12, 

lo que crea un espacio recuperado 14 en el conducto 10, 

como se muestra en la Figura 1C. Después, sería preferible 25 
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revestir el cable o cables 12 liberados en un manguito 

textil, de manera que los cables adicionales pudieran 

insertarse el conducto 10 sin encontrar la fricción 

provocada por el cable expuesto y sin dañar potencialmente 

el cable existente. Además, un tubo interno textil M, tal 5 

como el mostrado en la Patente de Estados Unidos Nº 

6.251.201 y comercializado con la marca comercial MAXCELL 

de Wesco Distribution, Inc. de Pittsburgh, Pensilvania, 

podría insertarse en el espacio 14 y podrían insertarse 

nuevos cables del interior de los compartimentos del tubo 10 

interno textil. 

La Figura 2 representa esquemáticamente un punto de 

mantenimiento de cable convencional, tal como un acceso de 

inspección, indicado de forma general por el número 15. Por 

supuesto, el acceso de inspección 15 tiene una parte 15 

superior abierta 16 normalmente cubierta, una superficie 

inferior 17 sobre la que pueden permanecer en pie los 

trabajadores, y paredes laterales 18. Cuando los conductos 

se insertan inicialmente en el suelo 19, los accesos de 

inspección 15 se proporcionan cada varios cientos de pies 20 

para acceder a los cables 12 (se muestra uno en la Figura 2 

por conveniencia) que se extienden a través del acceso de 

inspección 15 desde una pared lateral 18 hasta la otra 

pared lateral 18. El cable 12 mostrado en la Figura 2 está 

fragmentado para indicar que el cable 12 no pasa a través 25 
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del acceso de inspección 15 desde una pared lateral 18 

hasta la otra. No obstante, típicamente, puede encontrarse 

una bobina de cable 12 en un acceso de inspección 15. Como 

se muestra en la Figura 3, el conducto 10 y los tubos 

internos 11 (se muestra uno en la Figura 3 por 5 

conveniencia) se exponen en las paredes laterales 18 del 

acceso de inspección. 

El funcionamiento del sistema de la presente invención 

puede tener lugar en un acceso de inspección 15 y, de 

acuerdo con una realización de la presente invención, puede 10 

tirarse del tubo interno 11 una corta distancia dentro del 

acceso de inspección, como se muestra en la Figura 4. 

Después, un conjunto, mostrado de forma general en la 

Figura 5, puede usarse para eliminar y cortar el tubo 

interno 11 y se describirá a continuación. 15 

Se muestra el conjunto 20, que tiene un armazón 

indicado de forma general por el número 21. El armazón 21 

incluye brazos de soporte 22 espaciados cuyos bordes se 

apoyan contra la pared lateral 18 del acceso de inspección. 

Los brazos 22 están separados entre sí, con el cable 12 20 

situado entre ellos. Cada brazo 22 lleva un dispositivo 

impulsor indicado de forma general por el número 23. El 

impulsor 23, como se muestra, puede estar en forma de 

ruedas rotatorias 24 o puede estar en forma de un impulsor 

de tracción convencional. En la forma mostrada, las ruedas 25 
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24 en primer lugar se sujetan en lados opuestos del tubo 

interno 11 expuesto, como se muestra en la Figura 5, y 

después las ruedas 24 pueden hacerse girar en direcciones 

opuestas, como se muestra por las flechas en la Figura 5, 

para extraer el tubo interno 11 del conducto 10 y moverlo 5 

hacia la izquierda en la Figura 5. Las ruedas 24 pueden 

impulsarse hidráulicamente y pueden estar provistas de una 

superficie moleteada para ayudar en las funciones de 

enganche y tracción. Puesto que el armazón 21 está 

afianzado contra la pared lateral 18 del acceso de 10 

inspección, la fuerza usada en el proceso de tracción es 

soportada por la pared lateral 18. 

Cada brazo 22 del armazón 21 incluye también un 

dispositivo de corte, indicado de forma general por el 

número 25. En la realización mostrada en la Figura 5, se 15 

muestra esquemáticamente que el dispositivo de corte 25 

está en forma de una cuchilla estacionaria 26. Las 

cuchillas 26 opuestas se extienden hacia dentro desde cada 

brazo 22 en una extensión suficiente para entrar en 

contacto con el tubo interno 11 pero no tan lejos como para 20 

tocar y potencialmente dañar el cable activo 12. De esta 

manera, a medida que el impulsor 23 mueve el tubo interno 

11 más allá del dispositivo de corte 25, el tubo interno 11 

se corta longitudinalmente en dos localizaciones separadas 

circunferencialmente, y las piezas cortadas 27 del tubo 25 
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interno 11 pueden eliminarse de alrededor del cable. Si se 

desea cortar el tubo interno 11 en tres o más 

localizaciones, pueden proporcionarse dispositivos de corte 

25 adicionales. Las piezas 27 pueden después pulverizarse y 

reciclarse medioambientalmente. 5 

La Figura 6 representa algunas características 

alternativas a la realización de la Figura 5 que se acaba 

de analizar. De esta manera, como se muestra en la Figura 

6, el dispositivo impulsor 23 se muestra en forma de 

dispositivos tractores convencionales 28 y el dispositivo 10 

de corte 25 se muestra en forma de ruedas de corte 

rotatorias 29. Las ruedas de corte 29 pueden girar en la 

dirección de las agujas del reloj en contra de la dirección 

de movimiento del tubo interno 11 o, si se desea, podrían 

girar en una dirección contraria a las agujas del reloj 15 

para ayudar realmente a los dispositivos tractores 28 en el 

movimiento del tubo interno 11. 

La Figura 6 muestra también que, si se desea, puede 

insertarse un tubo metálico ranurado 30 en el conducto 10 y 

alrededor del tubo interno 11 si fuera necesario guiar el 20 

tubo interno 11 mientras se elimina del conducto 11. El 

tubo 30 se extiende fuera del conducto y hacia dentro del 

acceso de inspección 15 y se muestra como que tiene una 

ranura 31 en la localización de los dispositivos impulsores 

23, de manera que puede enganchar el tubo interno 11 y la 25 
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otra ranura 32 en la localización de los dispositivos de 

corte 25, de manera que pueda cortar longitudinalmente el 

tubo interno 11. Además, si fuera necesario proteger el 

cable vivo 12 del daño que podría ocasionarse por un 

contacto accidental con los dispositivos de corte 25, puede 5 

insertarse un tubo metálico ranurado 33 a una corta 

distancia dentro del conducto 10 alrededor del cable 12. El 

tubo 33 se extiende dentro del acceso de inspección 15 para 

50 proteger el cable 12, si fuera necesario. 

Las Figura 7 y 8 muestran un sistema alternativo para 10 

conseguir recuperar el espacio en un conducto. De esta 

manera, un conjunto de corte, indicado de forma general por 

el número 40, incluye una parte de cuerpo indicada de forma 

general por el número 41. La parte de cuerpo 41 debe 

extenderse alrededor del cable 12, pero debido a que los 15 

cables vivos no pueden cortarse, la parte de cuerpo 41 se 

divide en dos secciones 41A y 41B. La parte de cuerpo 41 se 

instala alrededor de un cable 12 en un punto de 

mantenimiento, tal como el acceso de inspección descrito 

previamente, donde el cable 12 está expuesto. Puede tirarse 20 

entonces del tubo interno, que tiene un borde 42, dentro 

del acceso de inspección y las dos mitades pueden colocarse 

alrededor del cable 12 y pueden conectarse por cualquier 

medio adecuado. Por ejemplo, cada mitad 41A, 41B puede 

estar provista de un pequeño reborde 43 abierto que 25 
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coinciden entre sí y que reciben un medio de sujeción. 

El conjunto de corte 40 incluye una pluralidad de guías 

externas 44 que están situadas sobre el exterior 

circunferencial del tubo interno 11 sobre el que se está 

trabajando. Una cuchilla 45 se extiende desde cada guía 44 5 

hasta una parte del cuerpo 41. Las cuchillas pueden fijarse 

a la guía 44 y/o la parte del cuerpo 41 de tal manera que 

puedan cambiarse fácilmente, si fuera necesario. Aunque se 

muestran estas tres cuchillas 45, que ranurarán 

longitudinalmente el tubo interno 11 en tres piezas, como 10 

es evidente a partir del análisis previo a las Figuras 5 y 

6, se requieren al menos dos cuchillas 45. Además, pueden 

utilizarse más de tres cuchillas 45, si se desea. Al 

comienzo del proceso de corte, las cuchillas 45 están 

situadas adyacentes al extremo 42 del tubo interno 11. 15 

Las cuchillas 45 ranuran longitudinalmente el tubo 

interno 11 provocando el movimiento relativo entre el 

conjunto de corte 40 y el tubo interno 11. Esto puede 

suceder provocando que el conjunto de corte 40 permanezca 

estacionario y tirando del tubo interno 11 más allá de las 20 

cuchillas 45 (hacia la izquierda en la Figura 2) de una 

manera similar a la descrita con respecto a las Figuras 5 y 

6. O puede hacerse que el conjunto de corte 40 se mueva a 

través del conducto 10. Esto puede conseguirse, por tanto, 

introduciendo una o más cintas de tracción en el conducto 25 
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10 de una manera convencional. Después la cinta o cintas 

pueden fijarse al conjunto de corte 40. Para ello, las 

secciones de cuerpo 41A y 41B pueden estar provistas de 

ranuras 46, de manera que la cinta de tracción pueda 

conectarse al mismo. Después, tirando de la cinta, aguas 5 

abajo del extremo 42 del conducto interno (en el siguiente 

acceso de inspección adyacente), el conjunto de corte 40 

puede moverse, hacia la derecha en la Figura 2, a través 

del conducto 10 hacia el tubo interno 11. Las ranuras 47 se 

proporcionan también en el otro extremo del conjunto de 10 

corte 40, de manera que una cinta puede quedar fijada al 

mismo para tirar del conjunto de corte 40 en la dirección 

opuesta, si fuera necesario. 

Cuando el tubo interno 11 se ha ranurado 

longitudinalmente, como se muestra en la Figura 1B, sus 15 

trozos pueden extraerse fácilmente del conducto 10. Si hay 

tubos internos adicionales 11 en el conducto 10 y si se 

desea o es necesario eliminarlos todos, el proceso puede 

repetirse hasta que todos los tubos internos se hayan 

cortado y eliminado, creando el espacio recuperado 14. Como 20 

se ha descrito previamente, los trozos del tubo interno 

pueden pulverizarse y reciclarse medioambientalmente. Una 

vez que se ha recuperado el espacio del uno o más tubos 

eliminados, el tubo interno textil M, tal como el mostrado 

en la Patente de Estados Unidos Nº 6.251.201, podría 25 
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insertarse en ese espacio, de manera que podrían insertarse 

uno o más nuevos cables en el tubo interno textil. 

En vista de lo anterior, es evidente que un sistema de 

recuperación de espacio en un conducto como se ha descrito 

en este documento consigue los objetos de la presente 5 

invención y, por lo demás, mejora sustancialmente la 

técnica. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un método para recuperar espacio en un conducto que se 

extiende longitudinalmente que tiene al menos un cable 

rodeado por un tubo que extiende longitudinalmente en el 5 

conducto, que comprende las etapas de cortar 

longitudinalmente el tubo y eliminar el tubo de alrededor 

del cable. 

 

2. El método de la reivindicación 1 en el que las etapas 10 

de corte y eliminación se realizan generalmente de forma 

simultánea. 

 

3. El método de la reivindicación 1 en el que la etapa de 

corte incluye la etapa de mover el tubo más allá de una 15 

cuchilla. 

 

4. El método de la reivindicación 3 en el que la etapa de 

movimiento incluye la etapa de extraer el tubo del 

conducto. 20 

 

5. El método de la reivindicación 1 en el que la etapa de 

corte incluye la etapa de mover una cuchilla a través del 

conducto. 

 25 
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6. El método de la reivindicación 1 en el que la etapa de 

corte incluye la etapa de cortar el tubo en al menos dos 

localizaciones separadas circunferencialmente para formar 

trozos de tubo. 

 5 

7. El método de la reivindicación 1 que comprende además 

la etapa de insertar un tubo interno en el espacio 

recuperado. 

 

8. Un método para recuperar espacio en un conducto que se 10 

extiende longitudinalmente que tiene al menos un cable 

rodeado por un tubo que se extiende longitudinalmente en el 

conducto, que comprende las etapas de mover el tubo fuera 

del conducto y, a medida que el tubo se está moviendo, 

cortar el tubo de manera que el tubo pueda eliminarse de 15 

alrededor del cable. 

 

9. El método de la reivindicación 8 en el que la etapa de 

movimiento incluye la etapa de agarrar el tubo con ruedas 

opuestas y hacer girar las ruedas para extraer el tubo del 20 

conducto. 

 

10. El método de la reivindicación 8 en el que la etapa de 

movimiento incluye la etapa de enganchar el tubo con 

impulsores tractores opuestos. 25 
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11. El método de la reivindicación 8 en el que la etapa de 

corte incluye la etapa de mover el tubo más allá de las 

cuchillas fijas. 

 5 

12. El método de la reivindicación 8 en el que la etapa de 

corte incluye la etapa de mover el tubo más allá de las 

cuchillas rotatorias. 

 

13. El método de la reivindicación 8 que comprende además 10 

la etapa de guiar el tubo a medida que el tubo se está 

moviendo fuera del conducto. 

 

14. El método de la reivindicación 8 que comprende además 

la etapa de proteger el cable mientras se está cortando el 15 

tubo. 

 

15. El método de la reivindicación 8 que comprende además 

la etapa de insertar un tubo interno en el espacio 

recuperado. 20 

 

16. Un método para recuperar espacio en un conducto que se 

extiende longitudinalmente que tiene al menos un cable 

rodeado por un tubo que se extiende longitudinalmente en el 

conducto, que comprende las etapas de acceder al conducto y 25 
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al tubo por un acceso de inspección, tirar del tubo una 

corta distancia dentro del acceso de inspección, enganchar 

el tubo, mover el tubo enganchado hacia el conjunto de 

cuchilla, cortar el tubo longitudinalmente en al menos dos 

trozos y eliminar los trozos de alrededor del cable. 5 

 

17. Aparato para cortar un tubo que rodea un cable en un 

conducto que se extiende longitudinalmente que comprende un 

conjunto impulsor adaptado para enganchar el tubo y extraer 

el tubo del conducto, y un conjunto de corte situado para 10 

cortar longitudinalmente el tubo a medida que dicho 

conjunto impulsor tira de él. 

 

18. El aparato de la reivindicación 17 que comprende 

además una conducción situada alrededor del tubo para guiar 15 

el tubo fuera del conducto y hacia dicho conjunto de corte. 

 

19. El aparato de la reivindicación 17 que comprende 

además un tubo situado alrededor del cable para proteger el 

cable de dicho conjunto de corte. 20 

 

20. El aparato de la reivindicación 17 en el que dicho 

conjunto impulsor incluye ruedas que enganchan el tubo y 

que giran para mover el tubo. 

 25 
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21. El aparato de acuerdo con la reivindicación 17 en el 

que dicho conjunto impulsor incluye un impulsor de tracción 

para mover el tubo. 

 

22. El aparato de la reivindicación 17 en el que dicho 5 

conjunto de corte incluye cuchillas fijas. 

 

23. El aparato de la reivindicación 17 en el que dicho 

conjunto de corte incluye cuchillas rotatorias. 

 10 

24. El aparato de la reivindicación 17 que comprende 

además un armazón que lleva dicho dispositivo impulsor y 

dicho dispositivo de corte. 

 

25. Un método para eliminar un miembro tubular 15 

longitudinalmente desde su posición bajo el suelo, que 

comprende las etapas de cortar longitudinalmente el miembro 

tubular moviendo un conjunto de cuchillas longitudinalmente 

a través del miembro tubular para cortar el miembro tubular 

en una pluralidad de trozos, y eliminar los trozos de 20 

debajo del suelo. 
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RESUMEN 

 

El espacio en un conducto que tiene al menos un cable 

en su interior que está rodeado por un tubo se recupera 

cortando longitudinalmente el tubo y eliminando el tubo de 5 

alrededor del cable. El tubo puede extraerse del conducto y 

pasar una cuchilla para efectuar el corte, o puede tirarse 

de la cuchilla a través del conducto para cortar el tubo 

cuando aún está en el conducto. 

10 
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