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PRETRATAMIENTO DE FILTRACION EN MULTIETAPAS PARA LA

DESALINIZACION DEL AGUA PRODUCIDA EN YACIMIENTOS PETROLEROS

ANTECEDENTES

[001] La perforacion petrolera terrestre usualmente involucra la produccién de
un subproducto en forma de aguas residuales. El agua generalmente se encuentra
por encima de la capa de petréleo en el suelo. El agua que contiene el petrdleo es
a menudo el primer producto de la extraccion de petroleo. El tratamiento de estas
aguas residuales de los pozos de petrdleo en tierra plantea varios desafios. La
mayoria de los procesos terrestres comerciales, cuando la descarga al mar no
esta disponible, incluye la reduccidén del contenido de petréleo en el agua hasta
aproximadamente por debajo de 10 mg/litro, la eliminacién de las particulas
gruesas Yy luego la inyeccion del agua recibida en el yacimiento mediante una
inyeccion acuifera profunda. En algunos casos el agua producida en campos
petroleros no se puede utilizar sin tratamiento adicional debido a la contaminacion
excesiva y los altos niveles de sal. En tales casos, se debe alcanzar una mayor
reduccion de los contaminantes y de petroleo y el agua debe ser desalinizada para

cumplir con las regulaciones ambientales mas estrictas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[002] La materia considerada como la invencion se indica particularmente y
se reivindica claramente en la parte final de la especificacion. La invencion, sin
embargo, tanto en cuanto a organizacion y método de funcionamiento, junto con
objetivos, caracteristicas y ventajas de la misma, se puede entender mejor con
referencia a la siguiente descripcion detallada cuando se lee con los dibujos

adjuntos en los que:
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[003] La Fig. 1 es un diagrama de blogues de alto nivel de un sistema
ejemplar para el tratamiento de agua de alimentacion de acuerdo con algunas

implementaciones de la invencion; y

[004] La Fig. 2 es un diagrama de flujo de un método para el tratamiento de

agua de alimentacién de acuerdo con algunas implementaciones de la invencion.

[005] Se apreciara que por simplicidad y claridad de la ilustracion, los
elementos mostrados en las figuras no han sido necesariamente dibujados con
precision o a escala. Por ejemplo, las dimensiones de algunos de los elementos
pueden estar exageradas con relacion a otros elementos para mayor claridad, o se
pueden incluir varios componentes fisicos en un bloque o elemento funcional.
Ademas, cuando se considera apropiado, los numeros de referencia se pueden

repetir entre las figuras para indicar elementos correspondientes o analogos.

DESCRIPCION DETALLADA

[006] En la siguiente descripcion detallada, numerosos detalles especificos se
exponen con el fin de proporcionar una comprension completa de la invencién. Sin
embargo, se entendera por los expertos en el arte que la presente invencion
puede ponerse en practica sin estos detalles especificos. En otros casos, los
meétodos bien conocidos, procedimientos y componentes, médulos, unidades y/o

circuitos no se han descrito en detalle para no opacar la invencion.

[007] Aunque las implementaciones de la invencién no se limitan a este
respecto, los términos “pluralidad” y “una pluralidad” tal como se utiliza en la

presente especificacion pueden incluir, por ejemplo, “multiple” o “dos 0 mas”. Los
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términos “pluralidad” o “una pluralidad” se pueden usar en toda la especificacion
para describir dos o mas componentes, dispositivos, elementos, unidades,
parametros, o similares. A menos que se indiqgue expresamente, las
implementaciones del método descrito en este documento no estan limitadas a un
orden o secuencia particular. Ademas, algunas de las implementaciones del
meétodo descritas o elementos del mismo pueden ocurrir o se pueden realizar

simultdneamente, en el mismo punto en el tiempo, 0 al mismo tiempo.

[008] Las implementaciones de la invencion se dirigen a un sistema y método
para el tratamiento del agua producida en yacimientos petroleros. La figura 1 es
un diagrama de bloques de alto nivel de un sistema de tratamiento de agua a
modo de ejemplo. El sistema de tratamiento de agua 1000 puede incluir un tanque
de alimentacion 20 para recibir el agua de alimentacion producida del yacimiento
petrolero, un sistema de filtracion de agua 100, un sistema de reciclado de
residuos 60 y un sistema de desalinizacion 70. El sistema de filtracion 100 puede
incluir una cadena de tres filtros, un primer filtro 30, también se refiere en el
presente documento como un filtro grueso, un segundo filtro 40, también se refiere
en este documento como un filtro fino y un tercer filtro 50, y también se refiere en
este documento como un filtro extra- fino. Después que el agua tratada sale del
sistema 100, se puede enviar al sistema de desalinizaciéon 70 para someterla al

proceso de desalinizacion.

[009] el sistema 1000 puede incluir tres tipos principales de tuberias para
diversos liquidos. El agua a tratar y el agua tratada entre las diferentes etapas de
filtrado se pasan en un sistema de tuberias principal, marcado en linea doble, las
aguas residuales de las diversas etapas de limpieza se entregan en los tuberias

de desagle, marcado en lineas oscuras en negrilla y el agua reciclada se utiliza
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para limpiar los filtros en cada una de las etapas de filtrado esta marcada con

lineas de trazos.

[010] El agua (agua de alimentacion) producida por el yacimiento se puede
recibir en el tanque de alimentaciéon 20 después de un tratamiento de filtracion
preliminar de agua producida a partir de la extraccion de petréleo crudo. El agua
de alimentacion producida en el yacimiento puede contener sales, petroleos
residuales, hidrocarburos, solidos y otros contaminantes. El agua de alimentacion
se recoge en el tanque de alimentacion 20 antes de la alimentacion en el sistema
100. El tanque de alimentacion 20 se puede cualquier tanque configurado para
recibir, recoger y suministrar el agua de alimentacion producida en el yacimiento.
El tanque 20 puede estar hecho o revestido por un material resistente a la

corrosion.

[011] El sistema 100 puede estar configurado para reducir la contaminacion
en el agua de alimentacion producida en el yacimiento a niveles adecuados para
un proceso de desalinizacion, por ejemplo, el agua tratada por el sistema 100
puede incluir menos de 0,1 mg/litro de petréleo residual y grasa, menos de 3
mg/litro de carbono organico total (TOC), menos de 1 mg/litro de otros
hidrocarburos, menos de 2 mg/litro de sdlidos suspendidos totales (TSS) y menos

de 0,5 unidades nefelométricas de turbidez (NTU).

[012] Aunqgue el sistema 100 se describe en el presente documento como que
tiene tres filtros consecutivos, se entendera por una persona experta en el arte,
que las implementaciones de la invencion no se limitan a este respecto y que
tienen dos, cuatro, cinco y mas filtros estan dentro del alcance de la invencion. Por
ejemplo, de acuerdo con algunas implementaciones, el sistema puede incluir dos

filtros, por ejemplo, cualquier combinacion del primer filtro 30, el segundo filtro 40 y
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el tercer filtro 50. Segun otras implementaciones, el sistema puede incluir cuatro

filtros.

[013] El primer filtro 30 se puede cualquier filtro configurado para filtrar
particulas relativamente gruesas de mas de 10 um, por ejemplo, en un rango de,
11 pum - 40 pm. El primer filtro 30 puede incluir una malla o una pantalla para el
filtrado de tales particulas gruesas. El primer filtro 30 puede ademas estar
configurado para ser limpiado automaticamente. Durante el funcionamiento, el
primer filtro 30 seria propenso a ser por lo menos parcialmente bloqueado por una
mezcla de las particulas gruesas y petréleo residual ya que tales unidades
comerciales de filtracion industrial no estan disefiadas para filtrar una combinacion

de petroleo relativamente viscoso, arena y otras particulas de hidrocarburos.

[014] En algunas formas de implementacion, el sistema 100 puede
comprender ademas un primer sistema de limpieza 32 para la limpieza del primer
filtro 30. El sistema 32 se puede configurar para lavar el filtro grueso con agua
tratada, por ejemplo, agua tomada de una primera tuberia de circulacion 35 por la
abertura de una primera valvula 36. El sistema 100 puede ademas incluir por lo
menos un mandmetro33A y/o 33B y se puede operar automaticamente un sistema
de limpieza 32 para limpiar el filtro 30 con base en la caida de presion medida por
los manOmetros si esta por encima de un primer valor umbral. Por ejemplo,
cuando la presion del agua en la entrada y salida del primer filtro 30 medida entre
los mandémetros 33A y 33B, cae por debajo de un valor umbral predeterminado
(e.g., caida de 1 bar desde la presion inicial) las mallas o pantallas del filtro 30 se
pueden limpiar de forma automatica, mediante la abertura de la valvula 36 y
dejando que el flujo de agua en la primera tuberia de circulacién 35 elimine la capa

de bloqueo de la superficie del filtro.
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[015] En algunas implementaciones, el sistema 32 de limpieza puede limpiar
el primer filtro 30 por la desviacion de la presion de alimentacién a través de
boquillas de succion. Alternativamente o adicionalmente, el sistema de limpieza 32
puede incluir un conjunto de cepillo giratorio. El agua residual de los procesos de
limpieza se puede pasar a la unidad de reciclaje de la corriente de residuos 60
para retirar los residuos solidos que se han acumulado durante el procedimiento
de limpieza y dirigir el agua de vuelta al tanque de alimentacion 20 para ser
procesada por el sistema 100. La unidad de reciclaje 60 puede incluir, por ejemplo,
un sistema de flotacion por aire disuelto (DAF) o un sistema de flotacion de gas
disuelto (DGF) con aditivos quimicos para la separacion de sélidos y petréleos.
Los lodos DAF luego se pueden deshidratar en una centrifuga decantadora. El
lodo deshidratado (e.g., que tiene aproximadamente 30% de solidos secos) se
puede disponer como residuos solidos y el agua tanto desde el DAF como del

decantador se puede reciclar al tanque de alimentacion 20.

[016] De primer filtro 30, el agua puede pasar al segundo filtro 40. El segundo
filtro 40 puede estar configurado para filtrar particulas mas grandes que 2 um. Por
ejemplo, el filtro 40 se puede un filtro de hilo. Como es conocido en el arte, un filtro
de hilo incluye fibras textiles dispuestas en un elemento de cartucho como para
filtrar el agua. En algunas formas de implementacion, el segundo filtro 40 puede
incluir uno o mas elementos de filtracion. El segundo filtro 40 puede estar
configurado para filtrar particulas mas grandes que 2 um, por ejemplo, en un rango
de 3 um - 9 um. las gotas de petréleo y otras particulas se pueden acumular en la

superficie de las fibras del segundo filtro 40, bloqueando las fibras.

[017] En algunas implementaciones, el segundo filtro 40 puede limpiarse de
forma automatica cuando la caida de presion en relacion con el segundo filtro 40

estd por encima de un segundo valor de umbral. El sistema 100 puede incluir
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ademas un segundo sistema de limpieza 42 para la limpieza del segundo filtro 40.
El segundo sistema de limpieza 42 puede incluir chorros de agua. El sistema 100
puede incluir ademas por lo menos un manémetro43A y/o un manémetro43B para
medir la caida de presion del agua en relacion con el segundo filtro 40. Por
ejemplo, cuando una diferencia de presion entre la presion a la entrada al filtro 40
medida por el mandémetro 43A y la presion a la salida del filtro 40 medida por el
manometro 43B esta por encima de 0,5 bar, el sistema 42 puede automaticamente
limpiar el filtro 40. El segundo sistema de limpieza 42 puede incluir chorros de
agua de alta presion para eliminar las particulas acumuladas y el petréleo. El agua
se puede tomar a través de una segunda tuberia de circulacién 45 mediante la
abertura del segundo valvula 46 o de un tanque dedicado (no ilustrado) utilizando
cualquier bomba de agua y ademas se puede inyectar en el filtro 40 formando
chorros de agua a una presion de por lo menos 5 bar, por ejemplo, 5-10 bar, o

s

mas.

[018] El filtro 40 puede incluir microfibras textiles (por ejemplo, una microfibra
de 10 micrones de diametro) enrolladas sobre una placa base acanalada rigida
(un cartucho). El agua de alimentacion puede fluir a través de las capas de hilo en
las ranuras y puede ademas ser canalizada a las salidas disefiadas
especialmente. Los cartuchos de filtro se pueden montar en por lo menos un tubo
hueco. El filtro de ejemplo se puede limpiar automaticamente utilizando chorros de
agua a alta presion a traves de las capas de hilos que pueden golpear la placa
base acanalada y ademas se puede rechazar de nuevo a través de las capas. Los
contaminantes se pueden retirar de los cartuchos mediante la corriente de
rechazo. Por lo tanto, no pasa suciedad a través del filtro durante el retrolavado.
La mecanica de filtracion puede incluir una combinacion de filtracion de superficie

y de profundidad.
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[019] En algunas implementaciones, el segundo filtro 40 se puede limpiar
periodicamente usando un agente quimico de limpieza tal como un detergente. El
filtro 40 se puede sumergir en una solucion de agua que comprende agua (e.g.,
del segundo tuberia 45) y un detergente para la limpieza de petréleo, por ejemplo,
un detergente que comprende terpenos. Después de la inmersion, el filtro 30 se
puede lavar (e.g., dos veces) con el agua tratada del segundo tuberia 45 para
limpiar el detergente desde el filtro, por ejemplo, para limpiar el detergente de las
fibras textiles. El filtro 40 se puede limpiar quimicamente de forma periddica, por
ejemplo, una vez al dia, una vez a la semana, una vez al mes o en cualquier
momento elegido. El agua residual de los dos procedimientos de limpieza (chorros
de agua y detergentes) se puede pasar a un tanque de reciclaje de la corriente de

residuos 60.

[020] El tercer filtro 50 puede ser cualquier filtro configurado para filtrar
particulas mayores de 0,5 um, por ejemplo, en un rango de 0,6 um - 1.9 um o
mas. El tercer filtro 50 puede incluir un filtro de cartucho o cualquier otro filtro

configurado para separar tales particulas extra finas del agua.

[021] En algunas implementaciones, el tercer filtro 50 se puede limpiar de
forma automatica cuando la caida de presion relacionada con el tercer filtro 50 es
superior a un tercer valor umbral. El sistema 100 puede incluir ademas un tercer
sistema de limpieza 52 para la limpieza del tercer filtro 50. El tercer sistema de
limpieza 52 puede incluir chorros de agua. Los productos de desecho de la
limpieza del tercer filtro 50 pueden pasar al sistema de reciclaje de residuos 60,
para su posterior tratamiento. El sistema 100 puede incluir ademas por lo menos
un manometro53A y/o un manometro53B para medir la caida de presion
relacionada con el tercer filtro 50. Por ejemplo, cuando una diferencia de presion

entre la presion a la entrada del filtro 50 medida por el mandémetro 53A y la presion
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a la salida del filtro 50 medida por el manémetro 53B esta por encima de 2 bar, el
sistema 52 puede limpiar automaticamente el filtro 50. El tercer sistema de
limpieza 52 puede incluir un mecanismo de lavado a contracorriente de agua para
eliminar las particulas acumuladas y el petroleo. El agua se puede tomar a traves
de una segunda tuberia de circulacién 55 por una valvula de abertura 56 o de un
tanque dedicado (no ilustrado) utilizando cualquier bomba de agua para permitir el

flujo de retorno de agua a traves del filtro.

[022] El sistema 1000 puede incluir ademas uno o mas controladores 90 para
controlar el proceso de filtracion. El controlador 90 puede estar acoplado a los
sistemas de limpieza y se puede configurar para instruir automaticamente cada
uno de los sistemas de limpieza 32, 42 y/o 52 para limpiar los filtros 30, 40 y/o 50,
respectivamente. Ademas, el controlador 90 puede estar acoplado a las valvulas
36, 46 y/o 56 se abra y permita el flujo de agua en las tuberias 35, 45 y 55,
respectivamente. El controlador 90 puede estar configurado ademas para controlar
el sistema de reciclaje de residuos 60 y/o el sistema de desalinizacion 70. El
controlador 90 puede ademas estar configurado para recibir los resultados de las

mediciones de los mandémetros 33A, 33B, 43A, 43B, 53A y/o 53B.

[023] El controlador 90 puede incluir por lo menos un procesador, por lo
menos una memoria, por lo menos una unidad de almacenamiento de datos y una
interfaz de usuario. El procesador puede ser cualquier plataforma de codmputo que
esté configurada para ejecutar métodos o instrucciones almacenadas en la
memoria, por ejemplo, el procesador puede incluir una CPU. La memoria puede
ser cualquier memoria no transitoria que puede incluir codigos, instrucciones y
meétodos para ser ejecutados por el procesador. Por ejemplo, la memoria puede
incluir cédigos o instrucciones relacionadas con un método de tratamiento de

aguas producidas en yacimientos petroleros de acuerdo con formas de
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implementacion de la invencién. El controlador 90 puede incluir ademas el
almacenamiento de datos para almacenar datos relacionados con el método, por
ejemplo, los datos relacionados con el primer, segundo y tercer valor de umbral. El
controlador 90 puede incluir una interfaz de usuario que puede permitir a un
usuario comunicarse con el controlador. La interfaz de usuario puede incluir

cualquier numero y tipos de dispositivos de entrada y/o salida adecuada.

[024] Después de ser tratada en el sistema 100, el agua tratada puede
ademas someterse a cualquier proceso de desalinizacion deseado, por ejemplo
para la produccion de agua adecuada para usos agricolas, domeésticos y/o
industriales. El agua tratada puede pasar a través del sistema de desalinizacion
70. El sistema de desalinizacion 70 puede ser cualquier sistema de desalinizacion
que utilice por ejemplo, 6smosis inversa. Después de completar la totalidad de los
procesos de filtracion y desalinizacion el total de residuos solidos producidos tanto
en el sistema de reciclaje de residuos 60 y el sistema de desalinizacién 70 es 10-
15% del volumen de agua producida en el yacimiento petrolero. ElI 85-90%
restante es agua de alta calidad adecuada para el uso agricola, industrial y/o

domeéstico.

[025] Se hace referencia ahora a la figura 2 que ilustra un método de
tratamiento del agua de alimentacion producida en el yacimiento petrolero de
acuerdo con algunas implementaciones de la invencion. ElI método puede
realizarse utilizando el sistema 1000 o cualquier otro sistema adecuado. En la
operacion 210, el método puede incluir hacer pasar el agua producida en el
yacimiento petrolifero a través de una cadena de filtros, la cadena puede incluir un
primer filtro (e.g., primer filtro 30) configurado para filtrar del agua particulas de un
tamafo mayor que 10 um, un segundo filtro (e.g., segundo filtro 40) configurado

para filtrar del agua las particulas restantes de un tamafio mayor que 2 um y un
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tercer filtro (e.g., tercer filtro 50) configurado para filtrar del agua particulas
restantes de un tamafio mayor que 0,5 um. El agua de alimentacion puede incluir
petréleo y contaminaciones residuales adicionales, tales como particulas de
sélidos, sales y otros hidrocarburos. El agua de alimentacion puede ser agua

producida en el yacimiento petrolero después que tenga la filtracion inicial.

[026] En la operacion 220, el método puede incluir automaticamente la
limpieza del primer filtro cuando una primera caida de presion en relacion con el
primer filtro estd4 por encima de un primer valor umbral. El controlador 90 puede
recibir de los manometros 33A y/o 33B los datos o valores relacionados con la
caida de presion en el primer filtro. El controlador puede comparar el valor recibido
con el primer valor de umbral almacenado en un almacenamiento de datos
asociado con el controlador. Si el valor recibido es superior al primer valor umbral,
el controlador puede hacer que un primer sistema de limpieza (e.g., el primer
sistema de limpieza 32) limpie el primer filtro. El primer filtro se puede limpiar por
lavado del primer filtro con agua tratada. Por ejemplo, el controlador puede operar
o hacer que la valvula 36 se abra y permita el flujo de agua tratada desde la
tuberia 35 para ser utilizada en el lavado del primer filtro, alternativa o
adicionalmente, el controlador puede operar un conjunto de cepillo giratorio para
limpiar el primer filtro. La capa contaminada puede incluir petréleo y particulas

gruesas del agua de alimentacion.

[027] En la operacion 230, el método puede incluir automaticamente la
limpieza del segundo filtro cuando una caida de presion en relacion con el
segundo filtro esta por encima de un segundo valor de umbral. El controlador 90
puede recibir de los mandmetros 43A y/o 43B los datos o valores relacionados con
la caida de presion en el segundo filtro. El controlador puede comparar el valor

recibido con el segundo valor umbral almacenado en un almacenamiento de datos
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asociado con el controlador. Si el valor recibido esta por encima del segundo valor
de umbral, el controlador puede hacer que un segundo sistema de limpieza (e.g.,
segundo sistema de limpieza 42) limpie el segundo filtro. El segundo filtro se
puede limpiar por chorros de agua que tienen una presion mayor que 5 bar. El
controlador puede operar o hacer que la valvula 46 se abra y permita el flujo de
agua tratada a la tuberia 45 para alimentar los chorros de agua en el sistema de
limpieza 42. El agua en el sistema 42 se puede bombear para aumentar la
presion, utilizando cualquier bomba de agua adecuada, para ademas ser
inyectada en el segundo filtro utilizando chorros de agua. Los chorros de agua
pueden quitar mecanicamente del filtro una capa contaminada que comprende

petréleo y particulas, e.g., a partir de las fibras textiles.

[028] En algunas implementaciones, el método puede incluir periédicamente
la limpieza del segundo filtro usando un detergente para la eliminacién de petroleo.
El proceso de limpieza se puede realizar usando cualquier método de limpieza.
Por ejemplo, un método de limpieza en el lugar (CIP) se puede usar para limpiar el
filtro en el sitio sin desmontar el filtro. La limpieza se puede realizar usando
cualquier detergente para la limpieza de petréleo, por ejemplo un detergente que
comprenda terpenos. Un procedimiento de limpieza a modo de ejemplo puede
incluir las siguientes operaciones: agua tratada, por ejemplo, de la tuberia 45, se
puede usar para el lavar (e.g., dos veces) el segundo filtro. El segundo filtro se
puede aislar mediante el bloqueo de la entrada y salida del agua de alimentacion.
El segundo filtro ademas se puede sumergir en una solucién que contiene agua
tratada y detergente, al permitir que fluya la solucion en un circulo cerrado, por
ejemplo, durante una hora. La solucion de detergente se puede extraer y el filtro
se puede lavar (e.g., dos veces). Esta operacion puede llevarse a cabo

periodicamente, por ejemplo, una vez al dia, una vez a la semana, una vez al mes
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o mas. El agua residual del proceso puede pasar al sistema de reciclado de

residuos 60 para su posterior reciclado.

[029] En la operacion 240, el método puede incluir automaticamente la
limpieza del tercer filtro cuando una tercera caida de presion relacionada con el
tercer filtro es superior a un tercer valor umbral. El controlador 90 puede recibir de
los manometros 53A y/o 53B los datos o valores relacionados con la caida de
presion en el tercer filtro. ElI controlador puede comparar el valor recibido con el
tercer valor umbral almacenado en el almacenamiento de datos asociado con el
controlador. EIl valor recibido esta por encima del tercer valor umbral, el
controlador puede hacer que un tercer sistema de limpieza (e.g., tercer sistema de
limpieza 42) limpie el tercer filtro. El tercer filtro se puede limpiar por flujo inverso
de agua filtrada, que puede incluir detergentes u otros productos quimicos de

limpieza.

[030] En la operacion 250, el método puede incluir la desalinizacién del agua
de alimentacién filtrada. El agua tratada al final del proceso de filtracion en la
operacion 210 puede incluir menos de 3 mg/litro de carbono organico total (TOC ),
por lo tanto puede ser adecuada para el procesamiento por cualquier sistema de

desalinizacion, por ejemplo, el sistema 70.

[031] En algunas implementaciones, el método puede incluir operaciones
adicionales para mejorar el rendimiento de filtraciéon de cualquiera del primer filtro,
el segundo filtro y/o el tercer filtro. Por ejemplo, el método puede incluir la adicién
de aditivos (e.g., un material coagulante) al agua de alimentacion que mejora la
capacidad de los filtros para capturar y atrapar el petréleo residual y las particulas
del agua de alimentacién. Un material coagulante puede ser cualquier material

configurado para hacer la coagulacion de particulas finas en particulas mas



10

15

20

25

14

grandes, que son atrapadas mas facilmente por los filtros. Por ejemplo, el material
coagulante puede incluir sales ferrosas o cualquier otro material coagulante
organico o inorganico. El material coagulante se puede afiadir en una 0 mas
etapas del proceso de filtracion, por ejemplo, antes de pasar por el primer filtro,
antes de pasar a través del segundo filtro o0 antes de pasar a traves del tercer filtro.
En algunas formas de implementacion, el método puede incluir la adicion de
desemulsionantes, también conocido como, interruptores de emulacion para
separar asi la emulacion de petrdleo-agua que permite una mejor separacion del
petréleo del agua. Los desemulsionantes se pueden afadir en una 0 mas etapas
del proceso de filtracion, por ejemplo, antes de pasar por el primer filtro, antes de
pasar a través del segundo filtro o antes de pasar a través del tercer filtro. El
desemulsionante puede incluir por lo menos una de: resinas fenol-formaldehido
acido catalizada, resinas fenol-formaldehido bases catalizadas, resinas epoxi,

polietileniminas, poliaminas, di-epoxidos y polioles.

[032] Ejemplos

[033] En la Tabla 1 se presenta a modo de ejemplo la composicion y las
propiedades del agua de alimentacion producida en el yacimiento que se midieron
antes de la entrada a un sistema de filtracibn de acuerdo con algunas

implementaciones de la invencion.



15

Tabla 1

Propiedades Fisicas Valor
Temperatura, °C 25-45
pH 7.5-8.5

; Conductividad [ mS] 1.4

Composicion Cantidad
Cl [mg/1] 150-180
SiO, [mg/l] 25-35
Aceite & grasa [mg/l]] 1-5
Hidrocarburos [mg/l] <10
TSS [mg/l] <5
TOC [mg/l] <10
[034] Un sistema ejemplar 100 fue utilizado para tratar agua producida en el

10 yacimiento petrolero que tiene la composicion y propiedades dadas en la Tabla 1.
Al final del proceso de filtracion después de pasar a traveés del primero, segundo y

tercer filtros, el agua tratada tenia la composicion y las propiedades que figuran en

la tabla 2.
15 Tabla 2
Propiedades Fisicas Valor
pH 7
Conductividad] mS] 1.4
Turbidez [NTU] <0.5
Composicion Cantidad
Cl [mg/l] NA
Na [mg/l] NA
Aceite & grasamg/l]] <0.2
Hodrocarburos [mg/l] <1
20 TSS [mg/l] <1
TOC [mg/l] <3
035] Como se puede ver, la cantidad de los TSS, aceite y grasas e

hidrocarburos se redujo drasticamente a un nivel que permite ademas la
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desalinizacion del agua tratada utilizando cualquier proceso de desalinizacion tal

como 6smosis inversa.

[036] Se examind otro ejemplo del sistema que comprende tres etapas de
filtracion. El sistema incluye un primer filtro para filtrar particulas mas grandes que
25 um y un tercer filtro de cartucho extra fino para filtrar particulas mas grandes
que 1 um, como se describié anteriormente con respecto al primer filtro 30 y al
tercer filtro 50. El primer filtro era un filtro de pantalla ABS con pantalla 25
micrones y limpieza por succion. El sistema ademas incluye un segundo filtro para
filtrar particulas de hasta 7 um, que comprende microfibras textiles que tienen una
capacidad de limpieza automética (e.g., filtro 40) de acuerdo con algunas
implementaciones de la invencion. El segundo filtro es un filtro AMF con casetes
de 7 micrones y de limpieza a alta presion. Los resultados que muestran la caida
de presion de agua del segundo filtro como una funcion del tiempo se dan en la
Tabla 3. La Tabla 3 resume las medidas de la caida de presion del agua AP en bar

en el segundo filtro en funcion del tiempo de funcionamiento [dias].

[037] Tabla 3

Dia AP [bar]
2 2
4 2
6 2
8 2
10 3
12 3
14 3
16 3
18 4
20 4.5
[038] El sistema examinado que tiene capacidades de limpieza automaticas,

mostré un excelente rendimiento con sélo un pequefio aumento en la caida de

presion. Después de aproximadamente 20 a 30 dias, el segundo filtro se limpia
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adicionalmente utilizando un detergente para restaurar las capacidades de

filtracién de un nuevo filtro.

[039] La descripcion anterior de las implementaciones de la invencion se ha
presentado para los fines de ilustracion y descripcion. No pretende ser exhaustiva
o limitar la invencion a la forma precisa descrita. Se debe apreciar por los expertos
en el arte que muchas modificaciones, variaciones, sustituciones, cambios y
equivalentes son posibles a la luz de las ensefianzas anteriores. Por lo tanto, se
debe entender que las reivindicaciones adjuntas estan destinadas a cubrir todas
las modificaciones y cambios que caigan dentro del verdadero espiritu de la

invencion.
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REIVINDICACIONES

Un método de tratamiento del agua producida en un yacimiento petrolero, el

método comprende:

pasar el agua producida en el yacimiento petrolero a través de una cadena
de filtros, la cadena comprende un primer filtro configurado para filtrar del
agua particulas de un tamafo mayor que 10 um, un segundo filtro
configurado para filtrar del agua particulas restantes de un tamafo mayor
gue 2 um y un tercer filtro configurado para filtrar del particulas restantes
de un tamafio mayor que 0,5 um;

limpiar automaticamente el primer filtro cuando una primera caida de presion
relacionada con el primer filtro esta por encima de un primer valor umbral;
y

limpiar automéaticamente el segundo filtro cuando una caida de presion
relacionada con el segundo filtro esta por encima de un segundo valor de

umbral.

El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
limpiear automaticamente el tercer filtro cuando la tercera caida de presion

relacionada con el tercer filtro es superior a un tercer valor umbral.

El método de la reivindicacion 1, en el que el agua producida en el
yacimiento petrolero a ser tratada comprende menos de 20 mg/litro de aceite

y grasa.

El método de la reivindicacion 1, en el que la limpieza del primer filtro es por

lavado del primer filtro con agua tratada.
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El método de la reivindicacion 1, en el que la limpieza del primer filtro es

mediante el uso de un conjunto de cepillo giratorio.

El método de la reivindicacion 1, en el que la limpieza del segundo filtro es

por chorros de agua que tienen una presion mayor que 5 bar.

El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
Limpiar periddicamente el segundo filtro utilizando un detergente para

eliminar el aceite.

El método de la reivindicacién 1, en el que después de pasar el agua a través
de un filtro extra-fino el agua contiene menos de 0,2 mg/litro de aceite

residual.

El método de la reivindicacién 1, en el que después de pasar el agua a través
del tercer filtro el agua contiene menos que menos 3 mg/litro de carbono

organico total (TOC).

Un sistema para el tratamiento de agua salobre, que comprende :
una cadena de filtros que comprende:
un primer filtro configurado para filtrar particulas de mas de 10 um;
un segundo filtro configurado para filtrar particulas mayores de 2 um;y
un tercer filtro configurado para filtrar particulas mayores de 0,5 um;
un sistema de limpieza que comprende :
un primer sistema de limpieza para limpiar el primer filtro; y
un segundo sistema de limpieza para limpiar el segundo filtro; y

un controlador configurado para instruir de forma automatica:
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el primer sistema de limpieza para limpiar el primer filtro cuando una caida
de presion en el primer filtro esta por encima de un primer valor umbral; y

el segundo sistema de limpieza para limpiar el segundo filtro cuando una
caida de presion en el segundo filtro esta por encima de un segundo valor

de umbral.

El sistema de la reivindicacion 10, en el que el sistema de limpieza ademas
comprende un tercer sistema de limpieza para limpiar el tercer filtro, y el
controlador esta configurado ademas para instruir automaticamente el tercer
sistema de limpieza para limpiar el tercer filtro cuando una caida de presion

en el tercer filtro es superior a un tercer valor umbral.

El sistema de la reivindicacion 10, que ademas comprende: Un primer
manometro asociado con el primer filtro y el controlador esta configurado
ademas para:

recibir una primera medicion de la presion desde el primer manometro

relacionado con la caida de presion en el primer filtro.

El sistema de la reivindicacion 10, que ademas comprende:

un segundo mandmetro asociado con el segundo filtro,
en el que el controlador esta configurado ademas para recibir una segunda
medicion de la presion desde el segundo manometro relacionada con la

caida de presion en el segundo filtro.

El sistema de la reivindicacion 11, que ademas comprende:

un tercer mandmetro asociado con el tercer filtro,
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en el que el controlador esta configurado ademas para recibir una tercera
medicion de la presion del tercer mandémetro relacionada con la caida de

presion en el tercer filtro.

El sistema de la reivindicacién 10, en el que el primer sistema de limpieza

esta configurado para lavar el filtro grueso con agua tratada.

El sistema de la reivindicacién 10, en el que el primer sistema de limpieza

comprende el conjunto de cepillo giratorio.

El sistema de la reivindicacion 10, en el que el segundo sistema de limpieza

comprende chorros de agua.
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RESUMEN

Se da a conocer un método y un sistema para el tratamiento de agua producida en
un yacimiento petrolero. El método incluye pasar agua producida en un yacimiento
petrolero a través de una cadena de filtros, el primer filtro configurado para filtrar
del agua particulas de un tamafo mayor que 10 um, un segundo filtro configurado
para filtrar del agua particulas restantes de un tamafio mayor que 2 um y un tercer
filtro configurado para filtrar del agua particulas restantes de un tamafio mayor que

0,5 umy la limpieza de forma automatica por lo menos de uno de los filtros.
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

Carrera |1 N”86-53 Piso 6 Bogotd Colombia Tel: (57 1) 6181088 - Fax: (57 1) 6350824 Email; info@xclurkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmanie(s)

enmi (nuestro) cardeler de representante(s) legales de
NIROSOIT INDUSTRIES LTD

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

y en aclual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 16
HaNapach Street, Karmiel 20101, Israel

por ¢l presente instrumento conficro (conferimos) poder cspecial a favor de
SILVANA MARIA LOPEZ DIAZ, con Cédula de Ciudadanfa No.
22.468.787 de Barranquilla, y tp. 147463 y/o CAROLINA MERCEDES
DAZA MONTALVO, con Cédula de Ciudadanfn No, 66.783.790 dc
Palmira Valle, y tp. 141563 con domicilio en Bogotd, Colombia, para que
actuando en su orden en nombre del (de la) olorgante le (la) representen
anle cualquier entidad, auteridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Adminisirativo, Contencioso Adininistrative, Judicial, Tribunales de
Arbitramento y/o cunlquier olro en lo referente a los siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, oblener ylo registrar cualquiera de las modalidades de
Propiedad Indusieial, tales come: patentes de invencion, modelos de
utilidad; disciios industriales, variedades vegetnles; marcas, lemas, nombres
y enseiias comerciales y denominaciones de origen; asf como sus renovacio-
nes, prérrogus, ranslerencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y
licencins,

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquiera
de sus presentacioncs asi como la proteccién de sccretos industrinles y
know-how,

3) Solicitar, tramitar. oblener y/o registrar registros sanitarios, permisos y/o
Ticencins de funcionamicmo; asi como sus renovaciones o prdrrogas,
transferencins, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicidn. observacién, reclamos, reconsideracién,
reposicidn, apelacidn, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proleccion al consumidor, concesidn de licencias, proteccién de secretos
industrinles y demids acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la campelencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También poded(n) intervenir en
Juicios civiles, comerciales, penales, contencivso-administrativas, wiclas y
de policia: en acciones o juicios promovidos por el (la} mandante o en
contra el (ella).

5) Registrar nembres de dominio ante la entidad competente.

6) En ¢l ejercicio de este mandato los mandalarios ariba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
drbitros, desistir, recibir ¥ tomar posesién de la cosa objeio de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesién, admitir
los hechos del proceso,

7) Ratificar o no Ia agencia oficiosa.

8) Asi mismo facullo (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revoear 1as sustituciones que hicieren,

Dado y firmado en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned

legal representative(s) of
NIROSOFT INDUSTRIES LTD

an organizalion exisling under the laws of

and in present execution of ils business activity, domiciled at 16 HaNupuch
Street, Karmiel 20101, 1L

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, identification card No. 22.468.787of Barranquilla, and tp. 147463 and/or
CAROLINA MERCEDES DAZA MONTALVO, identification card No,
66.783.790 of Palmira Valle, and tp. 141563 residing in Bogotd Colombia, to
acl in the order of (heir appoiniment in behalf of grantor before any. entity,
authority and/or natural or juridical person, specially before those Administrative,
Administrative-Contentious, Judicial, arbitralion courls, and/or any other, in all
matrers conceming the following:

1) To apply, process, obtain andfor register any of the modalitics of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant varietics;
Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of Origin; ns well as
their rencwals, assignments, changes of name ancl/or domicile, agreements and
licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
proteclion of industrial scerels or know-how,

3) To apply, process, oblain andfor register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments, changes
of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, recansideration, appeal or
legal remedies, cancellations, nullity, protection lo the consumer. pranting of
licenses, prolection of trade secrets and ather actions related with rights derived
from the above- mentioned matiers and against the unfaic competition, actions
resulting from the ohlaining or exploitation of licenses, recovering damages
actions. They can also intervene or participate in Civil, Commercial, Criminal or
Contentious-Administrative  Trials; the actions for writ mandamus, police
actions; in actions, lawsuits ar litigations instituted by the grantor or against him.
5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
concilinte, cancel, sel(le, submit 1o arbitration, withdraw and to receive and take
possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights granted
or in process of granting, admit the facts of 1he case.

T) Toratify or nat the officious agency.

8) 1 (we) hercby appoint the afore mentioned altomeys with powers Lo receive
notifications and to designate judicinl and extrajudicial altorneys. substitute this
Power of Attorney and 1o revoke such sustitutions,

Granled and signed al f(().,,fnq ,‘{)_ﬂ, /S o ﬂ/,(

Lo ’r Mq7

of aa/f/‘,

Nirosoft industries Lid.
args NYYEN 0aviNg
£11469512 .0.0



UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNDER SECRETARY OF COMMERCE FOR INTELLECTUAL PROPERTY AND
DIRECTOR OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

JULY 10, 2013
PTAS

1500 BROADWAY 502411294

12TH FLOOR
NEW YORK, NY 10036

UNI TED STATES PATENT AND TRADEMARK COFFI CE
NOTI CE OF RECORDATI ON OF ASSI GNVENT DOCUMENT

THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSI GNVENT RECORDATI ON BRANCH
OF THE U. S. PATENT AND TRADEMARK OFFI CE. A COVWPLETE COPY IS AVAI LABLE AT THE
ASSI GNVENT SEARCH ROOM ON THE REEL AND FRAME NUMBER REFERENCED BELOW
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AND TRADEMARK OFFI CE, MAI L STOP: ASSI GNMENT RECORDATI ON BRANCH, P. O BOX
1450, ALEXANDRI A, VA 22313.

RECORDATI ON DATE: 07/09/ 2013 REEL/ FRAME: 030754/ 0151
NUMBER OF PAGES: 4
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PATENT ASSIGNMENT

Electronic Version v1.1
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SUBMISSION TYPE: NEW ASSIGNMENT
NATURE OF CONVEYANCE: ASSIGNMENT
CONVEYING PARTY DATA
| Name ” Execution Date |
|Assaf HABERMAN 0512212013 |
[Ravid LEVY |l05/22/2013 |
RECEIVING PARTY DATA
|Name: ”Nirosoft Industries Ltd. |
|Street Address: ”16 HaNapach Street |
|City: ||Karmie| |
|state/Country: lIsRAEL |
|[Postal Code: 20101 |
PROPERTY NUMBERS Total: 1
Property Type Number

Application Number: 1821566
CORRESPONDENCE DATA

Fax Number: 6468780801

Correspondence will be sent via US Mail when the fax attempt is unsuccessful.

Phone: 646-878-0800

Email: USPTO@pczlaw.com

Correspondent Name: Pearl Cohen Zedek Latzer, LLP

Address Line 1: 1500 Broadway

Address Line 2: 12th Floor

Address Line 4: New York, NEW YORK 10036
ATTORNEY DOCKET NUMBER: P-77079-USP
NAME OF SUBMITTER: Laura Saporta
Signature: /LSP/

Date: 07/08/2013
Total Attachments: 3
source=P-77079-USP-FASS#page1.tif
source=P-77079-USP-FASS#page? tif
source=P-77079-USP-FASS#page3.tif
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Docket No.: P-77079-USP

ASSIGNMENT

In consideration of One Dollar ($1.00), and other good and valuable consideration,
the Receipt of which is hereby acknowledged, I the undersigned, Assaf HABERMAN residing at
Alon 41, Ramat Yishay, 30095, Israel; Ravid LEVY res; ding at Massad 14990, Israel;

Hereby sell, assign and transfer to Nirosoft Industries Ltd., an Israeli company
located at 16 HaNapach Street, Karmiel 20101, [srael its successors, assigns and legal
representatives (hereinafter, the “Assignee”), the entire right, title and interest for all countries, in
and to any and all inventions which are disclosed and cliimed, and as possessed by the undersigned,
any and all inventions which are disclosed but not claimed in the application for United States
Provisional Patent U.S. Serial No. 61/821,566 filed May 9, 2013 and is entitled
MULTISTAGE FILTRATION PRE-TREATMENT FOR DESALINATION OF OILFIELDS

PRODUCED WATER
and in and to said application and all non-provisional, divisional, continuing, substitute, renewal,
reissue, and all other applications for U.S. Letters Patent or other related property rights in any and
all foreign countries which have been or shall be filed on any of said inventions disclosed in said
application; and in and to all original and reissued patents or related foreign documents which have
been or shall be issued on said inventions; and including the Assignor’s right in and to all revenue,
income, royalties, damages and payments now or herzafter due or payable with respect to any
Letters Patent which may be granted, and in and to all causes of action (either in law or in equity),
and the right to sue, counterclaim, and recover for past, present and future infringement of the rights

assigned or to be assigned under this Assignment;

Authorize and request the Commissioner of Patents of the United States to issue to said
Assignee, the corporation above named, its successors, assigns and legal representatives, in
accordance with this assignment, any and all United States Letters Patent on said inventions or any

of them disclosed in said application;

Agree that said Assignee may apply for and receive United States non-provisional patents
and/or foreign Letters Patent or rights of any other kird for said inventions, or any of them; and

may claim, in applications for United States non-provisional patents and/or said foreign Letters

-1-



Docket No.: P-77079-USP

Patent or other rights, the priority of the aforesaid United States provisional patent application under
the United States Law and/or provisions of the International Convention of 1883 and later
modifications thereof, under the Patent Cooperation Treaty, under the European Patent Convention
or under any other available international agreement; and that, when requested, without charge to,
but at the expense of, said Assignee, its successors, assigns and legal representatives, to carry out in
good faith the intent and purpose of this assignment, the under-signed or the undersigned's executors
or administrators will, for the United States and all foreign countries, execute all United States
non-provisional patents, divisional, continuing, substitute, renewal, reissue, and all other patent
applications or other documents on any and all said inventions; execute all rightful oaths,
assignments, powers of attorney and other papers; corimunicate to said Assignee, its successors,
assigns and representatives, all facts known and docum:nts available to the undersigned relating to
said inventions and the history thereof; testify in all legal proceedings; and generally do everything
possible which said Assignee, its successors, assigns or representatives shall consider desirable for
aiding in securing, maintaining and enforcing proper patent protection for said inventions and for
vesting title to said inventions and all applications fo- patents or related foreign rights and all

patents on said inventions, in said Assignee, its successors, assigns and legal representatives; and

COVENANT with said Assignee, its successors, assigns and legal representatives that no
assignment, grant, mortgage, license or other agreement affecting the rights and property herein
conveyed has been made to others by the undersigned, and that full right to convey the same as

herein expressed is possessed by the undersigned.

FULL NAME OF INVENTOR: FULL NAME OF WITNESS:
Assaf HABERMAN GCAR T e300
SIGNATURE OF INVENTOR:

SSAY Higesra

SIGNATURE OF WITNESS5
G . 7lB2

DATE: }) : S'/ ?

(day / month / year)

ADDRESS OF WITNESS:

N W SE. Karmed
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FULL NAME OF INVENTOR:
Ravid LEVY

FULL NAME OF WITNESS:

CART T 7ZL/30R

SIGNATURE OF INVENTOR:

I

SIGNATURE OF WITNESS:

.7

DATE: Q.Q./S"/,Qo 4

(day / month / year)

ADDEESS OF WITNESS:

/6 1%,4/9“& Ce  [fearmmeed

NN




Traducciéon oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete
oficial seglin resolucién No. 0369 de 1995 del Ministerio de Justicia, del
documento expedido en Estados Unidos de América correspondiente a un
documento de cesién otorgado a favor de la sociedad NIROSOFT
INDUSTRIES LTD., domiciliada en Karmiel, Israel.

OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
Subsecretario de Comercio para la Propiedad Intelectual y Director de la
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

Julio 10 de 2013

LAWRENCE R. YOUST
PEARL COHEN ZEDEK LATZER, LLP
1500 BROADWAY
PISO 12
NEW YORK, NY 10036
502411294

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Notificacion de Registro de Documento de Cesién

El documento anexo ha sido registrado por la Division de Cesiones de la
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos. Una copia completa
en microfilm estd disponible en el cuarto de blUsqueda de cesiones en el
nimero de rollo y marco indicados abajo.

Por favor revise toda la informacion contenida en esta notificacion. La
informaciéon contenida en esta notificacién de registro refleja los datos
presentes en el sistema de cesiones de patentes y marcas. En caso de
que usted encuentre algin error o tenga preguntas relacionadas con esta
notificacion, usted puede contactar al empleado cuyo nombre aparece en
esta notificacion al 571-272-3350. Por favor envie la solicitud de
correccién a: Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos,



Sucursal de Servicios de Cesiones, P. O. Box 1450, Alexandria, Virginia
22313.

Fecha de registro: 07/09/2013 Rollo/Marco: 030754/0151
Nimero de paginas: 4

Expediente: Cesién del interés del cedente (ver documento para detalles).
Nimero de archivo: P-77079-USP

Cedente:

HABERMAN, ASSAF
Fecha del documento: 05/22/2013

Cedente:

LEVY, RAVID
Fecha del documento: 05/22/2013

Cesionario:

NIROSOFT INDUSTRIES LTD.
16 HANAPACH STREET
KARMIEL, ISRAEL 20101

Nimero de serie: 6182156 Fecha de presentacién: 05/09/2013
Nimero de patente: Fecha de expedicion:

Titulo: Pre-tratamiento de filtracion de mdltiples etapas para desalinizacién
de agua producida en campos petroliferos

Sucursal de Registro de Cesiones
Division de Registros Puablicos
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CESION DE PATENTE

Versién electronica vl.1
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Tipo de Presentacion: Nueva Cesién
Naturaleza de Consignacién: Cesion

NUmero de identificacion EPAS: PAT2699763

Datos de la Parte Consignataria

Nombre Fecha de Ejecucién
ASSAF HABERMAN 05/22/2013
RAVID LEVY 05/22/2013

Datos de la Parte Receptora

Nombre: Nirosoft Industries Ltd.
Direccién: 16 HaNapach Street
Ciudad: Karmiel

Estado/Pais: Israel

Cédigo Postal: 20101

Nimero de Propiedad total: 1

Tipo de Propiedad NUmero

Solicitud namero 61821566

Datos de correspondencia

No. Fax 6468780801

La correspondencia serd enviada por correo de los Estados Unidos cuando
el intento por fax no tenga éxito.

Teléfono: 6468780800

Nombre del corresponsal: Pearl Cohen Zedek Latzer, LLP

Linea 1 direccién: 1500 Broadway

Linea 2 direccién: Piso 12

Linea 4 direccion: Nueva York, Nueva York 10036



Nimero de archivo de abogado:

P-77079-USP

Nombre del presentador:

Laura Saporta

Firma:

LSP

Fecha:

08/08/2013

Total de anexos: 3

Fuente: P-77079-USP FASS pagina 1.tif
Fuente: P-77079-USP FASS pagina 2.tif
Fuente: P-77079-USP FASS pagina 3.tif




Traducciéon oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete
oficial seglin resolucién No. 0369 de 1995 del Ministerio de Justicia, del
documento expedido en Estados Unidos de América correspondiente a un
documento de cesién otorgado a favor de la sociedad NIROSOFT
INDUSTRIES LTD., domiciliada en Karmiel, Israel.

Expediente No. P-77079-USP
CESION

En contraprestacién a un délar ($1.00) y otras contraprestaciones
onerosas, el recibo de las cuales es reconocido por medio del presente,
yo el suscrito, Assaf HABERMAN, residente en Alon 41, Ramat Yishay,
30095, Israel; Ravid LEVY, residente en Massad 14990, Israel;

Por medio del presente vendemos, cedemos y transferimos a Nirosoft
Industries Ltd., una sociedad de Israel, domiciliada en 16 HaNapach Street,
Karmiel 20101, Israel, sus sucesores, asignatarios y representantes legales
(de ahora en adelante denominados, el “Cesionario”), la totalidad del
derecho, titulo e interés para todos los paises, en y sobre cualquiera y
todas las invenciones que se encuentran reveladas y reivindicadas, y segln
son de posesién de los suscritos, cualquiera y todas las invenciones que
son reveladas pero no reivindicadas en la solicitud de Patente Provisional
de los Estados Unidos con nimero de serie 61/821.566, presentada el 9
de mayo de 2013 y titulada

Pre-tratamiento de filtracion de mudltiples etapas para desalinizaciéon de
agua producida en campos petroliferos

Y en y sobre dicha solicitud y todas las solicitudes no provisionales,
divisionales, continuaciones, sustituciones, renovaciones, reexpediciones y
todas las demas solicitudes para Titulo de Patente de los Estados Unidos
y otros derechos de propiedad relacionados en cualquiera y todos los



paises extranjeros que hayan sido o que sean presentadas sobre cualquier
tipo de invencion revelada en dicha solicitud; y en y sobre todas las
patentes originales y reexpedidas o documentos extranjeros relacionados
que hayan sido o que sean expedidos en relacién con dichas invenciones;
e incluyendo el derecho del Cedente en y sobre todos las ganancias, los
ingresos, las regalias, los dafios y los pagos que se deban y que sea
exigibles ahora o de ahora en adelante con respecto a cualquier Titulo de
Patente que pueda ser otorgado, y en y sobre todas las acciones (ya sea
en ley o en equidad), y el derecho de demandar, contrademandar y cobrar
por infracciones pasadas, presentes o futuras de los derechos cedidos o a
ser cedidos bajo esta Cesion;

Autorizamos y solicitamos al Comisionado de Patentes de los Estados
Unidos expedir a dicho Cesionario, la sociedad mencionada con
anterioridad, sus sucesores, asignatarios y representantes legales, de
conformidad con esta cesién, cualquiera y todos los Titulos de Patente de
los Estados Unidos sobre dichas invenciones o cualquiera de ellas revelada
en dicha solicitud:

Damos nuestro consentimiento para que dicho Cesionario pueda solicitar y
recibir patentes no provisionales de los Estados Unidos y/o Titulos de
Patente o derechos extranjeros de cualquier otro tipo para dichas
invenciones, o cualquiera de ellas; y que pueda reivindicar, en solicitudes
para patentes no provisionales de los Estados Unidos y/o dichos Titulos
de Patente extranjeros (...)

Expediente No. P-77079-USP

(...) u otros derechos, la prioridad de la mencionada solicitud de patente
provisional de los Estados Unidos bajo la Ley de los Estados Unidos y/o
las disposiciones de la Convencion Internacional de 1883 y las
modificaciones posteriores de la misma, bajo el Tratado de Cooperacién



de Patentes bajo la Convenciéon Europea de Patentes o bajo cualquier otro
acuerdo internacional aplicable; y que, cuando sea solicitado, sin cargo
para pero a costa de dicho Cesionario, sus sucesores, asignatarios y
representantes legales, con el fin de llevar a cabo de buena fe la intencién
y el propésito de esta cesion, los suscritos o los ejecutores o
administradores de los suscritos, para los Estados Unidos y todos los
paises extranjeros, ejecutaran todas las patentes no provisionales de los
Estados Unidos, las solicitudes divisionales, continuaciones, sustituciones,
renovaciones, reexpediciones y todas las demas solicitudes de patente u
otros documentos sobre cualquiera y todas dichas invenciones;
ejecutaremos todos los juramentos legales, las cesiones, los poderes vy
otros documentos; comunicaremos a dicho Cesionario, sus sucesores,
asignatarios y representantes legales todos los hechos conocidos y los
documentos disponibles a los suscritos relacionados con dichas
invenciones y las historia de las mismas; testificaremos en todos los
procedimientos legales; y en general haremos todo lo posible que el
cesionario, sus sucesores, asignatarios o representantes consideren
deseable para ayudarles a asegurar, mantener y a ejecutar la adecuada
proteccién de patentes para dichas invenciones y para otorgar el titulo
sobre dichas invenciones y todas las solicitudes de patente o derechos
extranjeros relacionadas y todas las patentes sobre dichas invenciones, a
dicho Cesionario, sus sucesores, asignatarios y representantes legales; y

NOS COMPROMETEMOS con dicho Cesionario, sus sucesores, asignatarios y
representantes legales que no se ha hecho ninguna cesién, otorgamiento,
hipoteca, licencia otro acuerdo que afecte los derechos y la propiedad
traspasadas por medio del presente a favor de otros por parte de los
suscritos, y que la totalidad del derecho para traspasar los mismos tal
cual como ha sido expresado en el presente es de posesién de los

suscritos.
Nombre completo del inventor: Nombre completo del testigo:
Assaf HABERMAN Gadi Tilbor

Firma del inventor: Firma del testigo:




Firmado por firma ilegible Firmado por firma ilegible

Fecha: 22/5/2013 Direccién del testigo:

(Dias/mes/afio) 16 HaNapach St., Karmiel
_2_

Expediente No. P-77079-USP

Nombre completo del inventor: Nombre completo del testigo:
Ravid LEVY Gadi Tilbor

Firma del inventor: Firma del testigo:

Firmado por firma ilegible Firmado por firma ilegible
Fecha: 22/5/2013 Direccién del testigo:
(Dias/mes/afio) 16 HaNapach St., Karmiel
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Web: www.sic.gov.co e-mal: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Mayo 5 de 2014 - 16:33:28




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
if

Industria y Comercio

SUPERINTEND

ENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0046256

Bogota D.C., Mayo 02 de 2014 - 12:29:03

RECIBIDO DE : CLAKE, MODET & CO

NI 830.008.640

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 36041 03/04/2014 1.736.000.00
RECIBO DE CA 999999999 36074 03/04/2014 767.000.00
RECIBO DE CA 999999999 36105 03/04/2014 330.000.00
RECIBO DE CA 999999999 36107 03/04/2014 330.000.00
RECIBO DE CA 999999999 36108 03/04/2014 330.000.00
RECIBO DE CA 999999999 36109 03/04/2014 330.000.00

*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
7 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 $§1;83388

SON: **DOSCIENTOS DIECISIETE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: M

Recibo de Caja Aplicado(al Expediente No.

» Mayo 2 de 2014 - 12:29:05

Sede Centre: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot3, D.C.- Colombla

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

RE



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
sda

RECIBO DE CAJA No. 14 - 0036022

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abril 03 de 2014 - 08:42:55
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO EECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 082754387 596597562 02/04/2014 75.146.500.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT___RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO — Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES szé II\JNNSI(E:@ESIO(?IREE agﬁ Esmommo 180.000.00 $lggggggg

SON: **CIENTO OCHENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: _| (

Recibo de Caja 1‘Aplicad6 al Expediente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombla
Web: www.slc.gov.co e-mai: Info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-010165 Call Conter: {571) 6513240
. Abrll 3 do 2014 - 08:43:17




