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BASCULANTE, VEHICULO PARA CONDUCIR A HORCAJADAS Y METODO DE
FABRICACION

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se refiere a un basculante y a un vehiculo
para conducir a horcajadas, asi como a un método de fabricar un basculante. El
basculante se destina para instalacion, o puede instalarse, en un vehiculo para
conducir a horcajadas.

ESTADO DE LATECNOLOGIA PREVIO A LA INVENCION
[0002] En un vehiculo para conducir a horcajadas puede aplicarse una carga
considerable a un basculante, que soporta una rueda con posibilidad de oscilacion
(swingably). De igual manera, se aplican al basculante fuerzas de flexién y torsion
no solamente en una direccion de oscilacion sino ademas en cualquier direccion.
Se requiere que un basculante tenga una alta resistencia, capaz de resistir tales
fuerzas. Adicionalmente, cuando al basculante se aplica una fuerza de flexion o
torsion en una direccion de oscilacion, o en cualquier direccion, el basculante se
deforma de distintas maneras. Una deformacion excesiva puede cambiar el angulo
del eje. Como resultado, el piloto que conduce el vehiculo puede advertir que algo
anda mal. Por consiguiente, se requiere asimismo que el basculante posea rigidez
para suprimir la deformacion.
[0003] No obstante, aumentar el peso del basculante para incrementar la
resistencia o la rigidez tiene como resultado que las partes amortiguantes (under
the spring) tengan un peso mayor. Esta circunstancia disminuye la maniobrabilidad
del vehiculo para conducir a horcajadas. En consecuencia, se requiere un
basculante resistente y rigido y, al mismo tiempo, liviano.
[0004] Por ejemplo, la porcion del basculante cerca del eje de pivotamiento puede
ser una caja hueca para aumentar su modulo de elasticidad de seccién, que brinde
resistencia y rigidez y, simultaneamente, proporcione un vehiculo liviano.
Tradicionalmente, los basculantes con una construccidén similar se han fabricado
mediante fundicién por gravedad. En su lugar, en afios recientes, con el incremento
de la produccion, se ha popularizado la fundicion a presién, en la que el molde se
llena con una masa fundida a alta velocidad y bajo presién elevada, y la masa
fundida se solidifica, contribuyendo a obtener mejoras en la productividad. Por
ejemplo, la Patente Japonesa JP 2004-106571 A (YAMAHA) y la Patente Japonesa
JP 5400662 B2 (HONDA) divulgan la formacién de un brazo derecho y un brazo
izquierdo mediante fundicion a presidén, miembros que se sueldan entre si para
producir un basculante.

[0005] La fundicién a presion permite obtener un producto con una
superficie mas lisa y en un tiempo menor que la fundicion por gravedad. Cuando se
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usa fundicion a presién para formar un basculante hueco, tienen que fundirse los
brazos derecho e izquierdo por separado, como en la tecnologia convencional ya
comentada. En tales casos, el brazo derecho y el brazo izquierdo se unen para
formar un basculante. Unir los brazos derecho e izquierdo por soldadura aumenta
la rigidez de las porciones en las cuales se unen los brazos.
[0006] Sin embargo, la soldadura puede crear facilmente una distorsién en los
brazos derecho e izquierdo. Una distorsion considerable haria dificil garantizar que
los brazos derecho e izquierdo estén en una cierta relacion posicional comparativa;
por consiguiente, se necesitan habilidades avanzadas en el proceso de soldadura.
Ademas, se requieren maquinado y control de calidad para corregir la distorsién en
el basculante, creada por la soldadura. Esa circunstancia incrementa los costos de
fabricacion.
[0007] En vista de lo anterior, la presente invencion divulga un basculante en el
que los brazos derecho e izquierdo, producidos por fundicién a presion, pueden
unirse facilmente sin soldadura, y el cual aun asi garantiza una rigidez suficiente, y
[la presente invencién] divulga ademas un método de fabricarlo.

Constituye un objeto de por lo menos una modalidad de por lo menos un
~aspecto de la presente invencién obviar, 0 como minimo mitigar, uno o mas
problemas o desventajas en el estado de la tecnologia.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0008] Varios aspectos de la presente invencion se definen en las
reivindicaciones independientes que se anexan en este documento. Algunas
caracteristicas opcionales y/o preferidas se definen en las reivindicaciones
dependientes igualmente anexas en este documento.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se provee un
basculante para, o de, un vehiculo para conducir a horcajadas (a straddled vehicle).
El basculante puede comprender una seccion delantera. El basculante puede
comprender una seccion posterior. La seccion delantera puede incluir un orificio
para eje de pivotamiento, en el cual se inserta preferiblemente un eje de
pivotamiento, y puede incluir un puente central (a hollow portion), localizada
preferiblemente hacia atras del orificio para eje de pivotamiento. La seccion
posterior puede proyectarse hacia atrds, por ejemplo, del puente central vy,
opcionalmente, puede tener un orificio para eje en el cual puede insertarse un eje
de una rueda trasera. El basculante puede comprender un brazo derecho. El
basculante puede comprender un brazo izquierdo, que puede unirse al brazo
derecho. El basculante puede producirse o proveerse uniendo los brazos derecho
e izquierdo.

El brazo derecho puede ser un cuerpo fundido a presion, de una sola pieza.
El brazo derecho puede comprender una seccion delantera derecha y una seccion



posterior derecha. El brazo derecho puede producirse fundiendo integralmente a
presidon una seccion delantera derecha y una seccidn posterior derecha. La seccidn
delantera derecha puede tener un orificio para eje de pivotamiento derecho, que
forma una seccidn derecha del orificio para eje de pivotamiento, y puede tener una
pared frontal derecha, que define un primer vano con su lado izquierdo abierto. La
pared frontal puede formar una seccién derecha del puente central. La seccién
posterior derecha puede proyectarse hacia atras de la seccion delantera derecha
y/o puede tener un orificio derecho para eje de la rueda trasera, que puede formar
una seccién derecha del orificio para eje.

El brazo izquierdo puede ser un cuerpo fundido a presién, de una sola
pieza. El brazo izquierdo puede comprender una seccion delantera izquierda y una
seccidén posterior izquierda. El brazo izquierdo puede producirse o proveerse
fundiendo integralmente a presion una seccién delantera izquierda y una seccion
posterior izquierda. La seccién delantera izquierda puede tener un orificio para eje
de pivotamiento izquierdo, que puede formar una seccion izquierda del orificio para
eje de pivotamiento y/o puede tener una pared frontal izquierda, que puede definir
un segundo vano con su lado derecho abierto. La pared izquierda puede formar
una seccion izquierda del puente central. La seccion posterior izquierda puede
proyectarse hacia atras de la seccion delantera izquierda y puede tener un orificio
izquierdo para eje de la rueda trasera, que puede formar una seccion izquierda del
orificio para eje.

La seccion delantera derecha del brazo derecho y la seccién delantera
izquierda del brazo izquierdo pueden unirse por un miembro o medios de sujecién
o conexion. Una brida para soportar un extremo de un amortiguador trasero puede
formarse integralmente en uno, y ventajosamente solo uno, del brazo derecho y el
brazo izquierdo.

[0009] En el arreglo ya mencionado, el brazo derecho puede comprender una
seccion delantera derecha que tiene un primer vano con su lado izquierdo abierto y,
en consecuencia, puede tener una forma apropiada para fundirse a presion usando
un molde que presenta una direccién de cortado a troquel (a die-cutting direction)
en la direccién de izquierda/derecha. El brazo izquierdo puede comprender una
seccion delantera izquierda, la cual puede tener un segundo vano con su lado
derecho abierto y, en consecuencia, puede tener una forma apropiada para
fundirse a presion. Cuando los brazos derecho e izquierdo se sujetan entre si por
miembros de sujecién, la abertura en el lado izquierdo del primer vano en la
seccion delantera derecha puede orientarse hacia la abertura en el lado derecho
del segundo vano en la secciéon delantera izquierda. Por consiguiente, el
basculante puede tener un puente central, localizado en la seccién delantera en la
que se ubica el eje de pivotamiento. Esto puede aumentar la rigidez de la seccién
delantera en la cual se provee el eje de pivotamiento, al que se aplica una fuerza
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relativamente grande y, al mismo tiempo, reduce el aumento en peso. Ademas, la
brida puede localizarse en el brazo derecho o en el brazo izquierdo. De este modo,
la brida puede no incluir una porcién en la que se unen los brazos derecho e
izquierdo. Esto puede tener como objetivo garantizar una rigidez suficiente de la
brida, a la cual se aplica una fuerza relativamente grande.

[0010] Esto posibilita usar miembros de sujecion para unir los brazos derecho e
izquierdo con el fin de formar un basculante y, al mismo tiempo, facilitar la rigidez
requerida del basculante. Es decir, la rigidez requerida puede proveerse sin soldar
el brazo derecho y el brazo izquierdo entre si. Por consiguiente, no ocurre la
distorsién creada por la soldadura. Esto hace relativamente facil controlar la
precisidon en las posiciones del eje de pivotamiento y la brida. Por ejemplo, si la
precisién en las posiciones del orificio para eje de pivotamiento derecho y el orificio
para eje de pivotamiento izquierdo y la precision en la posicion de la brida se
proveen antes de unir los brazos, no se requiere maquinado adicional, o si se
requiere es minimo, para proporcionar la precision en las posiciones de estos
miembros, una vez que los brazos se unen.

[0011] La brida puede localizarse en una porcion central del basculante, como se
mide en una direccidn izquierda/derecha. De este modo, el amortiguador trasero
puede soportarse cerca del centro del basculante, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha. Esto puede hacer mas facil reducir un tamario del basculante,
como se mide en la direccién de izquierda/derecho, que las implementaciones en
las que el amortiguador trasero se soporta en una posicion corrida hacia la
izquierda o la derecha en relacién con el basculante. Esto puede hacer facil
posicionar el basculante en el vehiculo para conducir a horcajadas tomando
eficientemente en consideracion su relacion posicional y otras partes tales como un
silenciador o una cadena de transmision.

[0012] Por lo menos una de las caras de conexién, en las cuales la pared frontal
derecha del brazo derecho y la pared frontal izquierda del brazo izquierdo se
contactan entre si, puede desplazarse desde un plano central que incluye un centro
del orificio para eje de pivotamiento, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha, hacia uno de los brazos derecho e izquierdo donde no se
localiza la brida. Esto puede hacer mas facil posicionar la brida en la porcién central
del basculante, como se mide en la direccién de izquierda/derecha, disponiéndola
al mismo tiempo en uno de los brazos derecho e izquierdo.

[0013] Las caras de conexién pueden comprender un plano localizado en la
porcion central, como se mide en la direccién de izquierda/derecha, y un plano
corrido del plano localizado en la porcién central hacia el uno de los brazos derecho
e izquierdo donde no se localiza la brida. En las areas donde las caras de conexion
se localizan en la porcién central, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha, la diferencia entre el tamafio del brazo derecho, como se mide



en la direcciéon de izquierda/derecha, y el tamafo del brazo izquierdo, como se
mide en la direccion de izquierda/derecha, puede ser pequefa. Esto puede impedir
que el tamafio de uno de los brazos derecho e izquierdo, como se mide en la
direccién de izquierda/derecha, resulte extremadamente grande, comparado con el
tamafo del otro brazo. Esto puede hacer relativamente facil realizar el cortado a
troquel durante la fundicién a presién del brazo derecho o el brazo izquierdo.
[0014] Una de la pared frontal derecha y la pared frontal izquierda puede tener
una pared lateral que puede definir el puente central desde un lado. En este caso,
la pared lateral puede tener una concavidad que se extiende de la pared lateral
hacia la otra de la pared frontal derecha y la pared frontal izquierda. La concavidad
puede tener una base (bottom) que forma un asiento de sujecién para sujetar por el
miembro de sujecion. En consecuencia, la base de la concavidad, céncava desde
una de las paredes laterales de la pared frontal derecha y la pared frontal izquierda
hacia la otra puede formar un asiento de sujecién para el miembro de sujecién.
Esto puede reducir la longitud de los miembros de sujecion en las paredes laterales,
comparada con implementaciones donde no se provee una concavidad.

[0015] La concavidad puede localizarse en uno de los brazos derecho e izquierdo
donde no se localiza la brida. Esto puede reducir el tamario de la concavidad, como
se mide en la direccién en profundidad, comparada con implementaciones donde
se provee una concavidad en el brazo en el que se localiza la brida. Esto puede
tener como resultado una abertura de tamario pequefio de la concavidad.

[0016] La brida puede localizarse en una de una pared inferior que define el primer
vano de la seccion delantera derecha desde abajo y una pared inferior que define
el segundo vano de la seccién delantera izquierda desde abajo. Por consiguiente,
la superficie inferior del basculante puede soportar el amortiguador trasero. En
implementaciones donde la superficie inferior del basculante soporta un extremo
del amortiguador trasero, el otro extremo del amortiguador trasero puede
soportarse a menudo en un miembro localizado a mayor altura que el basculante.
En tales implementaciones, el amortiguador trasero puede posicionarse para
extenderse desde abajo del basculante a través de un orificio del amortiguador, el
cual puede formarse entre los brazos derecho e izquierdo y localizarse hacia atras
del eje de pivotamiento del basculante. En tales arreglos, puede ser dificil correr (fo
offsef) la brida desde la porcion central, como se mide en la direccién de
izquierda/derecha, hacia la izquierda o la derecha. En la presente modalidad, como
se describe mas arriba, la brida puede localizarse en uno de los brazos derecho e
izquierdo y ubicarse aun en la porcion central del basculante, como se mide en la
direccion de izquierda/derecha. En consecuencia, pueden ser apropiados para la
presente modalidad arreglos en los cuales el amortiguador trasero se soporta por
un miembro localizado a menor altura que el basculante.

[0017] La seccion delantera derecha del brazo derecho puede tener una pared



interna derecha que define el primer vano desde adelante. La seccién delantera
izquierda del brazo izquierdo puede tener una pared interna izquierda que define el
segundo vano desde adelante o desde atras. En este caso, un borde izquierdo de
la pared interna derecha y un borde derecho de la pared interna izquierda pueden
construirse de manera que se contacten entre si. Esto puede incrementar atin mas
la rigidez de la seccion delantera del basculante.

[0018] El miembro de sujecion puede localizarse en cada una de las posiciones
correspondientes a un borde superior y a un borde inferior de la pared interna
derecha y la pared interna izquierda. Por consiguiente, puede conseguirse
eficientemente garantizar la rigidez de las porciones unidas por los miembros de
sujecion.

[0019] El miembro de sujecién puede comprender un miembro de sujecion para
sujetar la pared interna derecha y la pared interna izquierda en un plano en el cual
la pared interna derecha y la pared interna izquierda se contactan entre si. Por lo
tanto, puede conseguirse més eficientemente garantizar la rigidez de las porciones
unidas por los miembros de sujecion.

[0020] EI miembro de sujecién puede comprender una pluralidad de miembros de
sujecion dispuestos a lo largo de la pared interna derecha o la pared interna
izquierda. Por lo tanto, puede conseguirse mas eficientemente garantizar la rigidez
de las porciones unidas por los miembros de sujecion.

[0021] La brida puede posicionarse para atravesar un plano de extensién virtual
de la pared interna derecha o la pared interna izquierda extendido hacia arriba o
hacia abajo. Esto puede aumentar los efectos de la pared derecha o izquierda de
incrementar la rigidez contra fuerzas que se han transmitido a través de la brida.
[0022] Puede proveerse ademas una tapa para cubrir una porcién del miembro de
sujecion expuesto hacia un lado exterior del basculante. En consecuencia, las
porciones expuestas de los miembros de sujecién pueden no ser visibles. Esto
puede mejorar la apariencia.

[0023] EI orificio para eje de pivotamiento derecho de la seccidn delantera
derecha y el orificio para eje de pivotamiento izquierdo de la seccién delantera
izquierda pueden disponerse en una manera continua en una direccidn
izquierda/derecha. El basculante puede comprender ademas un collar que puede
estar en contacto con una periferia interna del orificio para eje de pivotamiento
derecho y una periferia interna del orificio para eje de pivotamiento izquierdo. Esto
puede hacer mas facil posicionar con precision el orificio para eje de pivotamiento
derecho del brazo derecho y el orificio para eje de pivotamiento izquierdo del brazo
izquierdo en una manera coaxial. Por ejemplo, si la precision en las posiciones del
orificio para eje de pivotamiento derecho y el orificio para eje de pivotamiento
izquierdo se proveen antes de unir los brazos, puede no necesitarse magquinado
adicional, o un magquinado minimo, para proporcionar la precision en las posiciones



de estos miembros, una vez unidos los brazos.

[0024] La pared frontal derecha puede comprender una pared inferior que define
el primer vano de la seccién delantera derecha desde abajo. La pared frontal
izquierda puede comprender una pared inferior que define el segundo vano de la
seccion delantera izquierda desde abajo. En este caso, la pared inferior de la
seccion delantera derecha y la pared inferior de la seccion delantera izquierda
pueden tener caras de conexidon que se contactan entre si. La pared inferior de la
pared frontal derecha o la pared inferior de la pared frontal izquierda puede tener
un canal que se forma por una muesca (by notching) en la cara de conexion para la
pared inferior de la pared frontal derecha o la pared inferior de la pared frontal
izquierda. El canal puede extenderse en una direccién de espesor de la pared
inferior desde un interior a un exterior.

[0025] Los brazos derecho e izquierdo pueden unirse. La pared inferior de la
seccion delantera derecha puede estar en contacto con la pared inferior de la
seccion delantera izquierda. En este arreglo, el canal practicado en la cara de
conexion puede formar un agujero pasante en la pared inferior. Por ejemplo,
cuando un liquido, tal como agua, penetra en el puente central del basculante, este
liquido puede extraerse a través del agujero pasante en la pared inferior.

[0026] De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion se provee un
vehiculo para conducir a horcajadas, el cual comprende un basculante de acuerdo
con un primer aspecto de la presente invencion.

[0027] De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencién se provee un
meétodo de fabricar un basculante para un vehiculo para conducir a horcajadas. El
basculante puede comprender una seccién delantera que puede tener un orificio
para eje de pivotamiento, en el cual puede insertarse un eje de pivotamiento, y un
puente central localizado hacia atras del orificio para eje de pivotamiento. El
basculante puede comprender una seccién posterior que se puede proyectar hacia
atras del puente central y que puede tener un orificio para eje en el cual puede
insertarse un eje de una rueda trasera. El orificio para eje puede localizarse en un
extremo posterior de la seccion posterior. EI método de fabricacion puede
comprender: un paso de fundir un brazo derecho:; un paso de fundir un brazo
izquierdo; y un paso de unir. El paso de fundir un brazo derecho puede formar
integralmente, mediante fundicién a presion, un brazo derecho que comprende una
seccion delantera derecha que puede tener un orificio para eje de pivotamiento
derecho que forma una seccién derecha de! orificio para eje de pivotamiento y que
puede tener una pared frontal derecha, la cual puede definir un primer vano con su
lado izquierdo abierto y que forma una seccién derecha del puente central, y una
seccion posterior derecha, que se puede proyectar hacia atras desde la seccion
delantera derecha y que puede tener un orificio derecho para eje de la rueda
trasera que forma una seccién derecha del orificio para eje. El paso de fundir el
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brazo izquierdo puede formar integralmente, mediante fundicién a presion, un
brazo izquierdo que comprende una seccién delantera izquierda que puede tener
un orificio para eje de pivotamiento izquierdo que forma una seccién izquierda del
orificio para eje de pivotamiento y que puede tener una pared frontal izquierda que
define un segundo vano con su lado derecho abierto y que puede formar una
seccién izquierda del puente central, y una seccion posterior izquierda que se
puede proyectar hacia atras desde la seccién delantera izquierda y que puede
tener un orificio izquierdo para eje de la rueda trasera que forma una seccidn
izquierda del orificio para eje. El paso de unir puede empalmar la seccién delantera
derecha del brazo derecho y la seccion delantera izquierda del brazo izquierdo
usando un miembro de sujecion. El paso de fundir el brazo derecho o el paso de
fundir el brazo izquierdo pueden formar integralmente una brida en uno v,
ventajosamente solo uno, del brazo derecho y el brazo izquierdo para soportar un
extremo de un amortiguador trasero.

[0028] E! método de fabricacién ya indicado puede producir un basculante con alta
rigidez, que tiene un puente central localizado en la seccién delantera, usando los
brazos derecho e izquierdo que presentan una construccién apropiada para
fundirse a presion. Ademas, puesto que la brida puede proveerse (inicamente en
uno de los brazos derecho e izquierdo, puede ser relativamente facil garantizar una
rigidez suficiente de la brida y una resistencia suficiente de la brida. Esto puede
hacer posible garantizar una resistencia y rigidez suficientes del basculante cuando
los brazos derecho e izquierdo se unen usando un miembro de sujecién. Es decir,
puede ser posible garantizar la rigidez suficiente sin unir los brazos derecho e
izquierdo mediante soldadura. Puesto que no ocurre distorsion por soldadura,
puede ser relativamente facil controlar la precision en las posiciones del eje de
pivotamiento y la brida durante el proceso de fabricacion. Ademas, dado que la
brida no puede dividirse en porciones izquierda y derecha, no se necesita
procesamiento, o se requiere poco procesamiento, tal como mecanizado para
alinear las porciones izquierda y derecha de una brida.

[0029] Con el basculante y el método de fabricacion en modalidades de la
presente invencion, los brazos derecho e izquierdo producidos por fundicién a
presion pueden unirse facilmente sin soldadura y puede garantizarse ain una
rigidez suficiente.

Se entendera que caracteristicas analogas a las descritas en relacién con
los aspectos ya citados, o caracteristicas opcionales, pueden ser aplicables,
individual y separadamente o en combinacion, a cualquiera de los demas aspectos
o caracteristicas opcionales.

Caracteristicas de un aparato analogas a, o configuradas para implementar,
las caracteristicas descritas mas arriba en relacion con un método y caracteristicas
de un método, analogas al uso y fabricacion de las ya descritas en relacién con un



aparato, pretenden caer también dentro del ambito de la presente invencidn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0030] Se describiran ahora modalidades de la presente invencion, a
manera de ejemplo Unicamente, con referencia a los dibujos acompafiantes, que
son:

FIG. 1 una vista lateral izquierda de una motocicleta 10 en una modalidad;

FIG. 2 una vista superior en planta del basculante 15;

FIG. 3 una vista lateral derecha del brazo izquierdo 2 de FIG. 2;

FIG. 4 una vista lateral derecha del basculante 15 de FIG. 2;

FIG. 5 una ilustracién de un arreglo del amortiguador trasero fijado al
basculante 15 de FIG. 4;

FIG. 6 una ilustracion de otro arreglo del amortiguador trasero fijado al
basculante 15 de FIG. 4;

FIG.7 una vista posterior del basculante 15 de FIG. 2;

FIG. 8 una ilustracién de una construccién de componentes alrededor del
canal, como se ve desde fuera del basculante;

FIG. 9 una ilustracion de una construccion de los orificios para eje de
pivotamiento derecho e izquierdo en collares que se han insertado;

FIG. 10 una vista de seccidn transversal tomada en la linea E-E de FIG. 9;

FIG. 11 una ilustracién de un arreglo en el cual se provee una tapa en el
basculante de FIG. 4; y

FIG. 12 una seccion transversal de la tapa 36 tomada en la linea F-F de
FIG. 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

[0031] Un basculante y un vehiculo para conducir a horcajadas, de acuerdo con
una modalidad de la presente invencién, se describiran ahora con referencia a los
dibujos acompafiantes. En la presente modalidad, se describira una motocicleta
como un ejemplo del vehiculo para conducir a horcajadas. Componentes idénticos
o correspondientes en los dibujos se designan con los mismos numerales y/o
caracteres y no se describiran repetidamente. Los tamarios de los componentes en
los dibujos no representan siempre exactamente los tamarios de los componentes
efectivos y las razones de tamario o similares de los componentes. En la siguiente
descripcion, hacia adelante/delantero, trasero/posterior (hacia atras), derecha e
izquierda significan aquellas direcciones como se aprecian por un piloto que se
sienta en el sillin y agarra los manillares.

[0032] Construccion General de la Motocicleta
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FIG. 1 es una vista lateral izquierda de una motocicleta 10 de acuerdo con
la presente modalidad. En FIG. 1, la flecha F indica la direccidn hacia adelante,
mientras que la flecha B indica la direccion hacia atras. La flecha U indica la
direccion hacia arriba, mientras que la flecha D indica la direccion hacia abajo. La
motocicleta 10 incluye un chasis o marco del vehiculo 11 y un motor 16. El motor 16
se soporta en el chasis del vehiculo 11. En la implementacién mostrada en FIG. 1,
el motor 16 se suspende de un bastidor central 11c del chasis del vehiculo 11. Un
tanque de combustible 17 se posiciona encima del motor 16. Un sillin 18 se
posiciona hacia atras del tanque de combustible 17.

[0033] El extremo delantero del chasis del vehiculo 11 forma una pipa de direccion.
Un eje de direccidn se inserta en la pipa de direccion con posibilidad de giro.
Manillares se posicionan en la parte superior del eje de direccién. Una horquilla
delantera (telescdpico) 13 se posiciona en el extremo inferior del eje de direccion.
La horquilla delantera 13 soporta la rueda delantera 12 con posibilidad de giro.

- [0034] El extremo posterior del chasis 11 forma un bastidor posterior 11b. Un
basculante 15 se fija al bastidor posterior 11b de tal manera que el basculante 15
pueda oscilar sobre un eje de pivotamiento de basculante. El centro del eje de
pivotamiento de basculante se extiende en la direccién a lo ancho del vehiculo. El
eje de pivotamiento de basculante se extiende a través de un orificio de
pivotamiento formado en el bastidor posterior 11b y orificios para eje de
pivotamiento provistos en el extremo delantero del basculante 15. El basculante 15
soporta la rueda trasera 14. Mas especificamente, la rueda trasera 14 se fija con
posibilidad de giro al extremo posterior del basculante 15, en donde un eje, que
tiene un centro que se extiende en la direccion a lo ancho del vehiculo, se provee
en su interior. Aunque no mostrado, un amortiguador trasero 44 (véase FIG. 5) se
conecta entre el basculante 15 y el chasis del vehiculo 11. Un extremo del
amortiguador trasero 44 se soporta por el basculante 15, donde, en el espacio
intermedio, se provee una biela. El otro extremo del amortiguador trasero 44 se
soporta por el chasis del vehiculo 11.

[0035] Un pifidn de transmisién 22 se provee en el lado izquierdo de la rueda
trasera 14. Una cadena de transmision 20 se enrolla alrededor del pifién de
transmision 22 y un pifién impulsor (no mostrado), se fija al eje de impulsion del
motor 16. La cadena de transmisién 20 se posiciona atravesar un orificio para el
paso de la cadena de transmision 2e en el basculante 15. Un guarda-cadena 24
cubre la cadena de transmisién 20 por encima. Componentes de un sistema de
escape, que comprende un silenciador 23, se posicionan a la derecha de la rueda
trasera 14.

[0036] FIG. 2 es una vista superior en planta del basculante 15. En FIG. 2, la
flecha F indica la direccién hacia adelante, mientras que la flecha B indica la
direccion hacia atras. La flecha R indica la direccion derecha, mientras que la

[
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flecha L indica la direccion izquierda. Cuando el basculante 15 se fija al vehiculo, la
direccion de izquierda/derecha del basculante 15 mostrado en FIG. 2 es
equivalente a la direccion a lo ancho del vehiculo. La direccion hacia
adelante/hacia atras del basculante 15 es equivalente a la direccion hacia
adelante/hacia atras del vehiculo.

[0037] El basculante 16 comprende una seccién delantera 15F, que tiene un
orificio para eje de pivotamiento o arreglo 15a en el que se insertara el eje de
pivotamiento de basculante, y una seccién posterior 15B, que tiene un orificio para
eje 15f en el que se insertara el eje de la rueda trasera 14.

[0038] La seccién delantera 15F comprende un extremo de conexidn con el eje de

pivotamiento de basculante 15p para conectar al eje de pivotamiento de basculante.

El extremo de conexién con el eje de pivotamiento de basculante 15p es cilindrico.
El orificio para eje de pivotamiento 15a se forma en el extremo de conexion con el
eje de pivotamiento de basculante 15p. El centro del eje del orificio para eje de
pivotamiento 15a se extiende en la direccién de izquierda/derecha.

[0039] La seccién delantera 15F del basculante 15 comprende el extremo de
conexion con el eje de pivotamiento de basculante 15p, un puente central 15¢
localizado hacia atras del extremo de conexion con el eje de pivotamiento de
basculante 15p y hacia adelante del orificio para eje o arreglo 15f, y un puente
delantero 15q que conecta el extremo de conexion con el eje de pivotamiento de
basculante 15p con el puente central 15¢.

[0040] EI puente central 15¢ tiene forma de caja. Es decir, el puente central 15¢
tiene una seccion transversal cerrada. En la presente implementacién, una seccion
transversal perpendicular a la direccion hacia adelante/hacia atras del puente
central 15c, una secciéon transversal perpendicular a la direccion de
izquierda/derecha, y una seccién transversal perpendicular a la direccién
arriba/abajo son cerradas. El puente central 15¢c se describira en detalle mas
adelante.

[0041] Un orificio del amortiguador 15b se forma en la porcion puente 159 para
proyectarse a través de la direccion arriba/abajo. El orificio del amortiguador 15b se
localiza hacia atras del orificio para eje de pivotamiento 15a. El amortiguador
trasero 44 se inserta en el orificio del amortiguador 15b. Una abertura 33d del
orificio del amortiguador 15b para el lado inferior se provee en una pared que
define la porcion puente 15q desde abajo, mientras que una abertura 33u del
orificio del amortiguador 15b para el lado superior se provee en una pared que
define la porcion puente 15q desde arriba.

[0042] EI orificio del amortiguador 15b se posiciona generalmente en la porcion
central de la seccion delantera 15F del basculante 15, como se mide en la direccion
de izquierda/derecha, es decir, en la porcion central en la direccidon de
izquierda/derecha. En la implementacién mostrada en FIG. 2, el orificio del

(3
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amortiguador 15b se posiciona para superponerse, como se mide en la direccion
de izquierda/derecha, a un plano central C1 que es un plano vertical localizado en
el centro del orificio para eje de pivotamiento 15a, como se mide en su direccion de
izquierda/derecha. El plano central C1 es un plano vertical virtual que se extiende
en la direccion hacia adelante/hacia atras y se localiza en el centro del orificio para
eje de pivotamiento 15a en su direccion de izquierda/derecha.

[0043] La seccion posterior 16B se forma por un par de brazos que se proyectan
hacia atras de los extremos izquierdo y derecho del puente central 15¢. El orificio
para eje 15f se forma en el extremo posterior de la seccion posterior 15B.

[0044] El basculante 15 se forma uniendo un brazo derecho 3 y un brazo izquierdo
2. Los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se unen por miembros de sujecion 5a, 5b y
5i (designados generalmente en lo sucesivo como miembros de sujecion 5 si no se
hace distincidn). Los brazos derecho e izquierdo 3, 2 estan en contacto entre si en
caras de conexion 32f, 32d y 32u (designadas generalmente en lo sucesivo como
caras de conexion 32 si no se hace distincion). |

[0045] El brazo derecho 3 comprende una seccidn delantera derecha 3F y una
seccion posterior derecha 3B. La seccion delantera derecha 3F y la seccidn
posterior derecha 3B se forman integralmente mediante fundicion a presion.

[0046] La seccion delantera derecha 3F comprende un orificio para eje de
pivotamiento derecho 3a que forma la seccion derecha del orificio para eje de
pivotamiento 15a. La seccion delantera derecha 3F comprende una pared frontal
derecha 3b que forma la seccion derecha del puente central 15¢. La pared frontal
derecha 3b crea un primer vano S1 con su lado izquierdo abierto. En otras palabras,
la pared frontal derecha 3b define el primer vano $1 de adelante y atras, desde la
derecha y desde arriba y abajo. La pared frontal derecha 3b puede incluir una
abertura parcial o muesca. Es decir, el puente central 15¢ puede no ser un espacio
completamente cerrado.

[0047] La seccion posterior derecha 3B se extiende hacia atras desde la seccién
delantera derecha 3F (es decir, la pared frontal derecha 3b). La seccion posterior
derecha 3B comprende un orificio derecho para eje de la rueda trasera 3f que
forma la seccion derecha del orificio para eje 15f. La seccion posterior derecha 3B
comprende una pared posterior derecha 3¢ que define un espacio con su lado
izquierdo abierto.

[0048] El brazo izquierdo 2 comprende una seccion delantera izquierda 2F y una
seccion posterior izquierda 2B. La seccion delantera izquierda 2F y la seccion
posterior izquierda 2B se forman integralmente mediante fundicion a presion.
[0049] La seccion delantera izquierda 2F comprende un orificio para eje de
pivotamiento izquierdo 2a que forma la seccion izquierda del orificio para eje de
pivotamiento 15a. La seccion delantera izquierda 2F comprende una pared frontal
izquierda 2b que forma la seccion izquierda del puente central 15¢. La pared frontal

'l
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izquierda 2b crea un segundo vano S2 con su lado derecho abierto. En otras
palabras, la pared frontal izquierda 2b define el segundo vano S2 de adelante y
atras, desde la izquierda y desde arriba y abajo. La pared frontal izquierda 2b
puede incluir una abertura parcial o ranura. ‘

[0050] La seccion posterior izquierda 2B se extiende hacia atras de la seccion
delantera izquierda 2F (es decir, la pared frontal izquierda 2b). La seccioén posterior
izquierda 2B comprende un orificio izquierdo para eje de la rueda trasera 2f que
forma la seccién izquierda del orificio para eje 15f. La seccidn posterior izquierda
2B comprende una pared izquierda posterior 2¢ que define un espacio con su lado
derecho abierto. El orificio para el paso de la cadena de transmision 2e (véase FIG.
3), a través del cual pasarév la cadena de transmision 20, se provee en la porcién
central de la pared izquierda posterior 2¢ en la direccién arriba/abajo.

[0051] EI orificio izquierdo para eje de la rueda trasera 2f en la pared izquierda
posterior 2¢ y el orificio derecho para eje de la rueda trasera 3f en la seccidn
posterior derecha 3B se posicionan para superponerse, como se aprecia en la
direccion de izquierda/derecha (es decir, en vista lateral). El orificio izquierdo para
eje de la rueda trasera 2f y el orificio derecho para eje de la rueda trasera 3f forman
el orificio para eje 15f. La seccion posterior izquierda 2B y la seccion posterior
derecha 3B no estdn en contacto entre si. Es decir, entre la seccion posterior
izquierda 2B y la seccidén posterior derecha 3B se provee un vano donde se
posicionara la rueda trasera 14.

[0052] Los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se unen de tal manera que los
orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a son coaxiales. Los
orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a se disponen en una
manera continua en la direccién de izquierda/derecha. Los orificios para eje de
pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a forman el orificio para eje de pivotamiento
15a. Los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se unen de tal modo que la abertura en
el lado izquierdo del primer vano $1, formado por la pared frontal derecha 3b, se
orienta hacia la abertura en el lado derecho del segundo vano $2, formado por la
pared frontal izquierda 2b. La pared frontal derecha 3b vy la pared frontal izquierda
2b forman el puente central 15¢ en la seccion delantera 15F del basculante 15.
[0053] La cara de conexion 32f en la cual el extremo izquierdo del orificio para eje
de pivotamiento derecho 3a contacta el extremo derecho del orificio para eje de
pivotamiento izquierdo 2a, asi como la cara de conexién 32u en el lado superior del
basculante 15 se posicionan generalmente en el centro, como se mide en la
direccién de izquierda/derecha. La cara de conexion 32d en el lado inferior del
basculante 15, es decir, la cara de conexion 32d que se proyecta hacia atras de la
abertura inferior 33d del orificio del amortiguador 15b, se posiciona para no
superponerse a las caras de conexion 32f y 32u, como se mide en la direccién de
izquierda/derecha. En esta implementacion, Ia cara de conexion 32d esta corrida
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(is offsef) hacia la derecha de las caras de conexiéon 32f y 32u, localizadas en la
porcién central, como se mide en la direccion de izquierda/derecha.

[0054] A la izquierda de la cara de conexion 32d se provee una brida 4 (no
mostrada en FIG. 2; pero si en FIGS. 4 y 7) para soportar un extremo del
amortiguador trasero. La brida 4 se localiza en el plano central C1. En la
implementacion mostrada en FIG. 2, la brida 4 se localiza hacia atras de la abertura
inferior 33d del orificio del amortiguador 15b en la seccién delantera izquierda 2F
(véase FIG. 4). La brida 4 se describira con mayor detalle mas adelante. El
amortiguador trasero 44 se proyecta a través del orificio del amortiguador 15b y se
soporta por la brida 4.

[0055] FIG. 3 es una vista lateral derecha del brazo izquierdo 2 de FIG. 2. FIG. 3
muestra una construccion ejemplar del brazo izquierdo 2 como se aprecia desde la
derecha (es decir, como se aprecia en la direccion de la flecha G de FIG. 2). En FIG.
3, la flecha F indica la direccion hacia adelante, la flecha B la direccion hacia atras,
la flecha U la direccion hacia arriba, y la flecha D la direccion hacia abajo. En FIG. 3,
la cara de conexién en el cual el brazo izquierdo 2 contacta el brazo derecho 3 se
achura con lineas oblicuas o se marca con puntos (doffed). Debe anotarse que el
achurado en FIG. 3 no indica una seccion transversal del interior del brazo
izquierdo 2.

[0056] Como ya se discutid, la seccidn delantera izquierda 2F comprende un
segundo vano S2 con su lado derecho abierto. Es decir, la pared frontal izquierda
2b forma un cuerpo céncavo hacia la izquierda. Este forma un segundo vano S2
con su lado derecho abierto. La pared frontal izquierda 2b comprende paredes
internas izquierdas 2d1 y 2d2 que definen el segundo vano S$2 de adelante y atras.
Las paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2 se extienden hacia la derecha desde la
superficie interna (es decir, el lado derecho) de la pared frontal izquierda 2b que
define el segundo vano S2 desde la izquierda. Las paredes internas izquierdas 2d1
y 2d2 forman partes de la pared frontal izquierda 2b.

[0057] En la implementaciéon mostrada en FIG. 3, las paredes internas izquierdas
2d1 y 2d2 se disponen en la direccion delantera/trasera. La pared interna izquierda
delantera 2d1 (designada en lo sucesivo como la primera pared interna izquierda
2d1) se extiende desde el borde posterior de Ia abertura superior del orificio del
amortiguador 15b en el basculante 15 al borde posterior de la abertura inferior del
orificio del amortiguador 16b en el basculante 15. La primera pared interna
izquierda 2d1 define el segundo vano S2 desde la parte delantera. Es decir, la
primera pared interior izquierda 2d1 define una frontera delantera del segundo
vano S2. La pared interna izquierda posterior 2d2 (designada en lo sucesivo como
la segunda pared interna izquierda 2d2) se extiende hacia arriba y hacia atras
desde una pared inferior 2b-d de la pared frontal izquierda 2b para alcanzar la
pared superior de la pared frontal izquierda 2b. La pared inferior 2b-d es una
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porcién de la pared frontal izquierda 2b. La pared inferior 2b-d define el segundo
vano S$2 desde abajo. Es decir, la pared inferior 2b-d define una frontera inferior del
segundo vano S2. La pared superior es una porcion de la pared frontal izquierda 2b
que define el segundo vano S2 desde arriba. Es decir, la pared superior define una
frontera superior del segundo vano $2. La segunda pared interna izquierda 2d2
define el segundo vano S2 desde atras. Es decir, la segunda pared interior
izquierda 2d2 define una frontera posterior del segundo vano S2.

[0058] Como se muestra en FIG. 2, el primer vano S1, provisto por la pared frontal
derecha 3b del brazo derecho 3, corresponde en posicién al segundo vano $1,
provisto por la pared frontal izquierda 2b del brazo izquierdo 2 (es decir, se
superpone en vista lateral). Los vanos primero y segundo $1 y S2 forman un vano
H2. Aunque no mostrada en FIG. 3, la pared frontal derecha 3b comprende las
paredes internas derechas 3d1 y 3d2 (véase FIG. 4) que definen el primer vano $1
desde la parte delantera y la parte posterior. Las paredes internas derechas 3d1y
3d2 corresponden en posiciéon a las paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2. Las
paredes internas derechas 3d1 y 3d2 se extienden hacia la izquierda desde la
superficie interna (es decir, el lado izquierdo) de la pared frontal derecha 3b que
define el primer vano S$1 desde la derecha. Las paredes internas derechas 3d1 y
3d2 forman partes de la pared frontal derecha 3b.

[0059] Por ejemplo, la primera pared interna derecha 3d1 se posiciona para
orientarse hacia la primera pared interna izquierda 2d1 mostrada en FIG. 3, de
manera que se dispongan en la direccién de izquierda/derecha (es decir, se
superponen una a la otra en vista lateral). La primera pared interna derecha 3d1
define el primer vano 81 de la seccion delantera derecha 3F desde la parte
delantera. Es decir, la primera pared interior derecha 3d1 define una frontera
delantera del primer vano $1. La segunda pared interna derecha 3d2 se posiciona
para orientarse hacia la segunda pared interna izquierda 2d2, de manera que se
dispongan en la direccién de izquierda/derecha (es decir, se superponen una a la
otra en vista lateral). La segunda pared interna derecha 3d2 define el primer vano
S1 de la seccién delantera derecha 3F desde atras. Es decir, la segunda pared
interior derecha 3d1 define una frontera posterior del primer vano $1. Cuando los
brazos izquierdo y derecho 2 y 3 se unen, el borde derecho de la primera pared
interna izquierda 2d1 esta en contacto con el borde izquierdo de la primera pared
interna derecha 3d1 (es decir, quedan a tope), y el borde derecho de Ila segunda
pared interior izquierda 2d2 esta en contacto con el borde izquierdo de la segunda
pared interior derecha 3d2 (es decir, quedan a tope). Es decir, las porciones
achuradas o marcadas con puntos de las paredes internas izquierdas 2d1y 2d2 en
FIG. 3 estan en contacto con las paredes internas derechas 3d1 y 3d2.

[0060] Ademas, el orificio del amortiguador 15b discutido mas arriba se provee
entre el orificio para eje de pivotamiento 15a y una primera pared interna que
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comprende la primera pared interna izquierda 2d1 y la primera pared interna
derecha 3d1 en contacto con ella. Un vano H2 se forma entre la primera pared
interna izquierda 2d1 y la primera pared interna derecha 3d1, por un lado, vy la
segunda pared interna izquierda 2d2 y la segunda pared interna derecha 3d2 en
contacto con ella, por el otro. El vano H2 se define, de adelante y atras, por las
paredes internas derechas 3d1 y 3d2 y las paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2.
El vano H2 se define, desde arriba y abajo y desde la izquierda y la derecha, por la
pared frontal derecha 3b y la pared frontal izquierda 2b.

[0061] EI orificio para eje de pivotamiento 15a y la brida 4 se localizan en la
seccion delantera 15F del basculante 15 formada por la seccion delantera
izquierda 2F y la seccion delantera derecha 3F. Puede aplicarse una fuerza de
torsién considerable al orificio para eje de pivotamiento 15a y la brida 4. En
consecuencia, se requiere que la seccion delantera 15a del basculante 15 tenga
una elevada rigidez de torsion. La seccion delantera 15F del basculante 15
comprende un puente central 15¢, que tiene una dimensiéon en la direccién
arriba/abajo, a, que es mayor que su dimension en la direccién delantera/trasera, B.
Esto proporciona la rigidez de torsidn requerida de la seccién delantera 15a del
basculante 15. Ademas, puesto que el puente central 15¢ es estructuraimente

hueco, puede construirse un basculante liviano, garantizando al mismo tiempo una
elevada rigidez de torsion.

[0062] Construccion de la Brida

Como se muestra FIG. 3, la brida 4 se provee en el lado inferior del brazo
izquierdo 2. La brida 4 se forma integralmente con la pared frontal izquierda 2b. La
brida 4 se forma por una porcién de la pared inferior 2b-d de la pared frontal
izquierda 2b del brazo izquierdo 2. La porcion tiene un espesor de pared mayor que
las otras porciones. La brida 4 comprende un orificio para eje de suspension 4a en
el que se insertara un eje de soporte. El eje de soporte sostiene, con posibilidad de
oscilacion, un extremo 44a del amortiguador trasero 44 (véase FIG. 5). El centro
del orificio para eje de suspensibn 4a se extiende en la direccion de
izquierda/derecha. El centro del orificio para eje de suspension 4a es paralelo al
centro del orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a. El amortiguador trasero 44,
0 una biela conectada al amortiguador trasero 44, se fija a la brida 4, donde el eje
de soporte, que se extiende a través del orificio para eje de suspensién 4a, se
provee en el espacio intermedio. Por lo tanto, el amortiguador trasero 44, o la biela,
se soporta por el basculante 16 de modo que pueda oscilar sobre el eje de soporte.
[0063] La brida 4 se provee Unicamente en el brazo izquierdo 2, mientras que en
el brazo derecho 2 no se provee una brida. Es decir, el orificio para eje de
suspension 4a de la brida 4 se provee en una porcién de la pared inferior 2b-d de la
pared frontal izquierda 2b con un espesor de pared mayor, mientras que no se
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provee orificio para eje de suspension 4a en la pared inferior de la pared frontal
derecha 3b que estd en contacto con la pared inferior 2b-d de la pared frontal
izquierda 2b. Como la brida 4 se provee unicamente en uno de los brazos izquierdo
y derecho 2y 3, la brida 4 no se divide en las porciones izquierda y derecha. Esto
garantiza la rigidez suficiente de la brida 4 y, como resultado, garantiza la rigidez
suficiente del basculante 15. Ademas, es mas facil garantizar una resistencia
suficiente de la brida 4.

[0064] La brida 4 se posiciona para traslapar la primera pared interna izquierda
2d1, como se mide en la direccion delantera/trasera. Es decir, la brida 4 se
posiciona para atravesar un plano de extension virtual de la primera pared interna
izquierda 2d1 proyectada hacia abajo. En la presente implementacion, el orificio
para eje de suspension 4a de la brida 4 se posiciona para atravesar el plano de
extension virtual. Ademas, por lo menos una porcién del orificio para eje de
suspension 4a de la brida 4 se localiza para traslapar el espacio entre la primera
pared interna izquierda 2d1 y la segunda pared interna izquierda 2d2, como se
mide en la direccion delantera/trasera. Esta construccion incrementa la resistencia
de la brida 4 mediante la primera pared interna izquierda 2d1 y la segunda pared
interna izquierda 2d2, asi como la primera pared derecha y la segunda pared
derecha que estdn en contacto con ellas. Ademas, la rigidez de la seccién
delantera 15F del basculante 15 contra una fuerza de torsion, transmitida a través
de la brida 4, se aumenta por la primera pared interna izquierda 2d1 y la segunda
pared interna izquierda 2d2, al igual que por la primera pared derecha 3d1 vy la
segunda pared derecha 3d2, las cuales estan en contacto con ellas.

[0065] El lado derecho 4r de la brida 4 (véase FIG. 7) queda a ras con la porcion
de la cara de conexion 32d para la pared inferior 2b-d de la pared frontal izquierda
2b y la pared inferior de la pared frontal derecha y una parte de la porcién de la
cara de conexion 32d para las paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2 y la pared
interna derecha. Por otro lado, la cara de conexion 32u en la pared superior de la
pared frontal izquierda 2b y la cara de conexion 32f alrededor del orificio para eje
de pivotamiento izquierdo 2a (es decir, las porciones marcadas con puntos en FIG.
3) quedan corridas de la cara de conexidn 32d (es decir, las porciones achuradas
con lineas oblicuas en FIG. 3) en la direccion de izquierda/derecha (véase
igualmente FIG. 7). La cara de conexion 32d se corre hacia la derecha de las caras
de conexion 32u y 32f. Es decir, partes de la brida 4, la pared inferior 2b-d y las
paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2 sobresalen hacia la derecha en relacion con
las demas porciones del brazo izquierdo 2. Esto posibilita posicionar la brida 4
unicamente en el brazo izquierdo 2 y todavia en la porcién central del basculante
15, como se mide en la direccion de izquierda/derecha. Ademas, como el lado
derecho 4r de la brida 4 queda a ras con los lados derechos de las paredes
internas izquierdas 2d1 y 2d2, es decir, la cara de conexién 32d, se aumenta
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todavia mas el afianzamiento de la brida 4 por las paredes internas izquierdas 2d1
y 2d2.

[0066] Arreglo de los Miembros de Sujecion ‘

Como se muestra FIG. 3, orificios de fijacién 6a a 6j, en los cuales se
insertaran los miembros de sujecién o conexién para fijar los brazos izquierdo y
derecho 2 y 3, se proveen en las caras de conexion 32u, 32f y 32d. En esta
implementacion, los orificios de fijaciéon 6b y 6d se localizan en posiciones
asociadas con los bordes superior e inferior, respectivamente, de la pared interna
izquierda 2d1. Los orificios de fijacion 6a y 6¢ se localizan en posiciones asociadas
con los bordes superior e inferior, respectivamente, de la pared interna izquierda
2d2. Miembros de sujecién que atravesaran el brazo izquierdo 2 se insertan en
estos orificios de fijacion 6a, 6¢c, 6b y 6d. En vista de esto, los miembros de
sujecion deben localizarse en posiciones asociadas con los bordes superior e
inferior de las paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2 (y paredes internas derechas
3d1 y 3d2). Los miembros de sujecion insertados en estos orificios de fijacion 6a,
6¢c, 6b y 6d mejoran la resistencia y la rigidez de las paredes internas izquierdas
2d1y 2d2 y las paredes internas derechas 3d1y 3d2.

[0067] Concavidades de fijacién 6E, 6F y 6G se proveen en la cara de conexion
32d para la segunda pared interna izquierda 2d2 y la segunda pared interna
derecha 3d2. Un orificio de fijaciéon 6H se provee en la cara de conexién 32d para
la primera pared interna izquierda 2d1 y la primera pared interna derecha 3d1.
Miembros de sujecidén que atravesaran el brazo izquierdo 2 se insertan en estos
orificios de fijacion 6E, 6F, 6G y 6H. Como resultado, los miembros de sujecién
para sujetar las paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2 y las paredes internas
derechas se proveen en la cara de conexion 32d para las paredes internas
izquierdas 2d1 y 2d2 y las paredes internas derechas. Esto mejora la rigidez de
torsion de una manera eficiente.

[0068] Si los brazos derecho e izquierdo se unen mediante soldadura, un area de
la seccion delantera, tan grande como sea posible, se suelda con el fin de
proporcionar una rigidez elevada. Si los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se unen
usando miembros de sujecion, como en la presente modalidad, puede mejorarse la
rigidez disponiendo un numero de miembros de sujecion, tan grande como sea
posible. No obstante, demasiadas porciones de sujecion significan mayores costos
de fabricacion y un menoscabo de la apariencia. Con el fin de satisfacer los
requerimientos de rigidez con un nimero de puntos de sujecion, tan pequefio como
sea posible, puede disponerse una pluralidad de miembros de sujecion en la
direccion arriba/abajo a lo largo de las paredes internas izquierdas 2d1y 2d2 y las
paredes internas derechas, como ya se discutio. Mas especificamente, miembros
de sujecion en posiciones asociadas con los bordes superior e inferior de las
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paredes internas izquierdas 2d1 y 2d2 (y las paredes internas derechas) y
miembros de sujecién provistos entre estos miembros de sujecion mejoran
efectivamente la rigidez de torsion.

[0069] En la implementacion mostrada en FIG. 3, se dispone una pluralidad de

orificios de fijacion 6E, 6F y 6G a lo largo de la segunda pared interna izquierda 2d2.

Puesto que los miembros de sujecién se disponen en la direccion vertical, un
pequefio nimero de puntos de sujeciéon proporcionan la rigidez de torsién
adecuada. Ademas, en la implementacién mostrada en FIG. 3, el plano en el cual
se proveen los orificios de fijacion 6E, 6F y 6G y la cara de conexién 32d para la
segunda pared interna izquierda 2d2 se disponen en una manera continua. Esto
incrementa aiin mas la mejora en rigidez.

[0070] FIG. 4 es una vista lateral derecha del basculante 15 de FIG. 2. FIG. 4
muestra el brazo derecho 3 unido al brazo izquierdo 2 de FIG. 3. Los brazos
izquierdo y derecho 2 y 3 se unen con una pluralidad de miembros de sujecion 5a -
5j. Los miembros de sujecién 5a - 5j pueden ser tornillos o pernos, por ejemplo.
Los miembros de sujecién 5a - §j se insertan en los orificios de fijacion provistos en
el brazo derecho 3 y los correspondientes orificios de fijacion 6a - 6j en el brazo
izquierdo 2 con su eje en la direccion de izquierda/derecha.

[0071] EnFIG. 4, las paredes internas derechas 3d1 y 3d2 del brazo derecho 3 se
sugieren por lineas entrecortadas. Las paredes internas derechas 3d1 y 3d2 se
extienden hacia la izquierda desde la superficie interna (es decir, el lado izquierdo)
de la pared frontal derecha 3b. La primera pared interna derecha 3d1 se posiciona
para orientarse hacia la primera pared interna izquierda 2d1 (véase FIG. 3), de
manera que se disponen en la direccion de izquierda/derecha. La segunda pared
interna derecha 3d2 se posiciona para orientarse hacia Ia segunda pared interna
izquierda 2d2 de manera que se disponen en la direccién de izquierda/derecha.
[0072] EI miembro de sujecion 5b se localiza en una posicién asociada con el
borde superior de la primera pared interna derecha 3d1, y el miembro de sujecion
5d se localiza en una posicion asociada con el borde inferior de la primera pared
interna derecha 3d1. Los miembros de sujecién 5a y 5¢ se localizan en posiciones
asociadas con los bordes superior e inferior, respectivamente, de la segunda pared
interna derecha 3d2. Los miembros de sujecion 5e, 5f y 5¢g sujetan la segunda
pared interna derecha 3d2 a la segunda pared interna izquierda 2d2 en el plano en
el cual la segunda pared interna derecha 3d2 contacta |a segunda pared interna
izquierda 2d2. Los miembros de sujecion Se, 5f y 5g se disponen a lo largo de la
segunda pared interna derecha 3d2. El miembro de sujecion 5h sujeta la primera
pared interna derecha 3d1 a la primera pared interna izquierda 2d1 en el plano en
el cual la primera pared interna derecha 3d1 contacta la primera pared interna
izquierda 2d1.

[0073] Las porciones de la pared frontal derecha 3b donde se ubican los
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miembros de sujecion Se, 5f, 5g y 5h forman concavidades 6E, 6F, 6G y 6H
ahuecadas hacia la izquierda. Es decir, las concavidades 6E, 6F, 6G y 6H se
proveen en una pared lateral de la pared frontal derecha 3b. La pared frontal
derecha 3b comprende una pared lateral que define el puente central 15 del
basculante 15 desde un lado (es decir, el lado derecho). En otras palabras, la pared
lateral de la pared frontal derecha 3b define una frontera derecha del puente
central 15. Las concavidades 6E, 6F, 6G y 6H se configuran de modo que su area
de abertura disminuya a medida que se proyecta en profundidad. Como las
concavidades 6E, 6F, 6G y 6H se configuran asi, el corte con troquel durante la
fundicion a presion del brazo derecho 2 es sencillo. Las bases de las concavidades
6E, 6F, 6G y 6H proveen asientos de sujecion para los miembros de sujecion 5a, 5f,
5g y 5h. Las bases de las concavidades 6E, 6F, 6G y 6H tienen orificios en los
cuales se insertaran los miembros de sujecion 5a, 5f, 5g y 5h. Como se proveen
tales concavidades 6E, 6F, 6G y 6H, la longitud de los miembros de sujecion 5a, 5f,
59 y 5h en la pared lateral de la pared frontal derecha 3b, como se mide en la
direccion de izquierda/derecho, es mas pequefia debido a la profundidad de las
concavidades 6E, 6F, 6G y 6H.

[0074] Como se muestra FIG. 4, la pared frontal derecha 3b no esta presente en
una posicion que se superpone, como se aprecia desde la derecha, al orificio para
eje de suspension 4a de la brida 4 del brazo izquierdo 2. Es decir, no se dispone
una brida 4 en el brazo derecho 3. En la presente modalidad, las concavidades 6E,
6F, 6G y 6H se proveen en uno de los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 que carece
de la brida 4. Ademas, las concavidades 6E, 6F, 6G y 6H se posicionan para
sujetar los componentes en la cara de conexién 32d que se encuentra corrida
hacia la derecha, es decir, el brazo derecho que carece de la brida 4. La
profundidad de las concavidades 6E, 6F, 6G y 6H es menor en la magnitud de
desplazamiento hacia la derecha. Esto reduce el tamafio de las aberturas de las
concavidades 6E, 6F, 6G y 6H en la vista lateral. Esto reduce el grado en el cual se
menoscaba la apariencia del basculante por las aberturas de las concavidades.

[0075] Arreglo de Suspension Trasera

FIG. 5 ilustra un arreglo del amortiguador trasero fijado al basculante 15 de
FIG. 4. En la implementacion de FIG. 5, un extremo 44a del amortiguador trasero
44 se acopla a la brida 4, donde las bielas 43 y 42 se proveen entre ellos. E! otro
extremo 44b del amortiguador trasero 44 se acopla con posibilidad de giro al chasis
del vehiculo (no mostrado). La biela 43 se acopla con posibilidad de giro al chasis
del vehiculo (no mostrado) y la biela 42. La biela 42 se acopla con posibilidad de
giro a la biela 43 y al eje de soporte de la brida 4. El eje de soporte se inserta en el
orificio para eje de suspension 4a de la brida 4.
[0076] Debe entenderse que la presente modalidad no se limita al arreglo de biela
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de FIG. 5; como se muestra, un arreglo de biela puede usar una biela 46, acoplada
con posibilidad de giro al chasis del vehiculo, y una biela 45, a la cual se acoplan
con posibilidad de giro la biela 46, el eje de soporte de la brida 4 y un extremo 44a
del amortiguador trasero 44.

[0077] Debe entenderse que la brida 4 no se limita a un arreglo usando una biela
para soportar un extremo del amortiguador. Un extremo del amortiguador puede
fijarse con posibilidad de oscilacion a la brida 4. Ademas, el amortiguador no se
limita a un arreglo en el cual este se conecta entre el chasis del vehiculo y el
basculante.

[0078] En cada una de las implementaciones mostradas en FIGS. 5y 6, la brida 4
se localiza debajo del brazo izquierdo 2. Por consiguiente, el amortiguador se
soporta debajo del basculante 15. Alternativamente, por ejemplo, la brida 4 puede
proveerse en una porcion de la pared frontal izquierda 2b, que define el segundo
vano 82 desde arriba, o una porcion que define el segundo vano desde la parte
delantera. En tales implementaciones, el amortiguador se soporta encima o hacia
adelante del basculante 15.

[0079] Arreglo de la Brida y Caras de Conexion

FIG. 7 es una pista posterior del basculante 15 de FIG. 2. FIG. 7 muestra el
basculante 15 de FIG. 2 como se aprecia desde atras (es decir, en la direccion de
la flecha K). Como se muestra FIG. 7, la brida 4 se localiza en la porcidn central del
basculante 15, como se mide en la direccion de izquierda/derecha.
[0080] La brida 4 se provee en el brazo izquierdo 2. Mas especificamente, la brida
4 se forma integralmente con las demas porciones del brazo izquierdo 2 que
incluyen la pared frontal izquierda 2b, la pared izquierda posterior 2¢ y la pared
interna izquierda 2d2. En esta implementacién, la porcién de la pared inferior 2b-d
de la pared frontal izquierda 2b, que sobresale hacia abajo forma la brida 4. En
consecuencia, la brida 4 no tiene una cara de conexiéon en la cual los brazos
izquierdo y derecho 2 y 3 se contactarian entre si. Puesto que la brida 4 no tiene
una cara de conexion que pudiera ser desventajosa en términos de resistencia,
sera relativamente facil garantizar una resistencia suficiente de la brida 4. Ademas,
sera posible garantizar una rigidez suficiente de la brida 4 y, como resultado,
garantizar la rigidez suficiente del basculante 15.
[0081] Puesto que la brida 4 no se divide en las porciones izquierda y derecha, no
€s necesario un mecanizado para alinear los ejes de las porciones izquierda y
derecha de los orificios de eje de soporte 4a luego de haberse unido los brazos
izquierdo y derecho 2 y 3. Ademas, la precision en las posiciones del eje de
pivotamiento y el eje de soporte del amortiguador puede controlarse ajustando Las
posiciones del orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a y el orificio para eje de
suspension 4a del brazo izquierdo 2. Por lo tanto, el manejo de un componente (es
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decir, el brazo izquierdo 2 en la presente implementacidn) controla la precisioén en
las posiciones de los componentes ya citados. Esto hace mas facil controlar la
precision en las posiciones del eje de pivotamiento y el eje de soporte en relacion
unas con otras durante el proceso de fabricacion.

[0082] La cara de conexidn 32d, que es uno de los planos en los cuales el brazo
derecho 3 contacta el brazo izquierdo 2, queda a ras con el lado derecho 4r de la
brida 4. Mas especificamente, la porcion de la cara de conexiéon 32d para la pared
inferior 2b-d de la pared frontal izquierda 2b en la que se provee la brida 4 y la
pared inferior 3b-d de la pared frontal derecha 3b, asi como la porcion de la cara de
conexion 32d para la segunda pared interna izquierda 2d2 y la segunda pared
interna derecha 3d2 se desplazan desde el plano central C1, como se mide en la
direccién de izquierda/derecha, hacia la derecha, es decir, hacia el brazo derecho 3
que no tiene brida 4. En consecuencia, la cara de conexidn que se provee cerca de
la brida 4 se encuentra corrida del centro, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha. Esto posibilita proveer la brida 4 Unicamente en uno de los
brazos izquierdo y derecho 2 y 3 y alin asi posicionarla cerca de la porcion central,
como se mide en la direccion de izquierda/derecha. Esto permite soportar el
amortiguador trasero cerca de la porcion central, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha.

[0083] En la implementacién mostrada en FIG. 7, la cara de conexion 32d para la
segunda pared interna izquierda 2d2 y la segunda pared interna derecha 3d2 se
halla corrida hacia la derecha desde el plano central C1, como se mide en la
direccion de izquierda/derecha. Los miembros de sujecién 5e, 5f y 5¢ para sujetar
la segunda pared interna izquierda 2d2 y la segunda pared interna derecha 3d2 se
insertan desde la derecha. Por consiguiente, la pared frontal derecha 3b
comprende las concavidades 6E, 6F y 6G cuyos lados derechos son abiertos y
alcanzan la cara de conexiéon 32d. Los miembros de sujecién 5e, 5f y 5g se
posicionan en las concavidades 6E, 6F y 6G. Puesto que la cara de conexién 32d
queda corrida hacia la derecha, se reduce la profundidad de las concavidades 6E,
6F y 6G, es decir, su longitud en la direccion de izquierda/derecha. Esto reduce
igualmente el area ocupada por las concavidades 6E, 6F y 6G en un plano
perpendicular a la direccién de izquierda/derecha. Por lo tanto, en la presente
implementacion, la cara de conexion 32d se corre hacia el lado sin brida 4 (es decir,
hacia la derecha en la presente implementacion), y los miembros de sujecion 5e, 5f
y 8¢ para unir las superficies en la cara de conexion 32d se insertan desde el lado
sin brida 4. Esto reduce la profundidad y el tamafio de abertura de las
concavidades 6E, 6F y 6G para los miembros de sujecion 5e, 5fy 5g.

[0084] En la implementacién mostrada en FIG. 7, una porcion inferior de la cara de
conexion 32d para la segunda pared interna izquierda 2d2 y la segunda pared
interna derecha 3d2 queda a ras (is flush) con el lado derecho 4r de Ia brida 4. Por
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otro lado, la cara de conexion 32u para la pared superior de la pared frontal
izquierda 2b y la pared superior de la pared frontal derecha 3b se localiza en la
porcion central, como se mide en la direccion de izquierda/derecha. Aunque no
mostrada en FIG. 7, la cara de conexion 32f alrededor del orificio para eje de
pivotamiento izquierdo 2a mostrado en FIG. 3 se localiza en la porcién central,
como se mide en la direccién de izquierda/derecha. En consecuencia, las caras de
conexion pueden incluir planos localizados en la porcion central, como se mide en
la direccion de izquierda/derecha (32u y 32f) y un plano desplazado hacia el lado
sin brida 4 desde un plano localizado en la porcién central, como se mide en la
direccion de izquierda/derecha (32d). Por consiguiente, los pesos y volimenes de
los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 pueden balancearse mas correctamente.
Ademas, pueden proveerse las siguientes ventajas en el proceso de fabricacion.
[0085] Durante la fundicién a presion de los brazos izquierdo y derecho 2y 3, la
direccién del corte con troquel es la direccidn de izquierda/derecha del basculante.
Durante el proceso de fundicion, se prefiere que las dimensiones de los brazos
derecho e izquierdo que se estan fundiendo, medidas en la direccién de corte con
troquel, es decir, la direccion de izquierda/derecha, no sean demasiado grandes.
Para reducir las dimensiones en la direccion de izquierda/derecha, algunas de las
caras de conexion pueden localizarse en la porcion central, como se mide en la
direccion de izquierda/derecha, como ya se discutié. Esta construccion reduce la
porcion del brazo derecho 3, cuya dimension en la direccién de izquierda/derecha
es relativamente grande, comparada con implementaciones en donde todas las
caras de conexion quedan a ras con el lado derecho 4r de la brida 4.

[0086] Debe entenderse que la manera en la que la brida 4 se posiciona en Ia
porcion central, como se mide en la direccidn de izquierda/derecha, no se limita a la
parte de la brida 4 que se superpone (overlying), como se mide en la direccion de
izquierda/derecha, al plano central C1 del basculante 15. Por ejemplo, si la brida 4
queda corrida del plano central C1, como se mide en la direccidn de
izquierda/derecha, se considera que la brida 4 se localiza en la porcion central,
como se mide en la direccién de izquierda/derecha, si la brida se localiza para
sobreponerse al orificio del amortiguador 15b, como se mide en la direccién de
izquierda/derecha. Es decir, si la brida 4 se posiciona para estar en capacidad de
soportar el amortiguador trasero, que se extiende a través del orificio del
amortiguador 15b, se considera que la brida 4 se localiza en la porcion central,
como se mide en la direccion de izquierda/derecha.

[0087] Ademas, la manera en la cual las caras de conexion 32u y 32f se
posicionan en la porcion central, como se mide en la direccion de
izquierda/derecho, no se limita a que las caras de conexién 32u y 32f sean
exactamente consistentes con el plano central C1, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha. Por ejemplo, incluso si las caras de conexion 32u y 32f quedan
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corridas del plano central C1, se considera que se localizan en la porcidn central,
como se mide en la direccidn de izquierda/derecha, si se localizan para
sobreponerse al orificio del amortiguador 15b, como se mide en la direccion de
izquierda/derecha.

[0088] Construccién del Orificio de Drenaje

Con referencia a FIG. 3, la pared inferior 2b-d de la pared frontal izquierda
2b tiene un canal 34 localizado en la superficie orientada hacia la pared frontal
derecha 3b para extenderse en la direccion de espesor de la pared inferior 2b-d
desde el interior hacia el exterior. El canal 34 es una muesca en la superficie en la
cara de conexion para la pared frontal derecha 3b de la pared inferior 2b-d de la
pared frontal izquierda 2b. El canal 34 puede formarse fundiendo el brazo izquierdo
2 usando un molde que tiene una protuberancia correspondiente al canal 34.
Alternativamente, el canal 34 puede formarse fundiendo el brazo izquierdo 2 y
luego rectificando una porcién de la pared inferior 2b-d.
[0089] Como se provee el canal 34, se dispone un orificio que conecta el vano H2
formado uniendo los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 hacia el exterior. En
consecuencia, el liquido que puede estar presente en el vano H2 puede
descargarse a través del orificio hacia afuera. Ademas, la construccion ya indicada
permite formar faciimente el citado orificio para descargar liquido. Por ejemplo, si
los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se unen mediante soldadura, es necesario el
mecanizado para formar un orificio en la pared, una vez unidos los brazos. En
contraste, en la presente modalidad, los brazos derecho e izquierdo 3, 2 se unen
por miembros de sujecion, de manera que puede formarse facilmente un orificio de
drenaje disefiando un canal 34 antes de unir los brazos, como se describe mas
arriba.
[0090] EI canal 34 se provee en la pared inferior 2b-d localizada entre la primera
pared interna izquierda 2d1 y la segunda pared interna izquierda 2d2. Por ejemplo,
el canal 34 puede localizarse en la posicion mas baja en la pared inferior 2b-d entre
la primera pared interna izquierda 2d1 y la segunda pared interna izquierda 2d2.
Por consiguiente, el liquido puede descargarse facilmente a través del canal 34. La
posicion mas baja en la pared inferior 2b-d de la pared frontal izquierda 2b puede
ser la posicion que es méas baja cuando el vehiculo, al cual se fija el basculante 15,
esta en posicion vertical sobre una superficie horizontal o se apoya por un soporte.
[0091] FIG. 8 ilustra una construccion de componentes alrededor del canal 34, tal
como se aprecia desde el exterior del basculante 15. El canal 34 forma un orificio
que conecta el exterior del basculante 15 y el vano interior H2. Debe entenderse
que puede formarse un canal 34 en la pared frontal derecha 3b en lugar de la pared
frontal izquierda 2b, o puede formarse en cada una de la pared frontal izquierda 2b
y la pared frontal derecha 3b.
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[0092] Proceso de Fabricacion Ejemplar

El proceso para fabricar el basculante 15 comprende el paso de formar un
brazo derecho 3 mediante fundicion a presion, el paso de formar un brazo izquierdo
2 mediante fundicién a presion, y el paso unir los brazos derecho e izquierdo 3 y 2
usando miembros de sujecion 5a - 5j.
[0093] La fundicién a presion en la modalidad divulgada es un moldeado a alta
presion, y comprende el paso hacer entrar a presion metal fundido en un molde. El
basculante 15 puede fabricarse de un metal tal como una aleacién de aluminio,
ADC 3 (JIS H 5302:2006), o una aleacion de magnesio. Por ejemplo, si el
basculante se fabrica de una aleacion de aluminio, el metal fundido puede
inyectarse en un molde durante la fundicién a presién a una presién de 20 MPa o
mas, y la masa fundida puede inyectarse a una velocidad de 5 m/s 0 mas. Como
los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se moldean a presién, los brazos derecho e
izquierdo 3 y 2 pueden formarse en un periodo de tiempo mas corto que con la
fundicion por gravedad o la fundicién a baja presion.
[0094] Cuando los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se moldean a presion, la
direccion del corte con troquel puede ser la direccién de izquierda/derecha. Por
ejemplo, una masa fundida de metal puede inyectarse a presion en el espacio
formado entre un primer molde que tiene una forma correspondiente al lado
derecho de un brazo izquierdo 2 y un segundo molde que tiene una forma
correspondiente al lado izquierdo de un brazo izquierdo 2 para fundir a presién un
brazo izquierdo 2. Un brazo derecho 3 puede fundirse en una manera similar. En la
presente modalidad, el brazo derecho 3 se disefia de modo que el lado izquierdo es
abierto, y el brazo izquierdo 2 se disefia de modo que el lado derecho es abierto.
En consecuencia, los dos tienen una construccién apropiada para fundirse a
presion en donde la direccion del corte con troquel es la direccién de
izquierda/derecha.
[0095] El orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a del brazo izquierdo fundido
2 y el orificio para eje de pivotamiento derecho 3a del brazo derecho fundido 3 se
maquinan de modo que sean coaxiales. Ademas, el orificio para eje de
pivotamiento izquierdo 2a y el orificio para el eje del amortiguador 4a se maquinan
de modo que estén en una relacion posicional predeterminada. Posteriormente,
siendo coaxiales con los orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 2a 'y
3a, los brazos izquierdo y derecho 2 y 3 se unen por los miembros de sujecién 5a -
5j.
[0096] Como los brazos izquierdo y derecho 2 y 3 se unen usando los miembros
de sujecién 5a - 5j, la deformacién causada a la distorsion de los brazos izquierdo y
derecho 2 y 3 es menor que en las implementaciones en donde estos se unen
mediante soldadura. En consecuencia, una vez unidos, no se necesita mecanizado,
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0 se requiere muy poco mecanizado, para garantizar que los orificios para eje de
pivotamiento derecho e izquierdo 2a y 3a sean coaxiales y que el orificio para eje
de suspension 4a vy los orificios del eje de pivotamiento 2a y 3a se posicionen con
precisiéon en relacion unos con otros.

[0097] El anterior proceso de fabricacion une los brazos izquierdo y derecho 2y 3
usando miembros de sujecién sin soldadura. En consecuencia, puede omitirse o
simplificarse el paso de maquinado para garantizar la precision con respecto al eje
de pivotamiento y la brida. Esto reduce los costos de fabricacion. Mas aun, la
rigidez requerida del basculante 15 se provee como se describe mas arriba, incluso
si se emplea la unién con miembros de sujecion.

[0098] Implementacion con Collares Insertados

En una variacion ejemplar del proceso de fabricacidn, para garantizar que
los orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 2a y 3a sean coaxiales,
pueden insertarse collares en los orificios para eje de pivotamiento derecho e
izquierdo 2a y 3a antes de unir los brazos izquierdo y derecho 2 y 3. FIG. 9 ilustra
una construccion de los orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 2a y
3a en los cuales se han insertado collares y que se unen entre si. FIG. 9 muestra
una seccién transversal tomada en la linea A-A de FIG. 2. FIG. 10 muestra una
vista de seccion transversal de los componentes en el cual se ha insertado el collar
35C de FIG. 9, tomada en la linea E-E de FIG. 9.
[0099] Para proporcionar la construccion mostrada en FIG. 9, antes de que se
unan los brazos derecho e izquierdo 3 y 2, los collares 35R y 35L se insertan en los
orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a, respectivamente. Un
collar 35R que se ha maquinado con una precision deseada se inserta en el
extremo derecho del orificio para eje de pivotamiento derecho 3a, y un collar
cilindrico 35L que se ha maquinado con una precisidn deseada se inserta en el
extremo izquierdo del orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a. Estos collares
35R y 35L (designados en lo sucesivo como collares exteriores 35R y 35L) se
insertan en las areas en los orificios para eje de pivotamiento 2a y 3a en las que se
introducirdn miembros de apoyo. Esto hace mas facil garantizar que los orificios
para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a son coaxiales.
[0100] Ademas, antes de unir los brazos, un collar cilindrico 35C (designado en lo
sucesivo como un collar interior 35C) puede insertarse en el extremo del orificio
para eje de pivotamiento izquierdo o derecho 3a o 2a en el cual no se inserta un
collar exterior. El collar interior 35C se inserta de tal modo que el collar interior y los
collares exteriores 35R y 35L son coaxiales. El collar interior 35C se inserta de
modo que no quede enteramente en el orificio para eje de pivotamiento 2a o 3a
sino que una porcion del mismo sobresalga del orificio para eje de pivotamiento 2a
o0 3a. A continuacién se unen los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 de modo que el
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collar interior 35C se localice tanto en el extremo izquierdo del orificio para eje de
pivotamiento derecho 3a como en el extremo derecho del orificio para eje de
pivotamiento izquierdo 2a. Mas especificamente, luego de unir los brazos, el collar
interior 35C esta en contacto tanto con la periferia interior del orificio para eje de
pivotamiento derecho 3a como con la periferia interior del orificio para eje de
pivotamiento izquierdo 2a. Ademas, luego de unir los brazos, los collares exteriores
35R y 35L y el collar interior 35C son coaxiales. Por lo demas, luego de unir los
brazos, los orificios para eje de pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a se
disponen en la direccidn de izquierda/derecha en una manera continua. Esto
elimina la necesidad de magquinar los orificios para eje de pivotamiento 2a y 3a con
el fin de garantizar que los componentes relevantes sean coaxiales luego de unir
los brazos. Esto hace aun mas facil garantizar que los orificios para eje de
pivotamiento derecho e izquierdo 3a y 2a sean coaxiales.

[0101] Elarreglo de collares para garantizar que los componentes relevantes sean
coaxiales no se limita a la implementacién ya citada. Por ejemplo, en lugar de la
manera indicada mas arriba, pueden insertarse collares en dos de los orificios de
fijacion 6a - 6h. Esto permite que los orificios para eje de pivotamiento derecho e
izquierdo sean coaxiales en forma precisa.

[0102] Implementacion con una Tapa

El basculante 15 puede proveerse ademas con una tapa para cubrir las
porciones de los miembros de sujecién 5a - 5j que quedan expuestos a la parte
exterior del basculante 15. FIG. 11 ilustra un arreglo en el cual se provee una tapa
en el basculante de FIG. 4. En la implementacién mostrada en FIG. 11, una tapa 36
se fija a la pared frontal derecha 3b para cubrir los miembros de sujecién 5e, 5f y
5h expuestos en la superficie exterior de la pared frontal derecha 3b del basculante
15.
[0103] La tapa 36 se fija al brazo para cubrir los miembros de sujecién 5e, 5f y 5h
y las concavidades asociadas 6E, 6F y 6G. La forma de la tapa 36 y el area tapa
con la tapa 36 no se limitan a las mostradas en FIG. 11. Por ejemplo, una tapa
puede fijarse al brazo para cubrir las concavidades 6E, 6F y 6G y, adicionalmente,
la concavidad 6G. En implementaciones en las que los miembros de sujecion
quedan expuestos en la superficie de la pared frontal izquierda 2b, una tapa 36
puede fijarse a la pared frontal izquierda 2b.
[0104] La pared frontal derecha 36 tiene orificios 37a, 37b y 37¢ para permitir fijar
la tapa 36. Ganchos 36b y 36¢ en la tapa 36 se insertan en los orificios 37b y 37c.
Un orificio 36a se posiciona en la tapa 36 para superponerse al orificio 37a, como
se aprecia en la direccion de izquierda/derecha. El orificio 37a en la pared frontal
derecha 3b y el orificio 36a en la tapa 36 se sujetan por un remache, por ejemplo.
[0105] FIG. 12 muestra una seccion transversal de la tapa 36 tomada en la linea
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F-F de FIG. 11. En la implementacion mostrada en FIG. 12, los ganchos 36b y 36¢c
sobresalen de la superficie de la tapa 36 hacia un objeto al cual se fijaran (es decir,
la pared frontal derecha 3b), y tienen extremos en forma de garfios. La tapa 36 y el
remache 38 pueden formarse de resina, 'por ejemplo. Los ganchos 36b y 36¢c y el
remache 38 aseguran la tapa 36 a la superficie del basculante 15. Esto impide que
la tapa 36 se desprenda por el agua que se salpica, o evita que los medios de
fijacion se deterioren por el calor proveniente del silenciador 23.

[0106] La tapa 36 impide que los miembros de sujecion incidan negativamente en
la comerciabilidad en términos de apariencia. Por ejemplo, usar un gran nimero de
miembros de sujecion para mejorar la resistencia o rigidez del basculante 15 puede
afectar negativamente la comerciabilidad en términos de apariencia. En tales casos,
puede proveerse una tapa 36 que cubra las porciones expuestas de los miembros
de sujecién para conservar la apariencia estética. El remache 38 puede

reemplazarse por otro miembro de sujecion (por ejemplo, un perno). El material de
la tapa 36 no se limita a resina.

[0107] Efectos de las Modalidades

El basculante 15 en la modalidad ya citada se forma uniendo un brazo
derecho 3 y un brazo izquierdo 2. El basculante 15 comprende una seccion
delantera 15F y una seccion posterior 15B. La seccion delantera 15F comprende
un orificio para eje de pivotamiento 15a en el cual se inserta un eje de pivotamiento
de basculante y un puente central 15¢ localizado hacia atras del orificio para eje de
pivotamiento 15a. La seccidn posterior 15B se extiende hacia atras de la seccién
delantera 16F. Un orificio para eje 15f en el cual se inserta un eje de una rueda
trasera se localiza en un extremo posterior de la seccién posterior 15B.

El brazo derecho 3 es un producto fundido a presion de una sola pieza que
tiene una seccién delantera derecha 3F y una seccion posterior derecha 3b. La
seccion delantera derecha 3F tiene un orificio para eje de pivotamiento derecho 3a
que forma una seccion derecha del orificio para eje de pivotamiento 15a. Ademas,
la seccion delantera derecha 3F tiene una pared frontal derecha 3b que define un
primer vano $1 con su lado izquierdo abierto y que forma una seccién derecha del
puente central 15¢. La seccion posterior derecha 3b se extiende hacia atras de la
seccion delantera derecha 3F y tiene un orificio derecho para eje de la rueda
trasera 3f que forma una seccion derecha del orificio para eje 15f.

El brazo izquierdo 2 es un producto fundido a presién de una sola pieza
que tiene una seccién delantera izquierda 2F y una seccion posterior izquierda 2B.
La seccion delantera izquierda 2F tiene un orificio para eje de pivotamiento
izquierdo 2a que forma una seccidn izquierda del orificio para eje de pivotamiento
15a. Ademas, la seccion delantera izquierda 2F tiene una pared frontal izquierda
2b que define un segundo vano S2 con su lado derecho abierto y que forma una
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seccion izquierda del puente central 15¢c. La seccidn posterior izquierda 2B se
extiende hacia atras de la seccion delantera izquierda 2F y tiene un orificio
izquierdo para eje de la rueda trasera 2f que forma una seccién izquierda del
orificio para eje 15f.

La seccion delantera derecha 3F del brazo derecho 3 y la seccion delantera
izquierda 2F del brazo izquierdo 2 se unen por un miembro de sujecion 5. Una
brida 4 para soportar un extremo de un amortiguador trasero 44 se forma
integralmente en tan solo uno del brazo derecho 3 y el brazo izquierdo 2.

[0108] En el primer arreglo ya mencionado, el brazo derecho 3 exhibe una seccién
delantera derecha 3b que tiene un primer vano $1 con su lado izquierdo abierto, y
en consecuencia tiene una forma apropiada para fundirse a presién usando un
molde que tiene una direccion de corte con troquel en la direccion de
izquierda/derecha. De manera similar, el brazo izquierdo 2 presenta una seccioén
delantera izquierda 2b que tiene un segundo vano $2 con su lado derecho abierto,
y en consecuencia tiene una forma apropiada para fundirse a presion. Cuando los
brazos derecho e izquierdo 3 y 2 se fijan entre si por miembros de sujecién 5, la
abertura en el lado izquierdo del primer vano S1 en la seccion delantera derecha
3F se orienta hacia la abertura en el lado derecho del segundo vano S2 en la
seccion delantera izquierda 2F. Por consiguiente, el basculante 15 tiene un puente
central 15c¢ localizado en la seccion delantera 15F en la cual se localiza el eje de
pivotamiento. Esto aumenta la rigidez de la seccion delantera 15F en la que se
provee el eje de pivotamiento al cual se aplica una fuerza relativamente grande, y
al mismo tiempo reduce el aumento en peso. Ademas, la brida 4 se localiza en el
brazo derecho o el izquierdo 3 o 2. Por lo tanto, la brida 4 no incluye una porcion en

la cual se unen los brazos derecho e izquierdo 3y 2, es decir, una cara de conexion.

Esto garantiza una rigidez suficiente de la seccion delantera 15F que incluye la
brida 4, a la cual se aplica una fuerza relativamente grande.

[0109] Esto posibilita usar los miembros de sujecion 5 para unir los brazos
derecho e izquierdo 3 y 2 con el fin de formar un basculante 15 y, al mismo tiempo,
proporcionar la rigidez requerida del basculante 15. Es decir, la rigidez requerida
puede proveerse sin unir los brazos derecho e izquierdo mediante soldadura. En
consecuencia, no ocurre la distorsién creada por la soldadura. Esto hace facil
controlar la precisién en las posiciones del eje de pivotamiento de basculante 21 y
la brida 4. Por ejemplo, si la precisién en las posiciones del orificio para eje de
pivotamiento derecho 3a y el orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a y la
precision en la posicion de la brida 4 se proveen antes de unir los brazos, no se
necesita maquinado, o un maquinado minimo, para proporcionar la precision en las
posiciones de estos miembros luego de unir los brazos.

[0110] La brida 4 puede localizarse en una porcion central del basculante 15,
como se mide en una direccion izquierda/derecha. En consecuencia, el
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amortiguador trasero 44 se soporta cerca del centro del basculante 15, como se
mide en la direccién de izquierda/derecha. Esto hace mas facil reducir el tamafio
del basculante 15, como se mide en la direccion de izquierda/derecha que
implementaciones en donde el amortiguador trasero 44 se soporta en una posicion
oblicua hacia la izquierda o la derecha en relacion con el basculante 15. Esto
facilita posicionar el basculante en el vehiculo para conducir a horcajadas
eficientemente, tomando en consideracion su relacion posicional y otras partes tal
como un silenciador o cadena de transmision.

[0111] Por lo menos una de las caras de conexiéon 32f, 32d, 32u, en la cuales la
pared frontal derecha 3b del brazo derecho 3 y la pared frontal izquierda 2b del
brazo izquierdo 2 se contactan entre si, puede quedar corrida de un plano central
C1 que incluye un centro del orificio para eje de pivotamiento 15a, como se mide en
la direccion de izquierda/derecha, hacia uno de los brazos derecho e izquierdo 3 y
2 donde no se localiza la brida 4. Esto hace facil posicionar la brida 4 en la porcion
central del basculante 15, como se mide en la direccién de izquierda/derecha,
ubicandola al mismo tiempo en uno de los brazos derecho e izquierdo 3 y 2.

[0112] Las caras de conexidén 32f 32d, 32u pueden incluir un plano 32f, 32u
localizado en la porcion central, como se mide en la direccion de izquierda/derecha,
y un plano 32d corrido del plano 32f, 32u localizado en la porcion central, como se
mide en la direccion de izquierda/derecha, hacia el uno de los brazos derecho e
izquierdo 3 y 2 donde no se localiza la brida 4. En las areas en las que se localizan
las caras de conexién en la porcion central, como se mide en la direccién de
izquierda/derecha, la diferencia entre el tamano del brazo derecho 3, como se mide
en la direccion de izquierda/derecha, y el tamario del brazo izquierdo 2, como se
mide en la direccién de izquierda/derecha, es pequeiia. Esto impide que el tamario
de uno de los brazos derecho e izquierdo 3 y 2, como se mide en la direccidn de
izquierda/derecha, resulte extremadamente grande, comparado con el tamafio del
otro brazo. Esto hace facil realizar el corte con troquel durante la fundicién a
presion del brazo derecho o el izquierdo 3 o 2.

[0113] Una de la pared frontal derecha 3b y la pared frontal izquierda 2b puede
tener una pared lateral que define el puente central 15¢ desde un lado. En este
caso, la pared lateral puede tener una concavidad 6E-6H que se extiende desde
una pared lateral hacia la otra pared frontal derecha 3b y la pared frontal izquierda
2b y que tiene una base que forma un asiento de sujecién para sujetarse por el
miembro de sujecién 5. Por consiguiente, la base de la concavidad ahuecada
desde una de las paredes laterales de la pared frontal derecha 3b y la pared frontal
izquierda 2b hacia la otra forma un asiento de sujecion para el miembro de sujecion
5. Esto reduce la longitud de los miembros de sujecién en las paredes laterales,
comparada con implementaciones donde no se contempla una concavidad.

[0114] La concavidad 6E-6H puede localizarse en uno de los brazos izquierdo y
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derecho 2 y 3 donde la brida 4 no se localiza. Esto reduce el tamafio de la
concavidad, como se mide en la direccion de la profundidad, comparada con
implementaciones donde una concavidad se provee en el brazo en donde se
localiza la brida 4. Por lo tanto, la concavidad necesita tener Unicamente una
abertura pequefia.

[0115] Ventajosamente la brida 4 puede localizarse en una de una pared inferior
que define el primer vano 81 de la seccidn delantera derecha 3F desde abajo y una
pared inferior que define el segundo vano S2 de la seccién delantera izquierda 2F
desde abajo. En consecuencia, la superficie inferior del basculante 15 puede
soportar el amortiguador trasero 44. En implementaciones donde la superficie
inferior del basculante 15 soporta un extremo 44a del amortiguador trasero 44, el
otro extremo 44b del amortiguador trasero 44 se soporta a menudo en un miembro
localizado a mayor altura que el basculante 15. En tales implementaciones, el
amortiguador trasero 44 se posiciona para extenderse desde abajo del basculante
16 a través de un orificio del amortiguador 15b, que se forma entre los brazos
derecho e izquierdo 3 y 2 y se localiza hacia atras del eje de pivotamiento del
basculante 15 (véase FIGS. 5y 6, por ejemplo). En tales arreglos, es dificil correr la
brida 4 de la porcién central hacia la izquierda o la derecha, como se mide en la
direccion de izquierda/derecha. En la presente modalidad, como se describe mas
arriba, la brida 4 puede localizarse en uno de los brazos derecho e izquierdo 3y 2y
aun asi ubicarse en la porcidén central del basculante 15, como se mide en la
direccion de izquierda/derecha. De ese modo, arreglos en los cuales el
amortiguador trasero 44 se soporta por un miembro localizado a menor altura que
el basculante 15 son apropiados para la presente modalidad.

[0116] La seccion delantera derecha 3F del brazo derecho 3 puede tener una
pared interna derecha 3d1, 3d2 que define el primer vano $1 desde adelante o
atras. La seccion delantera izquierda 2F del brazo izquierdo 2 puede tener una
pared interna izquierda 2d1, 2d2 que define el segundo vano 2S desde adelante o
atras. En este caso, un borde izquierdo de la pared interna derecha 3d1, 3d2 y un
borde derecho de la pared interna izquierda 2d1, 2d2 pueden construirse de
manera que se contacten entre si. Esto aumenta aun mas la rigidez de la seccion
delantera 15F del basculante 15. La implementacién de la pared interna no se
limita a la modalidad ya indicada. Por ejemplo, la pared interna derecha puede
configurarse para separar el primer vano S$1 en sub-vanos dispuestos en una
direccion delantera/trasera. La pared interna izquierda puede configurarse para
separar el segundo vano S2 en sub-vanos dispuestos en una direccion
delantera/trasera.

[0117] EI (los) miembro(s) de sujecién(s) 5 puede(n) localizarse en cada una de
las posiciones correspondientes a un borde superior y un borde inferior de la pared
interna izquierda 2d1, 2d2 y la pared interna derecha 3d1, 3d2. De esa manera,
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puede conseguirse eficientemente la rigidez de las porciones unidas por el (los)
miembro(s) de sujecién(s) 5.

[0118] El miembro de sujeciéon 5 puede incluir un miembro de sujecién 5 localizado
en un plano en el cual la pared interna derecha 3d1, 3d2 y la pared interna
izquierda 2d1, 2d2 se contactan entre si para fijar la pared interna derecha 3d1,
3d2 y la pared interna izquierda 2d1, 2d2. En esa forma, puede asegurarse mas
eficientemente la rigidez de las porciones unidas por los miembros de sujecion 5.
[0119] EI miembro de sujeciéon 5 puede comprender una pluralidad de miembros
de sujecion 5 dispuestos a lo largo de la pared interna derecha 3d1, 3d2 o la pared
interna izquierda 2d1, 2d2. De ese modo, puede lograrse mas eficientemente la
rigidez de las porciones unidas por los miembros de sujecion 5.

[0120] La brida 4 se posiciona para atravesar un plano de extensién virtual de la
pared interna derecha 3d1, 3d2 o la pared interna izquierda 2d1, 2d2 que se
extiende hacia arriba o hacia abajo. Esto aumenta los efectos de la pared derecha
0 izquierda 2d1, 2d2 o 3d1, 3d2 de incrementar la rigidez contra las fuerzas que se
han transmitido a través de la brida 4.

[0121] Puede proveerse asimismo una tapa 36 para cubrir una porcion del
miembro de sujecidn 5 expuesto hacia una parte exterior del basculante 15. De esa
manera, las porciones expuestas de los miembros de sujecién 5 no son visibles.
Esto contribuye a mejorar la apariencia.

[0122] EI orificio para eje de pivotamiento derecho 3a de la seccidon delantera
derecha 3F vy el orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a de la seccion
delantera izquierda 2F se disponen en una manera continua en una direccion
izquierda/derecha. El basculante 15 puede tener ademas un collar 35C en contacto
tanto con una periferia interna del orificio para eje de pivotamiento derecho 3a
como con una periferia interna del orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a.
Esto hace relativamente facil posicionar con precision el orificio para eje de
pivotamiento derecho 3a del brazo derecho 3 y el orificio para eje de pivotamiento
izquierdo 2a del brazo izquierdo 2 en una manera coaxial. Por ejemplo, si la
precision en las posiciones del orificio para eje de pivotamiento derecho 3a y el
orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a se provee antes de unir los brazos, no
se necesita mecanizado, o se requiere un mecanizado minimo, para proporcionar
la precision en las posiciones de estos miembros luego de unir los brazos.

[0123] La pared frontal derecha 3b puede comprender una pared inferior 3b-d que
define el primer vano S1 de la seccion delantera derecha 3F desde abajo. La pared
frontal izquierda 2b puede comprender una pared inferior 2b-d que define el
segundo vano S2 de la seccion delantera izquierda 2F desde abajo. En este caso,
la pared inferior 3b-d de la seccion delantera derecha 3F y la pared inferior 2b-d de
la pared frontal izquierda 2F pueden tener caras deAconexién 32d que se contactan
entre si. La pared inferior 3b-d de la pared frontal derecha 3b o la pared inferior
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3b-d de la pared frontal izquierda 3b pueden tener un canal 34 formado haciendo
una muesca (by notching) en la cara de conexion 32d para la pared inferior 3b-d de
la pared frontal derecha 3b o la pared inferior 2b-d de la pared frontal izquierda 2b.
El canal 34 se extiende en una direccion del espesor de la pared inferior 2b-d o
3b-d desde un interior hacia un exterior.

[0124] En el arreglo ya mencionado, cuando se unen los brazos derecho e
izquierdo 3 y 2 y la pared inferior 3b-d de la seccion delantera derecha 3b esta en
contacto con la pared inferior 2b-d de la seccion delantera izquierda 2b, el canal 34
formado en la cara de conexion 32d forma un agujero pasante en la pared inferior
3b-d 0 2b-d. Por ejemplo, cuando un liquido, tal como agua, penetra en el puente
central 15¢ del basculante 15, este liquido puede extraerse a través del agujero
pasante en la pared inferior.

[0125] De acuerdo con una modalidad de la presente invencién se pone
igualmente a disposicién un método de fabricar un basculante 15 para un vehiculo
para conducir a horcajadas, formado uniendo un brazo derecho 3 y un brazo
izquierdo 2. El basculante 15 fabricado por este método de fabricacion comprende
una seccion delantera 15F que tiene un orificio para eje de pivotamiento 15a, en el
cual se inserta un eje de pivotamiento de basculante, y un puente central 15c,
localizado hacia atras del orificio para eje de pivotamiento 15a, y una seccion
posterior 15B que se extiende hacia atras de la seccién delantera 15F y que tiene
un orificio para eje en el que se inserta un eje de rueda trasera, el orificio para eje
localizdndose en un extremo posterior de la seccidn posterior. EI método de
fabricacion comprende: un paso de fundir un brazo derecho; un paso de fundir un
brazo izquierdo; y un paso de unir. El paso de fundir un brazo derecho forma
integralmente, por fundicion a presién, un brazo derecho que tiene una seccion
delantera derecha que tiene un orificio para eje de pivotamiento derecho 15a que
forma una seccidn derecha del orificio para eje de pivotamiento 15a y que tiene una
pared frontal derecha que define un primer vano con su lado izquierdo abierto y que
forma una seccion derecha del puente central, y una seccion posterior derecha que
se extiende hacia atrds de la seccién delantera derecha y que tiene un orificio
derecho para eje de la rueda trasera que forma una seccién derecha del orificio
para eje. El paso de fundir un brazo izquierdo forma integralmente, por fundicion a
presion, un brazo izquierdo 2 que tiene una seccion delantera izquierda 2F que
presenta un orificio para eje de pivotamiento izquierdo 2a que forma una seccion
izquierda del orificio para eje de pivotamiento 15a y que tiene una pared frontal
izquierda 2b que define un segundo vano S2 con su lado derecho abierto y que
forma una seccién izquierda del puente central 15¢, y una seccién posterior
izquierda 2B que se extiende hacia atras de la seccion delantera izquierda 2F y que
tiene un orificio izquierdo para eje de la rueda trasera 2f que forma una seccion
izquierda del orificio para eje 15f. El paso de unir empalma la seccién delantera
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derecha 3F del brazo derecho 3 y la seccidn delantera izquierda 2F del brazo
izquierdo 2 usando un miembro de sujecion 5. El paso de fundir un brazo derecho o
el paso de fundir el brazo izquierdo forma integralmente una brida 4 en unicamente
uno del brazo derecho 3 y el brazo izquierdo 2 para soportar un extremo 44a de un
amortiguador trasero 44.

[0126] El método de fabricacion ya descrito puede producir un basculante con
rigidez elevada, basculante que tiene un puente central 15¢ localizado en la
seccion delantera 15F, usando los brazos derecho e izquierdo 3 y 2 con una
construccién apropiada para fundirse a presion. Ademas, puesto que la brida 4 se
provee Unicamente en uno de los brazos derecho e izquierdo 3 y 2, es
relativamente facil garantizar una rigidez suficiente de la seccién delantera 15F,
que comprende la brida 4, y una resistencia suficiente de la brida 4. Esto posibilita
garantizar una resistencia y rigidez suficientes del basculante 15 cuando los brazos
derecho e izquierdo 3 y 2 se unen usando un miembro de sujecion 5. Es decir, es
posible garantizar una rigidez suficiente sin unir los brazos derecho e izquierdo 3 y
2 mediante soldadura. Puesto que no ocurre distorsién debida a la soldadura, es
facil controlar la precisién en las posiciones del eje de pivotamiento de basculante y
la brida 4 durante el proceso de fabricacion. Ademas, puesto que la brida 4 no se
divide en las porciones izquierda y derecha, no se requiere un procesamiento tal
como mecanizado adicional para alinear las porciones izquierda y derecha de una
brida 4.

[0127] Aunque se han descrito modalidades de la presente invencion, las
modalidades ya citadas constituyen meramente ejemplos que pueden usarse para
llevar a cabo la presente invencion. Por consiguiente, la presente invencion no se
limita a las modalidades mencionadas, y las modalidades que anteceden pueden
modificarse segln se considere apropiado, sin apartarse del espiritu de la
invencion.

[0128] En las modalidades ya indicadas, la brida 4 se provee Unicamente en el
brazo izquierdo 2. Alternativamente, una brida 4 puede proveerse Unicamente en el
brazo derecho 3. En tales implementaciones, una de las caras de conexién para los
brazos derecho e izquierdo 3 y 2 puede quedar corrido hacia la izquierda.

[0129] Si la brida 4 se localiza para superponerse al orificio del amortiguador 15b
como se mide en la direccion de izquierda/derecha, es poco probable que el
amortiguador trasero 44 contacte los brazos derecho e izquierdo 2b y 3b. Ademas,
si las caras de conexion 32u y 32f se localizan también para superponerse al
orificio del amortiguador 15b, se evita que el tamafio de uno de los brazos derecho
e izquierdo resulte extremadamente grande, comparado con el tamafo del otro
brazo. Esto facilita realizar el corte con troquel durante la fundiciéon a presion del
brazo derecho o el izquierdo.

[0130] En las modalidades que anteceden, la pared frontal derecha 3b se forma
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para definir el primer vano con su lado izquierdo abierto desde arriba y abajo,
desde adelante y atras, y desde la derecha. Alternativamente, la pared frontal
derecha 3b puede formarse para definir un vano con por lo menos otro de los
planos superior, inferior, delantero, posterior o derecho abiertos, dependiendo de la
rigidez y el peso requeridos, por ejemplo. De manera similar, la pared frontal
izquierda 2b puede formarse para definir un vano con por lo menos otro de los
planos superior, inferior, delantero, posterior o izquierdo abiertos.

[0131] Aunque las modalidades ya indicadas son ejemplos en los que el
basculante de la presente invencién se usa en una motocicleta, el uso del
basculante de la presente invencion no se limita a las motocicletas de dos ruedas.
El basculante de la presente invencién puede usarse en un vehiculo para conducir

a horcajadas distinto de motocicletas de dos ruedas (v.g., vehiculos de tres ruedas).

Tal como se emplea aqui, vehiculo para conducir a horcajadas se refiere
generalmente a un vehiculo que un piloto puede conducir en una posicién en la
cual el piloto puede sentarse a horcajadas sobre un sillin.
[0132] Se entendera que las modalidades de la presente invencién descrita hasta
aqui se dan a modo de ejemplo Unicamente, y no pretenden limitar el ambito de la
invencién en ninguna forma.
[0133] Se entenderad que cualquiera de las caracteristicas de cualquiera de las
modalidades divulgadas puede proveerse en combinacion con cualquiera de las
caracteristicas de las declaraciones de la invencion consignadas en el Resumen de
la Invencion y/o cualquiera de las otras modalidades divulgadas individualmente o
en combinacion.
[0134] Se entenderd que el término vehiculo para conducir a horcajadas o
vehiculo motorizado empleado aqui, y como se utiliza en la tecnologia, pretende
incluir por lo menos los siguientes términos usados igualmente en la tecnologia:
vehiculo para conducir a horcajadas, vehiculo tipo sillin o vehiculo
motorizado, vehiculo o vehiculo motorizado para conduccion por un piloto sentado
a horcajadas sobre un sillin, e incluye: motocicletas y motonetas asi como triciclos
motorizados, cuatriciclos y vehiculos todo terreno (ATVs - All Terrain Vehicles),
motonetas (scooters), ciclomotores y motos para nieve.
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REIVINDICACIONES

1. Un basculante (15) para un vehiculo para conducir a horcajadas (10), el
basculante (15) comprendiendo una seccién delantera (15F) que tiene un orificio
para eje de pivotamiento (15a) en el cual se puede insertar un eje de pivotamiento
(21), un puente central (15¢) localizado hacia atras del orificio para eje de
pivotamiento (15a), y una seccioén posterior (15B) que se extiende hacia atras del
puente central (15¢c) y que tiene un orificio para eje (15f) en el cual se puede
insertar un eje de una rueda trasera, el basculante comprendiendo ademas:

un brazo derecho (3); y

un brazo izquierdo (2) unido al brazo derecho (3), en donde

el brazo derecho (3) es un cuerpo fundido a presion de una sola pieza que
comprende una seccion delantera derecha (3F) y una seccion posterior derecha
(3B), la seccién delantera derecha (3F) teniendo un orificio para eje de
pivotamiento derecho (3a) que forma una seccion derecha del orificio para eje de
pivotamiento (15a) y que tiene una pared frontal derecha (3b) que define un primer
vano (S1) que tiene un lado izquierdo abierto y que forma una seccion derecha del
puente central (15¢), la seccion posterior derecha (3B) extendiéndose hacia atras
de la seccidn delantera derecha (3F) y que tiene un orificio derecho para eje de la
rueda trasera (15f) que forma una seccién derecha del orificio para eje (15f),

el brazo izquierdo (2) es un cuerpo fundido a presién de una sola pieza que
comprende una seccidn delantera izquierda (2F) y una seccion posterior izquierda
(2B), la seccion delantera izquierda (2F) teniendo un orificio para eje de
pivotamiento izquierdo (2a) que forma una seccion izquierda del orificio para eje de
pivotamiento (15a) y que tiene una pared frontal izquierda (2b) que define un
segundo vano (S2) que tiene un lado derecho abierto y que forma una seccién
izquierda del puente central (15c), la seccién posterior izquierda (2B)
extendiendose hacia atras de la seccién delantera izquierda (2F) y que tiene un
orificio izquierdo para eje de la rueda trasera (15f) que forma una seccion izquierda
del orificio para eje (15f),

la seccién delantera derecha (3F) del brazo derecho (3) y la seccion
delantera izquierda (2F) del brazo izquierdo (2) se unen por un miembro de
sujecion (5a - 5j), y

una brida (4) para soportar un extremo de un amortiguador trasero (44) se
forma integralmente en Unicamente uno del brazo derecho (3) y el brazo izquierdo

(2).

2. El basculante (15) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la brida

(4) se localiza en una porcién central del basculante (15), como se mide en una
direccion izquierda/derecha.

3%
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3. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 0 2, en donde por lo menos una de las caras de conexién (32f, 32u, 32d), en las
cuales la pared frontal derecha (3b) del brazo derecho (3) y la pared frontal
izquierda (2b) del brazo izquierdo (2), se contactan entre si, se encuentra corrida
de un plano central (C1), como se mide en la direccidén de izquierda/derecho, que
incluye un centro del orificio para eje de pivotamiento (15a), como se mide en la
direccion de izquierda/derecha, hacia uno de los brazos derecho e izquierdo (2, 3)
donde no se localiza la brida (4).

4. El basculante (15) de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde

las caras de conexion (32f, 32u, 32d) comprenden un plano (32f, 32u)
localizado en la porcién central, como se mide en la direccién de izquierda/derecho,
y un plano (32d) corrido del plano localizado en la porcion central hacia uno de los
brazos derecho e izquierdo (2, 3) donde no se localiza la brida (4).

5. El basculante (15) de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde:

una de la pared frontal derecha (3b) y la pared frontal izquierda (2b) tienen
una pared lateral que define el puente central (16¢) desde un lado, y

la una pared lateral tiene una concavidad (6E, 6F, 6G, 6H) que se extiende
desde una pared lateral hacia la otra la pared frontal derecha (3b) y la pared frontal
izquierda (2b) y que tiene una base que forma un asiento de sujecion para fijarla
por el miembro de sujecion (5e, 5f, 5g , 5h).

6. El basculante (15) de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde la
concavidad (6E, 6F, 6G, 6H) se localiza en uno de los brazos derecho e izquierdo
(2, 3) donde no se localiza la brida (4).

7. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6, en donde la brida (4) se localiza en una de una pared inferior que define el
primer vano (S1) de la seccién delantera derecha (3F) desde abajo y una pared
inferior (2b-d) que define el segundo vano (S2) de la seccidon delantera izquierda
(2F) desde abajo.

8. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a7, endonde:

la pared frontal derecha (3b) tiene una pared interna derecha (3d1, 3d2)
que define el primer vano (S1) desde adelante o atras,

la pared frontal izquierda (2b) tiene una pared interna izquierda (2d1, 2d2)
que define el segundo vano (S2) desde adelante o atras, y
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un borde izquierdo de la pared interna derecha (3d1, 3d2) y un borde
derecho de la pared interna izquierda (2d1, 2d2) se contactan entre si.

9. El basculante (15) de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde

el miembro de sujecion (5a, 5b, 5¢, 5d) se localiza en cada una de las
posiciones correspondientes a un borde superior y un borde inferior de la pared
interna derecha (3d1, 3d2) y la pared interna izquierda (2d1, 2d2).

10. El basculante (15) de acuerdo con la reivindicaciéon 8 o 9, en donde el
miembro de sujecién comprende (un) miembro(s) de sujecion (5e, 5f, 5g , 5h) para
fijar la pared interna derecha (3d1, 3d2) y la pared interna izquierda (2d1, 2d2) en
un plano en el cual la pared interna derecha (3d1, 3d2) y la pared interna izquierda
(2d1, 2d2) se contactan entre si.

11. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 10, en donde el miembro de sujeciébn comprende una
pluralidad de miembros de sujecion (5b, 5h, 5d, 5a, 5e, 5f, 5g ) dispuestos a lo
largo de la pared interna derecha (3d1, 3d2) o la pared interna izquierda (2d1,
2d2).

12. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 11, en donde la brida (4) se posiciona para atravesar un plano
de extension virtual de la pared interna derecha (3d1, 3d2) o la pared interna
izquierda (2d1, 2d2) extendida hacia arriba o hacia abajo.

13. E! basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, en donde se provee una tapa (36) para cubrir una porcién
del miembro de sujecién (5e, 5f, 5h) expuesto hacia una parte exterior del
basculante.

14. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, en donde el orificio para eje de pivotamiento derecho (3a)
de la seccion delantera derecha (3F) y el orificio para eje de pivotamiento izquierdo
(2a) de la seccién delantera izquierda (2F) se disponen en una manera continua en
una direccién izquierda/derecha, y

el basculante (15) comprende ademas un collar (35C) en contacto tanto
con una periferia interna del orificio para eje de pivotamiento derecho (3a) como
con una periferia interna del orificio para eje de pivotamiento izquierdo (2a).

15. El basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las
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reivindicaciones 1 a 14, en donde: _

la pared frontal derecha (3b) comprende una pared inferior que define el
primer vano (S1) de la seccion delantera derecha (3F) desde abajo,

la pared frontal izquierda (2b) comprende una pared inferior (2b-d) que
define el segundo vano (S2) de la seccion delantera izquierda (2F) desde abaijo,

la pared inferior de la pared frontal derecha (3b) y la pared inferior (2b-d)
de la pared frontal izquierda (2b) tienen caras de conexion (32d) que se disponen
en una direccion izquierda/derecha para orientarse una hacia la otra y contactarse
entre si, y

la pared inferior de la pared frontal derecha (3b) o la pared inferior (2b-d)
de la pared frontal izquierda (2b) tienen un canal (34) formado haciendo una
muesca en la cara de conexion (32d) para la pared inferior de la pared frontal
derecha (3b) o la pared inferior (2b-d) de la pared frontal izquierda (2b),
extendiendose el canal (34) en una direccion del espesor de la pared inferior (2b-d)
desde un interior a un exterior.

16. Un vehiculo para conducir a horcajadas (10) que comprende el
basculante (15) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15.

17. Un método de fabricar un basculante (15) para un vehiculo para
conducir a horcajadas (10), el basculante comprendiendo un seccién delantera
(15F), que tiene un orificio para eje de pivotamiento (15a) en el cual se puede
insertar un eje de pivotamiento (21) y un puente central (15¢) localizado hacia atras
del orificio para eje de pivotamiento (15a), y una seccidn posterior (15B) que se
extiende hacia atras del puente central (15¢) y que tiene un orificio para eje (15f) en
el cual se puede insertar un eje de una rueda trasera, el método de fabricacion
comprendiendo:

un paso de fundir un brazo derecho que forma integralmente, mediante

fundicion a presion, un brazo derecho (3) que comprende una seccién delantera
derecha (3F) y una seccién posterior derecha (3b), la seccion delantera derecha
(3F) teniendo un orificio para eje de pivotamiento derecho (3a) que forma una
seccion derecha del orificio para eje de pivotamiento (15a) y teniendo una pared
frontal derecha (3b) que define un primer vano (S1) que tiene un lado izquierdo
abierto y que forma una seccién derecha del puente central (15¢), la seccién
posterior derecha (3B) extendiéndose hacia atras de la seccidn delantera derecha
(3F) y teniendo un orificio derecho para eje de la rueda trasera (15f) que forma una
seccion derecha del orificio para eje;

un paso de fundir un brazo izquierdo que forma integraimente, mediante
fundicion a presién, un brazo izquierdo (2) que comprende una seccién delantera
izquierda (2F) y una seccion posterior izquierda (2B), la seccién delantera izquierda
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(2F) teniendo un orificio para eje de pivotamiento izquierdo (2a) que forma una
seccion izquierda del orificio para eje de pivotamiento (15a) y teniendo un pared
frontal izquierda (2b) que define un segundo vano (S2) que tiene un lado derecho
abierto y que forma una seccion izquierda del puente central (15¢), la seccion
posterior izquierda (2B) extendiéndose hacia atras de la seccion delantera
izquierda (2F) y teniendo un orificio izquierdo para eje de la rueda trasera (15f) que
forma una seccion izquierda del orificio para eje; y

' un paso de unir que empalma la seccion delantera derecha (3F) del brazo
derecho (3) y la seccion delantera izquierda (2F) del brazo izquierdo (2) usando un
miembro de sujecion (5a - 5j); en donde

el paso de fundir un brazo derecho o el paso de fundir un del brazo
izquierdo forma integralmente una brida (4) en Gnicamente uno del brazo derecho

(2) y el brazo izquierdo (3) para soportar un extremo de un amortiguador trasero
(44).
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EXTRACTO

BASCULANTE, VEHICULO PARA CONDUCIR A HORCAJADAS Y METODO DE
FABRICACION

Un basculante (15) comprende un brazo derecho (3), un brazo izquierdo (2)
y miembros de sujecion (5a - 5j). El brazo derecho (3) se produce fundiendo
integralmente una seccién delantera derecha (3F) y una seccién posterior derecha
(3B). El brazo izquierdo (2) se produce fundiendo integralmente una seccion
delantera izquierda (2F) y una seccidén posterior izquierda (2B). La seccidn
delantera derecha (3F) del brazo derecho (3) y la seccién delantera izquierda (2F)
del brazo izquierdo (2) se unen por los miembros de sujecion (5). Una brida para
soportar un extremo de un amortiguador trasero se forma integralmente en
unicamente uno del brazo derecho (3) y el brazo izquierdo (2). De ese modo, los
brazos derecho e izquierdo (3, 2), producidos por fundicion a presion, pueden
unirse facilmente sin soldadura, y de esa forma garantizarse una rigidez suficiente.

(Fig. 2)
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Yo (nosotros): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha

domiciliado(s) en,

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
ylo CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, de Bogotd, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y suficiente,
para recabar de las oficinas y autoridades colombianas
administrativas, judiciales y de policia, en cualquier instancia
o recurso, la obtencién de patentes de invencidn, registros de
marcas, disefios industriales, modelos de utilidad, depésitos
de nombres comerciales, lemas comerciales y ensefias,
registros de derechos de autor y confratos sobre los mismos,
obtencion de certificados de obtentor de variedades
vegetales, asi como sus prérogas, renovaciones,
anotaciones de traspaso, cambios de nombre, domicilio yfo
direccion; elaborar, tramitar y registrar contratos de licencia y
licencias de cualesquiera clases; intervenir como
demandante o como demandado en cualquier instancia y
recurso ante cualquier juez, corporacion, funcionario plblico
o autoridad en acciones judiciales, administrativas y de
policia tales como: oposiciones al registto de marcas;
acciones de caducidad, cancelacion y nulidad; acciones
reivindicatorias, acciones derivadas de la obtencion o
explotacion de licencias; acciones de competencia desleal;
demandas penales; acciones de indemnizacion de perjuicios,
reclamos y observaciones a solicitudes de patentes, disefios
industriales, modelos de utilidad, en el gjercicio de medidas
cautelares y en otras acciones o medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, nulidades, apelaciones vy
reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravamenes prescritos
por la ley; renunciar o desistir a derechos concedidos o en
curso de concesion; recibir toda clase de documentos y
valores, dando el descargo respectivo, y, en general, para
dar ante dichas autoridades todos los pasos necesarios al
efecto indicado y tomar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis (nuestros intereses), con
todas las demés facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asi como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro (amos)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciliado(s) en la Calle 70A #4 - 41, mis (nuestros)
apoderados en Colombia, con facultades para recibir
notificaciones y designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en
hoy de de 2014

Fima

Nombre
Cargo

&

TRO
POWER OF ATTORNEY
I (We): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha

domiciled in,

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN E.
TORRES CARDOZO, of Bogoté, Colombia, my (our) true
and lawful attorneys with special, ample and sufficient power
to obtain from the Colombian administrative, judicial and
police offices and authorities, in any instance, privileges of
patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of cormmercial names,
slogans and emblems, registration of copyright and contracts
related thereto, plant breeder rights, as well as extensions,
renewals and recordal of assignments and changes of name,
domicile and/or address related to the above; to prepare,
prosecute and register licenses of any kind; to act as plaintiff
or defendant in any instance or recourse, and before any
judge, corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions to the
registration of trademarks; caducity, cancellation and nullity
actions; claim actions derived from the obtaining or
exploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
observations on patent applications, models, industrial
designs and ufility models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims; to
pay taxes, quotas and assessments prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; fo receive all kinds of documents and valuables,
giving the respective release of receipt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) interest(s) with all the other
necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirn desist,
seftle and compromise on my (our) behalf, and fo substitute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO andlor CARLOS H. PALACIO
EASTMAN andior MARTIN E. TORRES CARDOZQ,
domiciled in Calle 70A #4 - 41, my (our) attormey(s) in fact,
with powers to receive notifications and to designate judicial
and extrajudicial attorneys.

Granted and signed in

tis /& day of /Zg/ 2014
Signature i
Name Hisaji KURODA

Title  Group Manager of Intellectual Property Group Legal
& Intellectual Property Division
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DOCUMENT OF ASSIGNMENT QF
PATENT APPLICATION

ASSIGNMENT

The Undersigned, Masafumi SHIMIZU and Yuya OKUDA
acting as inventor(s)

of Colombian Patent Application

No.

Titled: REAR ARM, STRADDLED VEHICLE AND
MANUFACTURE METHOD

with domicile in, clo YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIK!
KAISHA, 2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka 438-8501
Japan,

hereby declares that he/she {they) assign(s) all rights cf
ownership as well as all rights and privileges relating
thereto without exception over the following patent
application in Colombia No.

Titled: REAR ARM, STRADDLED VEHICLE AND
MANUFACTURE METHOD

to YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciled in 2500 Shingai, lwata-shi, Shizuoka 438-8501
Japan.

The assignor(s) and the assigneg(s) sign this document as
proof of their acceptance of the assignment.

Given and signed on the 28 day of M ay of 2018

Masafomi Shum i

Signature of Assignor
Masafumi SHIMIZU

I o Dk udon

Signature of Assignor

Yuya OKUDA :

Signature of Assignee
Hisaji KURODA
Division Manager of Legal & Intellectual Property Division
of YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIK] KAISHA

DOCUMENTO DE TRASPASO DE
SOLICITUD DE PATENTE

CESION

El(los) Suscrito, Masafumi SHIMIZU and Yuya OKUDA
en calidad de inventor(es)

de la solicitud de patente en Colombia

No.

TiuladeProcolonk uahfcug)/gaoro
SR A OCS jacl Y

mé todo de felodicocaeN.

con domicilio en, clo YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI

KAISHA, 2500 Shingai, lwata-shi, Shizuoka 438-8501 Japon,

declara(n) por el presente decumento que cede(n) todos los
derechos de propiedad que le correspondan, asi como las
prerrogativas, sin excepcion alguna, scbre la siguiente
solicitud de patente en Colombia No.

Tiuladan Sopeolov e venico I pod

conducir  noreayadon 4
oo ok britocidn .

a YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciliada en 2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka 438-8501
Japon.

El(los) cedente(s) y el cesionario firman este documento
como prueba de su acepiacion de la cesion.

Dadoyfimadoalos  dias del mes de de 2016

Fima del Cedente
Masafumi SHIMIZU

Firma del Cedente
Yuya OKUDA

Firma del Cesionario
Hisaji KURODA
Division Manager of Legal & Intelleciual Property Division of
YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA
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