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TERMINACIÓN DEL POZO 

 

CAMPO TÉCNICO 

 

Esta descripción se refiere generalmente a equipos utilizados y operaciones 5 

realizadas en conjunto con un pozo subterráneo y a continuación se describe un 

ejemplo, más particularmente proporciona un sistema de terminación del pozo y el 

método. 

 

ANTECEDENTES 10 

 

Puede ser muy deseable para disminuir los gastos, reducir el tiempo, simplificar 

las operaciones y aumentar la fiabilidad en terminaciones de pozos. Por lo tanto, se 

apreciará fácilmente que las mejoras en la terminación del pozo son necesarias 

continuamente. 15 

  

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

 

La FIG. 1: Representa parcialmente una vista en sección transversal de un 

ejemplo de un sistema de terminación de pozos y método asociado que puede 20 

incorporar principios de la presente divulgación. 

 

La FIG. 2: es una vista ampliada parcialmente a escala en sección transversal 

representativa de un perforador de chorro abrasivo que perfora una zona en el 

sistema y método de la FIG. 1. 25 

 

La FIG. 3: Representa parcialmente una vista en sección transversal de la zona 

que está siendo fracturada. 
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La FIG. 4: Representa parcialmente una vista en sección transversal de una 

técnica de lavado. 

 

La FIG. 5: Representa parcialmente una vista en sección transversal de una 5 

sustancia de conexión que se hace fluir en las perforaciones. 

 

La FIG. 6: Representa parcialmente una vista en sección transversal de la 

sustancia de conexión que está presurizado y fluye en las fracturas en la zona. 

 10 

La FIG. 7: Es una vista representativa en sección transversal parcial a escala 

reducida del perforador de chorro abrasivo que se está colocando de nuevo en otra 

zona. 

 

La FIG. 8: Es una vista representativa en sección transversal en escala aún 15 

más reducida del sistema, en el que se han fracturado varias zonas. 

 

La FIG. 9: Es una vista representativa en sección transversal a escala ampliada 

de otro ejemplo del sistema y método, en el que una válvula se utiliza para entregar 

un fluido de fracturación y/o la sustancia de conexión a la zona. 20 

  

La FIG. 10: Es una vista representativa en sección transversal parcial de otro 

ejemplo del sistema y método, en el que la sustancia de conexión se suministra a la 

zona a través de un espacio anular del pozo. 

 25 

La FIG. 11: es un diagrama de flujo representativo para un ejemplo del método. 
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La FIG. 12: Es una vista representativa en sección transversal parcial de otro 

ejemplo del sistema y método, en el que el perforador se desplaza hacia arriba sólo 

después que la sustancia de conexión es entregada a las perforaciones. 

 

La FIG. 13: Es una vista representativa en sección transversal parcial de otro 5 

ejemplo del sistema y método, en el que el perforador se desplaza hacia abajo 

después de la operación de perforación. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

 10 

En la FIG. 1 se ilustra de manera representativa un sistema de terminación de 

pozo 10 y el método asociado que puede incorporar principios de la presente 

divulgación. Sin embargo, se debe entender claramente que el sistema 10 y el 

método son simplemente un ejemplo de una aplicación de los principios de la 

presente divulgación en la práctica, y son posibles una amplia variedad de otros 15 

ejemplos. Por lo tanto, el alcance de esta descripción no se limita en absoluto a los 

detalles del sistema 10 y el método descritos en este documento y/o representados 

en los dibujos. 

 

En la FIG. 1 de ejemplo, una cadena tubular 12 es transportada en un pozo 14 20 

alineado con la carcasa 16 y el cemento 18. Aunque típicamente se utilizan múltiples 

carcasas de revestimiento en la práctica real, para mayor claridad de ilustración se 

representa solamente una cadena de la carcasa 16 en los dibujos. 

  

Tal como se utiliza aquí, el término “carcasa” se usa para hacer referencia a un 25 

revestimiento de protección del pozo. La carcasa podría ser de los tipos conocidos 

por los versados en el arte como revestimientos, tubos o de línea. La carcasa puede 

ser segmentada o continua. La carcasa puede ser pre-formada o formarse in situ. La 
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carcasa puede estar hecha de acero, otros metales o aleaciones, polímeros, 

materiales compuestos, o cualquier otro material. El alcance de esta divulgación no 

se limita al uso de cualquier tipo particular de carcasa, o al uso de la carcasa en 

absoluto. 

 5 

Tal como se utiliza aquí, el término “cemento" se utiliza para referirse a un 

material que se endurece para asegurar y sellar una carcasa en un pozo. El cemento 

no comprende necesariamente un material de cemento, puesto que se pueden 

utilizar polímeros endurecibles (tales como epoxis) u otros materiales en su lugar. El 

cemento puede endurecerse debido a la hidratación, etapa del tiempo, la exposición 10 

al calor, la exposición a un agente de endurecimiento, o debido a cualquier otro 

estímulo. El alcance de esta descripción no se limita al uso de ningún tipo particular 

de cemento, o al uso del cemento en absoluto. 

 

Aunque el pozo 14 se ilustra como si estuviera vertical, las secciones de la 15 

pared del pozo en lugar podrían ser horizontal o de otra manera inclinada con 

respecto a la vertical. Aunque el pozo 14 está completamente entubado y 

cementado tal como se representa en la FIG. 1, cualquiera de las secciones del pozo 

en las que se realizan las operaciones descritas en detalle más adelante podrían ser 

no entubadas o de orificio abierto. Por lo tanto, el alcance de esta descripción no se 20 

limita a los detalles particulares del sistema 10 y método. 

 

La cadena tubular 12 de la FIG. 1 comprende tubería flexible 20 y un conjunto 

de perforación 22. Tal como se utiliza aquí, el término “tubería flexible" se refiere a 

un tubo sustancialmente continuo que se almacena en un carrete o bobina 24. El 25 

carrete 24 podría estar montado, por ejemplo, sobre un patín, un remolque, una 

embarcación flotante, un vehículo, etc., para el transporte a una localización del 

pozo. Aunque no se muestra en la Fig. 1, una sala de control o la cabina estaría 
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típicamente provista de instrumentación, computadores, controladores, grabadoras, 

etc., para el control de equipos tales como un inyector 26 y una pila de prevención 

de explosiones 28. 

 

No es necesario para la cadena tubular 12 incluir tubería flexible. En algunos 5 

ejemplos, la cadena tubular 12 podría comprender tubería articulada. Cuando la 

cadena tubular 12 está posicionada en el pozo 14, se forma radialmente entre ellos 

un anillo 30. Los fluidos, suspensiones, etc., se pueden hacer fluir desde la 

superficie en el anillo 30 a través de, por ejemplo, una válvula de la carcasa 32. Se 

pueden usar una o más bombas 34 para este propósito. El líquido también puede 10 

hacerse fluir a la superficie desde el pozo 14 a través del anillo 30 y la válvula 32. 

 

Los fluidos, suspensiones, etc., también se pueden hacer fluir desde la 

superficie al pozo 14 por medio del tubo 20, por ejemplo, utilizando una o más 

bombas 36. El líquido también puede hacerse fluir a la superficie desde el pozo 14 15 

por medio del tubo 20. 

 

En la FIG. 1 el sistema 10 y el método, el conjunto de perforación 22 se utiliza 

para perforar cada una de múltiples zonas 38a-c de una formación 38 penetrada por 

el pozo 14. Las zonas 38a-c pueden ser secciones o intervalos de una misma 20 

formación de la tierra, o pueden ser secciones o intervalos de varias formaciones. 

Puede estar perforado cualquier número de zonas. 

 

En este ejemplo, la zonas 38a-c están perforadas en sucesión desde la más 

baja (la más alejada de la superficie a lo largo del pozo 14) de la zona 38a a la más 25 

superior (la más cercana a la superficie a lo largo del pozo) de la zona 38c. Sin 

embargo, en otros ejemplos, la zonas 38a-c pueden no ser perforadas en la serie, o 

no pueden estar perforadas desde la zona más baja a la más alta. Las múltiples 
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zonas podrían ser perforadas simultáneamente. Por lo tanto, el alcance de esta 

descripción no se limita a ningún número, orden, combinación, configuración o 

disposición de las zonas que se estén perforando en particular. 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 2, una vista ampliada a escala del 5 

conjunto de perforación 22 se ilustra de forma representativa en el sistema 10, con el 

conjunto de perforación que está posicionado en el pozo 14 de la zona 38a. Sin 

embargo, el conjunto de perforación 22 se puede usar en otros sistemas y métodos, 

de acuerdo con los principios de esta divulgación. 

 10 

En esta vista se puede ver que el conjunto de perforación 22 incluye al menos 

un perforador 40 y un tubo conector 48 para conectar el perforador a la tubería 20. El 

perforador 40 se utiliza para formar las perforaciones 42 a través de la carcasa 16 y 

el cemento 18, con el fin de proporcionar fluido para la comunicación entre el pozo 

14 y la zona 38a. 15 

 

En este ejemplo, el perforador 40 es un perforador de chorro abrasivo con 

boquillas 44 resistentes a la erosión para dirigir una suspensión abrasiva 46 hacia la 

carcasa 16, de manera que las perforaciones 42 se formaran a través de la carcasa 

y el cemento 18, y en la zona 38a. Por ejemplo, la suspensión 46 podría ser una 20 

composición que incluye agua y partículas abrasivas (tales como, arena, cerámica, 

carbonato de calcio u otra sustancia soluble, etc.). 

 

Tenga en cuenta que cualquier número de perforaciones 42 se puede formar 

en cada una de las zonas 38a-c. La velocidad de flujo, presión, diámetro de la 25 

boquilla, número de boquillas 44, composición de suspensión abrasiva 46, duración 

de flujo y otros factores determinarán un tamaño (por ejemplo, diámetro y longitud) 

de las perforaciones 42 formadas por el perforador 40. 
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En otros ejemplos, se pueden utilizar otros tipos de perforadores. Por ejemplo, 

se puede usar un arma de perforación con una carga en forma de explosivo para 

formar las perforaciones 42. De esta manera, el alcance de esta descripción no se 

limita al uso de ningún tipo particular de perforador. 5 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 3, la zona 38a está siendo fracturada 

por el flujo de un fluido de fracturación 50 a presión en la zona a través de las 

perforaciones 42. El fluido de fracturación 50 puede estar en la forma de una 

suspensión, con un agente de sostén 54 mezclado en el para apuntalar fracturas 10 

abiertas 52 formadas en la zona. El agente de sostén 54 puede ser arena, cerámica 

o cristal perla, perlas de polímero u otros materiales o formas, etc. 

 

En la FIG. 3 por ejemplo, el fluido de fracturación 50 se hace fluir a través de 

las perforaciones 42 del anillo 30. Haciendo referencia de nuevo a la FIG. 1, las 15 

bombas 34 se pueden utilizar para bombear el fluido de fracturación 50 bajo presión 

y a una velocidad de flujo relativamente alta en el anillo 30, de modo que el fluido de 

fracturación entra en la zona 38a a través de las perforaciones 42 y una presión de 

fractura en la zona, lo que provoca las fracturas 52 que se forman en la zona. 

 20 

En este ejemplo, durante la operación de fracturación, se evita que el líquido 

fluya en el perforador 40, con el fin de evitar que las boquillas 44 se atasquen o 

dañen por el agente de sostén 54, y para permitir una presión suficiente para 

ocasionar fractura de la zona 38a. Por ejemplo, una válvula en la superficie podría 

estar cerrada para evitar el flujo de fluido fuera del tubo 20, o una válvula de control 25 

de circulación (ver las Figs. 9 y 10) podría ser proporcionada en el conjunto de 

perforación 22 para controlar el flujo a través de la cadena tubular 12. 
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En otros ejemplos, el fluido de fracturación 50 se podría entregar a las 

perforaciones 42 a través de la cadena tubular 12, en cuyo caso la válvula de la 

carcasa 32 podría cerrarse para permitir la presión suficiente para ocasionar la 

fractura de la zona 38a. En estos ejemplos, las boquillas 44 pueden ser configuradas 

para permitir que el agente de sostén 54 fluya a su través sin tener que conectar las 5 

boquillas, o una válvula de control de circulación (ver las Figs. 9 y 10) o se podría 

utilizar otro dispositivo de control de flujo para descargar el fluido de fracturación 50 

en el pozo 14. La estimulación adicional y/o los tratamientos de conformidad (tales 

como, acidificación, permeabilidad y/o modificación de la humectabilidad, etc.) 

podrían ser realizadas antes de, simultáneamente con, o después de la operación de 10 

fracturación. 

 

Tales tratamientos alternativamente podrían ser realizados después que se han 

perforado y fracturado todas las zonas 38a-c. 

 15 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 4, el sistema 10 y el método se ilustran 

de forma representativa con un fluido de lavado 56 (tal como, agua, una 

combinación de fluidos, etc.) siendo utilizado para lavar el agente de sostén 54 fuera 

del pozo 14 después de la operación de fracturación. El agente de sostén 54 se 

transporta con el fluido de lavado 56 a través del anillo 30 a la superficie. 20 

 

Tenga en cuenta que no es necesario que el agente de sostén 54 se elimine 

del pozo 14 inmediatamente después de la operación de fracturación. En algunos 

ejemplos, la operación de lavado podría retrasarse hasta después que se han 

perforado y fracturado todas las zonas 38a-c. 25 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 5, el sistema 10 y el método se ilustran 

de forma representativa con una sustancia de conexión 58 que se entrega a las 



9 
 

 
 

perforaciones 42 a través de la cadena tubular 12. En este ejemplo, la sustancia de 

conexión 58 se hace fluir a través del tubo 20 al perforador 40, y fuera de las 

boquillas 44. 

 

En otros ejemplos, la sustancia de conexión 58 podría ser entregada a las 5 

perforaciones 42 utilizando otras técnicas. Por ejemplo, la sustancia de conexión 58 

podría fluir desde la superficie a través del anillo 30. Como otro ejemplo, la sustancia 

de conexión 58 puede fluir a través de la tubería 20 y se descarga en el anillo 30 a 

través de una válvula (ver FIG. 9). Por lo tanto, el alcance de esta descripción no se 

limita a ninguna técnica particular para la entrega de la sustancia de conexión 58 a 10 

las perforaciones 42. 

 

La sustancia de conexión 58 es preferentemente fluida y capaz de prevenir la 

comunicación fluida del pozo 14 a la zona 38a. De esta manera, las zonas 

adicionales se pueden fracturar por aplicación de presión al pozo 14, sin pérdida 15 

sustancial de fluido desde el pozo a la zona 38a. “La pérdida sustancial de fluido” 

sería la pérdida de líquido suficiente para evitar la acumulación de presión en el 

pozo 14 para fracturar una o más zonas adicionales. 

 

Dependiendo de una composición de la sustancia de conexión 58, la sustancia 20 

de conexión 58 puede ser capaz de evitar sustancialmente la comunicación fluida 

desde el pozo 14 a la zona 38a, cuando la sustancia de conexión está en el pozo y 

las perforaciones 42 tal como se representa en la FIG. 5. En algunos ejemplos, sin 

embargo, puede ser deseable o necesario que fluya la sustancia de conexión 58 en 

las fracturas 52, con el fin de garantizar que el flujo de fluido desde el pozo 14 a la 25 

zona 38a se impida sustancialmente en las operaciones de fracturación posteriores. 
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Ahora con referencia adicional a la FIG. 6, el sistema 10 y método se ilustran 

de forma representativa con la sustancia de conexión 58 que está presurizada y 

forzada a fluir al menos parcialmente en las fracturas 52. Observe que la sustancia 

de conexión 58 también llena el pozo 14 en la zona 38a. Tal colocación de la 

sustancia de conexión 58 en el pozo 14, las perforaciones 42 y las fracturas 52 5 

permiten que las zonas adicionales sean fracturadas posteriormente, sin pérdida de 

sustancial de fluido a la zona 38a. 

 

La sustancia de conexión 58 puede comprender cualquiera de una variedad de 

diferentes sustancias, o combinaciones de los mismos. Por ejemplo, se pueden 10 

utilizar para la sustancia de conexión 58 geles, resinas, plásticos, polímeros, 

carbonato de calcio, arena con tamaño de grano apropiado, nylon (una poliamida 

alifática) fibras, ácido poli-láctico (PLA, un poliéster alifático termoplástico), ácido 

poli-glicólico (PGA, un poliéster alifático termoplástico), etc.,. 

 15 

Después que todas las zonas 38a-c se han perforado y fracturado, la 

comunicación fluida de las zonas 38a-c se puede permitir por dispersión, disolución, 

eliminación, rompimiento, licuefacción, degradación o de otra manera que cause la 

sustancia de conexión 58 para evitar o restringir que no fluya más el fluido. Por 

ejemplo, si la sustancia de conexión 58 comprende carbonato de calcio o fibras de 20 

nylon, un ácido adecuado (tal como, ácido clorhídrico) se puede hacer fluir en 

contacto con la sustancia de conexión para disolverla. Si la sustancia de conexión 58 

comprende un gel, se puede hacer fluir un interruptor adecuado en contacto con el 

gel (o puede combinarse inicialmente con el gel), de manera que el gel se rompe o 

se licua y puede fácilmente fluir hacia fuera del pozo. Si el interruptor se combina 25 

inicialmente con el gel, el gel puede ser roto o licuado después de un período de 

tiempo predeterminado, debido a la exposición a una temperatura elevada durante 

un periodo de tiempo predeterminado, etc. 
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Si la sustancia de conexión 58 comprende una resina o polímero, se puede 

utilizar un solvente adecuado o composición química para disolver o de otra manera 

degradar la sustancia de conexión. Si la sustancia de conexión 58 comprende un 

material en partículas, tal como arena, la sustancia de conexión puede ser eliminada 5 

por lavado desde el pozo 14 y las perforaciones 42. Así, el alcance de esta 

descripción no se limita al uso de ningún tipo particular de sustancia de conexión, ni 

a ninguna técnica particular para la dispersión, disolución, eliminación, rompimiento, 

licuefacción, degradación o de otra sustancia que cause la sustancia de conexión 

para evitar que ya no se restrinja el flujo de fluido. 10 

  

Ahora con referencia adicional a la FIG. 7, el sistema 10 y el método se ilustran 

de forma representativa con el conjunto de perforación 22 colocado de nuevo en el 

pozo 14, de modo que está en la próxima zona 38b a ser perforada y fracturada. 

Observe que la sustancia de conexión 58 ahora sustancialmente aísla la zona 38a 15 

más baja de la comunicación fluida con el pozo 14, por lo que las operaciones de 

fracturación se pueden realizar para otras zonas 38b, 38c, sin sustancial pérdida de 

fluido a la zona 38a o fracturar más la zona 38a. 

 

La zona 38b ahora se puede perforar y fracturar como se describió 20 

anteriormente y se representa en las FIG. 2-6 para la zona 38a. Además, este 

proceso se puede repetir tantas veces como sea necesario para un número 

correspondiente de zonas, excepto que no es necesario para la sustancia de 

conexión 58 a ser usada después que se fracture una última zona (no hay necesidad 

de aislar la última zona de toda presión de fractura posterior). 25 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 8, el sistema 10 y el método se ilustran 

de forma representativa después que las cuatro zonas 38a-d se han perforado y 
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fracturado. Por supuesto, cualquier número de zonas puede estar perforada y 

fracturada, de acuerdo con los principios de la presente divulgación. 

 

Se puede utilizar un ácido u otro solvente, un interruptor, un fluido de lavado, u 

otra sustancia 60 para dispersar, disolver, extraer, eliminar, licuar o degradar la 5 

sustancia de conexión 58. De esta manera, la sustancia de conexión 58 no impide o 

restringe sustancialmente el flujo de fluido desde las zonas 38a-d al pozo 14 para la 

producción a la superficie. 

 

En la FIG. 8 de ejemplo, la sustancia de desconexión 60 se muestra como que 10 

está fluyendo en el pozo 14 después de la recuperación de la cadena tubular 12. Sin 

embargo, en otros ejemplos la sustancia de desconexión 60 puede ser entregad al 

pozo 14 a través de la cadena tubular 12 o a través del anillo 30. Por ejemplo, la 

sustancia 60 puede hacerse fluir en el pozo 14 a través de las boquillas 44 del 

perforador 40 o a través de una la válvula (ver FIG. 9). 15 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 9, se ilustra de forma representativa 

otro ejemplo de la cadena tubular 12. En este ejemplo, la cadena tubular 12 incluye 

una válvula de montaje 62 conectada entre el perforador 40 y el conector 48. Sin 

embargo, el conjunto de válvula 62 podría ser posicionado de otra manera de 20 

acuerdo con los principios de esta divulgación. 

 

Las válvulas de control de circulación son bien conocidas por los expertos 

versados en el arte, y así se describen brevemente aquí. Las válvulas de control de 

circulación adecuadas incluyen aquellos descritos en las Patentes U.S. Nos. 25 

8403049 y 8490702, en solicitud internacional número de serie. PCT/US14/62651 

presentada el 28 de Octubre de 2014 y en la solicitud Internacional número de serie 

PCT/US15/ 9399 presentada el 6 de mayo de 2015, la totalidad de las descripciones 
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de las cuales se incorporan en este documento por esta referencia. El alcance de 

esta descripción no se limita al uso de cualquier válvula de control de circulación 

particular. 

 

En la FIG. 9 de ejemplo, el conjunto de válvula 62 es capaz de permitir e 5 

impedir selectivamente la comunicación fluida a través de un etapa de flujo 

longitudinal interno 64 y es capaz de permitir e impedir selectivamente la 

comunicación fluida a través del etapa de flujo y el anillo 30 externo al conjunto de la 

válvula. Como se muestra en la FIG. 9, el conjunto de válvula 62 impide el flujo a 

través del etapa 64, pero permite el flujo desde el etapa al anillo 30, de manera que 10 

el fluido de fracturación 50 se puede entregar a las perforaciones 42 durante la 

fractura de la zona 38a. 

  

Una configuración similar del conjunto de válvula 62 se puede utilizar cuando 

se lava el agente de sostén 54 fuera del pozo 14 después de la operación de 15 

fracturación, o cuando se entrega la sustancia de conexión 58 a las perforaciones 42 

después de la operación de lavado. El conjunto de válvula 62 puede estar 

configurado para permitir el flujo en sentido longitudinal a través del etapa 64, pero 

para impedir el flujo desde la etapa al anillo 30 durante la operación de perforación 

(permitiendo así que la suspensión abrasiva 46 fluya hacia las boquillas 44). El 20 

conjunto de válvula 62 puede estar configurado para evitar el flujo en sentido 

longitudinal a través del etapa 64, y para impedir el flujo entre el etapa y el anillo 30, 

por ejemplo, cuando la presión se aplica a la zona 38a a través del anillo (tal como, 

cuando el fluido de fracturación 50 se entrega a las perforaciones 42 a través del 

anillo, o cuando la sustancia de conexión 58 es forzada en las perforaciones y 25 

fracturas 52). Sin embargo, se debe entender claramente que el alcance de esta 

descripción no se limita al uso del conjunto de válvula 62, o al uso de cualquier 

configuración particular del conjunto de válvula durante una operación en particular. 
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Ahora con referencia adicional a la FIG. 10, se ilustra de forma representativa 

otro ejemplo del sistema 10 y el método, en la que la sustancia de conexión 58 se 

hace fluir a las perforaciones 42 de la superficie a través del anillo 30. En este 

ejemplo, el conjunto de válvula 62 puede estar configurado de modo que impide el 5 

flujo en sentido longitudinal a través del etapa 64 y de este modo impide 

sustancialmente que la sustancia de conexión 58 fluya dentro de las boquillas 44. 

 

El conjunto de válvula 62 en esta configuración puede permitir la circulación 

desde el anillo 30 al etapa 64 y a través de la tubería 20 a la superficie. Tal flujo de 10 

circulación puede ser restringido o impedido en la superficie una vez que un volumen 

apropiado de la sustancia de conexión 58 ha sido entregado en el pozo 14, de 

manera que luego el pozo puede ser presurizado para forzar la sustancia de 

conexión en las perforaciones 42 y las fracturas 52, si se desea. El flujo continuo o 

sustancialmente continuo, de fluidos, suspensiones, etc., a través de la cadena 15 

tubular 12 y el anillo se puede utilizar para minimizar el tiempo improductivo en el 

sistema de terminación del pozo 10 y el método. Por ejemplo, el fluido de 

fracturación 50 y el fluido de lavado 56 se puede entregar al pozo 14 en etapas, a 

través de la cadena tubular 12 y/o el anillo 30, sin ningún tipo de cierre de las 

bomba(s) utilizadas para entregar estos fluidos. Del mismo modo, la sustancia de 20 

conexión 58 puede ser seguida por la suspensión abrasiva 46 a través del tubo 20 

cuando el conjunto de perforación 22 se vuelve a colocar después que una zona es 

fracturada y otra zona está próxima a ser perforada. 

 

Además, no es necesario que la cadena tubular 12 permanezca inmóvil en el 25 

pozo 14, mientras que los líquidos, suspensiones, etc., se hacen fluir a través de la 

cadena tubular y/o el pozo. Por ejemplo, después que una zona ha sido perforada, 

fracturada y conectada fuera, el conjunto de perforación 22 puede cambiar de 
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posición a otra zona, mientras que la sustancia de conexión 58 sigue siendo fluida 

en el pozo 14, y mientras la suspensión abrasiva 46 se introduce en el tubo 20 de 

modo que, cuando el perforador 40 este en la posición para perforar la siguiente 

zona, la suspensión abrasiva alcanza el perforador y comienza la perforación de la 

siguiente zona. Se podría introducir un fluido espaciador entre la sustancia de 5 

conexión 58 y la suspensión abrasiva 46, si no se desea que la sustancia de 

conexión se extienda en el pozo 14 todo el camino entre las zonas. Como otro 

ejemplo, si el conjunto de válvula 62 se utiliza para suministrar el líquido de lavado 

56 o la sustancia de desconexión 60 en el pozo 14, la cadena tubular 12 se puede 

desplazar mientras se llevan a cabo el lavado y/o las operaciones de desconexión. 10 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 11, se ilustra de forma representativa 

un diagrama de flujo para un ejemplo de un método de terminación del pozo 70. El 

método 70 se puede utilizar con el sistema de terminación del pozo 10 de los 

ejemplos descritos anteriormente, o se puede utilizar con otros sistemas. Por 15 

conveniencia, el sistema 10 se utiliza a continuación en la descripción adicional de la 

Método 70. 

 

En la etapa 72 del método 70, el conjunto de perforación 22 se ejecuta en el 

pozo 14 usando el tubo 20 y el perforador 40 se situá en la primera de las zonas 20 

múltiples 38a-d a ser perforadas. La primera zona a ser perforada puede ser la zona 

más baja 38a, una zona más alta 38d o cualquier otra zona. Por conveniencia, la 

zona 38a más baja se usa como la primera zona en la próxima descripción del 

método 70. 

 25 

Observe que no es necesario que el tubo 20 sea utilizado para transportar el 

conjunto de perforación 22 a través del pozo 14. Otros tipos de medios de transporte 
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(tales como, tubería segmentado, cable, línea de acero, tractor, etc.) se pueden usar 

en otros ejemplos. 

 

En la etapa 74, se perfora la zona 38a. En el sistema descrito anteriormente, la 

suspensión abrasiva 46 se utiliza para formar las perforaciones 42 a través de la 5 

carcasa 16 y el cemento 18. En otros ejemplos, una suspensión abrasiva no se 

puede utilizar (e.g., se podrían utilizar cargas formadas, cortadores mecánicos, u 

otros tipos de dispositivos de perforación), y/o las perforaciones no pueden formarse 

a través de la carcasa y/o el cemento (e.g., el pozo 14 puede ser no entubado y/o no 

cementado).  10 

 

En la etapa 76, se fractura la zona 38a. La zona 38a puede ser fracturada 

forzando el fluido de fracturación 50 (que incluye cualquier agente de sostén 54) a 

presión en la zona 38a. Los fluidos de fracturación 50 pueden suministrarse a la 

zona 38a a través del anillo 30 y/o a través de la tubería 20. Si el fluido de 15 

fracturación 50 se hace fluir a través del tubo 20, puede salir a través de las boquillas 

44 del perforador 40, o a través del conjunto de válvula 62. Los fluidos adicionales 

de tratamiento, sustancias, desviadores, ácidos, geles, agentes de conformidad, 

tensioactivos, etc., se pueden hacer fluir en la zona 38a antes, durante o después de 

la operación de fracturación. El alcance de esta descripción no es limitada a ningún 20 

número en particular, el tipo o la combinación de líquidos u otras sustancias que 

fluyen hacia la zona 38a. 

 

En la etapa 78, se lava el pozo 14. El lavado puede ser para eliminar el exceso 

de agente de sostén 54 y/o las otras sustancias (tales como, ácidos, geles, 25 

desviadores, etc.) desde el pozo 14 antes de la operación de conexión de la etapa 

80. Sin embargo, desde el pozo 14, o al menos la zona 38a a ser conectada, esta 
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operación de lavado podrá aplazarse hasta después que hayan sido fracturadas 

todas las zonas 38a-d. 

 

En la etapa 80, la zona 38a está conectada, de modo que se impide el flujo de 

fluido desde el pozo 14 en la zona, o al menos se mitiga sustancialmente. Tal 5 

conexión permitirá una zona posterior a ser fracturada, sin pérdida sustancial de 

fluido a la zona 38a. debe tenerse en cuenta un aumento significativo de presión 

(e.g., en la superficie, o utilizando sensores de presión en el fondo de pozo) cuando 

la sustancia de conexión 58 se conecta con éxito fuera de la zona 38a. 

 10 

En el sistema 10, la sustancia de conexión 58 puede ser entregada a la zona 

38a a través de la cadena tubular 12 y/o a través del anillo 30. Si la sustancia de 

conexión 58 se hace fluir a través del tubo 20, puede salir a través de las boquillas 

44 del perforador 40, o a través del conjunto de válvula 62. 

  15 

En esta etapa 80, la sustancia de conexión 58 se entrega a las perforaciones 

42 y pueden llenar una sección longitudinal del pozo 14. Esta colocación de la 

sustancia de conexión 58 puede, en algunos casos, conectarse con éxito a la zona 

38a. 

 20 

En la etapa 82, se aplica presión para forzar la sustancia de conexión 58 en las 

fracturas 52 formadas previamente en la zona 38a. Esta etapa 82 se puede 

combinar esencialmente con la etapa anterior 80, o no se puede realizar si la 

sustancia de conexión 58 se puede conectar con éxito de la zona 38a de llenado de 

las perforaciones 42, o llenando las perforaciones y una sección del pozo 14. 25 

 

En la etapa 84, el conjunto de perforación 22 se vuelve a colocar, de manera 

que esté en la siguiente zona 38b a ser perforada y fracturada. Las etapas 74 a 82 a 
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continuación, se pueden repetir según se desee para esa zona 38b. Del mismo 

modo, estas etapas 74-84 se pueden repetir (etapa 86) para tantas zonas como se 

desee. 

 

Tenga en cuenta que no es necesario para el montaje de perforación 22 que se 5 

coloca en la primera zona 38a inmediatamente antes que se vuelva a colocar a la 

siguiente zona 38b. 

 

En algunos ejemplos, el conjunto de perforación 22 se puede desplazar a 

diversas posiciones entre las operaciones de fracturación (por ejemplo, mientras se 10 

lava el pozo 14, mientras se hace fluir la sustancia de conexión 58 para las 

perforaciones 42, etc.). 

 

En la etapa 88, las zonas 38a-d están desconectadas, de modo que el fluido 

puede fluir desde las zonas en el pozo 14. La operación de desconexión se puede 15 

realizar de forma simultánea o individualmente para las diferentes zonas 38a-d. 

 

La operación de desconexión puede implicar que fluya la sustancia 

desconexión 60 a las diferentes zonas 38a-d, con el fin de dispersar, disolver, 

eliminar, fracturara, licuar o degradar la sustancia de conexión 58, o de otra manera 20 

causar el flujo de fluido de las zonas 38a-d al pozo 14 para que este relativamente 

sin obstáculos. Tenga en cuenta que la sustancia de conexión 58 podría degradar, 

dispersar, licuar, etc., debido al etapa del tiempo, la exposición a temperatura 

elevada, o de otra manera sin necesidad de ponerse en contacto con la sustancia de 

conexión con cualquier sustancia de desconexión, en cuyo caso podría no ser 25 

necesario introducir la sustancia de desconexión en el pozo 14. 
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Ahora con referencia adicional a la FIG. 12, Se ilustra de forma representativa 

otro ejemplo del sistema 10 y el método 70. En este ejemplo, el conjunto de 

perforación 22 es desplazado hacia arriba (hacia la superficie a lo largo del pozo 14) 

después de la comunicación fluida del pozo a la zona 38a (u otra zona) que impide 

sustancialmente la operación de conexión.  5 

 

El conjunto de perforación 22 se puede desplazar a una posición por encima de 

las perforaciones 42 solamente después que la operación de conexión llegue a la 

conclusión, o el conjunto de perforación se pueda desplazar hacia arriba durante la 

operación de conexión (por ejemplo, se evita sustancialmente que la sustancia de 10 

conexión 58 este fluida, después de la comunicación fluida desde el pozo 14 a la 

zona 38a). 

 

Como se muestra en la FIG. 12, la sustancia de conexión 58 no llena el pozo 

14 adyacente a la zona 38a, pero en otros ejemplos la sustancia de conexión podría 15 

acumularse en el pozo adyacente a la zona que se está conectada. La sustancia de 

conexión 58 puede acumularse en el pozo 14 adyacente a la zona 38a antes, 

durante y/o después del desplazamiento hacia arriba del conjunto de perforación 22. 

 

Ahora con referencia adicional a la FIG. 13, se ilustra representativa otro 20 

ejemplo del método de los sistemas 10 y 70. En este ejemplo, el conjunto de 

perforación 22 se desplaza hacia abajo (alejándose de la superficie a lo largo del 

pozo 14) después de la operación de perforación, pero antes de las operaciones de 

fracturación y conexión para la zona 38a (u otra zona). 

 25 

Como se muestra en la FIG. 13, el conjunto de perforación 22 está situado por 

debajo de las perforaciones 42 después que se forman las perforaciones. La 

operación de fracturación se puede iniciar durante o después del desplazamiento del 
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conjunto de perforación 22 a esta posición. El pozo 14 se puede lavar después de la 

operación de fracturación, mientras que el conjunto de perforación 22 se coloca 

debajo de las perforaciones 42. 

 

La operación de conexión en este ejemplo se lleva a cabo mientras que el 5 

conjunto de perforación 22 se coloca debajo de las perforaciones 42. Como se 

muestra en la FIG. 13, la sustancia de conexión 58 no llena el pozo 14 adyacente a 

la zona 38a, pero en otros ejemplos la sustancia de conexión podría acumularse en 

el pozo adyacente a la zona que se está conectado. El conjunto de perforación 22 

puede ser desplazado hacia arriba (por ejemplo, hacia una posición adyacente al 10 

lado de la zona 38b a ser perforada) antes, durante y/o después de la conclusión de 

la operación de conexión. 

 

Ahora puede apreciarse plenamente que la descripción anterior proporciona 

avances significativos en el arte de la terminación de pozos. El sistema 10 y el 15 

método 70 de los ejemplos descritos anteriormente no requieren consumo de tiempo 

o establecimiento de la conexión puente, operaciones de prueba y liberación, pero 

prevé perforación conveniente y confiable, operaciones de fracturación y conexión a 

prestar en las múltiples zonas 38a-d en un solo viaje en el pozo 14. Sin embargo, se 

pueden utilizar uno o más compresores y/o conexiones puente en los sistemas y 20 

métodos que incorporan los principios de esta descripción, si se desea. 

 

El sistema 10 y el método 70 pueden ser particularmente útiles en pozos en los 

que un parche de carcasa, botón, válvula de la manga de fracturación, asiento de la 

bola, deflector u otro tipo de restricción está presente en la carcasa 16 por encima de 25 

la zona 38a-d a ser perforadas y fracturadas, ya que puede ser imposible o muy 

difícil de transportar envasadores o pastas de conexiones puente de tales 

restricciones. 
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El sistema 10 y el método 70 pueden ser particularmente útiles en pozos en los 

que la carcasa 16 tiene diferentes diámetros internos en las diversas zonas 38a-d 

para ser perforadas y fracturadas, ya que un envase típico o una conexión puente 

solamente puede sellar contra un rango particular de diámetros interiores de la 5 

carcasa. De otro modo podrían ser necesarios los viajes adicionales en el pozo 14 

para cambiar un envase o una conexión puente típica para cada diámetro interno 

diferente de la carcasa. 

 

El sistema 10 y el método 70 pueden ser particularmente útiles en pozos que 10 

tienen perforaciones existentes, las válvulas abiertas conectadas en la carcasa, etc., 

que permiten la comunicación fluida entre la formación 38 y el interior de la carcasa 

16. En tales casos, las perforaciones existentes, las válvulas abiertas, etc., se 

pueden conectar (por ejemplo, usando la sustancia de conexión 58) antes de 

perforar y fracturar una primera de las zonas 38a-d. 15 

 

Anteriormente se describió un sistema de terminación del pozo 10 y el método, 

en el que un conjunto de perforación 22 se desplaza hacia arriba a una zona 

siguiente en la sucesión sólo después que la comunicación fluida desde el pozo 14 

hasta la zona perforada inmediatamente anterior se evita sustancialmente. El 20 

conjunto de perforación 22 se puede desplazar hacia arriba o estar inmóvil mientras 

concluye una operación de conexión.  

 

Anteriormente se describió un sistema de terminación del pozo 10 y el método, 

en el que un conjunto de perforación 22 se desplaza hacia abajo después de la 25 

perforación de una zona, y el conjunto de perforación se mantiene por debajo de las 

perforaciones 42 de la zona mientras que la zona se fractura y luego 

sustancialmente evita la comunicación fluida desde un pozo 14 a la zona. El 
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conjunto de perforación 22 se puede desplazar hacia abajo o estar inmóvil mientras 

se inicia una operación de fracturación. El conjunto de perforación 22 se puede 

desplazar hacia arriba o estar inmóvil mientras concluye una operación de conexión. 

 

Se proporciona un método de terminación de pozos al arte mediante la 5 

descripción anterior. En un ejemplo, el método puede comprender, en un solo viaje 

en un pozo 14, las siguientes etapas que se realizan para cada una de múltiples 

zonas 38a-c penetradas por el pozo: a) perforar de manera abrasiva la zona con un 

tubo 20 desplegado el conjunto de perforación 22, b) fracturar la zona perforada con 

el flujo desde la superficie a través del anillo 30 del pozo, y c) a continuación, 10 

conectar la zona de fracturación con una sustancia de conexión 58 que se pueda 

remover, el conjunto de perforación 22 se desplaza en el pozo 14, mientras que la 

zona fracturada está siendo conectada. 

 

La sustancia de conexión 58 se puede suministrar en cada etapa de conexión a 15 

la zona 38a-c fracturada a través de al menos uno de un perforador abrasivo 40, una 

válvula de fondo de pozo 62 y el anillo de pozo 30. 

 

El método puede incluir que se permita el flujo de producción de las múltiples 

zonas 38a-c después de una última etapa de conexión. La etapa de permitir el flujo 20 

de producción puede incluir al menos uno de: disolver la sustancia de conexión 58, 

dispersar la sustancia de conexión 58, hacer fluir un interruptor para poner en 

contacto la sustancia de conexión 58, permitir que un interruptor licue la sustancia de 

conexión 58, hacer fluir un ácido para ponerse en contacto con la sustancia de 

conexión 58 y eliminar la sustancia de conexión 58. 25 

 

El método puede incluir el desplazamiento del conjunto de perforación 22, 

mientras se realiza al menos una de las siguientes etapas: hacer fluir la sustancia de 
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conexión 58 en el pozo, presurizar la sustancia de conexión 58 en el pozo, hacer fluir 

la sustancia de conexión 58 en la zona 38a-c, y hacer fluir el abrasivo a través del 

tubo 20. 

 

La sustancia de conexión 58 puede comprender al menos uno de: ácido poli-5 

láctico, ácido poli-glicólico y fibras de nylon. 

 

La sustancia de conexión 58 puede evitar el flujo en una de las zonas 38a-c, 

mientras que otra de las zonas se está fracturado. 

 10 

El método puede incluir el desplazamiento del conjunto de perforación 22 en el 

pozo 14 afuera de la superficie de la tierra después de la etapa de perforación y 

antes de la etapa de fracturación. 

 

El método puede incluir una etapa de desconexión de una comunicación fluida 15 

entre un interior de una carcasa 16 y una formación 38 externa a la carcasa, antes 

de realizar una etapa inicial de perforación. La comunicación fluida puede 

comprender al menos uno de una válvula abierta en la carcasa 16 y las 

perforaciones existentes. 

 20 

El conjunto de perforación 22 se puede desplazar en el pozo 14 hacia la 

superficie de la tierra a una de las zonas 38a-c próxima en sucesión sólo después 

que se ha evitado sustancialmente el flujo desde el pozo en una zona previamente 

perforada. El conjunto de perforación 22 en este ejemplo bien sea se desplaza en el 

pozo 14 hacia la superficie de la tierra, o permanece inmóvil, en una conclusión de la 25 

etapa de conexión. 
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El conjunto de perforación 22 se puede desplazar en el pozo 14 afuera de la 

superficie de la tierra después de la etapa de perforación, y el conjunto de 

perforación 22 puede permanecer por debajo de las perforaciones 42 de la zona 

38a-c mientras que la zona se está fracturado, y mientras se impide sustancialmente 

la comunicación fluida desde el pozo 14 a la zona en la etapa de conexión. 5 

 

El conjunto de perforación 22 se puede desplazar ya sea en el pozo 14 afuera 

de la superficie de la tierra, o permanecer inmóvil, mientras inicia la etapa de 

conexión. El conjunto de perforación 22 puede desplazarse en el pozo 14 hacia la 

superficie de la tierra, o permanecer inmóvil, en una conclusión de la etapa de 10 

conexión. 

 

Un fluido de fracturación 50 se puede hacer fluir a la zona 38a-c a través del 

anillo 30 del pozo en la etapa de fracturación. El pozo 14 puede ser lavado antes de 

la conexión de la zona 38a-c en la etapa de conexión. 15 

 

Se puede aplicar presión al pozo 14, forzando de ese modo la sustancia de 

conexión 58 en la zona 38a-c en la etapa de conexión. La presión se puede aplicar a 

través del anillo 30 del pozo o por medio de una cadena tubular 12 que se utiliza 

para transportar el conjunto de perforación 22 en el pozo 14. 20 

 

La sustancia de conexión 58 puede comprender al menos uno de: carbonato de 

calcio, gel y arena. La sustancia de conexión 58 puede incluir una combinación de 

carbonato de calcio y gel. 

 25 

Puede estar presente una restricción en una carcasa 16 por encima de las 

zonas 38a-c. La restricción puede impedir el transporte de un envasador o conexión 

puente a las zonas 38a-c. Un diámetro interior D de una carcasa 16 en una primera 
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de las zonas 38a-c podría ser diferente de un diámetro interior de la carcasa en la 

segunda de las zonas que se perfora y se fractura en el solo viaje en el pozo 14. 

 

Con la descripción anterior, se proporciona otro método de terminación de 

pozos. En un ejemplo, el método puede comprender, en un solo viaje en un pozo 14, 5 

las siguientes etapas que se realizan para cada una de las múltiples zonas 38a-c 

penetradas por el pozo: a) perforar la zona utilizando un perforador abrasivo 40, b) a 

continuación, desplazar el perforador 40 en el pozo 14 afuera de la superficie de la 

tierra, c) a continuación, fracturar la zona 38a-c, y d) conectar la zona fracturada 

38a-c con una sustancia de conexión 58 capaz de fluir. 10 

 

Aunque anteriormente se han descrito diversos ejemplos, con cada ejemplo 

que tiene ciertas características, debe entenderse que no es necesario que una 

característica particular de un ejemplo sea utilizada exclusivamente con ese ejemplo. 

En lugar de ello, cualquiera de las características descritas anteriormente y/o 15 

representadas en los dibujos se puede combinar con cualquiera de los ejemplos, 

además de o en sustitución de cualquiera de las otras características de esos 

ejemplos. Una de las características de ejemplo no son mutuamente excluyentes a 

las características de otro ejemplo. En cambio, el alcance de esta descripción abarca 

cualquier combinación de cualquiera de las características. 20 

 

Aunque cada ejemplo descrito anteriormente incluye una cierta combinación de 

características, debe entenderse que no es necesario que se utilicen todas las 

características de un ejemplo. En cambio, ninguna de las características descritas 

anteriormente se puede utilizar, sin ninguna otra característica particular o las 25 

características que también se usan. 
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Debe entenderse que las diversas implementaciones descritas en el presente 

documento se pueden utilizar en diversas orientaciones, como inclinada, invertida, 

horizontal, vertical, etc., y en varias configuraciones, sin apartarse del principios de 

esta descripción. Las implementaciones se describen meramente como ejemplos de 

aplicaciones útiles de los principios de la descripción, que no se limita a los detalles 5 

específicos de estas formas de implementación.  

 

En la descripción anterior de los ejemplos representativos, los términos 

direccionales (tales como "arriba", "abajo", "superior", "inferior", etc.) se utilizan para 

la conveniencia en referencia a los dibujos que se acompañan. Sin embargo, se 10 

debe entender claramente que el alcance de esta descripción no se limita a las 

instrucciones particulares descritas en el presente documento. 

 

Los términos "incluyendo", "incluye", "que comprende", "comprende", y 

términos similares se utilizan en un sentido no limitante en esta especificación. Por 15 

ejemplo, si un sistema, un método, aparato, dispositivo, etc., que se describe como 

"que incluye" una cierta característica o elemento, el sistema, el método, aparato, 

dispositivo, etc., puede incluir esa característica o elemento, y también puede incluir 

otras características o elementos. Del mismo modo, el término "comprende" se 

considera que significa "comprende, pero no está limitado a". 20 

 

Por supuesto, una persona versada en el arte, en una consideración cuidadosa 

de la descripción anterior de las implementaciones representativas de la invención, 

fácilmente apreciará que se pueden hacer muchas modificaciones, adiciones, 

sustituciones, supresiones y otras modificaciones a las implementaciones 25 

específicas, y tales cambios están contemplados por los principios de la presente 

divulgación. Por ejemplo, las estructuras descritas como que están formadas por 

separado puede, en otros ejemplos, estar formadas integralmente y viceversa. 



27 
 

 
 

 

En consecuencia, se entiende claramente que la descripción anterior detallada 

se está dando a modo de ilustración y ejemplo solamente, el espíritu y el alcance de 

la invención están limitado únicamente por las reivindicaciones adjuntas y sus 

equivalentes. 5 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un método de terminación de pozos, que comprende: 

En un solo viaje en un pozo, se realizan las siguientes etapas para cada una de 

las múltiples zonas penetradas por el pozo: 5 

a) Perforar abrasivamente la zona con un tubo desplegado del 

conjunto de perforación; 

b)  Fracturar la zona perforada con el flujo de la superficie de la tierra 

a través de un anillo del pozo; y 

c)  luego conectar la zona fracturada con una sustancia de conexión 10 

que se pueda eliminar, el conjunto de perforación se desplaza en 

el pozo, mientras que la zona fracturada está siendo conectada. 

 

2. El método de la reivindicación 1, en el que la sustancia de conexión se 

entrega en la etapa c a la zona fracturada a través de al menos uno del grupo que 15 

consiste en un perforador abrasivo, una válvula de fondo de pozo y el anillo de pozo.  

 

3. El método de la reivindicación 1, que comprende además permitir que 

el flujo de producción de las múltiples zonas después de una última etapa c 

mediante la realización de al menos una del grupo que consiste en disolver la 20 

sustancia de conexión, dispersar la sustancia de conexión, hacer fluir un interruptor 

para ponerse en contacto con la sustancia de conexión, lo que permite que un 

interruptor licue la sustancia de conexión, hace fluir un ácido para poner en contacto 

con la sustancia de conexión y retirar la sustancia de conexión.  

 25 

4.  El método de la reivindicación 1, que comprende además desplazar el 

conjunto de perforación mientras se realiza al menos una de las siguientes etapas: 

 Hacer fluir la sustancia de conexión en el pozo, 
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 Presurizar la sustancia de conexión en el pozo,  

 Hacer fluir la sustancia de conexión en la zona, y  

 Hacer fluir un abrasivo a través del tubo. 

 

5. El método de la reivindicación 1, en el que la sustancia de conexión 5 

comprende al menos uno del grupo que consiste en ácido poli-láctico, ácido poli-

glicólico y fibras de nylon. 

 

6.  El método de la reivindicación 1, en el que la sustancia de conexión 

evita el flujo en una de las zonas, mientras que otra de las zonas está siendo 10 

fracturada. 

 

7.  El método de la reivindicación 1, que comprende además desplazar el 

conjunto de perforación en el pozo lejos de la superficie de la tierra después de la 

etapa a y antes de la etapa b. 15 

 

8.  El método de la reivindicación 1, donde el conjunto de perforación se 

desplaza en el pozo hacia la superficie de la tierra a una de las zonas próxima en la 

sucesión sólo después que se ha evitado sustancialmente el flujo desde el pozo en 

una zona perforada previamente. 20 

 

9.  El método de la reivindicación 8, en el que, en una conclusión de la 

etapa c, el conjunto de perforación o bien se desplaza en el pozo hacia la superficie 

de la tierra, o permanece inmóvil. 

  25 

10.  El método de la reivindicación 1, donde el conjunto de perforación se 

desplaza en el pozo lejos de la superficie de la tierra después de la etapa a, y en 

donde el conjunto de perforación se mantiene más allá de la superficie de la tierra 
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que las perforaciones de la zona mientras que la zona se fractura en la etapa b, y 

mientras la comunicación fluida del pozo a la zona se evita sustancialmente en la 

etapa c. 

 

11.  El método de la reivindicación 10, en el que, mientras que comienza la 5 

etapa c, el conjunto de perforación o se bien desplaza en el pozo lejos de la 

superficie de la tierra, o está inmóvil. 

 

12.  El método de la reivindicación 10, en el que, en una conclusión de la 

etapa c, el conjunto de perforación se desplaza en el pozo hacia la superficie de la 10 

tierra, o está inmóvil. 

 

13.  El método de la reivindicación 1, en el que se aplica presión al pozo, 

forzando de ese modo la sustancia de conexión en la zona en la etapa c. 

 15 

14.  El método de la reivindicación 13, en el que la presión se aplica a 

través de un anillo del pozo o a través de una cadena tubular usada para transportar 

el conjunto de perforación en el pozo. 

 

15.  El método de la reivindicación 1, en el que la sustancia de conexión 20 

comprende al menos uno del grupo que consiste en carbonato de calcio, gel, arena y 

una combinación de carbonato de calcio y gel 

  

16. El método de la reivindicación 1, en el que se presenta una restricción 

en una carcasa en una ubicación más cerca de la superficie de la tierra que las 25 

zonas, la restricción evita el transporte de un envasador o conexión puente a las 

zonas.   
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17.  Un método de terminación de pozos, que comprende: 

 En un solo viaje en un pozo, se realizan las siguientes etapas para 

cada una de las múltiples zonas penetradas por el pozo: 

 a)  perforar la zona utilizando un perforador abrasivo; 

 b)  a continuación, desplazar el perforador en el pozo lejos de la 5 

superficie de la tierra; 

 c)  a continuación, fracturar la zona; y 

 d)  conectar la zona fracturada con una sustancia de conexión que 

pueda fluir. 

 10 

18.  El método de la reivindicación 17, en el que la sustancia de conexión 

se hace fluir a la zona en la etapa d a través de al menos uno del grupo que consiste 

en un anillo del pozo, el perforador abrasivo y un tubo utilizado para transportar el 

perforador abrasivo en el pozo. 

 15 

19.  El método de la reivindicación 17, en el que se aplica presión al pozo, 

forzando de ese modo la sustancia de conexión en la zona en la etapa d, la presión 

que se aplica a través de un anillo del pozo o a través de un tubo utilizado para 

transportar el perforador abrasivo en el pozo. 

 20 

20.  El método de la reivindicación 17, que comprende además permitir que 

el fluido fluya desde la zona en el pozo mediante la realización de al menos uno del 

grupo que consiste en la eliminación de la sustancia de conexión, disolver la 

sustancia de conexión, romper la sustancia de conexión, licuar la sustancia de 

conexión, hacer fluir un ácido para ponerse en contacto con la sustancia de conexión 25 

y dispersar la sustancia de conexión. 
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21.  El método de la reivindicación 17, en el que la sustancia de conexión 

comprende al menos uno del grupo que consiste en carbonato de calcio, gel, arena y 

una combinación de carbonato de calcio y gel. 

 

22.  El método de la reivindicación 17, en el que la sustancia de conexión 5 

comprende al menos uno del grupo que consiste en ácido poli-láctico, ácido 

poli*glicólico y fibras de nylon. 

 

23.  El método de la reivindicación 17, en el que la sustancia de conexión 

evita el flujo en una de las zonas, mientras que otra de las zonas está siendo 10 

fracturada. 

 

24.  El método de la reivindicación 17, en el que el perforador abrasivo se 

desplaza mientras se realiza al menos una de las siguientes etapas: 

 Hacer fluirá la sustancia de conexión en el pozo,  15 

 Presurizar la sustancia de conexión en el pozo, 

 Hacer fluirá la sustancia de conexión en la zona en la etapa d, y 

 Hacer fluir un abrasivo a través de una cadena tubular que transporte el 

perforador abrasivo en el pozo. 

 20 

25. El método de la reivindicación 17, en el que está presente una 

restricción en una carcasa en una ubicación más cerca de la superficie de la tierra 

que las zonas, la restricción previene el transporte de un envasador o conexión 

puente para las zonas. 

  25 

26.  El método de la reivindicación 17, en el que el perforador se desplaza 

en el pozo hacia la superficie de la tierra a una de las zonas próximas en la sucesión 
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sólo después que se evita sustancialmente el flujo desde el pozo en una zona 

perforada previamente. 

 

27.  El método de la reivindicación 26, en el que, a una conclusión de la 

etapa d, el perforador o bien desplaza en el pozo hacia la superficie de la tierra, o 5 

permanece inmóvil. 

 

28.  El método de la reivindicación 17, en el que el perforador permanece 

más allá de la superficie de la tierra que las perforaciones de la zona mientras que la 

zona se fractura en la etapa c, y mientras se evita sustancialmente la comunicación 10 

fluida del pozo a la zona en la etapa d. 

 

29.  El método de la reivindicación 17, en el que, mientras comienza la 

etapa d, el perforador bien sea se desplaza en el pozo lejos de la superficie de la 

tierra, o está inmóvil, y en el que, a una conclusión de la etapa d, el perforador se 15 

desplaza en el pozo hacia la superficie de la tierra, o está inmóvil. 

 

30.  El método de la reivindicación 17, en el que la etapa d comprende 

desplazar el perforador en el pozo mientras que la zona fracturada está siendo 

conectada. 20 
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microfilm está disponible en el cuarto de búsqueda de cesiones en el número 

de rollo y marco indicados abajo.  
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Por favor revise toda la información contenida en esta notificación. La 

información contenida en esta notificación de registro refleja los datos 

presentes en el sistema de cesiones de patentes y marcas. En caso de que 

usted encuentre algún error o tenga preguntas relacionadas con esta 

notificación, usted puede contactar al empleado cuyo nombre aparece en esta 
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Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, Sucursal de Servicios de 

Cesiones, P. O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313.  

 

Fecha de registro: 06/01/2015      Rollo/Marco: 035756/0806 

                                                               Número de páginas: 8 
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Cedente:  
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BRITTON, MARK S. 
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Código Postal: 73170 

 

Número de Propiedad total: 1 

 

Tipo de Propiedad Número 

Solicitud número 14720532 
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tiene éxito, será enviada Correo de los Estados Unidos. 
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Nombre del corresponsal: SMITH IP SERVICES, P.C.  

Línea 1 dirección: P.O. Box 997 
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Número de archivo de abogado:  TTS-15-05US 

Nombre del presentador:  JESSICA L. WHITE 

Firma:  JESSICA L. WHITE 

Fecha de firma:  06/01/2015 

 

Total de anexos: 6 

Fuente: Cesión#Página 1.tif 

___________________ 

PATENTE 

Expediente de Abogado: TTS-14-05US 

 

CESIÓN 

 

En contraprestación a un dólar ($1.00) y otra contraprestación onerosa, el 

recibo y la suficiencia de la cual son reconocidos por medio del presente, 

nosotros los suscritos  

Andrew M. FERGUSON 

Stanley W. LOVING 

Roger L. SCHULTZ 

Mark S. BRITTON 

Brock W. WATSON  

mailto:mail@smithipservices.com
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Por medio del presente venden, ceden y transfieren a THRU TUBING 

SOLUTIONS, INC., (de ahora en adelante denominado el Cesionario), con sede 

de negocios en el Sur 11515 Portland Avenue, Oklahoma City, Oklahoma 

73170, sus sucesores, cesionarios y legal representantes, el derecho de todo, 

títulos e intereses de los Estados Unidos y en todo el exterior países, en y para 

cualquier y todas las mejoras que se describen en la solicitud de Título de 

Patentes de los Estados Unidos presentada el 22 de mayo de 2015, con 

número de serie 14/720.532, y titulado TERMINACIÓN DE POZOS, y en y 

sobre dicha solicitud y toda solicitud provisional, divisional, de continuación, 

de continuación en parte, sustituta, renovación, reexpedición y todos los 

demás las solicitudes de título de patente que han sido o serán presentadas en 

los Estados Unidos y todos los países extranjeros en relación con cualquiera de 

dichas mejoras; y en y sobre toda patente original y reexpedida que han sido o 

serán expedidas en los Estados Unidos y en todos los países extranjeros en 

relación con cualquiera de dichas mejoras; y en y sobre todos los modelos de 

utilidad, modelos industriales, certificados de invención, dibujos y modelos en 

relación con dichas mejoras; 

 

Están de acuerdo con que dicho Cesionario podrá solicitar y recibir el título de 

patente para dicha mejoras en su propio nombre; y que, cuando así se solicite, 

sin cargo para, pero al expensas de dicho Cesionario, sus sucesores, 

asignatarios y representantes legales, para llevar a cabo de buena fe, la 

intención y el propósito de esta cesión, los suscritos ejecutarán toda solicitud 

provisional, divisional, de continuación, de continuación en parte, sustituta, 

renovación, reexpedición y todas las demás solicitudes de patente y todos los 

demás derechos de la exclusión de cualquier país en relación con cualquiera y 

todas dichas mejoras; ejecutarán todos los juramentos, cesiones, poderes y 

otros documentos legítimos; comunicarán a dicho cesionario, sus sucesores, 
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asignatarios y representantes, todos los hechos conocidos por los suscritos en 

relación con dichas mejoras y (…) 

PATENTE 

Expediente de Abogado: TTS-14-05US 

 

(…) la historia de las mismas; y en general harán todo lo posible que dicho 

Cesionario, sus sucesores, asignatarios o representantes consideren deseable 

para ayudar a asegurar y mantener una adecuada protección de patente para 

dichas mejoras y para conferir el título sobre dichas mejoras y todas las 

solicitudes de patente y todas las patentes en relación con dichas mejoras, a 

dicho Cesionario,  sus sucesores, asignatarios o representantes legales; y  

 

Se comprometen con dicho Cesionario, sus sucesores, asignatarios o 

representantes legales que ninguna no se ha realizado ninguna cesión, 

otorgamiento, hipoteca, licencia u otro acuerdo que afecte los derechos y la 

propiedad que está siendo traspasada por medio del presente a otros por 

parte de los suscritos, y que la totalidad del derecho para traspasar los mismos 

tal como se ha expresado en el presente es de posesión de los suscritos.  

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he ejecutado debidamente esta cesión este día 

26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Andrew W. FERGUSON  

 

Estado de Oklahoma 

Condado de Cleveland 
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ANTE MÍ, la suscrita autoridad, en este día personalmente compareció Andrew 

M. FERGUSON, conocido por mí como la persona cuyo nombre está suscrito 

al instrumento anterior, y reconoció ante mí que él ejecutó el mismo para los 

fines y la consideración expresados en el mismo.  

 

DADO bajo mi firma y sello de oficio este día 26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Notario Público 

Mi comisión termina el: 01/28/2019 

Sello: Mónica Schornick, notario público, Estado de Oklahoma, comisión 

#11000914, con vencimiento el 01/28/2019 

PATENTE 

Expediente de Abogado: TTS-14-05US 

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he ejecutado debidamente esta cesión este día 

26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Stanley W. LOVING 

 

Estado de Oklahoma 

Condado de Cleveland 

 

ANTE MÍ, la suscrita autoridad, en este día personalmente compareció Stanley 

W. LOVING, conocido por mí como la persona cuyo nombre está suscrito al 
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instrumento anterior, y reconoció ante mí que él ejecutó el mismo para los 

fines y la consideración expresados en el mismo.  

 

DADO bajo mi firma y sello de oficio este día 26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Notario Público 

Mi comisión termina el: 01/28/2019 

Sello: Mónica Schornick, notario público, Estado de Oklahoma, comisión 

#11000914, con vencimiento el 01/28/2019 

PATENTE 

Expediente de Abogado: TTS-14-05US 

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he ejecutado debidamente esta cesión este día 

26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Roger L. SCHULTZ 

 

Estado de Oklahoma 

Condado de Cleveland 

 

ANTE MÍ, la suscrita autoridad, en este día personalmente compareció Roger 

L. SCHULTZ, conocido por mí como la persona cuyo nombre está suscrito al 

instrumento anterior, y reconoció ante mí que él ejecutó el mismo para los 

fines y la consideración expresados en el mismo.  
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DADO bajo mi firma y sello de oficio este día 26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Notario Público 

Mi comisión termina el: 01/28/2019 

Sello: Mónica Schornick, notario público, Estado de Oklahoma, comisión 

#11000914, con vencimiento el 01/28/2019 

PATENTE 

Expediente de Abogado: TTS-14-05US 

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he ejecutado debidamente esta cesión este día 

26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Mark S. BRITTON 

 

Estado de Oklahoma 

Condado de Beckham 

 

ANTE MÍ, la suscrita autoridad, en este día personalmente compareció Mark S. 

BRITTON, conocido por mí como la persona cuyo nombre está suscrito al 

instrumento anterior, y reconoció ante mí que él ejecutó el mismo para los 

fines y la consideración expresados en el mismo.  

 

DADO bajo mi firma y sello de oficio este día 26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 
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Notario Público 

Mi comisión termina el: 9/22/2019 

Sello: Brenda Breeze, notario público, en y para el Estado de Oklahoma, 

comisión #09007889, con vencimiento el 01/28/2019 

 

PATENTE 

Expediente de Abogado: TTS-14-05US 

 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he ejecutado debidamente esta cesión este día 

26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Brock W. WATSON 

 

Estado de Oklahoma 

Condado de Cleveland 

 

ANTE MÍ, la suscrita autoridad, en este día personalmente compareció Brock 

W. WATSON, conocido por mí como la persona cuyo nombre está suscrito al 

instrumento anterior, y reconoció ante mí que él ejecutó el mismo para los 

fines y la consideración expresados en el mismo.  

 

DADO bajo mi firma y sello de oficio este día 26 de mayo de 2015.  

 

Firmado por firma ilegible 

Notario Público 

Mi comisión termina el: 01/28/2019 
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Sello: Mónica Schornick, notario público, Estado de Oklahoma, comisión 

#11000914, con vencimiento el 01/28/2019 

 

 

 









 

TERMINACIÓN DEL POZO 

 

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCIÓN 

 5 

Un método de terminación de pozos puede comprender, en un solo viaje en un 

pozo, las siguientes etapas que se realizan para cada una de las múltiples zonas 

penetradas por el pozo: perforar abrasivamente la zona con un tubo desplegado del 

conjunto de perforación, fracturar la zona perforada con el flujo desde la superficie a 

través de un anillo del pozo y luego conectar la zona fracturada con una sustancia 10 

de conexión que se pueda eliminar, el conjunto de perforación se desplaza en el 

pozo mientras que la zona fracturada está siendo conectada. Otro método de 

terminación de pozos puede comprender, en un solo viaje en un pozo, las siguientes 

etapas que se realizan para cada una de las múltiples zonas penetradas por el pozo: 

perforar la zona utilizando un perforador abrasivo, a continuación, desplazar el 15 

perforador en el pozo lejos de la superficie de la tierra, luego, fracturar la zona, y 

conectar la zona fracturada con una sustancia de conexión capaz de fluir. 
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