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LARINGOSCOPIO

Campo de la invencion

El presente invento se relaciona con un dispositivo médico para el manejo de la via aérea en
la realizacion de intubaciones traqueales y procedimientos similares. Especificamente, la

invencion se relaciona con los dispositivos médicos conocidos como laringoscopios.

Descripcion del estado de la técnica

Desde la década de 1940 se utilizan diferentes dispositivos para realizar una intubacién
traqueal. Estos dispositivos cominmente estan disefiados con un mango de agarre y una
valva, ademds de una luz en su punta que es introducida en la cavidad oral para permitir la
visualizacion directa de las cuerdas vocales y a través de ellas introducir un tubo. Estos
dispositivos se encuentran ampliamente disponibles en todos los niveles de atencion y son
seguros con un uso apropiado. Sin embargo, requieren de una curva elevada de aprendizaje,
ya que para realizar un procedimiento adecuado (90% de éxito) se requieren de 15 a 30
intubaciones en casos reales y ademads es necesario mantener una practica continua para tener

estas tasas de desempenio.

Por otro lado, atin el personal altamente calificado como los anestesidlogos se enfrenta a
casos dificiles donde el manejo de la via aérea se dificulta por alteraciones anatdmicas
congénitas o traumas maxilofaciales. En estos casos, con los equipos disponibles, una
laringoscopia convencional o una intubacion son usualmente complejas. Desde la década de
1980 han venido desarrollandose varios tipos de laringoscopios que incorporan nuevos
disefios en su forma y que comparten la caracteristica de ofrecer imagenes amplificadas por
video. Estos laringoscopios video-asistidos han demostrado su utilidad para mejorar la
visualizacién glotica en ambientes simulados y reales de via aérea (traumatizadas, o con
alteraciones conggénitas), con una mayor frecuencia de intubaciones exitosas y una mayor
tasa de intubacion al primer intento, sin diferencias en el tiempo requerido para lograrlas y

sin aumentar la tasa de trauma en labios, encias, dientes o el dolor faringeo posterior.

Estas nuevas tecnologias, ademas de aumentar la visualizacion de las diferentes estructuras
anatdmicas, requieren de menos capacitacion. Su curva de aprendizaje no es tan amplia, no
aumentan las complicaciones derivadas de su uso y permiten la visualizacion por el personal

externo al procedimiento.

Algunos dispositivos como el Airtraqg (PRODOL MEDITEC S.A, http://www.airtrag.com)

disponible en varios tamafios, permite la visualizacion de la glotis sin necesidad de alinear
los ejes oral, faringeo y laringeo la que permite una intubacion con minima manipulacion de

la cabeza. Este dispositivo funciona mediante una fuente de luz, una placa anatémica y un
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mango. Las imagenes son trasmitidas por medio de una serie de lentes hacia el mango donde

puede visualizarse la imagen o ser conectado a una camara y ser visualizado en un monitor.

El video laringoscopio Pentax AWS (fabricado por AMBU, http://www.ambu.com/) se

compone de un mango anatémico y una hoja o valva desechable que se conecta al mango.
Esta valva permite el paso del tubo traqueal. En el interior del mango y hasta la punta se
encuentra una luz LED y un dispositivo Optico que trasmite la imagen hacia una pequeia

pantalla unida al mango de agarre.

El video laringoscopio Mac Grath (www.aircraftmedical.com) comparte caracteristicas de

los dispositivos anteriores, es decir, tiene una fuente de luz, un mango de agarre y un
dispositivo de iluminacion y 6ptico en su punta. La diferencia con los anteriores dispositivos
radica en la valva u hoja que se introduce en la cavidad oral para visualizar la glotis. La valva
tiene la forma de la valva de Mc Guill, es decir, no es anatomica por lo que la alineacion de
los diferentes ejes que conforman la via aérea (faringeo, laringeo, oral) debe realizarse por
medio de una manipulacion externa o por una extension de la cabeza lo que dificulta el

proceso y obliga a una curva de aprendizaje mas amplia.

A pesar de los grandes avances realizados en los dispositivos, la manipulacion de los mismos
presenta dificultades al ingresar el dispositivo y no encontrar alineada la vision de las cuerdas
vocales con el canal de trabajo que porta el tubo traqueal. Lo anterior conlleva a un aumento
en el tiempo de intubacion lo que conduce a la desaturacion o disminucion en el contenido
de oxigeno sanguineo del paciente. Otro inconveniente identificado en los dispositivos
anteriores es la no visualizacion de las cuerdas vocales por obstruccidon con la epiglotis, lo
anterior representa un riesgo de trauma para las cuerdas vocales e inconveniente en la

realizacion del proceso de intubacion.

Breve descripcion del invento

La presente invencion corresponde a un dispositivo para la realizacion de procedimientos de

intubacion. El dispositivo comprende un mango de agarre, un canal y una valva.

El mango de agarre se configura por una operacion de barrido de una seccidén transversal
rectangular en una trayectoria. La trayectoria se configura por un primer tramo en linea recta
con una longitud de 10cm, un segundo tramo en linea recta con una longitud de 4,2cm, un
tercer tramo curvilineo con una longitud de arco de 2,7cm y un radio de 2,8cm, y un cuarto
tramo en linea recta con una longitud de 3,1cm. El segundo tramo se une al primer tramo
describiendo un angulo 3 de 172°. El tercer tramo se une al segundo tramo. Y el cuarto
tramo se une al tercer tramo de tal manera entre el segundo tramo y el cuarto tramo se describe
un angulo 0 de 135°. El cuarto tramo comprende un borde inferior y un borde superior. La

seccion transversal rectangular es de aristas redondeadas.
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El canal que se extiende a lo largo de la trayectoria del mango de agarre, en una de las paredes

del mango de agarre de tal manera que el canal es abierto.

La valva se une al cuarto tramo en el borde inferior. La valva describe un dngulo a de entre

5° y 34° con respecto al borde inferior.

En una modalidad de la invencion, el dispositivo comprende un mecanismo de visualizacion
conformado por un visualizador y medios de iluminacion. El visualizador se dispone en el

cuarto tramo. Los medios de iluminacién iluminan un espectro espacial.

En una modalidad de la invencion, el dispositivo comprende dos canales, un canal en cada

pared lateral del mango de agarre.

En una modalidad de la invencion, la valva es pivoteable. En esta modalidad el dispositivo
comprende dos articulaciones pivote, una palanca y una transmision. La valva se conecta al
cuarto tramo mediante una articulacién pivote. La palanca se dispone en el primer tramo
mediante una articulacion pivote. Y la transmision conecta la palanca y la valva de tal manera

que al pivotear la palanca el movimiento se transmite por la transmision y se pivotea la valva.

Breve descripcion de los graficos

Las FIGS. 1A y 1B representan una modalidad de la invencion que comprende un canal, un
mecanismo de visualizacioén y una valva. La FIG. 1A es una vista en perspectiva frontal de

la invencion. La FIG. 1B es una vista lateral de la invencion.

Las FIGS. 2A y 2B representan otra modalidad de la invencion que comprende dos canales,
un mecanismo de visualizacion y una valva. La FIG. 2A es una vista en perspectiva frontal

de la invencidon. La FIG. 2B es una vista frontal de la invencion.

Las FIGS. 3A y 3B representan otra modalidad de invencion que comprende un canal, un
mecanismo de visualizacion y una valva pivoteable. La FIG. 3A es una vista en perspectiva
frontal izquierda de la invencion. La FIG. 3B es una vista en perspectiva frontal derecha de

la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

El presente invento corresponde a un dispositivo para la realizacion de procedimientos de
intubaciéon (en adelante dispositivo), de los conocidos como laringoscopio y video

laringoscopio.

Haciendo referencia a las FIG. 1A y FIG. 1B, el dispositivo comprende un mango de agarre

(1), un canal (2) y una valva (3).
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El mango de agarre (1) se configura geométricamente mediante una operacion de barrido, la
cual requiere una seccion transversal y una linea de trayectoria. La seccion transversal
rectangular con aristas redondeadas. La linea de trayectoria se configura por los siguientes

tramos:

- una primer tramo (4) en linea recta con una longitud de 10cm;
- una segundo tramo (5) en linea recta con una longitud de 4,2cm;
- una tercer tramo (6) curvilineo con una longitud de arco de 2,7cm y un radio de 2,8cm;

Y,

- una cuarto tramo (7) en linea recta con una longitud de 3,1cm.

El primer tramo (4) se une al segun tramo (5) describiendo un dngulo de 172°. El segundo
tramo (5) se une el tercer tramo (6). Al otro extremo del tercer tramo (6) se une el cuarto
tramo (7), de tal manera que entre el segundo tramo (5) y el cuarto tramo (6) se describe un
angulo de 135°. El cuarto tramo (7) tiene un borde superior (17) y un borde inferior (8)

paralelos entre si, y que corresponden al lado ancho de la seccion transversal rectangular.

Haciendo referencia a las FIG. 1A y FIG. 1B, la valva (3) se une al cuarto tramo (7) en el
extremo opuesto al tercer tramo (6). Especificamente, la valva (3) se une en el borde inferior
(8) del cuarto tramo (7), describiendo un angulo a de entre 5° y 34°. El angulo a se mide con

respecto a al borde inferior (8) del cuarto tramo (7).

En una modalidad de la invencion, el angulo a es 5°.

Haciendo referencia a las FIG. 1A y FIG. 1B, la valva (3) es una placa rectangular, que se
une al cuarto tramo (7), en la borde inferior (8) del cuarto tramo (7). Las aristas periféricas

de la valva (3) son redondeadas. El extremo libre de la valva (3) tiene una punta redondeada

9).

En el borde superior (17) del cuarto tramo (7) se ubica una aleta (16) redondeada, y paralela
a la valva (3). La funcion de la aleta (16) es separar los tejidos de la faringe durante la
intubacion, despejando la trayectoria a seguir por el tubo endotraqueal, y la visualizacion de
las estructuras que componen la via aérea, condicién requerida para el dispositivo que

comprende mecanismos de visualizacion, este ultimo se describe mas adelante.

Haciendo referencia a las FIG. 1A y FIG. 1B, el canal (2) se extiende a lo largo de la
trayectoria del mango de agarre (1). El recorrido del canal (2) se realiza en una de las paredes
laterales del mango de agarre (1) de tal manera que el canal (2) es abierto. Es decir, el canal
(2) no corresponde a un contorno cerrado. A través del canal (2) se guia un tubo endotraqueal

que se remueve del dispositivo retirandolo por el lado abierto del canal (2). Igualmente, a
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través del canal (2) se puede disponer una guia endotraqueal, también conocida como

intercambiador de tubo, o un tubo de aspiracion de secreciones.

Haciendo referencia a la FIG. 2B, en una modalidad de la invencion el dispositivo comprende
dos canales (2), un canal (2) en cada pared lateral del mango de agarre (1). En esta
modalidad, el guia de intubacion se dispone en el canal (2) de preferencia por el usuario del

dispositivo.

Para el entendimiento para la presente invencion, se entendera por “procedimientos de via
aérea dificil”, los procedimientos en los cuales la via aérea esta total o parcialmente obstruida
a causa de objetos extrafios, malformaciones congénitas, o generadas por un accidente. En

estas condiciones es comun la disposicion en el canal (2) una guia endotraqueal.

Haciendo referencia a las FIG. 1A y FIG. 1B y las FIG. 2A y FIG. 2B, en una modalidad de
la invencion, el dispositivo comprende un mecanismo de visualizacién. El mecanismo de
visualizaciéon se conforma de un visualizador (10) y medios de iluminacion (11). El
mecanismo de visualizacion se dispone en el cuarto tramo (7), de tal manera que se visualiza
la valva (3) y el entorno con el cual la valva (3) interacttia. El visualizador (10) captura
imagenes, y medios de iluminacion (11) iluminan el espectro espacial de las imagenes que

captura el visualizador (10).

El visualizador (10) se selecciona del grupo que consiste de cadmara de video, disposicion de

lentes, fibra Optica, camara fotografica o una combinacion de las anteriores.

En una modalidad de la invencién (no ilustrada), el mecanismo de visualizacion comprende
una pantalla mediante la cual se visualiza la imagen capturada por el visualizador (10), por
consiguiente la pantalla se conecta operacionalmente con el visualizador (10). La pantalla

se dispone en el primer tramo (4).

En una modalidad de la invencion (no ilustrada), el mecanismo de visualizacion se conecta
con un aparato externo, al cual se transfiere la imagen capturada por el visualizador (10). El
aparato externo puede ser una pantalla, un procesador de imagenes, una unidad de
procesamiento o similares. En esta modalidad, el visualizador (10) se puede conectar con el

aparato externo por medios alambricos o inalambricamente.

En una modalidad de la invencidn, el visualizador (10) es una camara VGA CMO de 1/12”

de 1.3MP.

En una modalidad de la invencion, la iluminacién (11) son luces cuatro luces LED.

En una modalidad de la invencion que comprende un canal (2) y un mecanismo de

visualizacion, las dimensiones de la seccion transversal del mango de agarre (1) son 22mm
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de ancho y 17mm de alto. En una modalidad preferida, las dimensiones de la seccion
transversal del mango de agarre (1) en el primer tramo (4) son 24mm de ancho y 17mm de
alto. Las anteriores dimensiones en el primer tramo (4) proveen ergonomia para el agarre

del dispositivo por parte de un usuario.

En una modalidad de la invencion, haciendo referencia a las FIG. 2A y FIG. 2B, el dispositivo
comprende dos canales (2) y un mecanismo de visualizacion. Las dimensiones de la seccion
transversal del mango de agarre (1) son 30mm de ancho y 22mm de alto en el segundo tramo
(5), tercer tramo (6) y cuarto tramo (7). En el primer tramo (4) las dimensiones de la seccion
transversal del mango de agarre (1) son 30mm de ancho y 19mm de alto, lo anterior provee
un agarre ergonomico del dispositivo por parte de un usuario. Los canales (2) se disponen
uno a derecha y otro a izquierda del visualizador (10). En esta modalidad, los canales (2)
tienen un diametro menor o igual 3.8mm, que permita el paso de las guias de intubacion.
Estas dimensiones facilitan el ingreso del dispositivo en el paciente y el acceso en vias aéreas
dificiles. Adicionalmente, esta modalidad permite disponer por un canal (2) una guia de
intubacion, y por el otro canal (2) se puede disponer un tubo de aspiracion de secreciones; de
esta manera, el usuario del dispositivo reduce en un paso el proceso de intubacion, al ingresar

la guia de intubacion el tubo de aspiracion de secreciones en un mismo paso.

La modalidad de dos canales (2) permite que al usuario del dispositivo seleccionar el canal

(2) de preferencia.

En una modalidad de la invencidn, haciendo referencia a las FIG. 3A y FIG. 3B, la valva (3)

es pivoteable. En esta modalidad, el dispositivo comprende:

- una palanca (12);
- dos articulaciones pivote (13); y,

- una transmision (14).

Haciendo referencia a las FIG. 3A y FIG. 3B, la valva (3) se une al cuarto tramo (7) mediante
una articulacion pivote (13), de tal manera que la valva (3) pivotea con respecto a la

articulacion pivote (13).

Haciendo referencia a las FIG. 3A y FIG. 3B, la palanca (12) se dispone en el primer tramo
(4) mediante una articulacion pivote (13). En la modalidad preferida, haciendo referencia a
la FIG. 3B, la palanca (12) se dispone en la cara interna (15) del mango de agarre (1) en el
primer tramo (4). La anterior disposicion de la palanca (12) resulta ergondmica para el
usuario durante la operacion del dispositivo, dado que permite pivotear la palanca (12) con

los dedos.

Haciendo referencia a la FIG. 3A, la transmision (14) conecta la palanca (12) y la valva (3),

de tal manera que al pivotear la palanca (12) el movimiento se transmite por la transmision
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(14) y se pivotea la valva (3). En esta modalidad de la invencion, la transmision (14)
corresponde a elemento rigido que se une a la palanca (12) por una articulacion pivote (13)

y tiene un movimiento solidario en la unién con la valva (3).

En otra modalidad de la invencién (no ilustrada), la transmisioén (14) puede ser un cable
operacionalmente conectado para pivotear la valva (3). En esta modalidad, el cable se desliza

al interior de un canal que se elabora al interior del mango de agarre (1).

En otra modalidad de la invencion (no ilustrada), la transmision (14) puede ser una

transmision de ruedas dentadas operacionalmente conectado para pivotear la valva (3).

La configuracion del mango de agarre (1) describe un angulo de 135° entre el segundo tramo
(5) y el cuarto tramo (7). Por lo anterior, el dispositivo describe una geometria anatémica
que permite la alineacion de los ejes de las vias aéreas sin requerir de la movilizacion de la

cabeza.

La modalidad de la invencion que consta de valva (3) pivoteable, permite desplazar la glotis
lo cual provoca una apertura del vestibulo laringeo y permitiendo la visualizacion de las

cuerdas vocales y la traquea.

Haciendo referencia a las FIG.1A y FIG. 1B, en el cuarto tramo (7) se dispone una lengiieta
(18). La lengiieta (18) se dispone en la pared lateral en la cual se localiza el canal (2),
permitiendo que el canal (2) sea abierto. La funcion de la lengiieta (18) es direccionar el tubo

endotraqueal a la linea de vision del visualizador (10).

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades descritas
e ilustradas, y la persona versada en la técnica entendera que pueden efectuarse numerosas
variaciones y modificaciones que no se apartan del espiritu de la invencion, el cual solo se

encuentra definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para la realizacion de procedimientos de intubacion que comprende:

- un mango de agarre configurado por una operacion de barrido de una seccidn transversal
rectangular en una trayectoria configura por:
- un primer tramo en linea recta con una longitud de 10cm;
- un segundo tramo en linea recta con una longitud de 4,2cm, el segundo tramo se une
al primer tramo describiendo un angulo § de 172°;
- un tercer tramo curvilineo con una longitud de arco de 2,7cm y un radio de 2,8cm, el
tercer tramo se une al segundo tramo;
- un cuarto tramo en linea recta con una longitud de 3,1cm, el cuarto tramo se une al
tercer tramo de tal manera que entre el segundo tramo y el cuarto tramo se describe un
angulo de 6 135°, el cuarto tramo comprende un borde inferior y un borde superior;
- un canal que se extiende a lo largo de la trayectoria del mango de agarre, en una de las
paredes del mango de agarre el canal es abierto;
- una valva unida al cuarto tramo en el borde inferior, la valva describe un angulo o de entre

5°y 34° con respecto al borde inferior.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende dos canales, un canal en cada

pared lateral del mango de agarre.

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende un mecanismo de visualizacion
conformado por:
- un visualizador dispuesto en el cuarto tramo; y,

- medios de iluminacidon que iluminan un espectro espacial.

4. El dispositivo de la reivindicacion 3, que comprende dos canales, uno a cada lado del
visualizador.
5. El dispositivo de la reivindicaciéon 3, caracterizado porque el visualizador se

selecciona del grupo que consiste de camara de video, disposicion de lentes, fibra optica,

camara fotografica o una combinacion de las anteriores.

6. El dispositivo de la reivindicaciéon 3, que comprende una pantalla conectada al

visualizador, la pantalla se dispone en el primer tramo.

7. El dispositivo de la reivindicacién 3, caracterizado porque el mecanismo de

visualizacion se conecta con un aparato externo.

8. El dispositivo de la reivindicacion 3, caracterizado porque los medios de iluminacion

son luces LED.
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9. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque la valva es una placa

rectangular con aristas periféricas redondeadas, y un extremo libre con una punta redondeada.

10. El dispositivo de la reivindicaciéon 1, que comprende:

- una articulacion pivote mediante la cual se conecta la valva al cuarto tramo;
- una palanca dispuesta en el primer tramo mediante una articulacion pivote; vy,
- una transmision que conecta la palanca y la valva de tal manera que al pivotear la palanca

el movimiento se transmite por la transmision y se pivotea la valva.

11. El dispositivo de la reivindicacion 10, caracterizado porque la palanca se dispone en

una cara interna del mango de agarre.

12. El dispositivo de la reivindicacion 10, caracterizado porque la transmision se
selecciona del grupo que consiste de elemento rigido, cable, ruedas dentadas, y una

combinacion de los anteriores.

13. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende una aleta ubicada en el borde

superior, la aleta es paralela a la valva y es redondeada.

14. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende una lengiieta dispuesta en el

cuarto tramo en la pared donde se localiza el canal.

15. El dispositivo de la reivindicacion 1, caracterizado porque las dimensiones de la
seccion transversal rectangular son:
- son 22mm de ancho y 17mm de alto en el segundo tramo, tercer tramo y cuarto
tramo; y,

- 24mm de ancho y 17mm de alto en el primer tramo.

16. El dispositivo de la reivindicacion 4, caracterizado porque las dimensiones de la
seccion transversal rectangular son:
- son 30mm de ancho y 22mm de alto en el segundo tramo, tercer tramo y cuarto
tramo; y,

- 30mm de ancho y 19mm de alto en el primer tramo.
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Resumen.

La presente invencion corresponde a un dispositivo para la realizacion de procedimientos de
intubacion. El dispositivo comprende un mango de agarre, un canal y una valva. El mango
de agarre se configura por una operacion de barrido de una seccion transversal rectangular
en una trayectoria. La trayectoria se configura por un primer tramo en linea recta con una
longitud de 10cm, un segundo tramo en linea recta con una longitud de 4,2cm, un tercer
tramo curvilineo con una longitud de arco de 2,7cm y un radio de 2,8cm, y un cuarto tramo
en linea recta con una longitud de 3,lcm. EI segundo tramo se une al primer tramo
describiendo un angulo de 172°. El tercer tramo se une al segundo tramo. Y el cuarto tramo
se une al tercer tramo de tal manera entre el segundo tramo y el cuarto tramo se describe un
angulo de 135°. El cuarto tramo comprende un borde inferior y un borde superior. El canal
que se extiende a lo largo de la trayectoria del mango de agarre, en una de las paredes del
mango de agarre de tal manera que el canal es abierto. La valva unida al cuarto tramo en el

borde inferior. La valva describe un angulo a de entre 5° y 34° con respecto al borde inferior.
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