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SUSPOEMULSION ACUOSA QUE CONTIENE LAMBDA-CIALOTRINA Y

METODOS PARA PRODUCIR Y USAR LA MISMA

ESTADO DEL ARTE DE LA INVENCION
Campo de la Invencidn
Se divulga en la presente una suspoemulsidén que

comprende lambda-cialotrina como componente emulsificado.

Descripcidén del Arte Previo

La lambda-cialotrina es el nombre aprobado por ISO
del compuesto activo insecticida que consiste en el par de
isdémeros enantioméricos S-o-ciano-3-fenoxibencil-1R,cis-3-
(Z-2-cloro-3,3,3-trifluoropropenil)-2,2-
dimetilciclopropancarboxilato y R-a-ciano-3-fenoxibencil-
1S,cis-3-(Z2-2-cloro-3,3,3-trifluoropropenil) -2, 2-
dimetilciclopropancarboxilato en proporciones racemicas.

Cuando la lambda-cialotrina se wusa como Unico
herbicida activo en una formulacién, la formulacidn
tradicional es en la forma de un concentrado emulsionable
(EC) . Los productos que contienen lambda-cialotrina
destinados al uso en 1la agricultura u horticultura son
usualmente comercializados bajo el nombre de KARATEC.

Se han desarrollado también algunas formulaciones
amigables con el medio ambiente. E1l documento CN 101828571
describe un concentrado en suspensidén de lambda-cialotrina.
El documento CN 101167471 describe granulos dispersables en
agua de lambda-cialotrina. El documento CN 1600099 describe
un polvo humectable de lambda-cialotrina. Sin embargo, en

estas formulaciones, el ingrediente activo lambda-



cialotrina tiende a salirse de la formulacidén durante la
molienda fina debido a su bajo punto de fusidén. Las
composiciones resultantes por lo general no presentan una
buena dispersabilidad y wvida util. Esto se cree que es
debido, al menos en parte, al bajo punto de fusidén del
compuesto activo, que sufre un cambio de fase en un amplio
intervalo de temperatura ambiente de almacenamiento (-5 a
50°C) . Esto puede conducir al apelmazamiento y crecimiento
de cristales. Una formulacidén en forma de microcédpsulas
puede reducir o eliminar los problemas causados por el bajo
punto de fusién de lambda-cialotrina. Sin embargo, una
formulacién de este tipo es cara y requiere un complejo
proceso de produccién.

En los ultimos afios ha habido un creciente deseo y
necesidad de aumentar la eficacia, ampliar el espectro de
aplicabilidad, y retrasar el desarrollo de resistencia a
los pesticidas, incluyendo insecticidas, mediante 1la
combinacién de la aplicacidén de dos o més productos.

La patente US 7.531.187 se refiere a una
composicidédn insecticida sinérgica que contiene un compuesto
cloronicotinilo y un compuesto piretroide. EI1 compuesto
cloronicotinilo es ©preferiblemente imidacloprid en 1la
divulgacién. E1 compuesto piretroide es preferiblemente
cipermetrina en la divulgacién. La composicidén insecticida
sinérgica que contiene el compuesto cloronicotinilo y el
compuesto piretroide puede proporcionarse como
formulaciones de tipos habituales, tales como soluciones,
emulsiones, suspensiones, polvos, espumas, pastas,

granulados, aerosoles, materiales naturales vy sintéticos



impregnados del compuesto activo, encapsulaciones muy finas
en sustancias poliméricas, o) en composiciones de
revestimiento para las semillas. Las formulaciones
preferidas se describen como un concentrado emulsionable
(EC), polvo humectable (WP) o composiciones granulares
fluidas secas (DF) . Los ejemplos describen un polvo
humectable de imidacloprid y cipermetrina, un polvo
humectable de imidacloprid y permetrina, una composicidn
granular fluida seca de imidacloprid y cipermetrina, una
composicién granular fluida seca de imidacloprid vy
permetrina, un concentrado emulsionable de imidacloprid vy
cipermetrina, y un concentrado emulsionable de imidacloprid
y permetrina.

Los documentos CN 1836513, WO 2005096820, WO
2002028186, CN 1274530 y WO 9522902 describen composiciones
que comprenden agentes activos sdlidos, tales como fipronil
o imidacloprid, y sustancias activas liquidas, tales como
lambda-cialotrina o clorpirifos, en donde las composiciones
se formulan como una emulsidén de aceite, contenido ultra-
bajo de pulverizacidn, emulsidn de aceite-en-aqgua,
microemulsidén, polvo humectable, granulos dispersables en
agua, suspensidén en seco, granulo, solucidédn acuosa, polvo
humectable, aerosol, concentrados en suspensioén N
concentrados emulsionables. Aunque estas publicaciones en
general describen diversas formulaciones de una combinacidén
de sustancias activas plaguicidas, incluyendo granulos
dispersables en agua, concentrados en suspensién o un polvo
humectable, no proporcionan o enseflan un método de

preparaciédn de la composicidédn de granulos dispersables en



agua, la composicidén de concentrado en suspensidén o la
composicidén de polvo humectable. Los productos comerciales
basados en las combinaciones anteriores no estdn facilmente
disponibles en una composicidén de granulos dispersables en
agua, concentrados en suspensién o polvo humectable. Como
se ha seflalado anteriormente, proceso estandar para la
preparacidén de un granulos dispersables en agua,
concentrados en suspensién o polvo humectable para una
combinacién de los ingredientes activos pesticidas
incluyendo lambda-cialotrina, puede no ser factible y no
proporcionaria una composicidén satisfactoria, ya que tales
composiciones no poseen buena dispersidén, estabilidad, vida
util y otras propiedades gque una composicidén de gréanulos
dispersables en agua, un concentrado en suspensién o un
polvo humectable deberian tener.

En general, las formulaciones de compuestos activos
para la proteccidén de cultivos deben tener wuna alta
estabilidad quimica y fisica, y deben respetar el medio
ambiente, ser de facil de aplicacién y uso, y deben tener
un amplio espectro bioldgico, especialmente cuando se

combina con otros compuestos activos.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Una suspoemulsién (SE) es una combinacién de un
concentrado emulsionable (EC) de un componente con un
concentrado en suspensién (SC) de otro componente. Una fase
de EC es una en la cual el primer compuesto activo se

disuelve en un aceite. Una fase de SC es una suspensién de



otro compuesto activo en agua. Cuando se mezclan las dos
fases, el agua se usa como fase continua en concentrado
emulsionable, llevando gotas de aceite, gue se usan como
fase dispersa, que contienen uno de los ingredientes
activos, se entremezclan con particulas suspendidas de otro
ingrediente activo. En general, el SC, y por lo tanto la SE
resultante, contiene adicionalmente otros componentes,
tales como un dispersante para ayudar a la estabilidad de
la suspensidén y por lo tanto de todo el sistema.

Debido a que la lambda-cialotrina es un compuesto
de Dbajo punto de fusidén, el sentido comin sugiere el
desarrollo de una combinacién que incluya la lambda-
cialotrina en una suspoemulsidén en donde lambda-cialotrina
es un componente emulsionado en todo el sistema, y el otro
ingrediente activo se suspende en la fase continua.

Sin embargo, se ha encontrado que la lambda-
cialotrina no es estable en almacenamiento y se descompone
facilmente en una suspoemulsiédn en donde la lambda-
cialotrina sea un componente emulsionado durante el
almacenamiento, especialmente durante el almacenamiento en
calor a temperaturas de alrededor de 54°C.

Como resultado, ha habido una necesidad continua
para desarrollar formulaciones estables para la
suspoemulsidén de lambda-cialotrina como componente
emulsionado. El inventor descubridé que los solventes en la
fase de aceite dispersa tienen un efecto importante en la
estabilidad de lambda-cialotrina. Ciertos solventes no sélo
solubilizan lambda-cialotrina (y no solubilizan, o sélo con

moderacién el segundo ingrediente activo suspendido en la



fase continua), pero también estabilizan la lambda-
cialotrina que estd presente como un componente emulsionado
en la formulacidn de suspoemulsidn durante el
almacenamiento, especialmente durante almacenamiento
térmico a 54°C.

Las composiciones y métodos descritos en este
documento proporcionan por lo tanto una herramienta
importante en la solucién del problema de la estabilidad de
la lambda-cialotrina en una suspoemulsidén en donde la
lambda-cialotrina es el componente emulsionado, durante el
almacenamiento, especialmente durante el almacenamiento de
calor a temperaturas tan altas como 54°C.

Se describe en este documento una suspoemulsidén (SE)
acuosa, estable vy amigable con el medio ambiente que
comprende lambda-cialotrina como un componente emulsionado.

En particular, en una realizacién, la presente
descripcidén se refiere al uso de determinados hidrocarburos
aromaticos Cyg-Cip como el solvente para estabilizar 1la
lambda-cialotrina en la suspoemulsidén que comprende lambda-
cialotrina como un componente emulsionado. Dicho disolvente
de hidrocarburo aromadtico C9-Cl0 disuelve la lambda-
cialotrina mientras que el otro ingrediente activo es
insoluble en el disolvente de hidrocarburo aromdtico C9-C10
y por lo tanto permanece en suspensién en la fase continua.
Deseablemente, el disolvente de hidrocarburo aromatico C9-
Cl0 estabiliza ventajosamente a la lambda-cialotrina en la
formulacién de suspoemulsidén durante el almacenamiento,
especialmente durante el almacenamiento de calor a 54°C.

Por consiguiente, en un primer aspecto, la



invencidén descrita en este documento proporciona una
suspoemulsidén acuosa, caracterizado porque comprende 1los
componentes:

(a) una fase de aceite dispersa que comprende:

(i) lambda-cialotrina como un primer ingrediente
activo,

(id) al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-Cl0 que tiene la lambda-cialotrina disuelto en
él;

(b) una fase acuosa continua que comprende:

(i) al menos un segundo ingrediente activo, dque
es 1insoluble o escasamente soluble en agua y en el
disolvente de al menos un hidrocarburo aromatico C9-C10,
suspendido en la fase continua;

(ii) un agente dispersante en una cantidad
suficiente para dispersar el ingrediente activo insoluble
en agua; y

(iii) agua.

La fase de aceite dispersa, el componente (a),
puede comprender ademas uno o mas disolventes adicionales u
otros aditivos.
La fase continua de agua, el componente (b), puede
comprender ademds uno o mas dispersantes u otros aditivos.
En un aspecto adicional, la invencidén descrita en
este documento proporciona un procedimiento para la
preparacidédn de una suspoemulsidén acuosa como se describe
anteriormente, caracterizado porgque comprende los pasos de:
preparar de una fase de un concentrado

emulsionado (EC) de lambda-cialotrina mezclando lambda-



cialotrina con al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-C10;

preparar una fase de concentrado en suspensidn
(SC) que comprende una dispersidén de particulas del segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el disolvente de al menos un hidrocarburo
aromatico C9-Cl0 en una fase acuosa continua mezclando el
segundo 1ingrediente activo, uno o més dispersantes vy/o
otros aditivos, y una cantidad requerida de agua; y

combinar la fase EC de lambda-cialotrina con la
fase SC para producir una suspoemulsidén en la que la fase
EC se emulsiona en la fase SC. Las etapas de preparacién de
la fase de EC lambda-cialotrina y de la preparacién de la
fase SC pueden llevarse a cabo en cualgquier orden.

Una forma de realizacién alternativa del

procedimiento comprende las etapas de:

preparar la fase EC de lambda-cialotrina mediante
la mezcla de lambda-cialotrina con un disolvente de al
menos un hidrocarburo aromético C9-C1l0;

afiadir la fase EC de lambda-cialotrina al agua o
a una solucidén acuosa, con alto cizallamiento, lo que
resulta en una fase de lambda-cialotrina aceite-en-agua
(EW) ;

preparar una dispersién de particulas de un
segundo 1ingrediente activo en una fase acuosa continua
mezclando el ingrediente activo, uno o més dispersantes y/o
otros aditivos, y una cantidad requerida de agua; y

combinar la fase de emulsién de aceite-en-agua

con la dispersidén de particulas del segundo ingrediente



activo.

En otra realizacidén, se describe un proceso para la

preparacidédn de la suspoemulsidn, que comprende:

preparar de una fase de concentrado emulsionado
(CE) que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con un disolvente de al menos un
hidrocarburo aromatico C9-C10 junto con uno o mas
emulsionantes adecuados;

preparar una fase de concentrado en suspensidn
(SC) que comprende una dispersién de particulas de un
segundo ingrediente activo, que es insoluble o escasamente
soluble en agua y en el disolvente de al menos un
hidrocarburo aromético C9-Cl10, en una fase acuosa continua
mezclando el segundo ingrediente activo, uno o méas
dispersantes y/o otros aditivos, y una cantidad requerida
de agua;

adicionar la fase CE a la fase SC bajo agitacidn
continua por un periodo déptimo de tiempo;

preparar uno O mas espesantes por hidratacién con
agua u otra solucidn acuosa; y

mezclar una cantidad de espesante con la mezcla
de la fase de CE y la fase SC bajo agitacidén continua hasta
que el resultado sea una suspensidén homogénea.

Otras realizaciones ©proporcionan un método de
estabilizacién de una suspoemulsidén que contiene lambda-
cialotrina como componente emulsionado, que comprende
emulsionar la lambda-cialotrina en un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-C10, y los métodos para el uso de

la suspoemulsidén descrita anteriormente, y, en particular,



un método de tratamiento plagas en un locus que comprende

la aplicacién de la suspoemulsidn al locus.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se indicdé anteriormente, la lambda-cialotrina
es un compuesto de bajo punto de fusidén, por lo que el
conocimiento general de la técnica sugeriria el desarrollo
de formulaciones con lambda-cialotrina como suspoemulsiones
en donde la lambda-cialotrina es un componente emulsionado
presente en toda la formulacidén, y el otro ingrediente
activo se suspende en la fase continua.

Sin embargo, como se explicd anteriormente, el
inventor encontrd que en las formulaciones de suspoemulsién
con lambda-cialotrina como el componente emulsionado, la
lambda-cialotrina no es estable, y tiende a descomponerse
en la formulacidn de suspoemulsidn durante el
almacenamiento, especialmente durante el almacenamiento de
calor a 54°C.

En realizaciones de la invencidén descritas en este
documento, se ha encontrado sorprendentemente que ciertos
disolventes de hidrocarburos aromdticos C9-C10, cuando se
usan como disolventes en una fase de EC de lambda-
cialotrina, no sélo solubilizan la lambda-cialotrina y no
solubilizan, o sbélo levemente solubilizan el segundo
ingrediente activo, que se suspende en la fase continua,
sino que también estos disolventes estabilizan el
ingrediente activo lambda-cialotrina en la formulacidén de

suspoemulsién durante el almacenamiento, especialmente



durante el almacenamiento de calor a 54 ° C.

Como se indicd anteriormente, se ha encontrado que
ciertos disolventes de hidrocarburos aromaticos C9-C10 son
sorprendentemente eficaces en la estabilizacidén de la
lambda-cialotrina como un componente emulsionado en una
formulacidédn de suspoemulsidn que contiene otro ingrediente
activo, convenientemente otro pesticida, tales como
herbicidas, fungicidas, insecticidas, u otros pesticidas, o
una combinacién de cualquiera de éstos. Por lo tanto, 1la
inclusién de uno o mas disolventes de hidrocarburo
aromatico C9-Cl10 se ha encontrado que reduce o evita la
descomposicién de la lambda-cialotrina, en particular
durante el almacenamiento, vy en particular durante el
almacenamiento de calor.

Los disolventes de hidrocarburos aromaticos C9-C10
son adecuados para la preparacidén de una fase EC de lambda-
cialotrina en una formulacidén de suspoemulsidén en la que la
lambda-cialotrina es un componente emulsionado; en
particular, los disolventes de hidrocarburos aromdticos C9-
Cl0 son activos en la estabilizacién de la lambda-
cialotrina en la formulacidén de suspoemulsidén durante el
almacenamiento, especialmente durante el almacenamiento de
calor a 54°C.

En un primer aspecto, 1las realizaciones de la
invencién descrita en el presente documento proporcionan
una suspoemulsiédn acuosa, caracterizado porque comprende
los componentes:

(a) una fase oleosa dispersa que comprende:

(1) lambda-cialotrina como el primer ingrediente



activo,

(11) al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-C1l0 que tiene lambda-cialotrina disuelto en el
mismo;

(b) una fase acuosa continua que comprende:

(1) al menos un segundo ingrediente activo
insoluble en agua gque se suspende en la fase continua;

(1ii) un agente dispersante en una cantidad
suficiente para dispersar el ingrediente activo insoluble
en agua.

En un aspecto adicional, ciertas realizaciones de
la invencidén descrita en el presente documento proporcionan
un procedimiento para preparar una suspoemulsidén acuosa
como se describe anteriormente, caracterizado porque
comprende las etapas de:

preparar la fase del EC de lambda-cialotrina
mezclando el ingrediente activo lambda-cialotrina con al
menos uno de un disolvente de hidrocarburo aromatico C9-C10;

preparar una dispersidén de particulas de un segundo
ingrediente activo en una fase acuosa continua mezclando el
segundo ingrediente activo, un dispersante, y una cantidad
necesaria de agua; y

combinar la fase del EC con la fase dispersa.

Alternativamente, otra forma de realizacidn para
producir una suspoemulsidén acuosa como se describe en el
presente documento comprende las etapas de:

preparar la fase del EC de lambda-cialotrina
mezclando el ingrediente activo lambda-cialotrina con al

menos un disolvente de hidrocarburo aromdtico C9-C10;



afiadir la fase del EC de lambda-cialotrina en el
agua, con alto cizallamiento, y para producir una fase EW
de lambda-cialotrina;

preparar de una dispersién acuosa de particulas del
segundo 1ingrediente activo en una fase acuosa continua
mezclando el 1ingrediente activo, un dispersante, vy una
cantidad necesaria de agua; vy

combinar la fase del EW con 1la fase acuosa de
dispersiédn producido en la etapa 3.

Los detalles de los pasos individuales implican la
preparacién de EC, EW, y las fases de SC de una manera
conocida usando técnicas conocidas por expertos en la
técnica.

En las formulaciones de las diferentes
realizaciones de la invencidén descrita en el presente
documento, el al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-Cl0 estd presente en una cantidad suficiente
para reducir o prevenir la descomposicién de la lambda-
cialotrina. La cantidad del disolvente de hidrocarburo
aromatico c9-C10, o} disolventes, presente en la
suspoemulsidén dependerd, en parte, en el concentrado de

lambda-cialotrina y puede ser determinado sin experimentos

indebidos.
Sin embargo, el disolvente de hidrocarburo
aromatico Cco-C10, o disolventes, estéa presente

preferiblemente en una cantidad tal como para dar una
relacién en peso de lambda-cialotrina a hidrocarburo
aromatico C9-C10 de 1:10 a 10: 1, més preferiblemente de

1:5 a 5: 1, atn més preferiblemente de 1:2 a 2:1.



La suspoemulsidn puede comprender un anico
disolvente de hidrocarburo aromatico C9-C10 o) una
combinacién de dos o méds disolventes de hidrocarburos
aromaticos C9-Cl0. Por otra parte, el término disolvente de
hidrocarburo aromético C9-Cl0 pretende abarcar disolventes
que son o incluyen un disolvente de hidrocarburo aromatico
C9, disolventes que son o 1incluyen un disolvente de
hidrocarburo aromatico C10, y disolventes que son O
incluyen tanto un disolvente de hidrocarburo aromatico C9 y
un disolvente de hidrocarburo aromdtico C10.

La composicién de las suspoemulsiones de las
realizaciones descritas en este documento se puede utilizar
como un concentrado liquido. E1 hidrocarburo aromadtico uno
o0 mas C9-Cl0 estd presente preferiblemente en una cantidad
de al menos 2% en peso, mas preferiblemente al menos 5% en
peso, basado en el peso de la suspoemulsidn.

El hidrocarburo aromatico C9-C10 incluye
deseablemente aquellos que estédn disponibles comercialmente.
Un ejemplo de un disolvente de hidrocarburo aromatico C9
adecuado disponible comercialmente es un disolvente de
nafta aromdtica liviana que tiene un contenido aromédtico
superior al 99% en peso, y que incluye un disolvente tal
que tiene un intervalo de destilacidédn (punto de ebullicidn
inicial) de alrededor de 327 °F, un intervalo de
destilacidén (punta seco) de alrededor de 356 °F, y un punto
de inflamacién de alrededor de 122 °F. Los ejemplos de un
disolvente tal se vende bajo la marca comercial
SOLVESSOTM100 (Exxon) y bajo el nombre comercial GaroSOL

100 (Ganga Rasayanie).



Un ejemplo de un disolvente de hidrocarburo
aromatico Cl10 adecuado disponible comercialmente es un
disolvente de nafta aromatica pesada, que tiene un
contenido aromdtico superior al 99% en peso, y que incluye
un disolvente tal que tiene un intervalo de destilacidn
(punto de ebullicidén inicial) de alrededor de 358 ° F, una
destilacidén gama (punto seco) de alrededor de 405 ° F, y un
punto de inflamacién de alrededor de 151 ° F, que se vende
bajo la marca comercial SOLVESSOTM150 (Exxon), y bajo el
nombre comercial GaroSOL 150 (Ganga Rasayanie).

Ademds de lambda-cialotrina, la formulacidén en
suspoemulsién de la presente invencidédn puede incluir uno o
mas ingredientes activos insolubles en agua como el segundo
ingrediente activo suspendido en la fase acuosa continua.
El uno o més ingredientes activos adicionales pueden
incluir deseablemente un plaguicida, por ejemplo un
herbicida, fungicida, insecticida o similar. Ejemplos de
ingredientes activos insolubles en agua adecuados para uso

en la presente invencién incluyen imidacloprid, Tiametoxam,

Dinotefuran, Benzoato de Emamectina, Abamectina,
Flufenoxurédn, Lufenurédn, Clorfenapir, Diafentiuron,
Pirimifos-metil, Fentoato, Fluacripirima, Clorpirifos,
Tebufenpirad, Spirodiclofen, Tolfenpirad, Spinosad,

Metoxifenocida, Tifluzamida, Tebuconazole, Sulfoxaflor,
Fipronil, Profenofos, Pimetrozina, Foxim, Spiromesifen,
Clorfluazuron, y mezclas de los mismos.

Ciertas realizaciones de la suspoemulsidén segun la
invencién puede comprender uno o) mas disolventes

adicionales en el componente (a). Ejemplos de disolventes



adicionales adecuados incluyen N-metil pirrolidona, oleato
de metilo, carbonato de propileno, N-octil pirrolidona,
ciclohexil-1-pirrolidona; una mezcla de hidrocarburos
parafinicos, isoparafinicos y cicloparafinicos, y mezclas
de los mismos. Deseablemente, dichos disolventes adecuados
estadn disponibles comercialmente.

Ciertas realizaciones de la suspoemulsidén segun la
invencién puede comprender uno o mas emulsionantes en el
componente (a). Ejemplos de emulsionantes adecuados para su
inclusién en la suspoemulsidédn también son conocidos en la
técnica % estéan disponibles comercialmente. Los
emulsionantes adecuados incluyen tanto los emulsionantes
iénicos y no idénicos, tales como ésteres de &cidos grasos,
ésteres de alcoholes grasos, éteres, sulfonatos de alquilo
y sulfonatos de arilo. Otros emulsionantes de superficie
activos adecuados también seran conocidos por los expertos
en la técnica.

Ciertas realizaciones de la suspoemulsidén segun la
invencién pueden comprender uno o mas dispersantes
adecuados en el componente (b) . Deseablemente, las
composiciones descritas en el presente documento pueden
comprender una mezcla de dos dispersantes diferentes. A
continuacidn se mencionan ejemplos de dispersantes
preferidos:

Copolimero de injerto de polietilen-glicol
metacrilato de metilo-4cido metacrilico, por ejemplo 1los
disponibles comercialmente bajo el nombre AtloxTM4913 (de
Unigema) y TERSPERSE®2500 (Huntsman Surfactant);

Tristirilfenol etoxilados que tiene un promedio de



16 a 60, preferiblemente de 16 a 50, unidades de oxietileno;
tristirilfenol etoxilato sulfatado o fosfatado que tiene en
promedio de 6 a 20, preferiblemente de 7 a 16, unidades de
oxietileno, y también sales de estas sustancias; en el que
se hace wuna mencidén especial de productos comerciales
conocidos bajo el SOPROPHOR®FLK nombres (de Rhodia), D33
SOPROPHOR®3 (de Rhodia), y SOPROPHOR®S / 40-P (de Rhodia);

Y

Los copolimeros de bloque de 6xido de
propileno/éxido de etileno que tiene al menos 40% de
unidades de polioxietileno mol, una porcidén central de
polioxipropileno, que tiene ©preferiblemente una masa
molecular de 1500 a 2000. Los productos disponibles
comercialmente bajo los nombres PLURONIC®PE10100 (de BASF),
PLURONIC®PE10500 (de BASF) y PLURONIC®6800 (de BASF) pueden
citar a modo de ejemplo. Los surfactantes mencionados
anteriormente son los que se cree que otorgan la
estabilidad al sistema.

Ademas de los componentes antes mencionados, la
suspoemulsidén puede comprender ademds uno o mas aditivos,
como se requiera. Los aditivos para la inclusidén en la

formulacién son conocidos en la técnica vy comunmente

empleados en formulaciones pesticidas, en particular, en

formulaciones herbicidas o insecticidas, mas
particularmente, en emulsiones, suspensiones o)
suspoemulsiones. Los aditivos adecuados que pueden

incluirse en el suspoemulsidén son todos los adyuvantes de
formulacién wusuales, tales como agentes antiespumantes,

emulsionantes, agentes anticongelantes, conservantes,



antioxidantes, colorantes, espesantes, cargas inertes, vy
combinaciones de éstos.

Los agentes antiespumantes adecuados incluyen todas
las sustancias que normalmente pueden usarse para este fin
en agentes agroquimicos. Los ejemplos de agentes anti-
espumantes particularmente preferidos incluyen mezclas de
polidimetilsiloxanos 'y acidos perfluroalquilfosfonicos,
tales como los agentes antiespumantes de silicona
disponibles de GE o Compton.

Los conservantes adecuados incluyen todas 1las
sustancias que normalmente pueden usarse para este fin en
agentes agroquimicos de este tipo. Ejemplos adecuados que
se pueden mencionar incluyen PREVENTOL® (de Bayer AG) vy
PROXEL® (de Bayer AG).

Los antioxidantes adecuados son todas las
sustancias que normalmente pueden usarse para este fin en
agentes agroquimicos. Un ejemplo de un antioxidante en
particular estd hidroxitolueno butilado.

Los excipientes inertes adecuados incluyen todas
las sustancias que normalmente pueden usarse para este
propdésito en composiciones agroquimicas y que no actian
como espesantes. Ejemplos de excipientes inertes adecuados
incluyen particulas inorgédnicas, tales como carbonatos,
silicatos y o6xidos, asi como sustancias orgéanicas, tales
como condensados de urea/formaldehido. A modo de ejemplo,
en particular pueden ser mencionados caolin, rutilo, silice,
silice finamente dividida, geles de silice, y silicatos
naturales y sintéticos, y también talco. Se pueden usar

mezclas de materiales de excipientes inorganicos %



organicos, y de diferentes excipientes especificos dentro
de cada clase.

Los espesantes adecuados incluyen todas las
sustancias que normalmente pueden usarse para este fin en
agentes agroquimicos. Por ejemplo, goma de xantano, PVOH,
celulosa, silicatos hidratados de arcilla, silicatos de
aluminio de magnesio o una mezcla de los mismos. Una vez
mas, estos espesantes son conocidos en la técnica y estén
comercialmente disponibles. Pueden ser utilizados mezclas
de diferentes espesantes.

Ademas, la suspoemulsidédn comprende también agua,
presente en el componente acuoso (b).

El contenido de los componentes individuales en la
suspoemulsidn puede variar dentro de un intervalo
relativamente amplio. Por lo tanto, las concentraciones de
los componentes que pueden estar presentes son tipicamente:

los compuestos activos del grupo (i) de (a) se
encuentran generalmente entre 1% y 40% en peso de la
suspoemulsién, preferiblemente entre 5% y 30% en peso de la
suspoemulsiédn;

los compuestos activos del grupo (i) de (b) se
encuentran generalmente entre 1% y 60% en peso de la
suspoemulsién, preferiblemente entre 10% y 30% en peso de
la suspoemulsiodn;

el disolvente a partir del grupo (ii) de (a) se
encuentran generalmente entre 2% vy 40% en peso de la
suspoemulsién, preferiblemente entre 5% y 25% en peso de la
suspoemulsién;

los dispersantes del grupo (1) de (b) se



encuentran generalmente entre 1% y 10% en peso de la
suspoemulsién, preferiblemente entre 1% y 6% en peso de la
suspoemulsidn;

el agua, se encuentran generalmente entre 5% y 95%
en peso de la suspoemulsidén, preferiblemente entre 10% vy
85% en peso de la suspoemulsiodn.

Las emulsiones en suspensiédn se pueden preparar
usando cualquier método adecuado. Las formulaciones
preferidas se preparan preferiblemente mediante el
siguiente procedimiento:

Paso 1: Preparar de la fase del EC de lambda-
cialotrina mezclando el (los) ingrediente(s) activo(s) con
un disolvente, junto con emulsionantes adecuados;

Paso 2: Preparar de una dispersién de particulas
del segundo ingrediente(s) activo(s) en una fase acuosa
continua mezclando el (los) 1ingrediente(s) activo(s), un
dispersante y una cantidad requerida de agua;

El ingrediente activo insoluble en agua Jjunto con
dispersantes adecuados y otros aditivos, tales como agente
anticongelante y el agente antiespumante, y una cantidad
requerida de agua se mezclan inicialmente Dbien vy son
molidos finamente usando un molino de perlas de agitacidn
horizontal manteniendo los pardmetros del proceso como que
el tamafio medio de particula d50 no exceda de 5 micrones vy
que casi todas las particulas d90 no excedan los 6 micrones.

Paso 3: Afiadir la fase del EC producida en la etapa
1 a la fase de agua producida en la etapa 2 con agitacién
continua durante una cantidad éptima de tiempo.

Paso 4: Preparar los espesantes, como polisacaridos



o gomas de xantano, con antelacidén para que puedan ser
hidratados y estar listos para la adicidén en el siguiente
paso.

Paso b5: Adicionar en una cantidad adecuada 1los
espesante, tal como la goma preparada en la etapa 4, a la
mezcla en el paso 3 y agitar continuamente hasta que 1la
mezcla es una suspensidén homogénea.

Las formulaciones preferidas también se pueden
preparar mediante el siguiente procedimiento:

Paso 1: Preparar de 1la fase del EC de lambda-
cialotrina mezclando el ingrediente activo con un
disolvente, junto con emulsionantes adecuados;

Paso 2: Adicidén de 1la fase del EC de lambda-
cialotrina en el paso 1 en el agua, con alto cizallamiento,
lo que resulta en una fase EW de lambda-cialotrina

Paso 3: Preparacidédn de una dispersidn de particulas
del segundo ingrediente activo en una fase acuosa continua
mezclando el 1ingrediente activo, un dispersante vy una
cantidad requerida de agua;

El segundo ingrediente activo junto con
dispersantes adecuados y otros aditivos tales como un
agente anticongelante y un agente antiespumante, vy una
cantidad requerida de agua, se mezclan inicialmente bien vy
son molidos finamente wusando un molino de ©perlas de
agitacién horizontal manteniendo los pardmetros del proceso
como que el tamafio medio de particula d50 no exceda de 5
micrones y que casi todas las particulas d90 no excedan los
6 micrones.

Paso 4: Adicionar la emulsién de aceite en agua



producida en la etapa 2 a la fase de agua producida en la
etapa 3, con agitacidédn continua por una cantidad déptima de
tiempo.

Paso 5: Preparar Los espesantes, como polisacaridos
o gomas de xantano, con antelacidén para que puedan ser
hidratado y estén listos para la adicidén en el siguiente
paso.

Paso 6: Adicionar la cantidad adecuada de espesante
tal como una goma del paso 5 a la mezcla del paso 4 vy
agitar continuamente hasta que la mezcla sea una suspensidn
homogénea.

Se prueba la estabilidad de 1la suspoemulsidén en
almacenamiento a elevada temperatura de 54 °C durante 14
dias. Estas emulsiones en suspensiodn exhiben una
estabilidad mejorada de la lambda-cialotrina durante el
almacenamiento, especialmente durante el almacenamiento de
calor a 54°C.

La tasa de aplicacién de la suspoemulsidn se
describe en el presente documento puede variar dentro de
una gama relativamente amplia. La tasa de aplicacidn
depende de las cantidades de los ingredientes activos en la
suspoemulsién y la finalidad deseadas, que pueden ser
determinadas por un experto en este campo.

En un aspecto adicional, se describe aqui un método
para controlar plagas en una zona, en particular para
controlar insectos, el método que comprende aplicar al
lugar una cantidad eficaz de una composicidén que comprende
o0 preparado con una dilucidén de una suspoemulsidn como se

describe anteriormente.



AUn més, también se describe aqui el uso de una
formulacidén de concentrado como se describe anteriormente
en el control de plagas en una zona.

Mientras que ciertos aspectos y realizaciones de la
invencién se describirdn ahora en conexiédn con ciertas
realizaciones preferidas en los siguientes ejemplos, se
entenderd que no se pretende limitar la invencidén a estas
realizaciones particulares. Por el contrario, se pretende
proporcionar una divulgacién ejemplar relevante para todas
las alternativas, modificaciones y equivalentes que puedan
estar incluidas dentro del alcance de la invencidédn como se
define por las reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, los
siguientes ejemplos, gque incluyen realizaciones preferidas,
servirdn para ilustrar la practica de esta invencién,
quedando entendido que los casos particulares mostrados son
a modo de ejemplo y para fines de discusién ilustrativa de
las realizaciones preferidas de la presente invencién
solamente y se presentan para proporcionar lo que se cree
que es una descripcidén util y facilmente comprensible de
los procedimientos, asi como de los principios y aspectos

conceptuales de la invencidn.

EJEMPLOS

Ejemplo 1

Una formulacidén de suspoemulsidén se prepard de la
siguiente forma:

a) Preparacién de la fase de lambda-cialotrina del
EC:

Un concentrado en emulsidén se prepard usando los



componentes vy las cantidades dadas a continuacidén. E1
ingrediente activo lambda-cialotrina (grado técnico
obtenido a partir de Jiangsu Youshi Quimica) se mezcld con
SOLVESSOTM100 (Exxon) a temperatura ambiente. La mezcla se
dejdé en reposo durante 30 minutos antes de la adicidén del
emulsionante EL360 (Clariant) con agitacidén hasta que se
consiguié una solucidén homogénea. Las cantidades de cada

componente utilizado se proporcionan en la siguiente tabla.

Compuesto Peso (9) Observaciones

Lambda-cialotrina Tech 5 (pura) Ingrediente activo

(Jiangsu Youshi)

SOLVESSO™100 (Exxon) 25 Solvente
EL360 (Clariant) 3 Emulsificante
b) Preparacidn de particulas dispersas del

ingrediente activo imidacloprid (Jiangsu Yangnong) en una

fase continua de agua:

Compuesto Peso (g) Observaciones

Imidacloprid Tech
5 (puro) Ingrediente activo
(Jiangsu Yangnong)

SOPROPHOR®BSU (Rhodia) 0.5 Dispersante
SOPROPHOR®FLK (Rhodia) 1.5 Dispersante
Propilen glicol (DOW) 4 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante
Aceite de Silicona

0.5 Antiespumante
(Degussa)

Agua 55.35 Carrier




Se prepard una dispersidén acuosa usando los
componentes y las cantidades dadas anteriormente.
Inicialmente se mezclaron bien el ingrediente activo
Imidacloprid, junto con los dispersantes adecuados
SOPROPHOR®BSU y SOPROPHOR®FLK y otros aditivos tales como
un agente anticongelante y el agente antiespumante y la
cantidad necesaria de agua se y luego fueron finamente
molidos usando un molino de perlas de agitacidédn horizontal
manteniendo los pardmetros del proceso, tales como que el
tamafio de particula d50 media no exceda 5 micrones y para

casi todas las particulas no d90 exceda 6 micrones.

c) Preparacién de la suspoemulsidn:

Se afiadidé la fase de aceite (a) a la fase de agua
(b) bajo agitacioén continua durante media hora a
temperatura ambiente. Después, se afiadidé una goma espesante
(RHODOPOL®23 /W) a la mezcla anterior % agitando
continuamente hasta que la mezcla era una suspensidn
homogénea a temperatura ambiente. La suspoemulsidén se
ensayb para determinar la estabilidad de almacenamiento a
elevada temperatura a 54 °C durante 14 dias, como se

explica en mas detalle a continuacién.

Ejemplo comparativo A

El Ejemplo Comparativo A se prepard usando el mismo
procedimiento descrito anteriormente para el Ejemplo 1, vy
usando los mismos componentes y las cantidades son todos
mismo que el utilizado en el Ejemplo 1, excepto que el

oleato de metilo (Clariant) se utilizdé en lugar de



SOLVESSOTM100 en el paso a).

Ejemplo 2

Una formulacidén en suspoemulsidén se prepard como se

describe a continuacién, usando los componentes vy las
cantidades dadas a continuacién:

a) Preparacién de la emulsidédn aceite-en-agua de
la fase EW de lambda-cialotrina:
Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 8 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 4 Solvente
Atlox™4912 (Croda) 2 Emulsificante
TWEEN®80 (Croda) 0.3 Emulsificante

El ingrediente activo lambda-cialotrina se mezcld

con SOLVESSOTM100 a temperatura ambiente.

durante 30 minutos

Se dejd reposar

antes de la adicidén del emulsionante

EL360 emulsionante y después se agitd hasta que se obtuvo

una solucidén homogénea.
resultante se afiadidé en
cizallamiento,

el

agua,

La fase EC de lambda-cialotrina

con alto poder de

para obtener la fase EW de lambda-cialotrina.

b) Preparacién de particulas dispersas de Lufenurdn

en una fase acuosa continua:

Compuesto Peso (g) Observaciones
Lufenuré4n Tech (Shanghai

10 (puro) | Ingrediente activo
Shitou)
TERSPERSE®2500 (Huntsman) | 0.4 Dispersante
PLURONIC®6800 (BASF) 1.2 Dispersante
Propilen glicol 4 Agente anticongelante




RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante

Aceite de Silicona

0.5 Antiespumante
(Degussa)
Agua 69.45 Carrier

La preparacién del concentrado en suspensidén de
Lufenurén se 1llevd a cabo wutilizando el mismo método
general como se establece en b) del Ejemplo 1 usando los

componentes y las cantidades dadas anteriormente.

c) Suspoemulsidn:

La fase EW aceite-en-agua obtenida en la etapa (a)
se afiadié a la fase SC acuosa obtenida en la etapa (b) bajo
agitacién continua durante media hora. Después, se afiadid
la goma de espesante a la mezcla resultante y se agitd
continuamente hasta que la mezcla fue wuna suspensidn
homogénea. La suspoemulsién se ensayd para determinar la
estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura a 54 °C
durante 14 dias, como se explica en mas detalle a

continuaciédn.

Ejemplo comparativo B

El ejemplo comparativo B se prepardé utilizando los
mismos procedimientos descritos anteriormente en conexidén
con el Ejemplo 2. Los componentes y las cantidades son
todos mismos que el utilizado en el Ejemplo 2, excepto que
ISOPARTML (EXXON) fue sustituido por SOLVESSOTM100 en a)

del Ejemplo 2.

Ejemplo 3



Una formulacidén en suspoemulsidén se prepard como se
describe a continuacién:
a) Preparacidén de la fase de emulsidbn concentrada

Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 10 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 20 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |3 Emulsificante

El concentrado emulsionable de lambda-cialotrina se
prepard de la misma manera general tal como se establece en
el paso a) del Ejemplo 1 usando los componentes y 1las

cantidades indicadas en la tabla anterior.

b) Preparacidn de particulas dispersas de

Tiametoxam en una fase continua de agua:

Compuesto Peso (g) Observaciones
Tiametoxam Tech

10 (puro) | Ingrediente activo
(Hengyuan Shenwu
SOPROPHOR®3D33 (Rhodia) 2.3 Dispersante
PLURONIC®10100 (BASF) 2.3 Dispersante
Propilen glicol 4 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante
Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante
Agua 47.75 Carrier

La preparacién del concentrado en suspensidédn de
Tiametoxam se 1llevd a cabo utilizando el mismo método
general como se establece en Db) del Ejemplo 1, vy 1los

componentes y cantidades dadas en la tabla anterior.



c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo
procedimiento general establecido en el c¢) del ejemplo 1, y
usando la emulsidén y la suspensidn dichas anteriormente. La
suspoemulsidén se ensayd para determinar la estabilidad de
almacenamiento a elevada temperatura a 54 °C durante 14

dias como se explica en méas detalle a continuacidn.

Ejemplo Comparativo C

La composicién del Ejemplo Comparativo C se prepard
usando el mismo procedimiento que el utilizado en el
Ejemplo 3. Los componentes y las cantidades son todas las
mismas que las utilizadas en el Ejemplo 3, excepto que
ISOPARTMM (EXXON) sustituye SOLVESSOTM150 en a) del Ejemplo

3.

Ejemplo 4

Una formulacidén en suspoemulsidn se prepard como
sigue:

a) Preparacidén de la fase de emulsidbn concentrada

EC Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 15 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 3 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |3 Emulsificante

El concentrado emulsionable de lambda-cialotrina se
prepard de la misma manera general que se establece en a)

del Ejemplo 1, utilizando los componentes y cantidades que



se muestran arriba.

b) Preparacidn de particulas dispersas de

Abamectina en una fase acuosa continua:

Compuesto Peso (qg) Observaciones
Abamectina (Hebeil

1.0 (puro) | Ingrediente activo
Weiyuan)
TERSPERSE®2500 (Huntsman) | 2.5 Dispersante
SOPROPHOR®FLK (Rhodia) 1 Dispersante
Propilen glicol 4 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante
Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante
Agua 69.85 Carrier

La preparacién del concentrado en suspensidn de
Abamectina se llevdé a cabo wutilizando el mismo método
general como se establece en b) del Ejemplo 1, y usando los

componentes y cantidades que se muestran anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo
procedimiento general establecido en el c¢) del Ejemplo 1
con el uso de la emulsidédn y la suspensidn se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se la estabilidad de
almacenamiento a elevada temperatura a 54 °C durante 14

dias.

Ejemplo Comparativo D

La composicién del Ejemplo Comparativo D se prepard



usando el mismo procedimiento que se utilizd con el Ejemplo

4. Los componentes y las cantidades son todos los mismos

que los usados en el Ejemplo 4,

propileno (

4.

Local)

Ejemplo 5

Una formulacidén en suspoemulsidn

sustituye SOLVESSOTM100 en a)

excepto que el carbonato de

del Ejemplo

se prepard como

sigue:

a) Preparacién de fase EW emulsién de aceite en
agua lambda-cialotrina:
Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 20 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™150 (Exxon) 2 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |3 Emulsificante

La emulsién de la fase EW de aceite en agua de

lambda-cial

como se establece en a)

otrina

del Ejemplo 2,

se prepardé de la misma manera general

pero utilizando 1los

componentes y cantidades que se muestran anteriormente.

b)

Preparacidén

de las

particulas

dispersas del

benzoato de emamectina en una fase continua de agua:

Compuesto Peso (g) Observaciones
Benzoato de Emamectina

2 (puro) Ingrediente activo
Tech (HEIBEI WEIYUAN)
Atlox™4913 (Croda) 2.3 Dispersante
PLURONIC®6800 0.8 Dispersante
Propilen glicol 4 Agente anticongelante




RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante

Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante

Agua 65.25 Carrier

La preparacién del concentrado en suspensidén de
benzoato de emamectina se llevd a cabo utilizando el mismo
método general que se establece en b) del Ejemplo 2, pero
utilizando los componentes vy cantidades que se muestran

anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo
procedimiento general establecido en el c) del Ejemplo 2,
utilizando 1la emulsién vy la suspensién se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se ensayd para determinar
la estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura a
54 °C durante 14 dias como se describe en mas detalle a

continuaciédn.

Ejemplo Comparativo E

La composicién del Ejemplo Comparativo E se prepard
usando el mismo procedimiento que se utilizd en el Ejemplo
5. Los componentes y las cantidades son todos los mismos
que los usados en el Ejemplo 5, excepto el carbonato de
propileno (Local) sustituye SOLVESSOTM150 en a) del Ejemplo
5.

Ejemplo 6

Una formulacidén en suspoemulsidén se prepard como
sigue:

a) Preparacién de fase EW de aceite en agua de



Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 2 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 20 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |2 Emulsificante

La emulsién de aceite-en-agua de lambda-cialotrina
de la fase EW se prepard de la misma manera general como se
establece en a) del Ejemplo 2, usando los componentes vy

cantidades que se muestran anteriormente.

b) Preparaciédn de las particulas dispersas del

Flufenoxuron en una fase acuosa continua:

Compuesto Peso (g) Observaciones
Flufenoxuron Tech (BASF) 30 (puro) | Ingrediente activo
Atlox™4913 (Croda) 2.3 Dispersante
PLURONIC®6800 0.8 Dispersante

Propilen glicol 5 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante

Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante

Agua 37.25 Carrier

La preparacién del concentrado de suspensién del
flufenoxuré4n se 1llevd a cabo utilizando el mismo método
general como se establece en b) del Ejemplo 2, pero
utilizando los componentes vy cantidades que se muestran

anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo




procedimiento general establecido en el c¢) del Ejemplo 2,
utilizando 1la emulsidén y la suspensidén se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se ensayd para determinar
la estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura a
54 °C durante 14 dias como se describe en mas detalle a

continuacidn.

Ejemplo Comparativo F

La composicién del Ejemplo Comparativo F se prepard
usando el mismo procedimiento que se utilizd en el Ejemplo
6. Los componentes y las cantidades son todos los mismos
que los usados en el Ejemplo 6, excepto que el oleato de
metilo (Clariant) sustituye SOLVESSOTM100 en a) del Ejemplo

6.

Ejemplo 7

Una formulacidén en suspoemulsidn se prepard como
sigue:

a) Preparacidén de la fase de emulsidbn concentrada

CE de Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 1 (pura) Ingrediente activo
SOLVESS0™150 (Exxon) 10 Solvente
ATLOX™4912 (Croda) 2 Emulsificante
TWEEN®80 (Croda) 0.3 Emulsificante

La emulsidén concentrada de lambda-cialotrina se
prepard de la misma manera general que se establece en a)
del Ejemplo 1, utilizando los componentes y cantidades que

se muestran arriba.



b) Preparacidn de particulas dispersas de

Profenofos en una fase acuosa continua:

Compuesto Peso (g) Observaciones
Profenofos Tech

60 (puro) | Ingrediente activo
(Syngenta)
TERSPERSE®2500 (Huntsman) | 0.4 Dispersante
PLURONIC®6800 1.2 Dispersante
Propilen glicol 4 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante
Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante
Agua 20.45 Carrier

La preparacién del concentrado en suspensidn de
Profenofos se 1llevd a cabo utilizando el mismo método
general como se establece en b) del Ejemplo 1, utilizando

los componentes y cantidades que se muestran anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo
procedimiento general establecido en el c¢) del Ejemplo 1,
utilizando la emulsidén y la suspensidén se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se ensayd para determinar
la estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura a
54 °C durante 14 dias como se describe en méas detalle a

continuacidn.

Ejemplo Comparativo G

La composicién del Ejemplo Comparativo G se prepard



usando el mismo procedimiento descrito anteriormente para
el Ejemplo 7. Los componentes y las cantidades son todos
los mismos que los usados en el Ejemplo 7 excepto oleato de
metilo (Clariant) sustituido por SOLVESSOTM150 en a) del

Ejemplo 7.

Ejemplo 8

Una formulacidén en suspoemulsidn se prepard como
sigue:

a) Preparacidén de fase emulsidédn de aceite en agua

EW de Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 20 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 5 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |3 Emulsificante

La fase de emulsidén de aceite-en-agua EW de lambda-
cialotrina se prepardé de la misma manera general como se
establece en a) del Ejemplo 2, usando los componentes vy

cantidades que se muestran anteriormente.

b) Preparacidn de particulas dispersas de

diafentiurdén en una fase continua en agua:

Compuesto Peso (g) Observaciones

Diafentiurdn Tech
10 (puro) | Ingrediente activo
(Shanxi Hengtian)

SOPROPHOR®3 D33 (Rhodia) [2.3 Dispersante

PLURONIC®10100 (BASF) 2.3 Dispersante

Propilen glicol 4 Agente anticongelante




RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante

Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante

Agua 52.75 Carrier

La preparacién del concentrado en suspensidén de
diafentiurdén se llevd a cabo utilizando el mismo método
general como se establece en b) del Ejemplo 2, usando los

componentes y cantidades que se muestran anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo
procedimiento general establecido en el c¢) del Ejemplo 2,
utilizando 1la emulsién vy la suspensién se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se ensayd para determinar
la estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura a
54 °C durante 14 dias como se explica en mds detalle a

continuaciédn.

Ejemplo Comparativo H

La composicién del Ejemplo Comparativo H se prepard
usando el mismo procedimiento que el wutilizado en el
Ejemplo 8. Los componentes y las cantidades son todos los
mismos que los usados en el Ejemplo 8, excepto que
ISOPARTML (Exxon) se sustituye por SOLVESSOTM100 en a) del

Ejemplo 8.

Ejemplo 9
Una formulacidén en suspoemulsidén se prepard como
sigue:

a) Preparacién de la fase de emulsidn concentrada



CE de Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 40 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 40 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |3 Emulsificante

La fase de emulsidén concentrada CE de Lambda-
cialotrina se prepard de la misma manera general que se
establece en a) del Ejemplo 1, utilizando los componentes y

cantidades que se muestran arriba.

b) Preparacién de particulas dispersas del

Clorfluazuron en una fase acuosa continua:

Compuesto Peso (g) Observaciones
Clorfluazuron Tech

10 (puro) | Ingrediente activo
(Ishihara Sangyo)
SOPROPHOR®3 D33 (Rhodia) |1 Dispersante
TERSPERSE®2500 (Huntsman) |[2.5 Dispersante
Propilen glicol 4 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante
Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante
Agua 7.85 Carrier

La preparacién del concentrado de suspensidédn de
Clorfluazuron se llevdé a cabo utilizando el mismo método
general que se establece en b) del Ejemplo 1, utilizando

los componentes y cantidades que se muestran anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo




procedimiento general establecido en el c¢) del Ejemplo 1,
utilizando la emulsidén y la suspensidén se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se ensayd para determinar
la estabilidad de almacenamiento a baja temperatura (-5 °C),
la estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura
(54 °C), y la estabilidad cuando se diluye a 30 °C, como se

explica en mas detalle a continuacién.

Ejemplo Comparativo I

La composicién del Ejemplo Comparativo I se prepard
usando el mismo procedimiento que el wutilizado en el
Ejemplo 9. Los componentes y las cantidades son todos los
mismos que los wusados en el Ejemplo 9, excepto que
ISOPARTMM (Clariant) se sustituye por SOLVESSOTM100 en a)

del Ejemplo 9.

Ejemplo 10

Una formulacidén en suspoemulsidn se prepard como
sigue:

a) Preparacidén de la fase EW de emulsidn de aceite-

en—-agua de Lambda-cialotrina:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Lambda-cialotrina Tech 40 (pura) Ingrediente activo
SOLVESSO™100 (Exxon) 20 Solvente
ALKAMULS®OR/36 (Rhodia) |3 Emulsificante

la fase EW de emulsidn de aceite-en-agua de Lambda-
cialotrina se prepard de la misma manera general como se
establece en a) del Ejemplo 2, usando los componentes vy

cantidades que se muestran anteriormente.



b) Preparacidédn de las particulas dispersas del

tifluzamida en una fase acuosa continua:

Compuesto Peso (9) Observaciones
Tifluzamida Tech (DOW) 4 (puro) Ingrediente activo
Atlox™4913 (Croda) 2.3 Dispersante
PLURONIC®6800 (BASF) 0.8 Dispersante

Propilen glicol 4 Agente anticongelante
RHODOPOL®23/W (Rhodia) 0.15 Espesante

Aceite de Silicona 0.5 Antiespumante

Agua 74.75 Carrier

La preparacidén del concentrado de suspensidn de
tifluzamida se 1llevdé a cabo utilizando el mismo método
general como se establece en b) del Ejemplo 2, usando los

componentes y cantidades que se muestran anteriormente.

c) Suspoemulsidn

La suspoemulsidén se prepard usando el mismo
procedimiento general establecido en el c¢) del Ejemplo 2
utilizando la emulsidén y la suspensidén se ha expuesto
anteriormente. La suspoemulsidén se ensayd para determinar
la estabilidad de almacenamiento a elevada temperatura a
54 °C durante 14 dias como se explica en mas detalle a

continuacidn.

Ejemplo Comparativo J
La composicidén del Ejemplo Comparativo J se prepard

usando el mismo procedimiento que el wutilizado en el



Ejemplo 10. Los componentes y las cantidades son todas las
mismas que las utilizadas en el Ejemplo 10, excepto que el
oleato de metilo (Clariant) fue sustituido por SOLVESSOTM

100 en a) del Ejemplo 10.

Resultados de Ensayos de Estabilidad

Las composiciones de los ejemplos vy ejemplos
comparativos, como se ha indicado anteriormente, se
pusieron a prueba para ensayar la estabilidad de
almacenamiento al calor. La estabilidad de almacenamiento
de calor se ensayd en un horno mantenido a una temperatura
de 54 ° C durante 14 dias. Antes y después del
almacenamiento de calor a 54 ° C, la cantidad lambda-
cialotrina se ensaydé por cromatografia 1liquida de alta
resolucién (HPLC). Después de almacenamiento de calor, se
utilizaron las cantidades de lambda-cialotrina para
calcular una tasa de descomposicién de la lambda-cialotrina
durante el almacenamiento de calor a 54 °C.

Ademéds, se observaron las caracteristicas de 1la
suspoemulsidén después de que la exposicidén de las muestras
a elevada temperatura de 54 °C fue finalizada vy las
muestras se mantuvieron a temperatura ambiente durante uno
a dos dias. En particular, se observd la capacidad de flujo
de la muestra y cualquier formacidén de cristales en la
muestra.

El rendimiento de las diversas formulaciones con
respecto a la capacidad de suspensién y la dispersabilidad
se determindé también antes y después del almacenamiento de

calor a 54°C. En un cilindro de 250 ml con agua CIPAC D, se



afiadié 1 g de muestra.

inferior del cilindro réapidamente (es

segundos), esto se tomd como una

muestra mala dispersabilidad. Si
dispersa en agua inmediatamente, esto
indicacién de que la muestra tenia
dispersabilidad.

decir,

Si la muestra descendia a la parte

unos pocos

indicacién de que la
la muestra se

se tomdé como una

una buena

El cilindro se cubre con una tapa y se agita 10

veces
minuto.

después

indicacién
suspendibilidad.

sedimentaban después de 1 minuto,

como

verticalmente,

todos

una

minuto,

de que la

indicacién de que

capacidad de suspensidn.

y luego
o algunos

entonces

se dejod
de 1los
este

muestra

la muestra

reposar

s6élidos

se

tenia

entonces

tuvo

tomd

durante 1
sedimentaban
como una

una pobre

Si sb6lo pequeflas cantidades de los sdélidos

esto se tomd

una buena

Las formulaciones de suspoemulsidén de los Ejemplos

y Ejemplos Comparativos expuestos anteriormente tenian las

siguientes caracteristicas:

Tasa de
Dispersabilidad
descomposicidn Estabilidad en
Y
de Lambda- | almacenamiento de
Ejemplo Suspendibilidad
cialotrina calor a 54°C por 14
pre % post
durante el | dias
almacenamiento
almacenamiento
Buena fluidez, sin
Ejemplo 1 <3% formacidén de | buena
cristales
Ejemplo 10% Buena fluidez, sin | buena




Comparativo A formacién de
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 2 <3% formacidén de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
7% formacién de | buena
Comparativo B
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 3 <3% formacidén de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
10% formacién de | buena
Comparativo C
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 4 <3% formacién de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
8% formacién de | buena
Comparativo D
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 5 <3% formacién de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
5% formacidén de | buena
Comparativo E
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 6 <3% buena
formacidén de




cristales

Buena fluidez, sin
Ejemplo
20% formacién de | buena
Comparativo F
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 7 <3% formacidén de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
15% formacién de | buena
Comparativo G
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 8 <3% formacién de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
13% formacidn de | buena
Comparativo H
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo 9 <3% formacién de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
20% formacidén de | buena
Comparativo I
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplol0 <3% formacién de | buena
cristales
Buena fluidez, sin
Ejemplo
18% formacidén de | buena

Comparativo J

cristales




A partir de 1los datos experimentales expuestos
anteriormente, se puede observar que la formulacidén en
suspoemulsiédn de lambda-cialotrina preparado como se
describe en el presente documento tiene una velocidad de
descomposicidén durante el almacenamiento de calor a 54 °C
que es menor que 3%, que es sorprendentemente mucho menor
que la tasa de descomposicidn para las Ejemplos
comparativos A-J. Ademas, la formulacidén en suspoemulsidn
se describe en el presente documento tiene buena fluidez vy
estabilidad en almacenamiento después de un almacenamiento
de calor a 54 °C. Ademds, la suspoemulsién tiene buena
dispersabilidad y suspendibilidad para la muestra antes vy
después del almacenamiento de calor a 54 °C. La
significacién de este resultado es que las composiciones
plaguicidas a menudo se almacenan en instalaciones de
agricultura donde las altas temperaturas, tan altas como
54 °C, son inevitables. Una formulacién que tiene una mayor
estabilidad a las condiciones de almacenamiento es de gran
utilidad para los agricultores vy otras personas dgue
necesitan almacenar y aplicar dichas formulaciones a las
plantas, como los cultivos.

La invencidén se ha descrito aqui con referencia a
ciertas realizaciones y ejemplos especificos; los expertos
en la técnica reconocerdn que estas realizaciones vy
ejemplos especificos son ilustrativos de la invencidén y no
limitativo del alcance de la invencidén como se expone en

las reivindicaciones adjuntas.






REIVINDICACIONES

1. Una suspoemulsidn acuosa, que comprende:
a. una fase de aceite dispersa que comprende:
i. un primer 1ingrediente activo que comprende

lambda-cialotrina,

ii. al menos un disolvente de hidrocarburo aromatico
C9-C10, en el que al menos una porcidén de la lambda-
cialotrina se disuelve en el mismo;

b. una fase acuosa continua gue comprende:

i. al menos un segundo 1ingrediente activo que es
insoluble o escasamente soluble en agua y en el al menos un
disolvente de hidrocarburo aromético C9-C10, que se
suspende en la fase continua,

ii. un agente dispersante para dispersar el
ingrediente activo insoluble en agua en la fase continua, y

iii. agua.

2. La suspoemulsidn de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde la lambda-cialotrina esté
presente en una cantidad de aproximadamente de 1% a 40% en

peso de la suspoemulsidn.

3. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el al menos un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-Cl0 estd presente en una cantidad

de aproximadamente de 2% a 40% en peso de la suspoemulsidn.



4. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el al menos segundo ingrediente
activo estd presente en una cantidad de aproximadamente de

1

o°

a 60% en peso de la suspoemulsidn.

5. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el agente dispersante esta
presente en una cantidad de aproximadamente de 1% a 10% en

peso de la suspoemulsidn.

6. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el segundo ingrediente activo es
un herbicida, fungicida, insecticida, u otro pesticida, o

una combinacidén de cualquiera de estos.

7. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde 1la fase de aceite dispersa
comprende una emulsidén en la que la lambda-cialotrina es un
componente emulsionado, y en el que la fase acuosa continua
comprende una dispersién del segundo ingrediente activo

insoluble en agua como un componente en suspensidén en agua.

8. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el agua estd presente en una
[e)

cantidad de aproximadamente de 5% a 95% en peso de 1la

suspoemulsiédn.

9. La suspoemulsidn de acuerdo la

reivindicacién 1, en donde la relacidén de lambda-cialotrina



- disolvente de hidrocarburo aromatico C9-Cl0 es de

aproximadamente 1:10 a 10: 1.

10. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el hidrocarburo aromatico C9 es
un disolvente de nafta aromdtica liviano gque tiene un

contenido aromatico superior al 99% en peso.

11. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el hidrocarburo aromdtico Cl1l0 es
un disolvente de nafta aromdtica pesada, dgque tiene un

contenido aromatico superior al 99% en peso.

12. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 6, en donde el segundo ingrediente activo se
selecciona del grupo que consiste de imidacloprid,
Tiametoxam, Dinotefuran, benzoato de emamectina, abamectina,
flufenoxurdn, Lufenurédn, Clorfenapir, diafentiurédn,
Pirimifos-metilo, Fentoato, Fluacripirima, Clorpirifos ,
Tebufenpirad, Spirodiclofen, Tolfenpirad, Spinosad,
Metoxifenocida, tifluzamida, Tebuconazole, Sulfoxaflor,
fipronil, Profenofos, Pimetrozina, Foxim, Spiromesifen,

Clorfluazuron, y mezclas de los mismos.

13. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 12, en donde el segundo ingrediente activo
se selecciona del grupo gque consiste de imidacloprid,
tiametoxam, emamectina benzoato, abamectina, lufenurdn,

Profenofos, diafentiurédn, tifluzamida, Clorfluazuron,



Flufenoxuron, y mezclas de los mismos.

14. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 1, que comprende ademés, uno O mas
disolventes adicionales, uno o mas emulsionantes, y uno o

mas aditivos adecuados para su uso en una formulacidn

pesticida.
15. Un método de estabilizacidn de una
suspoemulsidén que contiene lambda-cialotrina como

componente emulsionado, que comprende emulsionar la lambda-
cialotrina en un disolvente de hidrocarburo aromatico C9-

Cl0.

16. Un método para preparar la suspoemulsidédn de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende:

preparar de un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromdtico C9-C10;

preparar una fase de concentrado en suspensidén (SC)
que comprende una dispersién de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el disolvente de hidrocarburo aromatico C9-C10,
en una fase acuosa continua mezclando el segundo
ingrediente activo, uno o mas dispersantes vy/o otros
aditivos, y una cantidad requerida de agua; y;

combinar la fase de EC con la fase SC para producir

una suspoemulsién en la que la fase de EC se emulsiona en



la fase SC.

17. Un método para preparar la suspoemulsidn de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende:

preparar un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromédtico C9-Cl10;

agregar la fase de EC en agua o en una solucidn
acuosa con, alto cizallamiento, obteniendo de este modo una
fase EW de lambda-cialotrina;

preparar un concentrado en suspensién de fase (SC)
que comprende la dispersidén de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-Cl10, en una fase acuosa continua mezclando el
segundo 1ingrediente activo, uno o mas dispersantes vy/o
otros aditivos, y una cantidad requerida de agua y;

combinar la fase de EW con la fase SC para producir

una suspoemulsién.

18. Un método para preparar la suspoemulsidédn de
acuerdo la reivindicacidén 1, que comprende:

preparar un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-C10 junto con uno o mas
emulsionantes adecuados;

preparar una fase de concentrado en suspensidén (SC)



que comprende una dispersidén de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-Cl10, en una fase acuosa continua mezclando el
segundo activo ingredientes, uno o mas dispersantes vy/u
otros aditivos, y una cantidad necesaria de agua;

agregar la fase de EC a la fase SC bajo agitaciédn
continua durante un periodo éptimo de tiempo;

preparar uno o mas espesantes por hidratacidén con
agua u otra solucidn acuosa y;

mezclar una cantidad del espesante en la mezcla de
la fase de EC y la fase SC bajo agitacidédn continua hasta

que el resultado es una suspensién homogénea.

19. Un método para preparar la suspoemulsidédn de
acuerdo la reivindicacidén 1, que comprende:

preparar un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-C10 junto con uno o mas
emulsionantes adecuados;

agregar la fase de EC en agua o en una solucidn
acuosa, con alto cizallamiento, obteniendo de este modo una
fase EW de lambda-cialotrina;

preparar una fase de concentrado en suspensién (SC)
que comprende una dispersién de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el al menos un disolvente de hidrocarburo

aromatico C9-C10, en una fase acuosa continua mezclando el



segundo activo 1ingredientes, uno o mas dispersantes vy/u
otros aditivos, y una cantidad necesaria de agua;

combinar la fase de EW con la fase SC bajo
agitacidén continua por un periodo de tiempo;

preparar uno o mas espesantes por hidratacidén con
agua u otra solucidbn acuosa;

mezclar una cantidad del espesante en la mezcla de
la fase de EW y la fase SC bajo agitacidédn continua hasta

que la mezcla es una suspensidén homogénea.

20. Un método para el tratamiento de plagas en
un lugar que comprende aplicar a las plagas, el locus, o

ambos, la suspoemulsidén de acuerdo con la reivindicacidén 1.



RESUMEN

Una suspoemulsidn acuosa, que comprende:
a) una fase de aceite dispersa gque comprende:

i. un primer 1ingrediente activo que comprende
lambda-cialotrina,

ii. al menos un disolvente de hidrocarburo aromatico
C9-C10, en el que al menos una porcidén de la lambda-
cialotrina se disuelve en el mismo;

b) una fase acuosa continua gue comprende:

i. al menos un segundo 1ingrediente activo que es
insoluble o escasamente soluble en agua y en el al menos un
disolvente de hidrocarburo aromdtico C9-C10, que se
suspende en la fase continua,

ii. un agente dispersante para dispersar el
ingrediente activo insoluble en agua en la fase continua.

Se divulgan también métodos para preparar |y

utilizar dicha suspoemulsidén acuosa



REIVINDICACIONES

1. Una suspoemulsidn acuosa, que comprende:
a. una fase de aceite dispersa que comprende:
i. un primer 1ingrediente activo que comprende

lambda-cialotrina,

ii. al menos un disolvente de hidrocarburo aromatico
C9-C10, en el que al menos una porcidén de la lambda-
cialotrina se disuelve en el mismo;

b. una fase acuosa continua gue comprende:

i. al menos un segundo 1ingrediente activo que es
insoluble o escasamente soluble en agua y en el al menos un
disolvente de hidrocarburo aromético C9-C10, que se
suspende en la fase continua,

ii. un agente dispersante para dispersar el
ingrediente activo insoluble en agua en la fase continua, y

iii. agua.

2. La suspoemulsidn de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde la lambda-cialotrina esté
presente en una cantidad de aproximadamente de 1% a 40% en

peso de la suspoemulsidn.

3. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el al menos un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-Cl0 estd presente en una cantidad

de aproximadamente de 2% a 40% en peso de la suspoemulsidn.



4. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el al menos segundo ingrediente
activo estd presente en una cantidad de aproximadamente de

1

o°

a 60% en peso de la suspoemulsidn.

5. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el agente dispersante esta
presente en una cantidad de aproximadamente de 1% a 10% en

peso de la suspoemulsidn.

6. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el segundo ingrediente activo es
un herbicida, fungicida, insecticida, u otro pesticida, o

una combinacidén de cualquiera de estos.

7. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde 1la fase de aceite dispersa
comprende una emulsidén en la que la lambda-cialotrina es un
componente emulsionado, y en el que la fase acuosa continua
comprende una dispersién del segundo ingrediente activo

insoluble en agua como un componente en suspensidén en agua.

8. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el agua estd presente en una
[e)

cantidad de aproximadamente de 5% a 95% en peso de 1la

suspoemulsiédn.

9. La suspoemulsidn de acuerdo la

reivindicacién 1, en donde la relacidén de lambda-cialotrina



- disolvente de hidrocarburo aromatico C9-Cl0 es de

aproximadamente 1:10 a 10: 1.

10. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el hidrocarburo aromatico C9 es
un disolvente de nafta aromdtica liviano gque tiene un

contenido aromatico superior al 99% en peso.

11. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 1, en donde el hidrocarburo aromdtico Cl1l0 es
un disolvente de nafta aromdtica pesada, dgque tiene un

contenido aromatico superior al 99% en peso.

12. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 6, en donde el segundo ingrediente activo se
selecciona del grupo que consiste de imidacloprid,
Tiametoxam, Dinotefuran, benzoato de emamectina, abamectina,
flufenoxurdn, Lufenurédn, Clorfenapir, diafentiurédn,
Pirimifos-metilo, Fentoato, Fluacripirima, Clorpirifos ,
Tebufenpirad, Spirodiclofen, Tolfenpirad, Spinosad,
Metoxifenocida, tifluzamida, Tebuconazole, Sulfoxaflor,
fipronil, Profenofos, Pimetrozina, Foxim, Spiromesifen,

Clorfluazuron, y mezclas de los mismos.

13. La suspoemulsidn de acuerdo la
reivindicacién 12, en donde el segundo ingrediente activo
se selecciona del grupo gque consiste de imidacloprid,
tiametoxam, emamectina benzoato, abamectina, lufenurdn,

Profenofos, diafentiurédn, tifluzamida, Clorfluazuron,



Flufenoxuron, y mezclas de los mismos.

14. La suspoemulsién de acuerdo la
reivindicacién 1, que comprende ademés, uno O mas
disolventes adicionales, uno o mas emulsionantes, y uno o

mas aditivos adecuados para su uso en una formulacidn

pesticida.
15. Un método de estabilizacidn de una
suspoemulsidén que contiene lambda-cialotrina como

componente emulsionado, que comprende emulsionar la lambda-
cialotrina en un disolvente de hidrocarburo aromatico C9-

Cl0.

16. Un método para preparar la suspoemulsidédn de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende:

preparar de un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromdtico C9-C10;

preparar una fase de concentrado en suspensidén (SC)
que comprende una dispersién de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el disolvente de hidrocarburo aromatico C9-C10,
en una fase acuosa continua mezclando el segundo
ingrediente activo, uno o mas dispersantes vy/o otros
aditivos, y una cantidad requerida de agua; y;

combinar la fase de EC con la fase SC para producir

una suspoemulsién en la que la fase de EC se emulsiona en



la fase SC.

17. Un método para preparar la suspoemulsidn de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende:

preparar un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromédtico C9-Cl10;

agregar la fase de EC en agua o en una solucidn
acuosa con, alto cizallamiento, obteniendo de este modo una
fase EW de lambda-cialotrina;

preparar un concentrado en suspensién de fase (SC)
que comprende la dispersidén de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-Cl10, en una fase acuosa continua mezclando el
segundo 1ingrediente activo, uno o mas dispersantes vy/o
otros aditivos, y una cantidad requerida de agua y;

combinar la fase de EW con la fase SC para producir

una suspoemulsién.

18. Un método para preparar la suspoemulsidédn de
acuerdo la reivindicacidén 1, que comprende:

preparar un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-C10 junto con uno o mas
emulsionantes adecuados;

preparar una fase de concentrado en suspensidén (SC)



que comprende una dispersidén de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el al menos un disolvente de hidrocarburo
aromatico C9-Cl10, en una fase acuosa continua mezclando el
segundo activo ingredientes, uno o mas dispersantes vy/u
otros aditivos, y una cantidad necesaria de agua;

agregar la fase de EC a la fase SC bajo agitaciédn
continua durante un periodo éptimo de tiempo;

preparar uno o mas espesantes por hidratacidén con
agua u otra solucidn acuosa y;

mezclar una cantidad del espesante en la mezcla de
la fase de EC y la fase SC bajo agitacidédn continua hasta

que el resultado es una suspensién homogénea.

19. Un método para preparar la suspoemulsidédn de
acuerdo la reivindicacidén 1, que comprende:

preparar un concentrado emulsionado de fase (EC)
que comprende lambda-cialotrina mediante la mezcla de
lambda-cialotrina con al menos un disolvente de
hidrocarburo aromatico C9-C10 junto con uno o mas
emulsionantes adecuados;

agregar la fase de EC en agua o en una solucidn
acuosa, con alto cizallamiento, obteniendo de este modo una
fase EW de lambda-cialotrina;

preparar una fase de concentrado en suspensién (SC)
que comprende una dispersién de particulas de un segundo
ingrediente activo, que es insoluble o escasamente soluble
en agua y en el al menos un disolvente de hidrocarburo

aromatico C9-C10, en una fase acuosa continua mezclando el



segundo activo 1ingredientes, uno o mas dispersantes vy/u
otros aditivos, y una cantidad necesaria de agua;

combinar la fase de EW con la fase SC bajo
agitacidén continua por un periodo de tiempo;

preparar uno o mas espesantes por hidratacidén con
agua u otra solucidbn acuosa;

mezclar una cantidad del espesante en la mezcla de
la fase de EW y la fase SC bajo agitacidédn continua hasta

que la mezcla es una suspensidén homogénea.

20. Un método para el tratamiento de plagas en
un lugar que comprende aplicar a las plagas, el locus, o

ambos, la suspoemulsidén de acuerdo con la reivindicacidén 1.
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International application No.

WRITTEN OPINION OF THE PCT/CN2015/070506
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

BoxNo.1I  Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
X the international application in the language in which it was filed.

[} a translation of the intemational application into which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b)).

2. [[] This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by
or notified to this Authority under Rule 91(Rule 43bis.1(a))

3. [ with regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application ,this
opinion has been established on the basis of a sequence listing filed or furnished :
a. (means):
] onpaper
[] inelectronic form
b. (time):
[] in the international application as filed
U1 together with the international application in electronic form

[] subsequently to this Authority for the purposes of search
4. [} In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished, the
required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the

application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:
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International application No.

WRITTEN OPINION OF THE PCT/CN2015/070506
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial

applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement:

Novelty (N) Claims 3,9, 11,14, 16,18 YES
Claims 1, 2,4-8,10,12,13,15,17,19, 20 NO

Inventive step (IS) Claims None YES
Claims 1-20 NO

Industrial applicability (JA)  Claims 1-20 YES
Claims None NO

2. Citations and explanations

Reference is made to the following documents:
D1: WO 2013/091154 A1 (ROTAM AGROCHEM INT. CO. LTD.) 27
Jun.2013(27.06.2013)

|. Novelty

1. D1 (see the abstract, example 2) discloses a novel agueous suspoemulsion
product comprising lufenuron as suspended solid component, and
lambda-cyhalothrin as emulsified component. It was prepared as follows:

a) O/W emulsion preparation of Lambda-cyhalothrin EW phase.

Lambda-cyhalothrin was mixed with Solvesso100. The emulsifier EL360 is added
and under stirring until 2 homogeneous solution was achieved. Then adding the
lambda-cyhalothrin EC phase into water with high shear.

b) Preparation of dispersed particles of lufenuron in a continuous water phase:

It contains Tersperse 2500 and Pluronic 6800 as dispersants. Lufenuron along with
dispersants and other additives were mixed well and milled.

c). Suspoemulision

The O/W phase (a) was added to water phase (b) under a continuous agitation for an
optimum amount of time. Then suitable quantity of the thickener gum were added to
the above mixture and continuously agitated until the mixture was a homogeneous
suspension.

D1 discloses all features of claim 1. Thus the subject-matter of claim 1 is not new in
the sense of PCT Article 33(2).

2. D1 (see example 2) discloses that the aqueous suspoemulsion contains
lambda-cyhalothrin 8g, lufenuron 8g, dispersant agents 1.6g, water 92.95g, EW
phase 18.3g, and continuous water phase 100g. The ratio of L.fa
lufenuron, dispersant agents, or water to suspoemulsion all falls
range of claims 2, 4, 5 and 8. Thus the subject-matter of claims,
new in the sense of PCT Artlcle 33(2). ;g

Form PCT/ISA/237(Box No. V) (July 2009)
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International application No. ]

WRITTEN OPINION OF THE PCT/CN2015/070506
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

12(part), and 13(part) and discloses all the features of claims 15, 17, and 19. Thus
the subject-matter of claims &(part), 7, 10, 12(part), 13(part), 15, 17, and 19 is not
new in the sense of PCT Article 33(2).

4 D1 (see description page 13 lines 23-26) further discloses a method for controlling
pests at a locus, comprising applying to the locus an effective amount of a
formulation. Thus the subject-matter of claim 20 is not new in the sense of PCT:
Article 33(2).

5. D1 does not disclose the following features: the weight of Solvesso100, herbicide,
fungicide, or other pesticide, C10 aromatic hydrocarbon, the other second active
ingredients listed in claims 12-13, additional solvents, and the process in claims 16
and 18. Therefore, the subject matter of claims 3, 6(part), 9, 11, 12(part), 13(part),
14, 16 and 18 involves novelty in the sense of PCT Article 33(2).

Il. Inventive Step

1. As claims 1, 2, 4, 5, 6(part), 7, 8, 10, 12(part), 13(part), 15, 17, 19 and 20 are not
new, thus they do not involve an inventive step in the sense of PCT Article 33(3).

2. Claims 3 and 9 differ from D1 in that: the weight of C9-C10 aromatic hydrocarbon
solvent. The problem to be solved by the present invention may be regarded as
providing similar aqueous suspoemulsion like D1. D1 (see description page 11 lines
5-6) discloses that the solvent is generally between 1% and 30% by weight. A person
skilled in the art could determine the suitable weight percentage of Solvesso100.
Therefore claims 3 and 9 do not involve an inventive step in the sense of PCT Article
33(3). ‘

3. Claims 6(part), 12(part), and 13(part) differ from D1 in that: the second active
ingredients. Lufenuronin D1 is an insecticide. It is obvious that a person skilled in the
art would apply the other formal pesticide, herbicide, fungicide, or combination of any
of these (such as these listed in claims 12-13) to D1. Therefore claims 6(part),
12(part), and 13(part) do not involve an inventive step in the sense of PCT Article
33(3).

4. Claim 11 differs from D1 in that: the C10 aromatic hydrocarbon solvent. D1 (see
description page 8 lines 16-17) discloses that suitable solvents can be aromatic
hydrocarbon. Solvesso100 in D1 is a C9 aromatic hydrocarbon solvent. It is obvious
that a person skilied in the art would apply the other aromatic hydrocarbon solvent
(such as Solvesso150) to D1. Therefore claim 11 does not involve an inventive step
in the sense of PCT Article 33(3).

5. Claim 14 differs from D1 in that: one or more additional solvents. D1 (see
description page 8 lines 16-17) discloses that solvents may comprise one or more
solvents. It is obvious that a person skilled in the art would apply the other one or
more solvents to D1. Therefore claim 14 does not involve an inventive step in the
sense of PCT Atrticle 33(3). )
6. Claims 16 and 18 differ from D1 in that claims 16 and 18 do% t
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(see description page 7 lines 20-26, page 8 lines 1-3) discloses that: a process for
preparing an aqueous suspoemulsion characterized in that it comprises the steps:
Step 1 : Preparing the Lambda-cyhalothrin EC phase by mixing the active ingredient
with an suitable solvent; Step 2: Preparing a dispersion of particles of the Lufenuron
active ingredient in a continuous water phase by mixing the active ingredient, a
dispersant and a required amount of water; and Step 3: Combining the oil phase
produced in Step 1 with the water phase produced in Step 2. It is obvious that a
person skilled in the art would apply the process above to prepare the aqueous
suspoemulsion. Therefore claims 16 and 18 do not involve an inventive step in the
sense of PCT Article 33(3).

Il. Industrial applicability:

Claims 1-20 of present invention can find industrial applicability in the field of]
agriculture and thus meet the requirement of PCT Article 33(4).
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RESUMEN

Una suspoemulsidn acuosa, que comprende:
a) una fase de aceite dispersa gque comprende:

i. un primer 1ingrediente activo que comprende
lambda-cialotrina,

ii. al menos un disolvente de hidrocarburo aromatico
C9-C10, en el que al menos una porcidén de la lambda-
cialotrina se disuelve en el mismo;

b) una fase acuosa continua gue comprende:

i. al menos un segundo 1ingrediente activo que es
insoluble o escasamente soluble en agua y en el al menos un
disolvente de hidrocarburo aromdtico C9-C10, que se
suspende en la fase continua,

ii. un agente dispersante para dispersar el
ingrediente activo insoluble en agua en la fase continua.

Se divulgan también métodos para preparar |y

utilizar dicha suspoemulsidén acuosa



