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JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
E. S, D.

REF: Expediente No. 01 020 803 — solicitud de patente de invencion a favor
de SATAKE CORPORATION
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| Respuesta a oficio No. 12992 del 11 de octubre de 2007
-

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No.
97.492 del C.5.J., obrando como apoderado sustituto de la sociedad
SATAKE CORPORATION, segun lo acredita el documento de sustitucion de
poder anexo, manifiesto que ASUMO el conocimiento de las diligencias que
se adelantan en el presente, y para dar cumplimiento al Articulo 45 de la
Decision 486 del Acuerdo de Cartagena me permito dar respuesta a las
observaciones de caracter técnico vy juridico, relacionadas con la
patentabilidad, para la concesion de la patente de segun el concepto técnico

No. 1819 notificado por fijacion en lista de fecha 11 de octubre de 2007.

Con el fin de superar las objeciones relacionadas con la claridad de la
solicitud presentadas por el sefor examinador, se anexa una nueva
descripcion y nuevo capitulo reivindicatorio con 1 — 33 reivindicaciones, el
cual reemplaza en su totalidad el capitulo reivindicatorio presentado
anteriormente y no anexa materia nueva ni amplia el alcance de la presente

solicitud.

La nueva descripcion anexa subsana las objeciones a la claridad

presentadas por el sefor examinador en su examen de fondo.
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Particularmente, la nueva descripcion corrige el usc de gerundios que, si bien
se usaban en exceso, en realidad no afectaban la legibilidad de la solicitud ni
oscurecian el objeto de la misma. Tambien se corrige el uso de la palabra
‘rata”, la cual ha sido cambiada por “tasa” que se ajusta mas a la traduccién
correcta del término. Ademas se corrige la expresion “maiz barley”,
cambiandola por “cebada”. Asi mismo se han corregido todas y cada una de

las frases objetadas por el sefior examinador, mejorando su claridad.

Por otro lado, el sefior examinador argumenta que la solicitud debe ser
adecuada a las condiciones regionales de Colombia, al respecto el solicitante
quisiera hacer la siguiente aclaracion. En primer lugar nada en la legislacion
nacional o en la Decision 486 establece que las solicitudes de patente deban
ajustarse a las condiciones climaticas locales, de ser asi se le solicita al
sefior examinador se sirva citar el Articulo que establece tal condicion. En
segundo lugar, dicha expresion se encuentra en el aparte de los
‘Antecedentes de la Invencion”, donde se hace referencia a los problemas
que se trataran de resolver por medio de la misma. Por lo tanto dicha
expresion no afecta la solicitud de ninguna manera puesto que no es una
parte caracteristica del método o el aparato que en ella se divulgan. Por
ultimo, es importante anotar el caracter universal de las patentes, lo cual
significa que las mismas no deben ajustarse a las condiciones especificas de
una localidad particular cino, por el contrario, deben tratar de cubrir el mayor
rango de posibilidades que se puede encontrar. No resulta muy conveniente
para una solicitud de patente delimitar su alcance a una regién especifica, o
a unas condiciones climaticas fijas, las patentes deben ser aplicables a nivel

mundial, de lo contraric se pierde completamente su finalidad.

En cuanto al uso de las barras oblicuas, este obedece a que la maquina
realiza ambas funciones simultaneamente, por lo que es necesario referirse a
ella como una maquina o etapa de mezcladok’lagitado_ La expresion
“‘comisura” ha sido reemplazada por “ranura’, que es mas exacta dentro del
contexto de la solicitud. La expresion “saltador” ha sido reemplazada por
“tolva”, que es la traduccion correcta del término en inglés. Por ultimo se han

corregido las unidades, ajustandolas al sistema internacional segin el
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requerimiento del senor examinador. Finalmente, el sefior examinador chjeta
la expresion “cacliang”, que es la palabra china para “sorgo”, por lo que se ha

sustituido la misma por su correcta traducicon al espanol.

En cuanto al nuevo capitulo reivindicatorio, se corrigen las expresiones
objetadas de la misma manera que se corrigieron en al descripcion, asi como
también las unidades de medida empleadas, que han sido convertidas al
sistema internacional. Respecto a las reivindicaciones 2 a 8, cabe anotar que
los materiales descritos en dichas reivindicaciones si afectan el método
puesto que las caracteristicas del material granular establecen si es
necesario emplear mas 0 menos etapas en el proceso de eliminacion del

salvado que ha quedado adherido a la ranura.

En vista de lo anterior, respetuosamente solicitamos el retiro de las
objeciones a la presente solicitud, sobre la base de los argumentos y el
nuevo capitulo reivindicatorio presentados ya que, en opinion del solicitante,
la presente invencion cumple con los requisitos de novedad, altura inventiva

y aplicabilidad industrial de la Decisién 486.

De la Seriora Jefe,

Atentamente,

; ; ) /
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P. No. 57.492 del C.SJ.

C.C. 80.410.337 de Usaguén
Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Of. 402

Bogota, Enero 4 de 2008

CH
anexos
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METODO DE Y APARATO PARA FABRICAR CEREAL QUE NO CONTIENE
SALVADO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la Invencion

La presente invencion se relaciona con un método de,y un aparato
para, procesar cereal refinado tal como arroz refinado para cbtener cereal que
no contiene salvado, el cual no requiere lavado antes de cocinar, y en
particular con un método y un aparato capaces de retirar el salvado adherido

a la superficie del cereal refinado sin impartir ningun dario a la superficie.

2. Descripcion del Arte Relacionado

El arroz sin salvado el cual no requiere lavado antes de cocinar, va a
ser introducido en el mercado. Se conoce un método donde el arroz refinado
procesado mediante una maquina de refinado es sometido al refinado en
agua durante un tiempo de un minuto y luego deshidratado para ser secado,
y un metodo donde el arroz refinado es refinado mediante un cepillo de
molido o un rodillo de caucho, y un método donde material adhesivo tal como
amiloide, azucar y sacarido se agrega al arroz refinado y luego se retira. En
estos métodos, una capa de aleurona que permanece en las ranuras
concavas sobre la superficie del arroz refinado es retirada del arroz mediante
el refinado por agua, el pulido y el material adhesivo, para obtener el arroz

sin salvado.

En la Pup[icacién de Patente Japonesa No. 11-137191, se divulga un
método donde'érroz en grano en un rango de malla 10 a 50 es mezclado con
arroz refinado y retirar el salvado que _F.)_ermanece sobre la superficie del arroz
refinado, y luego el arroz refinado es separado del arroz integral. Puesto que
el salvado que permanece sobre la superficie del arroz refinado es retirado
con los anteriores métodes, el lavado y refinado del arroz antes de la
ebullicion puede omitirse y asi evitar que el nutriente se pierda por el lavado y

previniendo ademas la contaminacién del rio por el agua de lavado. Sin
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embargo, se requiere una presion relativamente alta para remover el salvado
del arroz refinado del arroz integral puesto que la mezcla del arroz refinado y
el arroz integral se realiza sin agregar agua al arroz refinado.
Consecuentemente, en una maquina de mezclado con un agitador el epitelio
del endosperma en la superficie del arroz puede cortarse por la alta presion y
recibir danos en la superficie. En la estacion de invierno, se requiere mayor
presion para retirar efectivamente el salvado puesto que la superficie del

arroz refinado se endurece.

Por otro lado, al refinar arroz moreno, la temperatura del arroz moreno
se incrementa debido al calor de friccion antes y después del proceso de
refinado y la humedad del arroz refinado disminuye. En la fabricacion del
arroz sin salvado mediante los anteriores métodos utilizando el arroz refinado
con baja humedad, es cierto que la humedad en el arroz procesado sin
salvado disminuye a 15% o menos en peso, lo que reduce el sabor del arroz

hervido.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un método de
fabricar un cereal que no contiene salvado y un aparato para ello capaz de
retirar el salvado adherido a una superficie de cada grano del cereal sin
impartir ningun dafo en la superficie y ademas mejorar el sabor del cereal

manteniendo la humedad del cereal.

Un metodo de fabricar cereal que no contiene salvado de la presente
invencién comprende los pasos de agregar humedad al cereal refinado;
mezclar y agitar material granular con el cereal refinado humedecido en
forma tal de retirar el salvado adherido en una superficie de cada grano del

cereal refinado; y separar el cereal refinado del material granular.

El cereal puede ser arroz, trigo o cebada. Como material granular se
puede utilizar preferiblemente, arroz molido, arroz molido gelatinizado
previamente, trigo molido, cebada molida, millo molido, trigo molido, sorgo

molido y tapioca en perlas.

El material granular puede calentarse antes del paso de mezclado y
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agitado con el cereal refinado humedecido. En este caso, el material granular
se calienta a una temperatura no inferior a 60°C, preferiblemente en el rango

entre 60°C y 80°C.

El cereal refinado puede obtenerse mediante refinado de cereal en
cascara con un dispositivo de refinado convencional o procesando el cereal
en cascara pasandolo a través de un par de rodillos recubiertos con material

elastico una pluralidad de veces.

El paso de agregar humedad al cereal refinado puede incluir atomizar

el cereal refinado con agua y agitar el cereal refinado.

Después de realizar el paso de agregar la humedad al cereal refinado,
los pasos de mezclado/agitado del material granular con el cereal refinado
humedecido y separacion el cereal refinado del material granular puede

realizarse repetidamente.

Después de realizar el paso de separar el cereal refinado del material

granular, el cereal refinado puede someterse a refinado en hiumedo.

El pasoc de agregar humedad al cereal refinado puede realizarse

inmediatamente después de terminar el refinado del cereal en cascara.

Con el fin de llevar a cabo el anterior método, se proporciona un
aparato para fabricar cereal que nc contiene salvado de acuerdo con la
presente invencion. El aparato puede comprender: un medio de adicion de
humedad para agregar humedad al cereal refinado; un medio de
mezclado/agitado para mezclar y agitar el material granular con el cereal
refinado humedecido para retirar la adherencia de salvado a una superficie
de cada grano del cereal refinado; y un medio de separacion para separar el
cereal refinado del material granular. El aparato puede comprender
adicionalmente un medio de calentamiento para calentar el material granular
antes de ser alimentado al medio de mezcla/agitacion, y puede comprender
adicionalmente un medio de refinado para refinar cereal en cascara para
obtener el cereal refinado. El medio de refinado puede comprender un par de
rodillos recubiertos con material elastico a través del cual el cereal en

cascara se pasa una pluralidad de veces.

El medio de adicion de humedad puede incluir un atomizador para

atomizar el cereal refinado con agua y un agitador para agitar el cereal
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refinado. El aparato puede comprender adicionalmente un medio adicional de
mezcla/agitacion para mezclar y agitar el cereal refinado, separado por el
dicho medio de separacion, con el material granular; y un medio adicional de
separacion para separar el arroz refinado del material granular. El aparato
puede comprender adicionalmente un medio de refinado en humedo para
refinar en humedo el cereal refinado separado por dicho medic de

separacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las Figuras 1a-1d son vistas esquematicas que muestran estados de
una superficie de granos de arroz refinado en pasos respectivos de un

metodo de fabricacion de arroz sin salvado de la presente invencion;

la Figura 2 es una vista en seccion esquematica magnificada de la
superficie de granos del arroz refinado, refinadc por una maquina de refinado

ordinario, vista a través de un microscopio;

la Figura 3 es una vista en seccion esquematica magnificada de la
superficie de granos del arroz refinado cuando una aleurona es atrapada en

grano de arroz integral, vista a través de un microscopio;

la Figura 4 es una vista en seccidn esquematica magnificada de la
superficie del grano de arroz sin salvado con la aleurona retirada de la

superficie del grano, vista a través de un microscopio;

la Figura 5 es una vista esquematica que muestra procesos
respectivos de un aparato de fabricacion de arroz sin salvado de acuerdo con

una primera modalidad de la presente invencion;

la Figura & es una vista esquematica gue muestra procesos
respectivos de un aparato de fabricacién de arroz sin salvado de acuerdo con

una segunda modalidad de la presente invencion;

la Figura 7 es una vista esquematica que muestra los procesos
respectivos de un aparato de fabricacion de arroz sin salvado de acuerdo con

una tercera modalidad de la presente invencioén;

la Figura 8 es una vista esquematica que muestra los procesos



respectivos de un aparato de fabricacién de arroz sin salvado de acuerdo con

una cuarta medalidad de la presente invencion;

la Figura 9 es una vista esquematica de un dispositivo secador
atomizador para se conectado a un dispositivo de procesamiento en himedo

como se muestra en la Figura 8;

la Figura 10 es una vista esquematica de un aparato de fabricacion de
arroz sin salvado de acuerdo con una quinta modalidad de la presente
invencion:;

la Figura 11 es una vista esquematica que muestra los procesos

respectivos de un aparato de fabricacién de arroz sin salvado de acuerdo con

una sexta modalidad de la presente invencién;

la Figura 12 es una vista esquematica que muestra los procesos
respectivos de un aparato de fabricacién de arroz sin salvado de acuerdo con

una séptima modalidad de la presente invencion;

la Figura 13 es una vista esquematica que muestra los procesos
respectivos de un aparato de fabricacion de arroz sin salvado de acuerdo con

una octava modalidad de la presente invencion;

la Figura 14 es una elevacion frontal de un aparato de fabricacion de
arroz sin salvado de acuerdo con una novena modalidad de la presente
invencion;

la Figura 15 es una elevacion posterior del aparato de fabricacion de

arroz sin salvado tal como se muestra en la Figura 14;

la Figura 16 es una elevacion lateral derecha del aparato de

fabricacion de arroz sin salvado tal como se muestra en la Figura 14;

la Figura 17 es una elevacion lateral izquierda del aparato de

fabricacion de arroz sin salvado tal como se muestra en la Figura 14;

la Figura 18 es una vista en planta superior del aparato de fabricacion

de arroz sin salvado tal como se muestra en la Figura 14;

la Figura 19 es una vista en planta inferior del aparato de fabricacion

de arroz sin salvado tal como se muestra en la Figura 14;

la Figura 20 es una seccion vertical a lo largo de una linea XX-XX en

la Figura 15;




la Figura 21 es una seccion vertical a lo largo de una linea XXI-XXI en

la Figura 17.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

A continuacion se describiran modalidades preferidas del método de y -

aparato para, fabricar cereal que no contiene salvado de acuerdo con la

presente invencion con respecto a arroz como un ejemplo del cereal.

La Figura 1a muestra un grano 1 de arroz refinado obtenido refinando
arroz moreno mediante una maquina ordinaria de refinado de arroz con el fin
de retirar un pericarpio, una cabeza, efc. y ademas una capa de aleurona en
una endosperma 2a del arroz moreno. Una superficie exterior de una
endosperma 2a esta cubierta por una ranura 2b. Después de refinar el arroz
moreno, el salvado 3 esta adherido en la ranura 2b. El salvado 3 comprende
una parte de aleurona de la capa de aleurona gue permanece sobre la
superficie exterior de la ranura 2b, y el pericarpio, cabeza, etc. y una parte de
la aleurona pulverizada después de fermar el grano 1 y adherida en la ranura
2b.

Un arroz sin salvado, que no tiene salvado 3 en la superficie del grano
1, se obtiene retirando el salvado 3 en la ranura 2b. La facilidad de retirar el
salvado 3 de la ranura 2b depende de la humedad en la superficie del grano
1. Particularmente, el salvado 3 se separa facilmente de la superficie del
grano 1 cuando el salvado 3 contiene mucha humedad y consecuentemente
se ablanda, y es dificil de ser separado cuando el salvado 3 contiene menos

humedad puesto que la superficie del arroz se endurece.

Consecuentemente, la humedad en forma de niebla M se adhiere a la
superficie del grano 1 del arroz refinado para_in_c-féhe_ntgr_ la humedad en el
salvado 3 adherido en la ranura 2b. El salvado 3 se hincha con la humedad y
se ablanda. Agitando el arroz humedecido, se forma un intersticio entre algo
de salvado 3 y la ranura 2b y una parte del salvado 3 se separa de la ranura

2b, tal como se muestra en la Figura 1b.

El material granular 4 que tiene una temperatura no menor de 70°C,

preferiblemente en un range entre 70°C y 200°C se mezcla con el arroz

2o
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humedecido. En el caso de arroz molido como material granular, es preferible
que el arroz molido tenga una temperatura no menor de 60°C, mas
preferiblemente en un rango entre 60°C y 80°C. El salvado 3 en el grano 1
es gelatinizado por calor del material granular 4 a una temperatura mayor
que la temperatura de gelatinizado cuando es tocado por el material granular
4. El material granular 4 agarra facilmente el salvado 3 gelatinizado y retira el
salvado 3 de la superficie del grano 1, tal como se muestra en la Figura 1c.
Ademas, la superficie del grano 1 se refina por friccion entre el grano 1 y el

material granular 4 cuando se agita.

El material granular 4 tiene caracteristicas de alta retencién de
humedad, alta absorcion de humedad y alta adhesividad. Pueden adoptarse
bolas de metal o granos de ceramica con sus superficies recubiertas con
almidén para mejorar las caracteristicas de absorcidon de humedad vy
adhesivo como el material granular 4. Puede adoptarse un material
comestible tal como arroz molido ¢ trigo molido o cebada y material granular
adicional obtenido moliendo cereal tal como millo, trigo y sorgo para obtener
caracteristicas de alta retencion de humedad, alta absorcion de humedad y
alta adhesividad como el material granular 4. Ademas, se utiliza
preferiblemente  material granular tal como tapioca en perla obtenido
procesando almidén que va a ser previamente gelatln[zado\y secado y

formado en bolas que tienen una dureza de 196 1 a 490, 3 KPa.
. /./

En el caso donde el arroz molido se utiliza como el material granular 4,
el arroz molido separado mediante un separador tal como un tamizador para
separar el grano molido o mediante un separador de color para separar el
grano coloreado, o almiddén o harina extraidos del grano roto en el proceso
de refinado se utilizan adecuadamente como el arroz molido. Es preferible
ajustar el grado de granularidad en un rango de 1,0 mm a 1,5 mm y secar el
arroz por debajo del 5% de humedad. Es preferibieﬁadicionaimente/ calentar
el material granular mediante aire caliente de 60°C a 90°C para ser

gelatinizado previamente.

Las Figuras 2 a 4 son vistas aumentadas de la superficie del grano 1
que muestra que la aleurona que permanece en la ranura 2b se retira

mediante el arroz molido.

Tal como se muestra en la Figura 2, una parte 3a de la aleurona




permanece adherida en la ranura 2b de cada grano después de ser sometido
al proceso de refinado. Un arroz sin salvado con el salvado retirado de la

ranura del grano se obtiene retirando el salvado 3 de la ranura 2b.

Agregando humedad a la superficie del grano 1 del arroz refinado, la
humedad en la aleurona 3a adherida en la ranura 2b se incrementa en forma
tal que la aleurona 3a se hincha con la humedad y ablanda. Una parte de la

aleurona 3a se separa de la ranura 2b, tal como se muestra en la Figura 3.

El arroz molido 4a que preferiblemente ha sido gelatinizado
previamente se mezcla con el arroz humedecido y se agita. El arroz molido
4a se adhiere a la aleurona 3a en la ranura 2b para formar un intersticio entre
la aleurona 3a y la ranura 2b. La aleurona 3a es retirada con el arroz molido
4a de la superficie del grano por friccidn entre el grano y el arroz molido al

agitarse, tal como se muestra en la Figura 4.

El arroz refinado es separado del arroz molido 4a atrapando la
aleurona 3a para obtener el arroz sin salvado en los recesos o ranuras de los

granos.

El proceso de fabricacion de un aparato para fabricar arroz sin salvado
de acuerdo con las primera y segunda modalidades de la presente invencion

se describira haciendo referencia a las Figuras 5 y 6.

El proceso de fabricacion como se muestra en las Figuras 5 y 6
comprende un proceso de refinado A que tiene tres maguinas de refinado 5a
a 5c¢, y un proceso de retiro del salvado B que tiene un dispositivo de adicion
de humedad 9, un dispositivo de m_gzclalggitacién 10 y un dispositivo de

separacion 11.

En el proceso de refinado A, se proporcionan tres maquinas de
refinado, una primera maquina de refinado de tipo vertical 5a, una segunda
maquina de refinado del tipo vertical Sb y una tercera magquina de refinado de
tipo vertical 5¢c. El material de arroz moreno se coloca dentro de la primera
maquina de refinado 5a y el arroz refinado se alimenta subsecuentemente
dentro de la segunda maquina de refinado 5b y la tercera maquina de
refinado 5c para obtener arroz refinado con un rendimiento de
aproximadamente 90%. Un elevador de granos 8 se conecta a la tercera
maquina de refinado 5c para transportar el arroz refinado hacia el

subsiguiente proceso de produccion B de arroz sin salvado. En el proceso de



producciéon B de arroz sin salvado, la humedad se agrega al arroz refinado
obtenido mediante el proceso A de descascarado por medic de un dispositivo
de adicion de humedad 9 y el material granular se mezcla con el arroz
refinado humedecido mediante una maquina de nj_e_gglg_{gg[t@cién 10 para
refinar el arroz refinado, y luego la mezcla del arroz refinado y el material

granular se separa mediante un separador 11.

El dispositivo de adicion de humedad 9 comprende un cilindro de guia
de arroz refinado 12 y un tornillo de rotacién 13 insertado dentro del cilindro
12 y el dispositivo de adicion de humedad 17 que tiene un tanque de agua
14, una valvula electromagnética 15 y una tuberia de agua 16 se conecta al
cilindro de guia 12 de arroz refinado a una posicion apropiada. El arroz
refinado es introducido dentro del cilindro 12 a través de una tolva 46 y el
tornillo de rotacién 13 se rota en el cilindro 12 para rodar el arroz refinado en
forma tal que se agrega humedad al arroz refinado en el rodado. Es

preferible agregar agua de 3 a 5% en peso del arroz.

El dispositivo de mezcla/agitacion 10 comprende'.un cilindro horizontal
18 y un agitador 19 que rota en el cilindro horizontal 18, y un canal de
descarga de suministro de arroz refinado 20 conectado con la maquina de
adicion de humedad 9 y un canal de descarga de suministro de material
granular 21 conectado con un transportador apropiado estan conectado a un
extremo de la porcién del cilindro horizontal 18. En el caso donde se emplea
un transportador de aire como transportador, un ciclon 22 para separar el
arroz en grano del aire se conecta a una porcién superior del canal de
descarga 21 de suministro del material granular y un canal de descarga 47
de arroz en polvo se proporciona para desviar el arroz en polvo desde el
canal de descarga 21 de suministro de material granular. El agitador 19 tiene
una pluralidad de cubos 23 y rota mediante una fuente de accionamiento tal
como un motor eléctrico. El arroz refinado y el material granular son agitados
y mezclados en el cilindro 18 y su mezcla es descargada desde un canal de
descarga 24 de salida en el otro extremo del cilindro 18. Puede
proporcionarse un soplador de aire caliente para soplar aire caliente al arroz
refinado y al material granular durante la mezcla y agitacion en el dispositivo

de mezcla/agitacion 10,

La maquina de separacion 11 puede ser cualquier dispositivo de

tamizado capaz de separar el arroz refinado del material granular. Por
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ejemplo, en esta modalidad se adopta una maquina 26 de separacion que
tiene un tamiz 25 distribuido por la maquina. Adicionalmente puede
proporcionarse un vibrador 27 como se muestra en la figura 10, el cual
emplea un motor eléctrico que tiene un eje de salida conectado a una rueda
excéntrica para producir vibracion para aplicar vibracion a la maquina de

separacion 26.

El arroz sin salvado remanente en las ranuras tal como se muestra en
la Figura 4 se obtiene separando el arroz refinado separado mediante el
dispositive de separacion 11. Adicionalmente, con el fin de mejorar la
blancura del arroz sin salvado y también la productividad, se requiere del

siguiente arreglo.

Consecuentemente, en la primera modalidad mostrada en la Figura 5,
un segundo dispositivo de mezcla/agitacion 28 y un segundo dispositivo de
separacion 29 se proporcionan después d_él_ proceso de separacion mediante
el primer dispositivo de separacion 11. Con estos dispositivos, el salvado que
permanece en la superficie del arroz se retira completamente y se obtiene el

arroz refinado sin salvado con una blancura del 40%.

En la segunda modalidad mostrada en la Figura 6, un dispositivo 30
de refinado en humedo para refinar el arroz sin salvado con humedad se
proporciona después del proceso de separacion mediante el primer
dispositivo de separacion 11. El dispositivo 30 de refinado de tipo humedo
agrega 2% a 10% de humedad al arroz sin salvado puliendo y refinando el
arroz sin salvado mediante un efecto de friccion a baja presion, para mejorar
la blancura del arroz sin salvado a 40% aproximadamente. El dispositivo 30
de refinado del tipo humedo tiene un tanque de agua 43, una valvula eléctrica
44 y una tuberia de agua 45 para suminis/trar agua dentro de un cilindro 3079,
como se pueden apreciar en la figura 1? Un dispositivo de secado 31 de
arroz refinado se conecta al dispositivo 30 de refinado del tipo humedo. El
dispositivo 31 de secado de arroz refinado seca el arroz sin salvado refinado
mediante aire caliente y seco de 30°C a 50°C suministrado desde un
soplador 37 en una malla 48, a una humedad de aproximadamente 15% en

peso para mejorar adicionalmente el sabor del arroz.

La Figura 7 muestra esquematicamente un proceso de retiro del

salvado de un aparato de fabricacion de arroz sin salvado de acuerdo con




una tercera modalidad de la presente invencién.

En esta modalidad, dos pasos de los procescs de retiro del salvado se
proporcionan, cada unc que comprende un dispositivo horizontal 9a de
adicion de humedad , el dispositivo 10 o 28 horizontal de mezcla/ agitacion,
un dispositivo horizontal de separacion 11a o 29a y un dispositivo 34 de

secado de material granular.

La Figura 8 muestra esquematicamente un proceso de retiro de

salvado de acuerdo con una cuarta modalidad de la presente invencion.

En esta modalidad, un dispositivo 30a de refinado en himedo de tipo
en forma de L se proporciona después de un tnico paso del proceso de retiro
de salvado tal como se muestra en la Figura 7. El arroz refinado se seca y
levanta mediante un cribador rotativo 31a después de ser procesado

mediante el dispositivo 30a de refinado en himedo.

Con el fin de mejorar la productividad del arroz sin salvado, un aparato
tal como se muestra en la Figura 10 es preferible como una quinta modalidad

de la presente invencién.

El aparato mostrado en la Figura 10 tiene un proceso de reciclado del
material granular. Un canal de descarga 32 de salida para el material
granular y un canal de descarga 33 de salida para el arroz refinado se
proporcionan en una porcion corrientes abajo del dispositivo de separacion
11, y un dispositivo 34 de secado del material granular es conectado al canal
de descarga 33 de salida del material granular. E| dispositivo 23 de secado
del material granular seca el material granular mediante aire caliente a una
temperatura de 60°C a 200°C para terminar el arroz refinado con una
humedad igual a 0 menor de 5% en pesc y una granularidad de 1,0 mma 1,5
mm. Cuando el arroz molido es adoptado como el material granular, el arroz
molido se calienta y seca mediante aire caliente a una temperatura de 60°C a
100°C. El material granular obtenido es transportado desde el dispositivo de
secado 34 al ciclon 22 mediante un transportador de aire 35 y separado del
aire y suministrado a dentro del cilindro 18 del dispositivo 10 de
mezcla/agitacion a través del canal de descarga 21 de suministro del material

granular, reciclando asi el material granular.

Una salida del dispositivo 31 de secado del arroz refinado esta

conectado a un proceso C de gradacion a través de un elevador de granos
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38. En el proceso de gradacion, se proporciona un cribador rotativo 39 para
elevar el arroz sin salvado refinado el cual tiene un humedecedor regulado
para el secado mediante el dispositivo 31 de secado. El arroz refinado
cumple ftotalmente una referencia predeterminada de granularidad
descargada desde un canal de descarga 42 de salida de arroz refinado como
arroz sin salvado terminado, y es transportado a un proceso subsecuente de
medicidn/empaque no mostrado en la figura. El arroz refinado que no cumple
la granularidad predeterminada de referencia es separado por el cribador
rotativo 39, descargado de un canal de descarga 41 de salida de granulos y
suministrado entre un par de rodillos 40 para moler en arroz molido de
granularidad 1,0mm a 1,5 mm. El arroz molido puede utilizarse como el

material granular en el proceso de mezcla/agitacion.
Se describira una operacion del aparato mostrado en la Figura 10.

El arroz moreno como un material del arroz sin salvado se coloca
dentro de la primera maquina de refinado 5a y es suministrado
sucesivamente a las segunda y tercera maquinas de refinado 5b y 5c en el
proceso de refinado y el salvado del arroz moreno se retira casi totalmente
de su superficie exterior por accion de los rotores de refinado (no mostrados)

para obtener arroz refinado con un rendimiento de refinado del 90%.

El arroz refinado obtenido tiene una temperatura mayor de la del

material de arroz moreno en 12°C a 15°C y consecuentemente la humedad
se ha difundido a menor relacion de contenido de humedad y adn difunde |a
humedad. El arroz refinado en este estado se coloca inmediatamente dentro

del dispositivo 9 de adicion de humedad por medio del elevador de granos 8.

Particularmente, el arroz refinado ceolocado dentro de la tolva 46 es
rodado dentro del cilindro de guia del arroz refinado 12 mediante el tornillo
rotativo 13 agregando agua para tener una humedad de 3% a 5% en peso
del grano. El arroz refinado es suministrado con humedad sin causar ningun
grumo estableciendo el periodo de tiempo para pasar a través del cilindro de
guia 12 en aproximadamente 15 segundos, por ejemplo. La superficie del

arroz refinado con humedad agregada se ablanda ligeramente.

El arroz refinado que tiene humedad incrementada se coloca
inmediatamente dentro del dispositivo 10 de mezcla/agitacion. El arroz

refinado es agitado y mezclado con material granular calentado a una
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temperatura de 60°C a 80°C y una humedad de &% en peso mediante el
dispositivo de secado 34 del material granular en el dispositivc 10 de
mezcla/agitacion, y la adherencia de salvadc en la superficie del arroz
refinado cuando se ha expandido debido a la humedad incrementada es
recogido por el material granular a ser cribado desde la ranura. Ademas, una
superficie de cada grano del arroz refinado se refina adicionalmente por una
friccion entre el arroz refinado y el material granular, y el salvado es retirado
de cada grano del arroz refinado. Es preferible que la relacidon de mezcla del
arroz refinado con respecto al material granular se establezca como 100 a 5 -

30 en peso.

Subsecuentemente, el arroz refinado mezclado con el material
granular es alimentado al dispositivo de separacion 11 para separar el arroz
refinado del material granular para obtener el arroz sin salvado con el

salvado retirado.

Adicionalmente, el arroz sin salvado es alimentado al dispositivo 30 de
refinado en humedo. Se agrega humedad de 2% a 10% en peso al arroz
refinado y su superficie se refina adicionalmente mediante efecto de friccion
bajo presion relativamente baja de 1,0 x 10* Pa (100 gflcm?) para refinar la
superficie del arroz refinado. Consecuentemente, la aleurona se retira
completamente de la superficie del arroz refinado para obtener arroz brillante
sin salvado que tiene una blancura de aproximadamente 40%.
Subsecuentemente, el arroz sin salvado es alimentado al dispositivo de
secado 31 para ajustar la humedad a aproximados 15% en peso para mejor
sabor. El agua de desperdicio descargada desde el dispositivo 30 de refinado
en humedo se seca mediante un secador de atomizado tal como se muestra
en la Figura 9 para formar un polvo y recogerloc en forma tal de no contaminar

el ambiente.

El secador atomizador 48 mostrado en la Figura 9 comprende una
camara 50 de secador atomizador y un ciclén 51. Una tuberia de conduccién
52 se conecta a la camara de secador atomizador 50 en forma tal de
suministrar agua de desperdicio desde el dispositivo 30 de refinado en
humedo desde una boquilla de atomizado 53 en un extremo de la tuberia de
conduccion 52 en una porcion superior de la camara 50. Una boquilla de
atomizado 53 se proporciona en un extremo del tuberia de conduccién 52 y

una bomba de alta presion 53 se proporciona en una trayectoria de la tuberia
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de conduccion 52 en forma tal de atomizar el agua de desperdicio en la
camara 50. La camara de secado por atomizado 50 tiene una camara de aire
caliente 55 hacia la cual se suministra aire caliente desde un quemador 56.
El quemador comprende una tuberia de suministro 57 LPG (gas de petrélec
licuado), una tuberia de entrada de aire 58, un soplador de quemado 59, un
ventilador de soplado 61 con una tuberia de aire 60 y es capaz de ajustar la
temperatura y tasa de flujo del aire caliente suministrado a la camara de aire
caliente 55. La camara de secador de atomizado 50 esta conectada con el
ciclon 51 que tiene un ventilador de evacuacidon 63 a través de un ducto de
descarga 62 y la materia de desperdicio en polvo es separada por el flujo de
aire de separacion del ciclén 51 y descargada al exterior. Un dispositivo de
condensacion de liquido apropiado puede proporcionarse antes del secador
de atomizado 49 para pulverizar efectivamente la materia de desperdicio

reduciendo el consumo de LPG.

El material granular separado por el dispositivo de separacién 11 es
alimentado al dispositivo 34 de secado del material granular a ser reciclado.
En particular, aire caliente de 80°C a 100°C es alimentado al dispositivo de
secado 34 del material granular para secar el material granular para obtener
una humedad de 5% en peso y el material granular seco es alimentado
nuevamente al dispositivo 10 de mezcla/agitacion. El arroz molido como el
material granular puede reciclarse pgr._lo Menos cinco veces y se mejora la
blancura del arroz terminado mediante el proceso de refinado en humedo,

como se confirma mediante el siguiente ejemplo.
[Ejemplo]

Material Arroz refinado: producido en la prefectura de Hiroshima del Japon
en 1999, blancura de 41,4%, rendimiento de 90,5%

Material granular: arroz molido que tiene una granularidad no menor

de 1 mm, humedad de 2,4% a 4,9%, relacion de mezcla 20%
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Tabla 1
Vece(s) de Blangueado del Blanqueado sin Blanqueado con
reciclado de arroz | material de arroz refinado humedo refinado humedo
molido refinado
1 vez 46,9% 48,2%
3 veces 41,4% 46,3% 47 9%
5 veces 46,6% 47 6%

Adicionalmente, el arroz sin salvado terminado es transferido al
cribador rotativo 39. El arroz sin salvado que cumple con una granularidad de
referencia predeterminada es descargado desde la salida del canal de
descarga 42 del arroz sin salvado como arroz sin salvado terminado, y el
arroz refinado que no cumple la granularidad de referencia predeterminada
es separado mediante el cribador rotativo 39 es descargado de un canal de
descarga 41 de salida de granulos y suministrado entre un par de rodillos 40
para moler en arroz molido de granularidad de 1,0 mm a 1,5 mm. El arroz
molido puede utilizarse como e material granular en el proceso de retiro de

salvado.
La Figura 11 muestra una sexta modalidad de la presente invencion.

En esta modalidad, los dispositivos de refinado convencionales 5a a
5c en el proceso de refinado A en la segunda modalidad mostrada en la
Figura 6 son remplazados por un dispositivo de refinado que utiliza un par de

rodillos.

El arroz moreno colocado en una tolva 70 es guiado mediante un
canal de descarga 71 de guia a ser dirigido entre un par de rodillos 6 y 7 que
son hechos de un material duro relativamente elastico tal como resina
sintética, espuma, esponja y caucho que tienen una dureza de 90°
aproximadamente. Un intersticio enfre los rodillos 6 y 7 se establece
preferiblemente a 0,5 mm. El arroz moreno se refina mediante una presion
de los rodillos 6 y 7 y la friccion causada por una diferencia de las
velocidades circunferenciales de los dos rodillos 6 y 7. El pericarpio, cabeza y
parte de la capa de aleurona en cada granc del arroz moreno son pelados
para ser retirados de una superficie de cada grano sin dano en la superficie,
contrario a la maquina de refinado convencional la cual causa rayados en la

superficie. El arroz moreno es refinadoe para se arroz refinado con un
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rendimiento de aproximadamente 92%. Los rodillos 72 estan colocados para
limpiar las superficies de los rodillos 6 y 7, y se proporcicna una trayectoria
de retorno 73 para devolver el arroz refinado a la tolva 70 para pasar el arroz
moreno entre los rodillos 6 y 7 una pluralidad de veces. La trayectoria de
retorno 73 esta conectada a una criba de granos 8 a ser suministrados al

subsecuente proceso B de retiro de salvado.

La Figura 12 muestra una seéptima modalidad de la presente

invencion.

En esta modalidad, los dispositivos de refinado 5a a 5¢
convencionales en el proceso de refinado A en la primera modalidad
mostrada en la Figura 5 son remplazados por el refinador como se muestra
en la Figura 11. Adicionalmente, un refinador convencional de friccion 74 se
proporciona después del refinador utilizando un par de rodillos 6 y 7 en forma
tal que el arroz refinado con un rendimiento de refinado del 92% se obtiene
en un corto tiempo. El dispositive de refinado de esta modalidad tiene un
dispositivo 75 de adicion de humedad para mejorar el obtenido de refinado y

mejorar la eficiencia del refinado mediante los rodillos 6 y 7.
La Figura 13 muestra una octava modalidad de la presente invencion.

En esta modalidad, los dispositivos de refinado convencionales 5a a
oc en el proceso de refinado A en la quinta modalidad mostrada en la Figura
10 son remplazados por un refinador que utiliza una pluralidad de rodilios 6a

abcy7aal’c.

En el proceso de refinado, la pluralidad de rodillos 6a a 6¢cy 7a a 7¢
estan dispuestos en zigzag en la direccion vertical para enfrentarse
sucesivamente, como se divulga en la Publicacion Japonesa de Modelo de
Utilidad No. 54-29262. Con este arreglo, se incrementa una habilidad de
refinado y arroz refinado con salvado suficientemente retirado que tiene un
rendimiento de refinado de aproximadamente 92 % se suministra al siguiente

proceso B de retirado de salvado.

El arroz refinado, refinado mediante la maquina de refinado utilizando
rodillos elaborados de material elastico relativamente duro se compara con el
arroz refinado, refinado mediante una maquina de refinado convencional

referida en la siguiente tabla 2.
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Tabla 2
Dispositivo de refinado Dispositivo de refinado de dispositivo de refinado
Articulo acuerdo con esta modalidad convencional
Obtenido 92-91 90
Blancura no menor de 45 40
Turbidez 60 120
Humedad 140 14,0
Incremento de relacion de 0 0,5
arroz molido (%)

Las Figuras 14 a 21 muestran un aparato de fabricacion de arroz sin

salvado de acuerdo con una novena modalidad de la presente invencion.

Un aparato de procesamiento 107 de arroz refinado comprende un
dispositivo 108 de procesamiento en humedo, un dispositivo 109 de
mezcla:’agnamon y un dispositivo 110 de separacmn;’secado los cuales estan
colocados sustancialmente paralelos los unos a los otros y horizontales.
Material de arroz refinado suministrado dentro del dispositivo 108 de
procesamiento en humedo es alimentado al dispositivo 109 de

mezcla/agitacion y el dispositivo 110 de separacion/secado sucesivamente

para retirar salvado adherido en una superficie del arroz refinado mientras los
componentes de sabor permanecen en una superficie del arroz refinado. El
dispositivo 108 de procesamiento en humedo el cual esta colocado en la
parte superior del aparato 107 de procesamiento de arroz refinado
comprende un cilindro de tornillo 111 y un eje de tornillo 112 soportados en
forma rotativa en el cilindro de tornillo 111. Un cilindro de suministro 113 esta
conectado a una entrada 114 colocada en una porcion de extremo del
cilindro de tornillo 111 y un cilindro de salida 115 esta colocado verticalmente
y conectado a una salida 116 colocada en la otra porcidén de extremo del

cilindro de tornillo 111.

El eje de tornilloc 112 tiene una cuchilla de tornillo 117 en una porcidon
proxima del mismo y una pluralidad de vanos de agitacion 125 en la porcién
remanente, Una boquilla de atomizado 118 esta colocada en el cilindro de
suministro 113 para atomizar agua hacia el material de arroz refinado dentro
del cilindro de suministro 113. Una polea 138 fija a un extremo del eje de

tornillo 112 esta conectada con un motor no mostrado a través de una correa.
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El proceso de mezcla/agitacion del dispositivo 109 esta arreglado bajo
el dispositivo 108 de procesaﬁwri_ento en humedo y comprende un cilindro de
tornillo 119 que tiene sustancialmente las mismas dimensiones y un eje de
tornillo 120 soportado en forma rotativa en el cilindro de tornillo 119. El
cilindro de salida 115 estd conectado a una entrada 121 colocada en una
porcion de extremo proximo del cilindro de tornillo 112 y un cilindro de salida
123 esta colocado verticalmente y conectado a una salida 122 colocada en la
otra porcion de extremo del cilindro de tornillo 120. El eje de tornillo 120 tiene
una cuchilla de tornillo 124 en una porcidn proxima del mismo y una

pluralidad de vanos de agitacién 125 en la porcién restante.

El eje de tornillo 120 tiene una cuchilla de tornillo 124 en una porcion
proxima del mismo y una pluralidad de vanos de agitaciéon 125 en la porcion
restante, Una tolva 126 para suministrar granos se coloca detras del cilindro
de tornillo 119 y se conecta al cilindro de tornillo 119 por medio de un
transportador de suministro 127 en una porcién de agitacion del mismo. Una
polea 139 fijada en un extremo del eje del tornillo 120 se conecta con un

motor gue no se muestra por medio de a una banda.

El dispositivo 110 de separacion/secado esta dispuesto debajo del
dispositivo 109 de mezcla/agitacion y comprende un cilindro de malla 128
que tiene una pluralidad de ranuras y un eje rotativo 129 soportado en forma
rotativa en el cilindro de malla 128. El cilindro de salida 123 del dispositivo
109 de mezcla/agitacion esta conectado a una entrada 130 colocada en una
porcion de extremo proxima del cilindro de malla 128. El eje rotativo 129 tiene
una cuchilla de tornillo 131 en una porcion proxima del mismo y una
pluralidad de paletas de agitacion longitudinales 133 soportadas mediante
brazos que se extienden radialmente 132 en la porcién restante. Una polea
140 fija a un extremo del eje de tornillo 129 esta conectada con un motor (no

mostrado) por medio de una correa.

Un ducto de soplado 135 esta conectado a una entrada de soplado
134 colocada en una parte superior del cilindro de malla 128. Un cilindro 141
de caja exterior esta colocado para cubrir el cilindro de malla 128 y un ducto
de soplado de descarga 136 esta conectado al cilindro 141 de caja exterior

en una porcidon inferior del mismo. Se proporciona una salida 137 de arroz

refinado procesado en un extremo distal del cilindro de malla 128.

p!
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Una operacién del aparato de procesamiento 107 del arroz refinado se

describira.

Una cantidad predeterminada de material de arroz refinado se
suministra dentro del cilindro de tornillo 111 desde el cilindro de suministro
113 el cual esta conectado a un canal de suministro (no mostrado). Una
humedad de aproximadamente 5% en peso se agrega al material arroz
refinado mediante la niebla atomizada desde la boquilla de atomizado 118
colocada cerca de la entrada 114. El arroz refinado con humedad agregada
es agitado mediante paletas de agitacion 125 mientras es alimentado hacia la
porcion de extremo dist/g_l__d_e_l_ cilindro de tornillo 111 mediante la cuchilla de
tornillo 117 que rota a /500 rpn@:;’ La humedad suministrada en forma de niebla
se permea scbre una sﬂbéfﬁcie de cada granc del arroz refinado para

ablandar el salvado que permanece en cada grano del arroz refinado.

Subsecuentemente, el arroz refinado es alimentado dentro del cilindro
de tornillo 119 del dispositivo 109 de mezcla/agitacion desde la salida 121 a
través de la entrada 116 y el cilindro de d_e;:-a_réa;_ﬁfi del dispositivo 108 de
procesamiento en humedo, y es agitado mediante los paletas de agitacion
125 mientras es alimentado hacia la porcion de extremo distal del cilindro de
tornillo 119 mediante la cuchilla de tornillo 124 que rotata 600hr.pm."}‘En el
mismo rango de tiempo, granos para absorber y retirar saIvac_ihHg-éh el saltador
126 son alimentados dentro del cilindro de tornille 119 mediante el
transportador de tornillo 127. El material granular puede ser pequefios granos

tales como tapioca de perlas obtenido procesando almidén a ser gelatinizado

490,3 'KPa y/ una granularidad estandar. El material granular de alta
tempefatura de 70°C a 100°C es suministrado y mezclade con el arroz
refinado. Una relacién de mezcla del material granular con respecto al arroz

refinado es de 50% en peso.

El salvado que permanece sobre la superficie de cada grano del arroz
refinado se ha ablandado mediante la humedad agregada en el dispositivo 8
de procesamiento en humedo y es gelatinizado inmediatamente después de
tocar el material granular a alta temperatura y es atrapado por el material
granular y retirado de la superficie de cada grano del arroz refinado. Puesto
que el salvado es atrapado en forma segura por el material granular, el

salvado no se adhiere a la superficie de los granos nuevamente. La humedad
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del salvado es evaporada para absorber calor desde la superficie de cada
grano para bajar su temperatura. La presion en el cilindro de tornillo 119 es

de aproximadamente 2 kPa.

En el proceso final subsecuente de separacion/secado, el arroz
refinado con el material granular es alimentado dentro del cilindro de malla
128 del dispositivo 110 de sepaz‘acmnr‘secado desde la salida 130 a través de
la entrada del cilindro 123 ;f;a; agltado medlante las paletas de agitacion 133
mientras es alimentado a la porcion de extremo distal del cilindro de malla

128 medlante la cuchllla de tornillo 131 de alimentacién que rota a 29,3

LA
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) radlanesfsegundo para separarlo del material granular. Al mismo tiempo, la

superficie de cada grano del arroz refinado se seca mediante el aire de 40°C
suministrado desde la abertura de suministro de aire 134 a una tasa de
soplado de 60 m® por minuto para ayudar en la separacion del arroz refinado

desde el material granular.

El arroz refinado pasado a través del cilindro de malla 128 es
descargado al exterior desde la salida 137 del arroz refinado procesado. El
material granular caido desde las ranuras del cilindro de malla 128 es
descargado desde el ducto de descarga de soplado 136 con el aire de
soplado y es reciclade después de separado del salvado mediante un filtro de
bolsa (no mostrado) y regulada su granularidad mediante una criba (no

mostrada).

La tapioca en perlas a ser utilizada como el material granular en el
proceso de retiro de salvado se fabrica de acuerdo con los siguientes

pProcesos.

1 Material de casabe y una gran cantidad de agua a temperatura
normal son alimentados en un dispositivo transportador de tornillo y agitados

mientras se transportan para lavar y hervir el casabe.

2) El casabe lavado y hervido es colocado dentro de un dispositivo

similar a tambor y es agitado y molido en granos finos.

3) El casabe molido es suministrado a un separador centrifugo

que tiene una malla al interior para separar y sacar el almidén lechoso.

4) El almidon lechoso queda estacionariamente durante dos o tres

dias en un tangue para asentar el almidon.




5) El liguido en la porcidon superior del tanque es descargado para
sacar el almidén solido que contiene agua. El almidon himedo es colocado
en un secador horizontal que tiene una placa de acero y se agita y seca

manualmente para obtener tapioca en polvo.

6) Para obtener tapioca en perlas en forma de una bola pequefa,
se agrega agua a la tapioca en polvo para obtener un estado similar a la
arcilla y la tapioca similar a arcilla se queda asi durante 10 a 12 horas.

B e
Entonces, la tapioca similar a arcilla y la tapioca en polvc son suministradas a
un dispositivo de granulacion formado de tela en forma de hamaca para ser

balanceadas y mezcladas la una con la otra para formar los granulos.

7) La tapioca granular es alimentada dentro de un secador similar

a tambor y calentada con aire caliente de 70°C a 90°C.

8) La tapioca granular seca es cribada mediante un vibrador que
tiene una tela tejida en el lado superior y una placa de acero en el lado
inferior. La tapioca granular cribada que cae a través de la tela tejida rueda

en la placa de acero para obtener una forma esférica.

9) La tapioca esférica se seca para tener una humedad del 10% a

15% en un secador horizontal a 40°C a 50°C mientras se agita manualmente.

10) La tapioca esférica seca es graduada en tres tamanos:

microgrados de 1 mm, grado pequeno de 3 mm y grado grande de 5 mm.

11)  La tapioca en perla obtenida es cada grado se mide y coloca en

bolsa.

De acuerdo con la presente invencion, el salvado adherido en una
superficie de cada grano de cereal refinado es retirado sin impartir ningun
dano en la superficie. Adicionalmente, el sabor del cereal refinado se mejora
agregando humedad al cereal refinado, en forma tal que el arroz sin salvado

contiene humedad de 15% en peso.

Adicionalmente, el salvado que permanece en ranuras schre una
superficie del arroz refinado es completamente retirado proporcionando una
pluralidad de procesos de retiro de salvado o proporcionando un dispositivo
de refinado en humedo opcionalmente para obtener arroz sin salvado

brillante de blancura mejorada.

Mezclando y agitando el material granular calentado con el cereal



refinado, el salvado adherido en cada grano del cereal refinado se gelatiniza
por calor del material granular cuando se toca con material granular para
incrementar inmediatamente la adherencia. También se mejora la afinidad
entre el salvado gelatinizado y el material granular gelatinizado por calor y
consecuentemente se forma un enlace cruzado entre el salvado y el material
granular, en forma tal que el material granular atrapa facilmente el salvado y

retira el salvado de la superficie del grano.




REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1 Un meétodoc de fabricar cereal que no contiene salvado que

comprende los pasos de:

(a)  agregar humedad al cereal refinado;

(b) mezclar y agitar el material granular con el cereal
refinado humedecido en forma tal de retirar el salvado adherido en una

superficie de cada grano del cereal refinado; y

(c)  separar el cereal refinado del material granular.

2, Un meétodo de fabricar cereal que no contiene salvado de

acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho cereal comprende arroz.

L Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho cereal comprende trigo o

cebada.

4, Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho material granular comprende un

cereal molido comestible.

5. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 4, donde dicho material granular comprende

arroz molido.

6. Un meétodo de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 5, donde dicho material granular comprende

arroz molido previamente gelatinizado.
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7. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 4, donde dicho material granular se selecciona
a partir del grupo que consiste de trigo molido, cebada molida, millo molido,

trigo molido, y sorgo molido.

8. Un meétodo de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho material granular comprende

tapioca en perla.

9. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 1, donde dicho material granular tiene una

granularidad de 1,0 mm a 1,7 mm y humedad no mayor de 5% en peso.

10.  Un metodo de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un paso de

calentar dicho material granular antes del dicho paso (b).

11.  Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 10, donde dicho material granular se calienta a

una temperatura no inferior a 80°C.

12.  Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 11, donde dicho material granular se calienta a

una temperatura en el rango de entre 60°C y 80°C.

13. Un método de fablricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 1, el cereal refinado se mezcla con el material
granular de 50% del cereal refinado en peso y se agita a una presiéon de

aproximadamente 2 KPa en dicho paso (b).

14. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de



acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un paso de
procesar cereal en grano pasando el cereal en grano a través de un par de
rodillos recubiertos por material elastico una pluralidad de veces para obtener

el cereal refinado antes de dicho paso (a).

15. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 14, donde el cereal en grano es procesado al
cereal refinado con un rendimiento de refinado de a.proximadamente 92% en
dicho pasoc de procesamiento de cereal en grano y el cereal refinado es
refinado con un rendimiento de refinado de aproximadamente 91% en el

dicho paso (b).

16. Un meétodo de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 14, donde se agrega humedad al cereal en

grano en el dicho paso de procesamiento del cereal en grano.

17.  Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 1, donde se agrega humedad de 3% a 5% en

peso de grano refinado al cereal refinado en _el"’dicho paso (a).

18. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 1, dicho paso (a) incluye el atomizado del

cereal refinado con agua y la agitacion del cereal refinado.

19.  Un metodo de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 18, donde el cereal refinado se atomiza con

agua al 5% en peso de cereal refinado.

20. Un método de fabricar cereal que no contiene salvado de

acuerdo con la reivindicacion 1, donde dicho"‘ pasos (b) y (c) se realizan

repetidamente después de realizar el dicho paso (a).




26

21.  Un metodo de fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente un paso de

refinar en humedo el cereal refinado después de dicho paso (c).

22. Un método de fabricar cereal gque no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 1, donde el dicho paso (a) se realiza
inmediatamente después de terminar un proceso de refinado de cereal en

grano.

23.  Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado que

comprende:

un medio de adicion de humedad para agregar humedad al

cereal refinado;

un medio de mezcla/agitacion para mezclar y agitar material

granular con el cereal refinado humedecido para retirar el salvado adherido

en una superficie de cada grano del cereal refinado; y

un medio de separacion para separar el cereal refinado del

material granular.

24.  Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 23, que comprende adicionalmente un medio
de calentamiento para calentar el material granular antes de ser alimentado

al dicho medio de mezcla/agitacion.

25.  Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 24, donde dicho material granular es calentado

para tener una temperatura no inferior a 60°C.

26.  Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 25, donde dicho material granular es calentado

para tener una temperatura en un rango entre 60°C y 80°C.




27. Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 23, que comprende adicionalmente un medio

de refinado para refinar cereal en granc para obtener el cereal refinado.

28. Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 27, donde dicho medio de refinado comprende
un par de redillos recubiertos de material elasticc a través de los cuales pasa

el cereal en grano una pluralidad de veces.

29. Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 23, donde dicho medio de adicion de humedad
incluye un atomizador para atomizar el cereal refinado con agua y un

agitador para agitar el cereal refinado.

30. Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 23, que comprende adicionalmente un medio
adicional de mezcla/agitacion para mezclar y agitar el cereal refinado
separado mediante dicho medio de separacion y material granular; y un
medio de separacién adicional para separar el arroz refinado del material

granular.

31.  Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 23, que comprende adicionalmente un medio
de refinado en humedo para refinar en humedo el cereal refinado separado

mediante dicho medio de separacion.

32. Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacién 23, donde dicho medio de adicién de humedad
incluye un primer cilindro de tornillo horizontal, un primer arbol de tornillo con
paletas de agitacion colocadas en dicho primer cilindro de tornillo y una

boquilla de atomizado para atomizar agua en el cereal refinado a una porcién
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de inicio de alimentacion del cilindro de tornillo;

dicho medio de mezcla/agitacion estd colocado bajo dicho
medio de adicion de humedad e incluye un segundo cilindro de tornillo
horizontal que tiene sustancialmente el mismo tamarfio del dicho primer

cilindro de tornillo, un segundo arbol de tornillo con paletas de agitacion

colocadas en dicho segundo cilindro de tornillo y un saltador para suministrar
p. / i

el material granular en el segundo cilindro colocado en un extremo de inicio

de alimentacion del segundo cilindro de tornillo,

dicho medio de separacion esta colocado bajo dicho medio de
mezcla/agitacion e incluye un cilindro de malla con un nimero de ranuras, un
qér_bol__r_otat.ivo con paletas de agitacion colocadas en dicho cilindro de malla,
una entrada de soplado colocadas en un lado superior de dicho cilindro de
malla, un cilindro de carcasa exterior para cubrir dicho cilindro de malla, un
ducto de descarga de soplado conectado en el lado inferior de dicho cilindro
de malla y una salida de cereal procesado en un extremo de alimentacion de

dicho cilindro de malla.

33.  Un aparato para fabricar cereal que no contiene salvado de
acuerdo con la reivindicacion 23, donde agua de aproximadamente 5% del
cereal refinado en peso se atomiza en el cereal refinado desde dicha boquilla

de atomizado y el cereal féfiﬁaao es agitado a 52,3 radianes/segundo en

dicho primer cilindro de tornillo, el cereal refinado y el material granular son

agitados a aproximadamente 62,8 radianes/segundo bajo una presion de
ap'roximadamente 2 KPa en dicho segundo cilindro de tornillo, y el cereal

refinado y el material granular son agitados a aproximadamente 29,3

radianes/segundo y la superficie de cada gra_no del cereal refinado se seca
mediante aire soplado desde dicha entrada de soplado en dicho cilindro de

malla.

4
4
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E. S, D.

REF.: Expediente No. 01 020803

HECTOR GOMEZ MEJIA, mayor de edad y vecino de esta ciudad, identificado como
aparece al pie de mi firma, en mi calidad de Apoderado General de SATAKE
CURPURAT LU,

manifiesto por el presente que SUSTITUYO el Poder conferido en el abogado JUAN
PABLO CADENA SARMIENTO, también mayor de edad y vecino de esta ciudad,
identificado como aparece el pie de su firma, para que actie ante esa Divisién en las
diligencias que se adelantan dentro del expediente de la referencia.

El apoderado sustituto queda ampliamente facultado para intervenir ante esa Division;
presentar solicitudes, modificaciones, y afectaciones; presentar oposiciones; presentar
objeciones; presentar demandas de cancelacion; interponer y presentar recursos,
pagar; notificarse; desistir; conciliar y transigir; renunciar; sustituir y reasumir este
Poder; y en general adelantar todas las actuaciones requeridas para la defensa y
efectividad de los intereses de mi representada.

Ruego se le reconozca personeria en los términos de esta sustitucion.

Respetuosamente,

-~ L

HECTOR GOMEZ MEJIA
C.C. No. 22720 de Bogota
T.P. 19436 del C.S.J.

ACEPTO:
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

C.C. No. 80.410.337 de Usaquén
T.P. 57492 del C S .

CHTY, G0
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SANTAFE DE BOGOTA - COLOMBIA ’ /

FODER

Y0 (nosolios): SATAKE CORPORATION

Lomiciliado(s) en: '1-2, Sotokanda 4-chome,
Chiyoda-ku, Tokio 101-0021 Japon

Nombro(amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/o
HECTOR GOMEZ MEJIA, de Santafé de Bogota,
Colombia, apoderados verdaderos y legales con poder
especial, amplio y suficiente, para recabar de las oficinas
y auloridades colombianas administrativas, judiciales y de
policia, en cualquier instancia o recurso, la obtencion de
palentes de invencion, registros de marcas, disefios
industriales, modelos de ulilidad, depésitos de nombres
comerciales y ensenas, registros de derechos de autor y
conlralos sobre los mismos, oblencion de certificados de
obtenlor de variedades vegetales, asi como sus
« Togas, renovaciones, anotaciones de traspaso,
cambios de nombre y/o domicilio; elaborar, tramitar y
regisirar contralos de licencia y licencias de cualesquiera
clases; inlervenir como demandante o como demandadao
en cualquier instancia v recurso ante cualquier juez,
Irporacion, funcionario publico o autoridad en acciones
judiciales, administrativas y de policia tales como:
oOposiciones al registro de marcas, acciones de
caducidad, cancelacion y nulidad; acciones
reivindicalorias, acciones derivadas de Ia obtencion o
explotacion  de licencias: acciones de compelencia
desleal; demandas penales; acciones de indemnizacion

- de perjuicios, reclamos y observaciones a solicitudes de

patenles, disefios industriales, modelos de utilidad, en ol
cjercicio de medidas cautelares Y ¢n olras acciones o
medidas similares,

A este efeclo, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, prolestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
g ciones y reclamos; pagar impueslos, cuolas y
gravamenes prescrilos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curse de concesion: recibir
loda clase de documentos y valores, dando el descargo
" speclivo, y, en general, para dar ante dichas

oridades lodos los pasos necesarios al efecto indicado
y tomar todas las medidas due creyeren conducentes al
resguarde de mis (nueslros intereses), con lodas las
demas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar
en mi (huestro) nombre lo actuado asi como la facullad de
desislir, transigir, comprometer y la de sustiluirlo.en todo
O en parle y revocar susliluciones, Asimismo
nombrofamos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE vy/o
HECTOR GOMEZ MEJIA, domiciliado(s) en la Carrera 7
No. 16-56 Piso 9, mis (nuesiros) apoderados en
Colombia, con flacullades para recibir notificaciones y
designar apoderados judiciales o extrajudiciales,

Olorgado y firmado en
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POWER OF ATTORNEY = |

| (We): SATAKE CORPORATION

Domiciled in: -2, Sotokanda l4-chome,
Chiyoda-ku, Tokyo 101-0021 Japan

Hereby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or
HECTOR GOMEZ MEJIA, of Santafé de Bogota,
Colombia, my (our ) true and lawful allorneys with
special, ample and sufficient power to abtain from the
Colombian administrative, judicial and police offices
and authorities, in any instance, privileges of patents
of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models: registration of commercial
names and emblems, regisiralion of copyright and
contracts related thereto, certificates of oblainers of
vegetable varieties, as well as extensions, renewals
and recordal of assignments and changes of name
and domicile related to lhe above; lo prepare,
prosecute and register licenses of any kind; to act as
plaintiff or defendant in any instance or recourse, and
before any judge, Corporation, public official or
authority in judicial, administrative and police actions,
such as: oppositions to lhe regislralion of trademarks;
caducily, cancellation and nullity aclions; glaim actions
derived from the oblaining or explotation of licenses,
actlion of unfair competition; penal demands, aclions
of indemnities for damages: claims or observations on
patent applicalions, models, induslrial designs and
utility models: in the exercise of preventive measures!
and in other aclions or similar proceedings,

To that effect they hereby empowered to file
applications, formulate descriptions, amendmenls,
protests, declarations, oppositions, cancellations,
nullities, appeals and claims; to pay taxes, quotas and
assessmenls prescribed by law, renounce or waive
the rights granted or in the process of granting; to
receive all kinds of documents and valuables, giving
the respective release of receipt, and, in general, to
take before said aulhoritics the necessary sleps lo
such effect, and any measures that they may deem
perlinent lo the safeguard of my {our) interest{s) wilh
all the other necessary legal powers,

This power includes the facully to ratify or confirm
desist, seltle and compromise on my (our) behalf, and
to substitute this power in whole or in part and o
revoke subslitutions. Al the same lime I (We) hereby
appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or HECTOR
GOMEZ MEJIA, domiciled in Carrera 7 No, 16-56,
Piso 9, my (oun attorney(s) in fact, with powers to

receive nolifications and (o designale judicial and
extrajudicial attorneys.

Granted and signed in Tokyo, Japan

This  22nd day of Sept. 2004

Name Toshiko SATAKL
Title President




CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de - de
Personalmente comparecio ante mi

a quien conozco, y de quien me consta que firmo el

anlerior documento, debidamente juramentado declard y
dijo que él es

De: SATAKE CORPORATION

Sociedad legalmente constituida para un periodo de
duracion que ain no ha terminado; que el declarante
esta aulorizado por dicha companla para conferir este
poder; que el sello estampado por ¢l al pie de tal poder,
en nombre y representacion de la expresada comparila,
es el sello oficial de ella; y que el objeto para el cual se

confiere esle instrumenlo esta comprendido dentro del
de la sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
Con fecha

y que quien confiere el presente poder es su
representante.

Notario Publico (sello)

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de
comparecio(eron) ante mi

a quien (es) conozco y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede vy
quien(es) declara(n) que otorgan el mismo para los fines
y propositos que en &l se expresan.

NOTARIAL CERTlFlc;)EEi%'t;E (CORPORATIQN)
: i}

On this day of l..“_.u of
Personally appeared before me

to me known, and known to me to be the person who
signed lhe foregoing instrument who being by me duly
sworn did depose and say that he (she) is the

Of. SATAKE CORPORATION

Which is legally constituted for a term not yet expired,
that deponent is authorized by said Company to confer
this Power of Altorney: that the seal affixed hereunto by
the deponent in the name and on behalf of- said
Corporation is the corporate seal thereof: and that the
purpose for which this instrument is granted is included
within the corporate purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has seen
the documents that prove the existence of the company.

State of
Under date of

And that he (she) who grants the present power of
allorney is its Representative.

Notary Public (Seal)

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
Personally appeared before me

Who is(are) known to me and who | attest executed the
forggoing document and he (they) declared he (they)

Notario Publico (sello)

{'En 1o Notaria Cuaranta de este (
] totejd lo presente fofocopia qua iy
el original quesehatenidool

0 3 ENE. 2008

NOTARIO CUARENTA
B

ogota, D.C., Colombio i
i Alexander Arias Betancourt

Notary Public (Seal)




Registration No. ;9579 of 2004
NOTARIAL CERTIFICATE

I, the undersigned, Notary in and for Tokyo, Japan, do hereby
certify that Mrs. Toshiko SATAKE who is President of SATAKID
CORPORATION, a corporation duly organized and existing under
the Laws of Japan, located at 7-2, Sotokanda 4-chome, Chiyoda-ku,
Tokyo 101-0021 Japan and who is authorized to sign the attached
document for and on behalf of said corporation, has acknowledged

herself that signature on the foregoing document is her own.

Tokyo, Japan; on this 22nd d: ay of September, 2004.

e uigsanclfi

Notary: SHOTI MIZOGUCHI 7 4

———a——

5 ﬂ it Hyodar l(Ll
Tokyo, Japai /
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: JAPAN
This publie document

2. has been signed by SHOJI MI1ZOGUCHI

3. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legal Affairs Bureau

4. bears the seal/stamp of
Certified

h. at Tokyo 6.

04- N© 029450

. Seal/stamp:

2 2 nd Seplember , 2004

by the Ministry of Foreign Affairs

10. Signature
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TRADUCCION AL ESPANOL del Certificado Notarial y la Apostilla que vienen junto con el
poder concedido por SATAKE CORPORATION. domiciliada en 7-2, Sotokanda 4-chome,
Chiyoda-ku, Tokio 101-0021, Japoén, a Ramiro castro Duque y/o Héctor Gomez Mejia,
domiciliados en Carrera 7 # 16-56, P-9, Bogota, Colombia.

Registro No. 1957 de 2004
CERTIFICADO NOTARIAL

Yo, el suscrito, Notario en y para Tokio, Japon, certifico que la Sra. Toshiko
SATAKE quien es presidente de SATAKE CORPORATION, una corporacion
debidamente organizada y existente bajo las Leyes del Japon, localizada en 7-2,
Sotokanda 4-chome, Chiyoda-ku, Tikio 101-0021 Japén y quien esta autorizada
para firmar el documento anexo para y a nombre de dicha corporacién, ha

reconocido personalmente que la firma en ese documento es la suya.

Tokio, Japon: este 22 de Septiembre de 2004

(Firma)

SHOJI MIZOGUCH];

[Sello] [Oficina de Asuntos Legales de Tokio]
[OFICINA DE NOTARIO]
[5-2-1 Kojimachi, Chiyoda-ku,]
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APOSTILLE

(Convencién de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

. Pais: JAPON

Este documento publico

2. ha sido firmado por shoji mizoguchi
3. actuando en capacidad de Notario Pdblico de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio
4. lleva el sello de:
CERTIFICADO
5. en Tokio 6. el 22 de Septiembre
7. por el Ministro de Asuntos Exteriores
8. 04- N” 029450
9. Sello 10. Firma
[Ministerio de Asuntos Exteriores) (Firma)
[Japén] Shinichi HAGIWARA

Por el Ministro de Asuntos Exteriores
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