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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RAD: 14­145545­  ­7
DEP: 2020  DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 
TRA: 11  PCT­PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II 
ACT: 519   TRASLADOINFORME                   

FECHA:  2016­05­20 09:12:29
EVE:  378  FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I 
FOLIOS:   14

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados 

Descripción: Rad.  N°  14-145545-00000-
0000

07/julio/2014

Reivindicaciones: Rad.  N°  14-145545-00005-
0000

22/abril/2016

Dibujos:   Rad.  N°  14-145545-00000-
0000

07/julio/2014

Prioridades: US 13/367.106 06/febrero/2012
                     
2. Análisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicación de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del 
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad 
reivindicada.

3. Objeto de la invención

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de la 
Circular  Única para  efectos  del  examen de patentabilidad,  se tendrá  en  cuenta  la  tasa 
pagada por el  solicitante al  momento de comenzar  el  examen para las reivindicaciones 
adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) reivindicaciones y 
no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las cubiertas por la tasa 
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pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 26 (páginas 12 a 15, radicado 
N° 14-145545-00005-0000).

Título de la solicitud: “Método para fracturar utilizando suspensiones de agente apuntalante 
de peso ultra liviano y corrientes gaseosas” (Pág. 1, radicado N° 14-145545-00000-0000).

El  problema  planteado  en  esta  solicitud,  consiste  la  necesidad  de  proporcionar 
metodologías  de  fracturación  hidráulicas  alternativas  que  proporcionen  una  mayor 
eficiencia  de  estimulación  y  productividad  del  pozo  para  crear  fracturas  de  monocapa 
parciales, adicionalmente, dichas metodologías necesitan minimizar o eliminar el daño del 
yacimiento evidenciado por el uso de fluidos de fracturación líquidos. 

Para  resolver  este  problema  técnico,  la  solicitud  en  estudio  propone  un  método  para 
fracturar hidráulicamente una formación subterránea que contiene hidrocarburo al introducir 
en  la  fractura  por  lo  menos  una  etapa  de  agente  apuntalante  que  contiene  un  fluido 
gaseoso y un agente  apuntalante  de  peso ultra  liviano (ULW) suspendido  en un  fluido 
acuoso  viscoso  o  gelificado  con  tensoactivo;  el  fluido  gaseoso  de  la  etapa  de  agente 
apuntalante  contiene  por  lo  menos  aproximadamente  85  por  ciento  en  volumen  de  la 
combinación  de  fluido  gaseoso  y  fluido  acuoso,  el  agente  apuntalante  ULW tiene  una 
gravedad específica aparente menor que o igual a 2.45.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificación Internacional de Patentes 
(CIP): C09K8/70; C09K8/80.

4. De la solicitud de patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486)

El capítulo reivindicatorio no es claro porque: 

 La  estructura  de  la  reivindicación  1  tienen  más  de  un  enlace  gramatical  al 
mencionar  “que  comprende”,  “comprende”,  por  lo  cual  no  permite  distinguir 
claramente el objeto que se desea proteger.  

 En la reivindicación 1, menciona que “en donde el 70% a 90% de volumen de gas  
de las burbujas de la espuma, tiene un diámetro de 0.01 a .018 mm”, no es claro si 
es 0.018 o dado el contexto de la invención 0.18, se sugiere realizar aclaraciones al 
caso.

 En las reivindicaciones 1, 7, 11, 12, 13, 14 a 18, 21 a 23 y 26, las expresiones: 
“agente  apuntalante”,  “un  fluido  acuoso  viscoso”,  “agente  apuntalante”,  “crear”,  
“tensoactivo  viscoelástico”,  “una  combinación”,  “suspender”,  “corriente  gaseosa”,  
“un  primer  fluido”,  “primer  fluido  bombeado”,  “monocapa  parcial  del  agente  
aputalante”, “sulfonato xileno y cloruro de N,N,N-trimetil-1- octadecaamonio, una sal  
aromática  de  amonio  cuaternaria  de  trialquil  C10  a  C24  alquil  mezclada  con 
sulfonato  de  xileno  de  sodio”,  son  generales  y  no  definen  con  claridad  las 
cantidades o productos  a los cuales se refieren,  por  lo tanto,  incluyen todas las 
posibles  alternativas  presentes  o  futuras,  se  sugiere  remplazarlo  por  las 
características esenciales para definir con precisión lo que se desea proteger.

 Las reivindicaciones 1, 13 y 23 hacen referencia a un método para fractura una 
formación subterránea, aunque muestra etapas técnicas no muestras características 
técnicas. Se le recuerda al solicitante que la forma correcta de definir un proceso es 
mediante  la  caracterización  de  las  etapas  técnicas  con sus  condiciones  técnicas 
(temperaturas, flujos, presiones, etc.), por lo anterior estas reivindicaciones no son 
claras. Se sugiere realizar las aclaraciones respectivas o definir la invención por sus 
características  esenciales  y  estructurales,  teniendo  en  cuenta  de  no  modificar  o 
ampliar la material ya divulgada.



       Expediente 14-145545-  -7                                             2do Art 45.           

 En la reivindicación 1,  que hace referencia  un método menciona  “introducir  una 
etapa” no es un término normalmente utilizado en el campo técnico puesto que no 
es claro como se introduce una etapa, se sugiere remplazarlo por otro común en el 
campo de los procesos.

 Las reivindicaciones 1 a 6, 13, 19, 20, 23 a 25, al mencionar: “en la espuma es de 
85% a 95% en volumen, en donde el 70% a 90% de volumen de gas de las burbujas 
de la espuma, tiene un diámetro de 0.01 a .018 mm”, “en donde el diámetro de las 
burbujas de la espuma es de 0.01 a 0.10 mm”, “en donde el diámetro del 80% a 
90% de volumen de gas de las burbujas de la espuma es de 0.01 a 0.18 mm”, “en 
donde el diámetro de las burbujas de la espuma está entre 0.01 a 0.10 mm”, “en 
donde el diámetro del 90% del volumen de gas de las burbujas de la espuma es de 
0.01 a 0.18 mm”, “en donde el diámetro de las burbujas de la espuma está entre 
0.01 a 0.10 mm”, “en donde el 70% a 90% del volumen de gas de las burbujas de la 
espuma, tiene un diámetro de 0.01 a 0.18 mm”, “en donde el diámetro del 90% del 
volumen de gas de las burbujas de la espuma es de 0.01 a 0.18 mm”, “en donde el 
diámetro del 70% al 90% del volumen de gas de las burbujas de la espuma, es de 
0.01 a 0.10 mm”, “donde la cantidad de corriente gaseosa en la espuma es de 85% 
a 95% en volumen y adicionalmente, en donde el 70% a 90% del volumen de gas de 
las burbujas de la espuma, tiene un diámetro de 0.01 a 0.18 mm”, “donde el 70% al 
90% del volumen de gas de las burbujas, tiene un diámetro de 0.01 a 0.10 mm”, 
“donde la corriente gaseosa comprende de 90 a 95% en volumen, del fluido en la 
etapa de agente apuntalante”, sin especificar características esenciales del proceso, 
se enfocan hacia  un  resultado,  por  lo  cual  no se puede aceptar,  debido a que, 
equivaldría  a  definir  el  problema técnico  a  resolver,  además el  alcance de esta 
reivindicación incluiría todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese 
resultado se sugiere remplazarlos por  las características esenciales o eliminarlos 
para dar concisión a las reivindicaciones. Lo anterior se encuentra soportado con 
base en lo divulgado en la descripción donde se menciona que el nitrógeno (40) se 
presiona a través de medidores de flujo de masa y en el generador de espuma (60), 
la cantidad de nitrógeno introducido en la espuma en el bucle de flujo de espuma 20 
es aproximadamente el 95 por ciento en volumen (Párr. 0052), luego de salir del 
generador de espuma, la espuma entra en una bobina de (1000) pies de tubería de 
(316)  SS sumergida  en  baño  de aceite  (70)  durante  aproximadamente  25  a  30 
minutos,  la  temperatura  del  baño  de  aceite  es  de  aproximadamente  100°  F,  la 
espuma luego entra al viscosímetro de tubo capilar 80 después de viajar a través de 
1000 pies de tubería de bobina. El viscosímetro consiste en cinco series de tubos 
diferentes (diferente identificación y longitud de tubo) con transductores de presión 
delta 90a, 90b, 90c, 90d y 90e y un medidor de flujo de masa/densímetro 100. Con 
el viscosímetro lleno de espuma, se miden 5 presiones delta junto con el índice de 
flujo de masa y la densidad de la espuma. Después de que la espuma sale del 
viscosímetro, pasa a través de celdas de visualización 110, la espuma luego sale 
del  tanque  de  residuos  120  a  través  del  regulador  de  contrapresión  130  .  El 
regulador  de contrapresión se utiliza para mantener  una presión constante en el 
viscosímetro, El diámetro de las burbujas de por lo menos el 90% del volumen de 
gas de  las  burbujas,  como se ve  a  través  de  la  celda  de  visualización  110,  se 
determina  que  es  aproximadamente  0.02  mm  mediante  el  uso  de  software  de 
análisis de burbuja, disponible 15 comercialmente como Image Pro Plus de Media 
Cybernetics, Inc. Una fotomicrografía, a un aumento de 4x, de la espuma se indica 
en la Figura 2 (Párr. 0053), lo cual indica que ese diámetro depende es de procesos 
anteriores.

 En la reivindicación 13, se menciona que “un método para fracturar una formación 
subterránea que comprende:  (a)  bombear  en la  formación  una etapa de agente  
apuntalante de una espuma en donde el 70% a 90% del volumen de gas de las  
burbujas de la espuma, tiene un diámetro de 0.01 a 0.18 mm, en donde la espuma  
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se prepara  de  la  siguiente  manera”,  lo  cual  muestra  un  proceso  dentro  de  otro 
proceso, lo cual no es permitido, se sugiere realizar aclaraciones al caso.

 En las reivindicaciones 13 y 23, que hace referencia un método menciona “bombear  
una etapa” no es un término normalmente utilizado en el campo técnico puesto que 
no es claro como se bombea una etapa, se sugiere remplazarlo por otro común en 
el campo de los procesos.

5.  Determinación del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determinó con base en la fecha de presentación de la solicitud: 
febrero06 de 2012, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto de 
esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 US 7,913,762 “Method of fracturing using ultra 
lightweight proppant suspensions 

and gaseous streams”

29/03/2011

D2 Art. 1*
“Foam sweep in fractures for 

enhanced oil recovery”
18/04/2006

*Foam sweep in fractures for enhanced oil recovery; Yan, W; Journal Colloids and surfaces; 348-359; 18/04/2006.

El  documento  D11 divulga  un  método  de  fracturar  hidráulicamente  una  formación 
subterránea que contiene hidrocarburos, una etapa de agente apuntalante se introduce en 
la fractura que contiene un fluido gaseoso y un agente de sostén ultra ligero en suspensión 
en un fluido acuoso viscoso. El fluido gaseoso de la etapa de agente de sostén contiene al 
menos aproximadamente 90 por ciento en volumen de la combinación de fluido gaseoso y 
el líquido acuoso. Un fluido almohadilla puede primero ser introducido en la formación, el 
fluido almohadilla que contiene un fluido gaseoso y, opcionalmente, un fluido acuoso. El 
fluido gaseoso de la mezcla de fluido de relleno contiene típicamente  al  menos 70 por 
ciento en volumen de la mezcla (Resumen).

El documento D22 divulga una teoría para el flujo de la espuma en una fractura uniforme fue 
desarrollado y verificado por experimento. La viscosidad aparente se encontró que era la 
suma  de  contribuciones  derivadas  de  líquido  entre  las  burbujas  y  la  resistencia  a  la 
deformación de las interfaces de las burbujas que pasan a través de la fractura. Viscosidad 
aparente aumenta con fraccional de flujo de gas y es mayor para las fracturas más gruesas 
(para un tamaño de burbuja dado), indicando que la espuma puede desviar el flujo de más 
grueso  a  las  fracturas  más  delgadas.  Este  efecto  de  desviación  fue  confirmada 
experimentalmente y modelado utilizando la teoría anterior para cada fractura individual. La 
cantidad de solución de tensoactivo requerida para barrer un sistema heterogéneo fractura 
disminuye en gran medida con el aumento fraccional de flujo de gas debido al efecto de la 
desviación y a la necesidad de menos líquido para ocupar un volumen dado cuando se usa 
la espuma (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Nivel inventivo (Art18 D486)

La reivindicación 1, consiste en: “Un método para fracturar una formación subterránea que  
comprende (…)” (Ver Pág. 12 del Radicado N° 14-145545-00005-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

1 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20100128&CC=US&NR=2010018707A1&KC=A1 
2 http://porousmedia.rice.edu/resources/Foam_Fractures.pdf 
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Características esenciales D1 D2

Un método para fracturar  una 
formación  subterránea  que 
comprende

Un  método  para  fracturar  una 
formación  subterránea  que 
comprende (Reivindicación 1).

Se  realizaron experimentos  para 
investigar  los  efectos  de  la 
velocidad de flujo,  el  tamaño de 
las  burbujas,  el  flujo  fraccional 
gas y la abertura en cuanto a la 
viscosidad  aparente  de  la 
espuma  que  fluye  en  fracturas 
uniformes.  A  partir  de  los 
experimentos, la viscosidad de la 
espuma es  la  variable  que mas 
afecta a un sistema de fracturas 
(Pág. 354, Col. 1, Párr. 0002)

(a).  introducir  una  etapa  de 
agente  apuntalante  en  la 
formación subterránea, en
donde  la  etapa  de  agente 
apuntalante  comprende  una 
espuma que contiene:

Introducir una etapa de agente de 
sostén  en  la  formación 
subterránea, en el que la etapa de 
agente  apuntalante 
(Reivindicación 1).

No menciona

i) un fluido acuoso viscoso que 
tiene agente apuntalante en el 
fluido  acuoso  viscoso,  en 
donde  el  agente  apuntalante 
tiene una gravedad específica 
de 1.06 a 2.45; y

Se  prepara  por  primera 
suspensión  de  un  (ULW) 
apuntalante  ultra  ligero  en  un 
fluido  acuoso  viscoso  y 
(Reivindicación 1). 

El  método de la reivindicación 1, 
en el  que la gravedad específica 
aparente  de  la  ULW  agente  de 
sostén  es  menor  que  o  igual  a 
2,25 (Reivindicación 5).

Bomba  de  infusión  de  jeringa 
Harvard  (modelo  22)  se  utiliza 
para inyectar solución de agente 
tensoactivo  (Pág.  353,  Col.  1, 
Párr. 0002).

(ii)  una  corriente  gaseosa,  en 
donde la cantidad de corriente 
gaseosa  en  la  espuma es  de 
85% a 95% en volumen, 

luego  introducir  el  fluido  acuoso 
viscoso a un fluido gaseoso, en el 
que el fluido gaseoso constituye al 
menos  aproximadamente  85  por 
ciento  en  volumen  de  la 
combinación de fluido gaseoso  y 
líquido  acuoso  en  la  fase  de 
agente  apuntalante 
(Reivindicación 1).

y un controlador de flujo de masa 
Matheson  (modelo  8270)  se 
utiliza  para  inyectar  aire  en  el 
generador de espuma (Pág. 353, 
Col. 1, Párr. 0002).

en  donde  el  70%  a  90%  de 
volumen  de  gas  de  las 
burbujas  de  la  espuma,  tiene 
un  diámetro  de  0.01  a  .018 
mm; y

El método de la reivindicación 18, 
en  el  que  el  fluido  de  relleno 
comprende una  mezcla  de  fluido 
gaseoso y líquido acuoso viscoso, 
en el que el fluido gaseoso de la 
mezcla  de  fluido  de  relleno 
comprende al menos 70 por ciento 
en  volumen  de  la  mezcla 
(Reivindicación 19).

No menciona que el  diámetro de 
las  burbujas  tenga  un  diámetro 
entre 0.01 a 0.018 mm.

Relativamente  las  burbujas 
uniformes  se  pueden  generar 
sólo  cuando  el  aire  y  el  líquido 
son  introducidos  en  lados 
opuestos  de  la  frita  en  el 
generador  de  espuma.  La 
elección  de  las  fritas  con 
diferentes  tamaños  de  poro 
puede  generar  diferentes 
tamaños de burbujas (Pág.  353, 
Col. 1, Párr. 0002).

Los diámetros de burbuja en los 
experimentos  variaron  de  0.04-
1.0 mm (Pág.  353,  Col.  2,  Párr. 
0001).

No menciona que el diámetro de 
las  burbujas  tenga  un  diámetro 
entre 0.01 a 0.018 mm.

(b).  crear  o  agrandar  una 
fractura  en  la  formación 
subterránea.

El  fluido  de  fracturación, 
típicamente  agua  o  base  de 
aceite,  se  introduce  en  el  pozo 
que penetra en la formación a una 
presión suficiente y el caudal para 
crear  fracturas  en  la  formación 
subterránea  (Pág.  0002,  Col.  1, 
líneas 20 a 23).

No menciona
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El documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en la reivindicación 1, porque divulga un método para fracturar una formación subterránea 
que  comprende  las  etapas  de  introducir  un  de  agente  de  sostén  en  la  formación 
subterránea, en el que la etapa de agente de sostén se prepara suspendiendo primero un 
agente de sostén ultra ligero (ULW) en un fluido acuoso viscoso y luego introducir el fluido 
acuoso  viscoso  a  un  fluido  gaseoso,  en  el  que  el  fluido  gaseoso  constituye  al  menos 
aproximadamente 85 por ciento en volumen de la combinación de fluido gaseoso y líquido 
acuoso en la fase de agente de sostén (D1: Reivindicación 1).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 1 y el proceso divulgado en D1, 
consiste en que este último no menciona que el diámetro de las burbujas de la espuma de 
textura fina esté entre 0.01 a 0.018 mm.

El efecto que logra que el diámetro de las burbujas de la espuma de textura fina esté entre 
0.01 a 0.018 mm es aumentar  la viscosidad  del  fluido gaseoso de la etapa de agente 
apuntalante.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del 
fluido?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, que a menor diámetro de burbuja 
en  la  espuma  se  aumenta  la  viscosidad  del  fluido  de  fracturación,  puesto  que,  en  el 
documento D2 menciona experimentos para investigar los efectos de la velocidad de flujo, 
el tamaño de las burbujas, el flujo fraccional gas y la abertura en cuanto a la viscosidad 
aparente de la espuma que fluye en fracturas uniformes. A partir de los experimentos, la 
viscosidad de la espuma es la variable que mas afecta a un sistema de fracturas (Pág. 354, 
Col. 1, Párr. 0002), donde la viscosidad aparente sería significativamente más alta que en 
burbujas de diámetro mas pequeño sólo ligeramente mayor que el espesor de abertura, es 
decir, b se acerca rB 2. Por otra parte, la viscosidad aparente es mayor para las grandes 
aberturas. Esta característica es importante en la aplicación de espuma, ya que indica que 
la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el flujo fraccional gas puede reducir el flujo de 
fluido  en  zonas  de  alta  permeabilidad  y  desviar  el  flujo  en  las  regiones  de  baja 
permeabilidad (Pág.  354,  Col.  2,  Párr.  0002)  teniendo en cuenta  que los diámetros  de 
burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 0006, Col 2, Párr. 0001), por 
otro lado con una serie de conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a 
realizar expedientación de rutina y determinar el diámetro optimo el método que se da a 
conocer  en D1,  para  aumentar  la viscosidad del  fluido gaseoso de la etapa de agente 
apuntalante, tal como se encuentra reclamado en la reivindicación 1 de la solicitud. Cabe 
decir,  que  la  solución  al  anterior  problema  técnico  objetivo  se  encuentra  dentro  de  un 
diseño y optimización de procesos [3], lo cual se encuentra dentro de la práctica habitual de 
la persona versada en la materia que trabaje en el diseño de metodologías para fracturas 
pozos.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia  enfrentada al 
problema técnico modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del fluido, 
estaría motivada a realizar experimentaciones de rutina en el método de D1, llegando así al 
objeto  de  la  reivindicación  1,  por  lo  cual  se  considera  obvia  y  por  lo  tanto,  sin  altura 
inventiva.

Asimismo, el documento  D1 divulga las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 La  reivindicación  7. El  método  de  la  reivindicación  1,  en  el  que  la  cantidad  de 
partículas del agente apuntalante suspendidos en el fluido acuoso viscoso es que 
suficiente  para  crear  una monocapa parcial  de agente  apuntalante  en la fractura 
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(Reivindicación 2).

 Las reivindicaciones 8 a 10. El método de la reivindicación 1, en el que la gravedad 
específica  aparente  de  la  ULW agente  de  sostén  es  menor  que  o  igual  a  2,25 
(Reivindicación 5); el método de la reivindicación 5, en el que la gravedad específica 
aparente de la ULW agente de sostén es menor que o igual a 1,25 (Reivindicación 
6).

 La reivindicación 11. El método de la reivindicación 1, en el  que el fluido acuoso 
viscoso contiene al menos un tensoactivo viscoelástico (Reivindicación 11).

 La reivindicación 12. El método de la reivindicación 1, en el que el fluido gaseoso es 
nitrógeno, dióxido de carbono o una combinación de los mismos (Reivindicación 4).

Asimismo, el documento D2 divulga las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 Las reivindicaciones 2 a 6. Por otra parte, la viscosidad aparente es mayor para las 
grandes aberturas. Esta característica es importante en la aplicación de espuma, ya 
que indica que la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el flujo fraccional gas 
puede reducir el flujo de fluido en zonas de alta permeabilidad y desviar el flujo en 
las regiones de baja permeabilidad (Pág. 354, Col. 2, Párr. 0002) teniendo en cuenta 
que los diámetros de burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 
0006, Col 2, Párr. 0001).

La reivindicación 13 consiste en: “Un método para fracturar una formación subterránea que 
comprende: (…)” (Ver Pág. 13 del Radicado N° 14-145545-00005-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1 D2

Un  método  para  fracturar  una 
formación  subterránea  que 
comprende:

Un  método  de  fracturar  una 
formación  subterránea  que 
comprende (Reivindicación 17).

Se  realizaron  experimentos 
para investigar los efectos de 
la  velocidad  de  flujo,  el 
tamaño  de  las  burbujas,  el 
flujo  fraccional  gas  y  la 
abertura  en  cuanto  a  la 
viscosidad  aparente  de  la 
espuma que fluye en fracturas 
uniformes.  A  partir  de  los 
experimentos, la viscosidad de 
la espuma es la variable que 
mas  afecta  a  un  sistema  de 
fracturas  (Pág.  354,  Col.  1, 
Párr. 0002)

(a)  bombear en la formación una 
etapa de agente apuntalante 

Bombear un fluido almohadilla que 
comprende un fluido gaseoso en 
la  formación  a  una  presión 
suficiente para iniciar una fractura; 
la  introducción  de  un  agente  de 
sostén etapa en la fractura, en el 
que la etapa de agente de sostén 
comprende  fluido  gaseoso  y  un 
(ULW) apuntalante ultra ligero en 
suspensión en un sistema acuoso 
viscoso  y  además  en  el  que  el 
fluido gaseoso comprende 95 por 
ciento mayor que el volumen del 
fluido  en  la  fase  de  agente 
apuntalante (Reivindicación 17).

No menciona

de una espuma en donde el 70% a 
90% del  volumen  de  gas  de  las 
burbujas  de  la  espuma,  tiene  un 

El método de la reivindicación 18, 
en  el  que  el  fluido  de  relleno 
comprende una mezcla  de fluido 

Relativamente  las  burbujas 
uniformes se pueden generar 
sólo cuando el aire y el líquido 
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diámetro  de 0.01 a 0.18 mm,  en 
donde la espuma se prepara de la 
siguiente manera:

gaseoso y líquido acuoso viscoso, 
en el que el fluido gaseoso de la 
mezcla  de  fluido  de  relleno 
comprende al menos 70 por ciento 
en  volumen  de  la  mezcla 
(Reivindicación 19).

No menciona que el diámetro de 
las  burbujas  tenga  un  diámetro 
entre 0.01 a 0.18 mm.

son  introducidos  en  lados 
opuestos  de  la  frita  en  el 
generador  de  espuma.  La 
elección  de  las  fritas  con 
diferentes  tamaños  de  poro 
puede  generar  diferentes 
tamaños  de  burbujas  (Pág. 
353, Col. 1, Párr. 0002).

Los  diámetros  de  burbuja  en 
los  experimentos  variaron  de 
0.04-1.0  mm  (Pág.  353,  Col. 
2, Párr. 0001).

(i)  suspender  un  agente 
apuntalante  en  un  fluido  acuoso 
viscoso,  en  donde  el  agente 
apuntalante  tiene  una  gravedad 
específica  aparente  de  1.06  a 
2.45; y luego

En el que la cantidad de partículas 
de apuntalante suspendidos en el 
fluido  acuoso  viscoso  es  que 
suficiente  para  crear  una 
monocapa  parcial  de  agente 
apuntalante  en  la  fractura 
(Reivindicación 2).

El  método de la reivindicación 1, 
en el que la gravedad específica 
aparente  de  la  ULW  agente  de 
sostén  es  menor  que  o  igual  a 
2,25 (Reivindicación 5).

Bomba de infusión de jeringa 
Harvard (modelo 22) se utiliza 
para  inyectar  solución  de 
agente tensoactivo (Pág. 353, 
Col. 1, Párr. 0002).

(ii)  combinar  el  fluido  acuoso 
viscoso  con  una  corriente 
gaseosa, en donde la cantidad de 
corriente  gaseosa  en  la  espuma 
es de 85% a 95% en volumen; y

Luego introducir  el  fluido  acuoso 
viscoso a un fluido gaseoso, en el 
que el fluido gaseoso constituye al 
menos  aproximadamente  85  por 
ciento  en  volumen  de  la 
combinación de fluido gaseoso y 
líquido  acuoso  en  la  fase  de 
agente  apuntalante 
(Reivindicación 1).

y  un  controlador  de  flujo  de 
masa  Matheson  (modelo 
8270) se utiliza  para inyectar 
aire  en  el  generador  de 
espuma  (Pág.  353,  Col.  1, 
Párr. 0002).

(b). crear o agrandar una fractura 
en la formación subterránea.

El  fluido  de  fracturación, 
típicamente  agua  o  base  de 
aceite,  se  introduce  en  el  pozo 
que penetra en la formación a una 
presión suficiente y el caudal para 
crear  fracturas  en  la  formación 
subterránea  (Pág.  0002,  Col.  1, 
líneas 20 a 23).

No menciona

El documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en la reivindicación 13, porque divulga un método para fracturar una formación subterránea 
que  comprende  las  etapas  de  introducir  un  de  agente  de  sostén  en  la  formación 
subterránea, en el que la etapa de agente de sostén se prepara suspendiendo primero un 
agente de sostén ultra ligero (ULW) en un fluido acuoso viscoso y luego introducir el fluido 
acuoso  viscoso  a  un  fluido  gaseoso,  en  el  que  el  fluido  gaseoso  constituye  al  menos 
aproximadamente 85 por ciento en volumen de la combinación de fluido gaseoso y líquido 
acuoso en la fase de agente de sostén (D1: Reivindicación ).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 13 y el proceso divulgado en 
D1, consiste en que este último no menciona que el diámetro de las burbujas de la espuma 
de textura fina esté entre 0.01 a 0.018 mm.

El efecto que logra que el diámetro de las burbujas de la espuma de textura fina esté entre 
0.01 a 0.018 mm es aumentar la viscosidad del fluido.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del 
fluido?”.
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Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, que a menor diámetro de burbuja 
en  la  espuma  se  aumenta  la  viscosidad  del  fluido  de  fracturación,  puesto  que,  en  el 
documento D2 menciona experimentos para investigar los efectos de la velocidad de flujo, 
el tamaño de las burbujas, el flujo fraccional gas y la abertura en cuanto a la viscosidad 
aparente de la espuma que fluye en fracturas uniformes. A partir de los experimentos, la 
viscosidad de la espuma es la variable que mas afecta a un sistema de fracturas (Pág. 354, 
Col. 1, Párr. 0002), donde la viscosidad aparente sería significativamente más alta que en 
burbujas de diámetro mas pequeño sólo ligeramente mayor que el espesor de abertura, es 
decir, b se acerca rB 2. Por otra parte, la viscosidad aparente es mayor para las grandes 
aberturas. Esta característica es importante en la aplicación de espuma, ya que indica que 
la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el flujo fraccional gas puede reducir el flujo de 
fluido  en  zonas  de  alta  permeabilidad  y  desviar  el  flujo  en  las  regiones  de  baja 
permeabilidad (Pág.  354,  Col.  2,  Párr.  0002)  teniendo en cuenta  que los diámetros  de 
burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 0006, Col 2, Párr. 0001), por 
otro lado con una serie de conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a 
realizar expedientación de rutina y determinar el diámetro optimo el método que se da a 
conocer  en D1,  para  aumentar  la viscosidad del  fluido gaseoso de la etapa de agente 
apuntalante, tal como se encuentra reclamado en la reivindicación 13 de la solicitud. Cabe 
decir,  que  la  solución  al  anterior  problema  técnico  objetivo  se  encuentra  dentro  de  un 
diseño y optimización de procesos [4], lo cual se encuentra dentro de la práctica habitual de 
la persona versada en la materia que trabaje en el diseño de metodologías para fracturas 
pozos.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia  enfrentada al 
problema técnico modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del fluido, 
estaría motivada a incluir  los diámetros de burbuja como es divulgado en D2 y realizar 
experimentaciones de rutina con los diámetros de las burbujas de la espuma, en el método 
de D1, llegando así al objeto de la reivindicación 13, por lo cual se considera obvia y por lo 
tanto, sin altura inventiva.

Asimismo, el documento D1 divulga las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 Las  reivindicaciones  14  y  17. el  porcentaje  en  peso  de  agente  de  sostén  en  la 
suspensión está entre de aproximadamente 6 a aproximadamente 55 por ciento en 
peso, preferiblemente entre aproximadamente 19 a aproximadamente 49 por ciento 
en peso (Pág. 0003, Col. 4, líneas 56 a 58); El método de la reivindicación 21, en el 
que el agente de sostén en el fluido de la almohadilla tiene una gravedad específica 
aparente de menos de o igual a 2,25 (Reivindicación 22).

 La  reivindicación  15.  Bombear  un  fluido  almohadilla  que  comprende  un  fluido 
gaseoso  en  la  formación  a  una  presión  suficiente  para  iniciar  una  fractura 
(Reivindicación 23).

 La reivindicación 16. El método de la reivindicación 20, en el que el fluido de relleno 
contiene además un agente apuntalante (Reivindicación 21).

 La reivindicación  18.  El  método  de la  reivindicación  1,  en  el  que la  cantidad  de 
partículas del agente apuntalante suspendidos en el fluido acuoso viscoso es que 
suficiente  para  crear  una monocapa parcial  de agente  apuntalante  en la fractura 
(Reivindicación 2).

 La reivindicación 21. Luego introducir el fluido acuoso viscoso a un fluido gaseoso, 
(Reivindicación 1).

 La reivindicación 22. El bombeo de la fase de apuntalante puede estar precedida por 
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la introducción de un fluido almohadilla (Pág. 0003, Col. 3, líneas 9 a 12).

Asimismo, el documento D2 divulga las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 Las reivindicaciones 19 y 20. Por otra parte, la viscosidad aparente es mayor para 
las grandes aberturas. Esta característica es importante en la aplicación de espuma, 
ya que indica que la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el flujo fraccional gas 
puede reducir el flujo de fluido en zonas de alta permeabilidad y desviar el flujo en 
las regiones de baja permeabilidad (Pág. 354, Col. 2, Párr. 0002) teniendo en cuenta 
que los diámetros de burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 
0006, Col 2, Párr. 0001).

La reivindicación 23 consiste en: “Un método para fracturar una formación subterránea que 
comprende: (…)” (Ver Pág. 15 del Radicado N° 14-145545-00005-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1 D2

Un  método  para  fracturar  una 
formación  subterránea  que 
comprende:

Un método de fracturar una formación 
subterránea  que  comprende 
(Reivindicación 23).

Se  realizaron  experimentos  para 
investigar  los  efectos  de  la 
velocidad  de  flujo,  el  tamaño  de 
las burbujas, el flujo fraccional gas 
y  la  abertura  en  cuanto  a  la 
viscosidad aparente de la espuma 
que fluye en fracturas  uniformes. 
A  partir  de  los  experimentos,  la 
viscosidad  de  la  espuma  es  la 
variable  que  mas  afecta  a  un 
sistema  de  fracturas  (Pág.  354, 
Col. 1, Párr. 0002)

(a).  bombear  una  etapa  de  agente 
apuntalante en la formación,

Introducción de una etapa de agente 
apuntalante en la fractura, en el que la 
etapa de agente de sostén comprende 
(Reivindicación 23).

No menciona

en  donde  la  etapa  de  agente 
apuntalante  consiste  de  una  espuma 
de una corriente gaseosa y un agente 
apuntalante  que  tiene  una  gravedad 
específica  aparente  de  1.06  a  2.25, 
suspendido  en  un  sistema  acuoso 
viscoso  con  un  tensoactivo 
viscoelástico

un  fluido  gaseoso  y  un  agente 
apuntalante  ultra  ligero  (ULW)  que 
tiene  una  gravedad  específica 
aparente (ASG) inferior o igual a 2,25 
en suspensión en un sistema acuoso 
viscoso  y además en donde el fluido 
gaseoso  de  la  etapa  de  agente  de 
sostén es mayor que 95 por ciento en 
volumen  del  fluido  en  la  fase  de 
agente de sostén (Reivindicación 23).

Bomba  de  infusión  de  jeringa 
Harvard  (modelo  22)  se  utiliza 
para inyectar  solución  de agente 
tensoactivo  (Pág.  353,  Col.  1, 
Párr. 0002).

y un controlador de flujo de masa 
Matheson (modelo 8270) se utiliza 
para inyectar aire en el generador 
de  espuma  (Pág.  353,  Col.  1, 
Párr. 0002).

y  en  donde  la  cantidad  de  corriente 
gaseosa  en la espuma es de 85% a 
95% en volumen y adicionalmente, en 
donde el 70% a 90% del volumen de 
gas  de  las  burbujas  de  la  espuma, 
tiene un diámetro de 0.01 a 0.18 mm; 
y

El método de la reivindicación 18, en 
el que el fluido de relleno comprende 
una  mezcla  de  fluido  gaseoso  y 
líquido  acuoso  viscoso,  en  el  que  el 
fluido gaseoso de la mezcla de fluido 
de relleno comprende al menos 70 por 
ciento  en  volumen  de  la  mezcla 
(Reivindicación 19).

No menciona  que el  diámetro de las 
burbujas tenga un diámetro entre 0.01 
a 0.18 mm.

Relativamente  las  burbujas 
uniformes se pueden generar sólo 
cuando  el  aire  y  el  líquido  son 
introducidos en lados opuestos de 
la  frita  en  el  generador  de 
espuma. La elección de las fritas 
con  diferentes  tamaños  de  poro 
puede  generar  diferentes 
tamaños  de  burbujas  (Pág.  353, 
Col. 1, Párr. 0002).

Los  diámetros  de  burbuja  en los 
experimentos variaron de 0.04-1.0 
mm (Pág. 353, Col. 2, Párr. 0001).

(b). crear o agrandar una fractura en la 
formación subterránea

El  fluido  de  fracturación,  típicamente 
agua  o base  de  aceite,  se  introduce 
en  el  pozo  que  penetra  en  la 
formación a una presión suficiente y el 
caudal  para  crear  fracturas  en  la 
formación  subterránea  (Pág.  0002, 
Col. 1, líneas 20 a 23).

No menciona

El documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
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en la reivindicación 23, porque divulga un método para fracturar una formación subterránea 
que  comprende  las  etapas  de  introducir  un  de  agente  de  sostén  en  la  formación 
subterránea, en el que la etapa de agente de sostén se prepara suspendiendo primero un 
agente de sostén ultra ligero (ULW) en un fluido acuoso viscoso y luego introducir el fluido 
acuoso  viscoso  a  un  fluido  gaseoso,  en  el  que  el  fluido  gaseoso  constituye  al  menos 
aproximadamente 85 por ciento en volumen de la combinación de fluido gaseoso y líquido 
acuoso en la fase de agente de sostén (D1: Reivindicación ).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 23 y el proceso divulgado en 
D1, consiste en que este último no menciona que el diámetro de las burbujas de la espuma 
de textura fina esté entre 0.01 a 0.018 mm.

El efecto que logra que el diámetro de las burbujas de la espuma de textura fina esté entre 
0.01 a 0.018 mm es aumentar la viscosidad del fluido.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del 
fluido?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, que a menor diámetro de burbuja 
en  la  espuma  se  aumenta  la  viscosidad  del  fluido  de  fracturación,  puesto  que,  en  el 
documento D2 menciona experimentos para investigar los efectos de la velocidad de flujo, 
el tamaño de las burbujas, el flujo fraccional gas y la abertura en cuanto a la viscosidad 
aparente de la espuma que fluye en fracturas uniformes. A partir de los experimentos, la 
viscosidad de la espuma es la variable que mas afecta a un sistema de fracturas (Pág. 354, 
Col. 1, Párr. 0002), donde la viscosidad aparente sería significativamente más alta que en 
burbujas de diámetro mas pequeño sólo ligeramente mayor que el espesor de abertura, es 
decir, b se acerca rB 2. Por otra parte, la viscosidad aparente es mayor para las grandes 
aberturas. Esta característica es importante en la aplicación de espuma, ya que indica que 
la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el flujo fraccional gas puede reducir el flujo de 
fluido  en  zonas  de  alta  permeabilidad  y  desviar  el  flujo  en  las  regiones  de  baja 
permeabilidad (Pág.  354,  Col.  2,  Párr.  0002)  teniendo en cuenta  que los diámetros  de 
burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 0006, Col 2, Párr. 0001), por 
otro lado con una serie de conocimientos específicos de la invención, estaría motivada a 
realizar expedientación de rutina y determinar el diámetro optimo el método que se da a 
conocer  en D1,  para  aumentar  la viscosidad del  fluido gaseoso de la etapa de agente 
apuntalante, tal como se encuentra reclamado en la reivindicación 23 de la solicitud. Cabe 
decir,  que  la  solución  al  anterior  problema  técnico  objetivo  se  encuentra  dentro  de  un 
diseño y optimización de procesos [5], lo cual se encuentra dentro de la práctica habitual de 
la persona versada en la materia que trabaje en el diseño de metodologías para fracturas 
pozos.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia  enfrentada al 
problema técnico modificar el método de D1 con el fin de aumentar la viscosidad del fluido, 
estaría motivada a incluir  los diámetros de burbuja como es divulgado en D2 y realizar 
experimentaciones de rutina con los diámetros e las burbujas de la espuma, en el método 
de D1, llegando así al objeto de la reivindicación 23, por lo cual se considera obvia y por lo 
tanto, sin altura inventiva.

Asimismo, el documento D1 divulga las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 La reivindicación 25. Además en donde el fluido gaseoso de la etapa de agente de 
sostén es mayor que 95 por ciento en volumen del fluido en la fase de agente de 
sostén (Reivindicación 23).

 La reivindicación 26. Un agente tensoactivo viscoelástico preferida es la combinación 
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de sulfonato  sódico de  xileno,  como tensoactivo  aniónico,  y  N,  N,  cloruro  de  N-
trimetil-1-octadecammonium,  como  tensoactivo  catiónico  (Párr.  0033);  Otros 
sistemas gelificados a base de agentes tensoactivo adecuados son aquellos fluidos 
que contienen un C10 a C24 alquilo trialquil  sal de amonio cuaternario aromático 
mezcla con un tensoactivo aniónico (Párr. 0034).

Asimismo, el documento D2 divulga las características de la reivindicación dependientes 
así: 

 La  reivindicación  24. Por  otra  parte,  la  viscosidad  aparente  es  mayor  para  las 
grandes aberturas. Esta característica es importante en la aplicación de espuma, ya 
que indica que la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el flujo fraccional gas 
puede reducir el flujo de fluido en zonas de alta permeabilidad y desviar el flujo en 
las regiones de baja permeabilidad (Pág. 354, Col. 2, Párr. 0002) teniendo en cuenta 
que los diámetros de burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 
0006, Col 2, Párr. 0001).

7. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 7,913,762 1, 7 a 18, 21 a 23, 25 y 26 Nivel inventivo
D2 Art. 1 1, 2 a 6, 19, 20, 23, 24 Nivel inventivo

8. Respuesta a los argumentos del señor solicitante

El artículo 30 de la Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, señala: 

“Las reivindicaciones definirán la materia que se desea proteger mediante la patente. Deben  
ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la descripción. Las reivindicaciones  
podrán ser independientes  o dependientes.  Una reivindicación será independiente  cuando  
defina  la materia  que se desea  proteger  sin  referencia  a otra  reivindicación  anterior.  Una  
reivindicación será dependiente cuando defina la materia que se desea proteger refiriéndose  
a una reivindicación anterior. Una reivindicación que se refiera a dos o más reivindicaciones  
anteriores se considerará una reivindicación dependiente múltiple.”

Teniendo en cuenta lo anterior las reivindicaciones 1 a 26 no se ajustan a los parámetros 
establecidos en el  artículo 30 anteriormente transcrito,  por cuanto  los términos  “un fluido 
acuoso viscoso”, “agente apuntalante”, “un fluido gaseoso”, “fluido acuoso”, “la espuma de 
textura fina”, “gas de las burbujas de la espuma de textura fina”, “burbujas de la espuma de 
textura  fina”,  “el  agente  apuntalante  ULW”,  “el  fluido  acuoso  viscoso  contiene  un 
tensoactivo  viscoelástico”,  “una  combinación  de  los  mismos”,  “agente  apuntalante”,  “un  
fluido gaseoso en la formación”, “fluido de relleno”, “volumen de gas de las burbujas”, “del  
fluido en la etapa de agente apuntalante”,  no son limitativas y por  el  contrario,  pueden 
abarcar  una multiplicidad de compuestos y opciones,  que no encuentran sustento ene l 
capítulo descriptivo de la presente solicitud. En respuesta a ello, primero que todo se le 
aclara  a  este  Despacho,  que  el  objeto  inventivo  de  la  presente  solicitud,  reside  en  un 
procedimiento para fracturar formaciones subterráneas, lo que implica que no es necesario 
especificar los tipos de compuestos que interfieren en dicho procedimiento, al respecto esta 
Oficina considera que aunque no es el objetivo de la solicitud, son términos importante para 
entender la misma los cuales son términos generales y por tanto no especifican claramente 
la invención, puesto que, dichos términos son generales y sugieren de forma imprecisa que 
la protección se extiende a otras posibles variaciones o modificaciones, por lo cual, no son 
patentables. 

Asimismo con respecto a las expresiones  “de peso ultra liviano”,  “ por lo menos”, “de la 
combinación”,  “menor  que  o  igual”,  “presión  suficiente”,  “es  aquella  suficiente”,  “a  una 
presión suficiente”, “es mayor”, son términos imprecisos, al respecto esta Oficina aclara que 
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dichas expresiones no limitan la invención, por cuanto no presentan claramente un rango 
superior y uno inferior [6], por tanto, dichos términos no permiten definir el alcance de la 
invención.

Ahora  bien,  frente  a  que las reivindicaciones brindan información  suficiente  puesto  que 
están soportadas en la descripción, es pertinente mencionar lo que el Tribunal de Justicia 
de la Comunidad Andina ha dicho sobre este tema, lo siguiente:

“[…] las reivindicaciones constituyen parte esencial de la respectiva solicitud, debido  
a que delimitan el campo de la patente y especifican la regla técnica que se desea  
patentar, razones por las cuales éstas deben ser suficientemente claras y concisas.  
Agrega  la  jurisprudencia  del  Tribunal  que  ´Su  fundamento  radica  pues  en  la 
descripción respectiva, de forma tal que el alcance de la reivindicación corresponda  
y  se  justifique  con  el  contenido  de  aquella`.  (Proceso  106-IP-2002,  patente:  
BATERIA CON CONTROLADOR INCORPORADO,  publicado en la Gaceta  Oficial  
Nº 892, de 31 de enero de 2003)”.[1]

“[…] las reivindicaciones presentadas deben ser totalmente claras y precisas lo que  
significa que,  en principio,  las reivindicaciones deben especificar  el  invento  por sí  
solas,  sin necesidad de recurrir a otros elementos técnicos, sólo si la situación lo 
exige podrá contener elementos que sirvan para aclararla”.[2] – subrayado fuera de 
texto-.

Complementado  lo  anterior,  es  de resaltar  que las palabras  elegidas para  redactar  las 
reivindicaciones son muy importantes, ya que la patente es un documento con  contenido 
técnico, pero también es un documento jurídico, teniendo claro que las reivindicaciones, tal 
y como están redactadas, son las que definen el objeto de la protección, por lo que se 
reitera  que  los  términos  generales  e  imprecisos  no  son  claros,  ni  concisos  ya  que  no 
especifican un rango específico sobre el cual deba desarrollarse la invención, por lo tanto, 
para dar mayor claridad al capítulo reivindicatorio,  es necesario que se tenga un término 
preciso o un rango concreto y aunque la solicitante menciona que dichos términos son 
conocidos en el campo técnico, no dan un rango apropiado, por el contrario, presenta una 
amplia gama de posibilidades y variaciones, por tanto no son aceptados. 

De la  misma manera  las expresiones  “en  donde el  diámetro  es  de al  menos 80% del  
volumen de las burbujas de la espuma de textura fina” o “en donde el diámetro del 50% al  
80% del volumen de gas de las burbujas esta entre”, esta representado como una ventaja o 
resultado a alcanzar ya que es el objetivo de la invención a que la mezcla de la corriente de 
aire y el fluido de peso ultraliviano den como resultado un diámetro en ese porcentaje de 
fluido, lo cual no es permitido,  puesto que, incluiría no sólo la solución propuesta por el 
solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado, por 
lo cual, no le puede dar novedad a la invención.

Por ultimo, con respecto a los argumentos de la solicitante en relación al nivel inventivo en 
donde menciona que “De acuerdo con lo establecido en la acción oficial pendiente, se tiene 
que las reivindicaciones 2, 3, 5, 19, 20, 21 y 25, carecen de nivel inventivo en vista de la  
combinación de las enseñanzas de los documentos D1: US7913762 y D2: ‘Foam sweep in  
fractures for enhanced oil recovery’, Yan W, Journal of Colloids and Surfaces, Abril 2006.  
En  dicho  respecto,  se  presentan  a  continuación  los  siguientes  argumentos.  (…)  la  
alternativa de utilizar espuma de fraccionamiento, en donde ahora un gas y no un líquido,  
se utiliza como medio de fraccionamiento (…) también se menciona en dicho párrafo, que  
espumas  de  textura  fina  no  existen  cuando  su  calidad  es  superior  al  85%,  perdiendo 
estabilidad y uniformidad.  En este mismo párrafo,  se resalta  la importancia  de emplear  
espumas de textura  fina,  ya que  sólo  éstas son capaces de transportar  de manera 
adecuada y eficiente  las partículas de agente  apuntalante  dentro  de la  formación 
subterránea y cita en específico, que aquellas espumas de textura gruesa, han exhibido  
una baja habilidad en realizar esta tarea. Con base en lo anterior, se tiene que el problema  
técnico  objetivo  a  resolver  por  la  presente  solicitud,  es  desarrollar  un  método  de 

6 Rango: m. Estad. Amplitud de la variación de un fenómeno entre un límite menor y uno mayor claramente especificados; en línea: http://dle.rae.es/?id=V7xwLhM 
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fraccionamiento  con espuma, en donde la espuma de textura fina que exceda su 
calidad  en  un  85%,  exista. Partiendo  de  este  punto,  los  inventores  de  esta  solicitud  
encontraron que, cuando  el agente apuntalante está suspendido en una espuma de 
textura fina y la etapa de agente apuntalante se mezcla con una corriente gaseosa (en 
donde la cantidad de corriente gaseosa en la espuma es de 85 a 95% en volumen),  la  
espuma de textura fina no se desestabiliza y de este modo, el fraccionamiento se puede 
llevar a cabo con este tipo de sustancia, hecho que no era conocido, ni sugerido, en el  
estado previo de la técnica. Cabe resaltar en este punto, que para alcanzar esa calidad  
superior  al 85%, el requisito es que un porcentaje entre  70 y 90% en volumen de las  
burbujas de la espuma, se encuentre entre 0.01 a 0.18 mm”, inicialmente cabe decir que 
dicho efecto no se encuentra soportado a través de pruebas técnicas, es decir, no es claro 
que el problema técnico se resuelva por la limitación del diámetro en las burbujas de gas en 
la espuma de textura fina, puesto que, no hay ninguna prueba que compare varios tamaños 
de burbuja y que muestre el efecto técnico.

Por otro lado, es importante resaltar  que ya era conocido en el  estado de la técnica el 
efecto  de  aumentar  la  viscosidad  con  la  disminución  del  diámetro  de  la  burbuja  en  la 
espuma,  puesto  que  D2  menciona  que  experimentos  para  investigar  los  efectos  de  la 
velocidad de flujo, el tamaño de las burbujas, el flujo fraccional gas y la abertura en cuanto 
a la viscosidad aparente de la espuma que fluye en fracturas uniformes. A partir  de los 
experimentos, la viscosidad de la espuma es la variable que mas afecta a un sistema de 
fracturas  (Pág.  354,  Col.  1,  Párr.  0002),  donde  la  viscosidad  aparente  sería 
significativamente más alta que en burbujas de diámetro mas pequeño sólo ligeramente 
mayor que el espesor de abertura, es decir, b se acerca rB 2. Por otra parte, la viscosidad 
aparente  es  mayor  para  las grandes  aberturas.  Esta  característica  es  importante  en  la 
aplicación de espuma, ya que indica que la espuma del mismo tamaño de la burbuja y el 
flujo fraccional gas puede reducir el flujo de fluido en zonas de alta permeabilidad y desviar 
el flujo en las regiones de baja permeabilidad (Pág. 354, Col. 2, Párr. 0002) teniendo en 
cuenta que los diámetros de burbuja en los experimentos variaron de 0.04-1.0 mm (Pág. 
0006,  Col  2,  Párr.  0001),  es  así  que  Wei  Yan demostró  que  a  menores  diámetros  de 
burbuja se presenta un aumento en la viscosidad aparente como se demuestra en la figura 
7,  mejorando así la permeabilidad de la fractura aumentando la resistencia local a fluir, 
desviando  los  fluidos  inyectados  a  zonas  de  menor  permeabilidad  y  mejorando  así  la 
eficiencia del proceso (Pág. 348, Col. 1, Párr. 0002) es así que una persona versada en la 
materia  estaría  motivada  a  mantener  los  diámetros  de  burbuja  de  espuma  en  valores 
inferiores con el fin de aumentar la productividad en el pozo, por lo cual se considera obvia. 



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir de la fecha de notificación de la presente comunicación. En caso de no 
dar  respuesta al  presente requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta  subsistieran  los 
impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Si  como respuesta a este requerimiento el  solicitante llegara a modificar:  i)  el  capítulo 
reivindicatorio, ii) la descripción de la invención a proteger, iii) o presente un nuevo capítulo 
reivindicatorio,  y  desee  que  se  realice  un  nuevo  examen  de  patentabilidad  a  esta 
modificación,  no  deberá  pagar  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la 
correspondiente a  la  tasa  de  examen  de  patentabilidad.  En  todo  caso,  el  número  de 
requerimientos por no patentabilidad estará supeditado a que el  término del estudio de 
patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicación de la solicitud de 
patente de invención. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a 
este requerimiento llegara a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de 
diez (10) reivindicaciones deberá pagar la tasa por reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2016-05-24

Elaboró: Lady Paola Cortes 
Revisó: Olga Ximena Benavides Salazar
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[SP]: 1. a method of fracturing a subterranean formation comprising introducing a proppant stage into the 
subterranean formation, wherein the proppant stage comprises a fine uniform textured foam containing: (i) a 
viscosified aqueous fluid having ultra lightweight (ulw) proppant suspended in the viscosified aqueous fluid and (ii) 
a gaseous fluid, wherein the amount of gaseous fluid in the fine uniform textured foam is at least about 85 volume 
percent wherein at least 70 percent gas volume of bubbles of the fine uniform textured foam have a diameter less 
than or equal to 0.18 mm and further wherein the proppant stage is introduced into the subterranean formation at 
a pressure sufficient to create or enlarge a fracture. 2. the method of claim 1, wherein the diameter of the bubbles 
of the fine uniform textured foam is between from about 0.01 to about 0.10 mm. 3. the method of claim 1, 
wherein the diameter of at least 80 percent gas volume of the bubbles of the fine uniform textured foam is less 
than or equal to 0.18 mm. 4. the method of claim 3, wherein the diameter of the bubbles of the fine uniform 
textured foam is between from about 0.01 to about 0.10 mm. 5. the method of claim 3, wherein the diameter of 
at least 90 percent gas volume of the bubbles of the fine uniform textured foam is less than or equal to 0.18 mm. 
6. the method of claim 5, wherein the diameter of the bubbles of the fine uniform textured foam is between from 
about 0.01 to about 0.10 mm. 7. the method of claim 1, wherein the amount of proppant suspended in the 
viscosified aqueous fluid is that sufficient to create a partial monolayer of proppant in the fracture. 8. the method 
of claim 1, wherein the ulw proppant has an apparent specific gravity less than or equal to 2.25. 9. the method of 
claim 8, wherein the apparent specific gravity of the ulw proppant is less than or equal to 1.75. 10. the method of 
claim 9, wherein the apparent specific gravity of the ulw proppant is less than or equal to 1.25. 11. the method of 
claim 1, wherein the viscosified aqueous fluid contains a viscoelastic surfactant. 12. the method of claim 1, 
wherein the gaseous fluid is nitrogen, carbon dioxide or a combination thereof. 13. a method of fracturing a 
subterranean formation comprising: (a) pumping into the formation a proppant stage comprising a fine uniform 
textured foam wherein at least 70 percent gas volume of bubbles of the fine uniform textured foam have a 
diameter less than or equal to 0.18 mm, the fine uniform textured foam prepared by: (i) suspending an ultra 
lightweight (ulw) proppant in a viscosified aqueous fluid and then (ii) combining the viscosified aqueous fluid with 
a gaseous fluid wherein the amount of gaseous fluid in the fine uniform textured foam is at least about 85 volume 
percent and (b) creating or enlarging a fracture in the subterranean formation. 14. the method of claim 13, 
wherein the viscosified aqueous fluid comprises between from about 6 to about 55 weight percent of ultra 
lightweight (ulw) proppant having an apparent specific gravity less than or equal to 2.25. 15. the method of claim 
13, further comprising, prior to pumping the proppant stage into the subterranean formation, pumping a pad fluid 
comprising a gaseous fluid into the formation at a pressure sufficient to initiate a fracture. 16. the method of claim 
15, wherein the pad fluid further contains a proppant. 17. the method of claim 16, wherein the pad fluid comprises 
a gaseous fluid and an aqueous fluid. 18. the method of claim 13, wherein the amount of proppant suspended in 
the viscosified aqueous fluid is that sufficient to create a partial monolayer of proppant in the fracture. 19. the 
method of claim 13, wherein the diameter of at least 90 percent gas volume of the bubbles of the fine uniform 
textured foam is less than or equal to 0.18 mm. 20. the method of claim 13, wherein the diameter of between 
about 70 to about 90 percent gas volume of the bubbles is from about 0.01 to about 0.10 mm. 21. the method of 
claim 13, wherein the viscosified aqueous fluid is added to the gaseous fluid in step (a) (ii). 22. the method of 
claim 13, wherein the gaseous fluid is added to the viscosified aqueous fluid in step (a) (ii). 23. the method of 
claim 13, wherein the viscosified aqueous fluid contains a viscoelastic surfactant. 24. a method of fracturing a 
subterranean formation comprising introducing a proppant stage into a fracture, wherein the proppant stage 
consists of a fine textured foam comprising a gaseous fluid and an ultra lightweight (ulw) proppant having an 
apparent specific gravity (asg) less than or equal to 2.25 suspended in an aqueous system viscosified with a 
viscoelastic surfactant and wherein the amount of gaseous fluid in the fine textured foam is greater than 90 
volume percent and further wherein at least 70 percent gas volume of bubbles comprising the foam have a 
diameter that is less than or equal to 0.18 mm. 25. the method of claim 24, wherein between about 50 to about 
90 percent gas volume of the bubbles have a diameter from about 0.01 to about 0.10 mm. 26. the method of 
claim 24, wherein the gaseous fluid comprises at least 95 volume percent of the fluid in the proppant stage. 
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[SP]: 1. a method of fracturing a subterranean formation comprising introducing a proppant stage into the 
subterranean formation, wherein the proppant stage comprises a fine uniform textured foam containing: (i) a 
viscosified aqueous fluid having ultra lightweight (ulw) proppant suspended in the viscosified aqueous fluid and (ii) 
a gaseous fluid, wherein the amount of gaseous fluid in the fine uniform textured foam is at least about 85 volume 
percent wherein at least 70 percent gas volume of bubbles of the fine uniform textured foam have a diameter less 
than or equal to 0.18 mm and further wherein the proppant stage is introduced into the subterranean formation at 
a pressure sufficient to create or enlarge a fracture. 2. the method of claim 1, wherein the diameter of the bubbles 
of the fine uniform textured foam is between from about 0.01 to about 0.10 mm. 3. the method of claim 1, 
wherein the diameter of at least 80 percent gas volume of the bubbles of the fine uniform textured foam is less 
than or equal to 0.18 mm. 4. the method of claim 3, wherein the diameter of the bubbles of the fine uniform 
textured foam is between from about 0.01 to about 0.10 mm. 5. the method of claim 3, wherein the diameter of 
at least 90 percent gas volume of the bubbles of the fine uniform textured foam is less than or equal to 0.18 mm. 
6. the method of claim 5, wherein the diameter of the bubbles of the fine uniform textured foam is between from 
about 0.01 to about 0.10 mm. 7. the method of claim 1, wherein the amount of proppant suspended in the 
viscosified aqueous fluid is that sufficient to create a partial monolayer of proppant in the fracture. 8. the method 
of claim 1, wherein the ulw proppant has an apparent specific gravity less than or equal to 2.25. 9. the method of 
claim 8, wherein the apparent specific gravity of the ulw proppant is less than or equal to 1.75. 10. the method of 
claim 9, wherein the apparent specific gravity of the ulw proppant is less than or equal to 1.25. 11. the method of 
claim 1, wherein the viscosified aqueous fluid contains a viscoelastic surfactant. 12. the method of claim 1, 
wherein the gaseous fluid is nitrogen, carbon dioxide or a combination thereof. 13. a method of fracturing a 
subterranean formation comprising: (a) pumping into the formation a proppant stage comprising a fine uniform 
textured foam wherein at least 70 percent gas volume of bubbles of the fine uniform textured foam have a 
diameter less than or equal to 0.18 mm, the fine uniform textured foam prepared by: (i) suspending an ultra 
lightweight (ulw) proppant in a viscosified aqueous fluid and then (ii) combining the viscosified aqueous fluid with 
a gaseous fluid wherein the amount of gaseous fluid in the fine uniform textured foam is at least about 85 volume 
percent and (b) creating or enlarging a fracture in the subterranean formation. 14. the method of claim 13, 
wherein the viscosified aqueous fluid comprises between from about 6 to about 55 weight percent of ultra 
lightweight (ulw) proppant having an apparent specific gravity less than or equal to 2.25. 15. the method of claim 
13, further comprising, prior to pumping the proppant stage into the subterranean formation, pumping a pad fluid 
comprising a gaseous fluid into the formation at a pressure sufficient to initiate a fracture. 16. the method of claim 
15, wherein the pad fluid further contains a proppant. 17. the method of claim 16, wherein the pad fluid comprises 
a gaseous fluid and an aqueous fluid. 18. the method of claim 13, wherein the amount of proppant suspended in 
the viscosified aqueous fluid is that sufficient to create a partial monolayer of proppant in the fracture. 19. the 
method of claim 13, wherein the diameter of at least 90 percent gas volume of the bubbles of the fine uniform 
textured foam is less than or equal to 0.18 mm. 20. the method of claim 13, wherein the diameter of between 
about 70 to about 90 percent gas volume of the bubbles is from about 0.01 to about 0.10 mm. 21. the method of 
claim 13, wherein the viscosified aqueous fluid is added to the gaseous fluid in step (a) (ii). 22. the method of 
claim 13, wherein the gaseous fluid is added to the viscosified aqueous fluid in step (a) (ii). 23. the method of 
claim 13, wherein the viscosified aqueous fluid contains a viscoelastic surfactant. 24. a method of fracturing a 
subterranean formation comprising introducing a proppant stage into a fracture, wherein the proppant stage 
consists of a fine textured foam comprising a gaseous fluid and an ultra lightweight (ulw) proppant having an 
apparent specific gravity (asg) less than or equal to 2.25 suspended in an aqueous system viscosified with a 
viscoelastic surfactant and wherein the amount of gaseous fluid in the fine textured foam is greater than 90 
volume percent and further wherein at least 70 percent gas volume of bubbles comprising the foam have a 
diameter that is less than or equal to 0.18 mm. 25. the method of claim 24, wherein between about 50 to about 
90 percent gas volume of the bubbles have a diameter from about 0.01 to about 0.10 mm. 26. the method of 
claim 24, wherein the gaseous fluid comprises at least 95 volume percent of the fluid in the proppant stage. 
(Results 537) 

  

  



  

1) Family number: 24158565 (US4354552A) © PatBase  

Title:  Slurry concentrator 
 

Abstract:  
Source: US4354552A A slurry concentrator is described 
which is particularly useful in concentrating slurries for 
use in foam fracturing of subterranean earth formations. This slurry concentrator comprises: a housing having a 
first end and a second end, the housing defining a bore of generally circular cross section and having an axis of 
generation extending from the first end to the second end, the housing adjacent the first end defining an entrance 
passage which is generally tangentically disposed relative to said bore, a hollow cylindrical conduit having a 
diameter approximating the diameter of the bore which is positioned in a nonrotatable manner within the bore 
and adjacent the first end of the housing, the conduit having an entrance opening in alignment with said entrance 
passage, a hollow frustoconical member having a lesser end and a greater end disposed within the bore, the 
greater end being disposed generally adjacent the first end of the housing and having a diameter approximating 
the diameter of the bore, the lesser end being disposed generally remote to the first end of the housing, a first 
end closure affixed to the housing, supporting therein a first discharge conduit which is generally coaxial to the 
bore and which extends into the bore and into the conduit beyond the entrance passage, but does not extend into 
the frustoconical member, a second end closure affixed to the housing, supporting therein a second discharge 
conduit which is generally coaxial to the bore and which is in fluid communication with the lesser end of the 
frustoconical member, the external surface of the frustoconical member and the adjacent surface of the housing 
defining a generally annular space, and fluid communication means between the annular space and the space 
internal to the frustoconical member.  
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2) Family number: 2482016 (US4569394A) © PatBase  

Title:  Method and apparatus for increasing the concentration of proppant in well stimulation techniques  
 

Abstract:  
Source: US4569394A A method and apparatus are 
shown for treating a subsurface earth formation 
penetrated by a well bore. A proppant is blended with a foamable carrier to form a slurry and the slurry is 
pressurized to a desired pressure. A gas is added to the pressurized slurry to form a foam. Proppant is then 
added pneumatically to the pressurized slurry after foaming the slurry and the pressurized fluid is injected into 
the well bore. The proppant is fed to a manifold which is connected to a source of pressurized gas whereby the 
application of gas pressure to the manifold serves to blow the proppant into the pressurized foam stream. The 
foam containing the proppant is then injected into the well in the conventional manner to prop open the fracture.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): E21B43/26 E21B43/267 (Advanced/Invention); 
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3) Family number: 3303401 (US4633951A) © PatBase  

Title:  Well treating method for stimulating recovery of fluids 
 

Abstract:  
Source: US4633951A Subterranean oil and gas 
producing formations are fractured by providing one or 
more combustion gas generating units using rocket fuel type propellants disposed in a well casing at preselected 
depths. The well casing is filled with a compressible hydraulic fracturing fluid comprising a mixture of liquid, 
compressed gas, and propant material and precompressed to a pressure of about 1,000 psi or more greater than 
the fracture extension pressure at the depth of the zone to be fractured. At least one of the gas generating units is 
equipped with perforating shaped charges to form fluid exit perforations at the selected depth of the fracture zone. 
The gas generating units are simultaneously ignited to generate combustion gasses and perforate the well casing. 
The perforated zone is fractured by the rapid outflow of an initial charge of sand free combustion gas at the 
compression pressure followed by a charge of fracturing fluid laden with propant material and then a second 
charge of combustion gas. The column of precompressed fracturing fluid is discharged into the formation until the 
hydraulic extension pressure is reached and eventually the perforations sanded off.  
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4) Family number: 6148467 (US5051454A) © PatBase  

Title:  Phenolic resin compositions 
 

Abstract: Source: US5051454A The present 
invention relates to phenolic resin compositions 
and methods for making cured phenolic resin 
compositions. The phenolic resin compositions of this invention comprise an esterified phenolic 
compound and a base and optionally an unesterified phenolic resole resin. The composition cures in 
the presence of water or other polar solvent. The esterified phenolic compound contains at least one 
phenolic hydroxyl group or an esterified phenolic hydroxyl group and further contains at least one 
esterified methylol group positioned ortho or para to a phenolic hydroxyl group or an esterified 

phenolic group. The compounds find particular use in bonding refractory materials, such as sand, in 
the production of foundry moulds and cores and in treating subterranean formations. These 
composition have the advantage that cure can be obtained at room temperature without the use of 
strong alkali. The use of this system also prevents the release of alcohols during the saponification 
stage of the ester cure process. 
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 Probable Assignee: BORDEN CHEMICAL INC A NEW JERSEY CORP  
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CHEMICAL INC A NEW JERSEY CORP  

 Inventor(s): (std): GEBER ARTHUR H ; GERBER A H ; GERBER ARTHUR ; GERBER ARTHUR HARRY ; 
ARTHUR HARRY GERBER ; GODFREY KING JAMES ; GRAHAM MURRAY ; HENRY 
LEONI ; HERBERT PETER ; JAMES GODFREY KING ; KING J G ; KING JAMES ; 
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RICHIYAADO BUR ; PIITAA HAABAATO RICHIYAADO BUR ; REONY HENRY ; 
KING JAMES G ; JIEEMUZU GOTSUDOFUREE KINGU ; HENRII REONI ; 
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HENRY GB ; LEMON PETER HERBERT RICHARD BRYAN GB ; LEMON PETER 
HERBERT RICHARD BRYAN SHERFIELD ENGLIS ; LEMON PETER HERBERT 

RICHARD BRYAN SHERFIELD ENGLISH HAMPSHIRE ; LEMON PETER HERBERT 
RICHARD BRYAN SHERFIELD ENGLISH HAMPSHIRE GB ; LEMON PETER 
HERBERT RICHARD BRYAN SHERFIELD... ; KING JAMES GODFREY GB ; KING 
JAMES GODFREY SOUTHAMPTON HAPMSHIRE GB ; HENRI LEONI ; ARTHUR 
HGERBER ; GERBER ARTHUR HARRY US  

 Agent(s): SPRUSON AND FERGUSON; ASPEN PHARMA PTY LTD; MACRAE AND CO; 

CARLOS REINALDO OLARTE GARCIA; EITAN PEARL LATZER AND COHEN ZEDEK; 
GE EHRLICH 1995 LTD  
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5) Family number: 12352990 (US5485882A) © PatBase  

Title:  Low-density ball sealer for use as a diverting agent in hostile environment wells 
 

Abstract:  
Source: US5485882A The invention is a rigid, hollow 
core, low-density ball sealer designed to perform 
effectively in hostile well environments. It temporarily seals perforations inside cased wells at temperatures up to 
400 DEG F. (204 degrees C.), at hydrostatic pressures up to 20,000 psi (137 Mpa), and at differential pressures 
across the perforations up to 1,500 psi. Ball densities may range from 0.80 to 1.3 gm/cc (or higher). It can 
withstand the degradation effects of solvents common to oil and gas wells during a workover. Nominal changes in 
ball density occur during a 24-hour period when exposed to a hostile well environment. The ball sealer is 
comprised of two pieces made of a high strength material that snap together to form a hollow-core sphere. If 
necessary, adjustments to ball density can occur subsequent to manufacturing of the ball pieces.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): E21B33/138 E21B43/26 (Advanced/Invention); 
E21B33/138 E21B43/25 (Core/Invention) 

International (IPC 1-7): E21B33/10 E21B33/13 E21B33/138 E21B43/25 E21B43/27 

CPC: E21B33/138 

European: E21B33/138 

US: 166/193 166/284 
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6) Family number: 30538312 (US2003102128A) © PatBase  

Title:  LIGHTWEIGHT PARTICULATE MATERIALS AND USES THEREFOR 
 

Abstract:  
Source: US2003102128A Methods and compositions 
useful for sand control and/or hydraulic fracturing of 
subterranean formations that utilize relatively lightweight and/or substantially neutrally buoyant particles as 
particulate sand control or proppant material. Particles that may be employed include particulates of naturally-
occurring materials that may be optionally strengthened or hardened by exposure to a modifying agent. 
Effectiveness of a modifying agent may be optionally enhanced by facilitating interaction between a modifying 
agent and one or more components present in a naturally occurring material by using enhancing agents and/or by 
using conditions that enhance interaction.  
Classifications:  
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Title:  METHODS AND FLUID COMPOSITIONS DESIGNED TO CAUSE TIP SCREENOUTS 
 

Abstract:  
Source: US2003062160A In stimulation treatments to 
increase the production of hydrocarbons from 
subterranean formations, especially in treatments including hydraulic fracturing followed by gravel packing, 
desirable short wide fractures are created and filled with proppant by deliberately including in the first 
fluid/proppant slurry pumped a sufficiently high concentration of a bridging-promoting material, such as fibers, 
that reduces the mobility of the slurry when it dewaters so that screenout at or near the tip occurs.  
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Title:  METHOD OF CREATING A ZONAL ISOLATION IN AN UNDERGROUND WELLBORE 
 

Abstract: Source: US2006124304A A method of 
creating a zonal isolation above a target zone in 
an underground wellbore comprises: inserting a 
slurry injection tubing into the wellbore; arranging within an annular space surrounding said tubing 
an particle accumulation means, such as an expandable screen or an area where the slurry velocity is 
reduced; and pumping a slurry comprising a carrier fluid and granular material down via the slurry 
injection tubing and the target zone and then up into the annular space, such that at least some 
granular material accumulates and forms an elongate zonal isolation in the annular space between 

the target zone and the particle accumulation means, which zonal isolation is removable and exerts a 
limited radial force to the surrounding formation, thereby reducing the risk of formation damage. 
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Title:  COMPOSITION AND METHOD FOR MAKING A PROPPANT  
 

Abstract:  
Source: US2006177661A The present invention relates 
to proppants which can be used to prop open 
subterranean formation fractions. Proppant formulations are further disclosed which use one or more proppants 
of the present invention. Methods to prop open subterranean formation fractions are further disclosed. In addition, 
other uses for the proppants of the present invention are further disclosed, as well as methods of making the 
proppants.  
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11) Family number: 42439107 (US2008264636A) © PatBase  

Title:  METHOD AND APPARATUS FOR HYDRAULIC TREATMENT OF A WELLBORE 
 

Abstract: Source: US2008264636A A method 
and apparatus for applying hydraulic treatment 
and diversion treatment to a wellbore are 
described. The method involves isolating a wellbore segment using hydraulic seals; applying fluid 
treatment and perforation diverters within the isolated segment; and scraping a portion of the 
wellbore after termination of treatment to remove any lodged perforation diverters from the 
wellbore. A collection chamber may also be provided for collecting used diverters for return to 
surface following treatment. In one embodiment, diverters used and collected within a first segment 

may be reused during treatment of a successive wellbore segment. 
Classifications:  
International (IPC 8-9): E21B33/124 E21B37/02 E21B43/25 (Advanced/Invention); 
E21B33/12 E21B37/00 E21B43/25 (Core/Invention) 
CPC: E21B33/138 E21B43/25 
European: E21B33/138 E21B43/25 
US: 166/120 166/120S 166/281 
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12) Family number: 42853883 (US2009038797A) © PatBase  

Title:  PROPPANTS WITH CARBIDE AND/OR NITRIDE PHASES  
 

Abstract:  
Source: US2009038797A The present invention relates to proppants which can be used to prop open 
subterranean formation fractions. Proppant formulations are further disclosed which use one or more proppants 
of the present invention. Methods to prop open subterranean formation fractions are further disclosed. In addition, 
other uses for the proppants of the present invention are further disclosed, as well as methods of making the 
proppants.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): C01B21/00 C01B21/06 C01B21/064 C01B21/068 C01B21/072 
C01B21/076 C01B31/30 C01B31/34 C01B31/36 C04B35/56 C04B35/58 C09K8/58 C09K8/60 
C09K8/70 C09K8/80 E21B43/267 (Advanced/Invention); 
C04B35/56 C04B35/58 C09K8/60 E21B43/25 (Core/Invention) 

CPC: C04B35/581 C04B35/62655 C04B35/62695 C04B35/62807 C04B35/6281 C04B35/62813 
C04B35/62823 C04B35/62831 C04B35/62836 C04B35/62897 C04B2235/3217 C04B2235/3222 
C04B2235/3865 C04B2235/402 C04B2235/465 C04B2235/528 C04B2235/5427 C04B2235/5445 
Y10S507/904 Y10S507/906 Y10S507/924 C01B21/06 C01B21/0722 C01P2004/61 C01P2004/62 
C01P2004/80 C01P2006/11 C01P2006/14 C01P2006/21 C09K8/80 C09K8/805 Y10T428/294 
Y10T428/2982 Y02P20/129 

European: C09K8/80 C09K8/80B 
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507/269 507/270 507/271 507/272 507/273 507/275 507/904 507/906 507/924 
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 Agent(s): KILYK AND BOWERSOX PLLC; KILYK LUKE A  
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13) Family number: 43924410 (US2010093922A) © PatBase  

Title:  STRUCTURALLY ENHANCED PLASTICS WITH FILLER REINFORCEMENTS 
 

Abstract: Source: US2010093922A A 
composition comprising a fluid, and a material 
dispersed in the fluid, the material made up of 
particles having a complex three dimensional surface area such as a sharp blade-like surface, the 
particles having an aspect ratio larger than 0.7 for promoting kinetic boundary layer mixing in a non-
linear-viscosity zone. The composition may further include an additive dispersed in the fluid. The fluid 
may be a thermopolymer material. A method of extruding the fluid includes feeding the fluid into an 
extruder, feeding additives into the extruder, feeding a material into the extruder, passing the 

material through a mixing zone in the extruder to disperse the material within the fluid wherein the 
material migrates to a boundary layer of the fluid to promote kinetic mixing of the additives within 
the fluid, the kinetic mixing taking place in a non-linear viscosity zone. 
Classifications:  
International (IPC 8-9): B01F3/08 B05D1/02 B05D1/34 B24C1/08 B24C11/00 B29B7/00 B29B7/80 
B29B7/90 B29C B29C44/34 B29C47/00 B29C47/08 B29C47/10 B29C47/36 B29C47/38 B29C47/60 
C08J C08J3/20 C08J5/16 C08J9/00 C08J9/24 C08K13/04 C08K3/34 C08K3/40 C08K7/00 C08K7/22 
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C09K5/08 C09K5/10 C09K5/12 C09K7/00 C09K8/03 C09K8/38 C09K8/62 C09K8/68 C09K8/76 
C09K8/80 C09K8/92 E21B43/26 E21B43/267 F15D1/12 F17D1/16 F28F13/02 F28F13/04 F28F13/12 
F28F7/00 G01N33/20 (Advanced/Invention); 
B29C47/00 B29K105/00 B29K105/12 B29K105/16 (Advanced/Non-invention); 

B29C47/00 B29C47/38 C08J3/20 C08K7/00 C08L23/00 C09D7/12 (Core/Invention); 
B29C C08J (Subclass/Invention) 
CPC: C08J9/0066 C09D5/027 C09D7/1216 C08L97/02 B29B7/80 F28F7/00 C08L1/00 B29B7/38 
B29B7/90 C08L23/06 C08L2205/16 B29C47/1045 B29C47/1063 B29B7/42 B29C47/0004 
B29C47/0009 B29K2105/0005 B29K2105/06 C08J3/201 C08K3/0033 C08K2201/005 C09K2208/10 
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E21B43/267 B24C11/005 B29B7/002 B29C47/362 B29C47/363 B29C47/6087 C09K8/62 
B29C47/1027 B29C2947/926 C09K8/38 C09K8/032 C09K8/80 B29C44/3415 B29C44/3469 
B29C47/0011 B29C47/003 B29C47/0057 B29C47/0877 B29C47/6018 B29K2105/0032 B29K2105/12 
B29K2105/16 B29K2105/251 Y10T428/2982 F15D1/12 C08K7/26 C08K3/34 B24C1/08 
C08K2201/016 

European: B29B7/38 B29B7/42 B29B7/90 B29C44/34J B29C47/00B B29C47/08X B29C47/10L 
C08J3/20E C08J9/00M C08L1/00 C08L23/06 C09D5/02K4 C09D7/12D2 C09D7/12N2 C09D7/12N3 
C09D7/12S C09K8/03B C09K8/62 C09K8/64 C09K8/68B C09K8/70 C09K8/80 C09K8/88C C09K8/90 
C09K8/92 E21B43/267 L29C47/00J1 L29C47/00J9 L29C47/00L8 L29K105/00E L29K105/00E10 
L29K105/06 L29K105/12 L29K105/16 L29K105/25B M08K201/005 M08K3/00P5 M08L205/16 
M08L23/06 M09K208/10 M09K208/12 M09K208/26 M09K208/28 
US: 106/409 106/467 106/483 106/501.1 165/109.1 166/280.1 166/280.100P 166/280.2 166/305.1 
166/308.1 166/308.100S 166/308.2 166/308.3 166/308.4 166/308.5 166/308.6 241/15 241/16 
241/5 252/602 252/71 264/211.21 264/211.210S 366/162.4 366/336 366/348 427/426 427/426S 
427/427.4 427/427.400S 427/429 427/429S 428/402 451/36 507/200 507/203 507/219 507/269 
516/115 516/115S 516/122 516/122P 523/149 523/313 524/1 524/13 524/13S 524/442 524/450 
524/492 524/493 524/494 524/495 524/556 524/556S 524/587 702/50 73/61.41 73/61.71 
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Abstract:  
Source: US2010018707A In a method of hydraulically 
fracturing a hydrocarbon-bearing subterranean 
formation, a proppant stage is introduced into the fracture which contains a gaseous fluid and an ultra lightweight 
proppant suspended in a viscosified aqueous fluid. The gaseous fluid of the proppant stage contains at least 
about 90 volume percent of the combination of gaseous fluid and aqueous fluid. A pad fluid may first be introduced 
into the formation, the pad fluid containing a gaseous fluid and, optionally, an aqueous fluid. The gaseous fluid of 
the pad fluid mixture typically contains at least 70 volume percent of the mixture.  
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Abstract: Source: US2010044102A There is 
provided a system, apparatus and methods for 
removal of material for the path of a laser beam 
during laser drilling of a borehole and for removal of displaced borehole material from the borehole 
during laser drilling. In particular, there are provided paths, dynamics and parameters of fluid flows, 
and apparatus for obtaining such, for use in conjunction with a laser bottom hole assembly. 
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 Assignee(s): DEUTSCH PAUL D ; ELY JOHN L ; ENERGY UNITED STATES DEPARTMENT OF ; 
YEARWOOD JOHN ; KELLERMANN FRED C ; ZIMMERMAN TOM  
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16) Family number: 46624942 (US2010212906A) © PatBase  

Title:  METHOD FOR DIVERSION OF HYDRAULIC FRACTURE TREATMENTS 
 

Abstract: Source: US2010212906A Disclosed 
herein are methods that include a method for 
treating a well bore including treating a 
subterranean formation with a first treatment fluid, wherein the first treatment fluid treats a first 
treated zone. A degradable diverting material may then be introduced into the subterranean 
formation. The subterranean formation may be treated with a second treatment fluid where the 
degradable diverting material diverts at least a portion of the second treatment fluid away from the 
first treated zone. 

Classifications:  
International (IPC 8-9): C09K8/50 C09K8/62 C09K8/68 E21B33/138 E21B43/22 
E21B43/26 (Advanced/Invention); 
C09K8/60 E21B43/25 (Core/Invention) 
CPC: C09K8/62 C09K8/68 
European: C09K8/62 C09K8/68 
US: 166/308.5 166/308.500P 
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 Priority: 
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17) Family number: 49386409 (US2012157358A) © PatBase  

Title:  SELF-TOUGHENED HIGH-STRENGTH PROPPANT AND METHODS OF MAKING SAME  
 

Abstract:  
Source: US2012157358A Methods are described to 
make strong, tough, and lightweight whisker-reinforced 
glass-ceramic composites through a self-toughening structure generated by viscous reaction sintering of a complex 
mixture of oxides. The present invention further relates to strong, tough, and lightweight glass-ceramic composites 
that can be used as proppants and for other uses.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): C04B33/135 C04B35/117 C04B35/626 C04B35/64 C04B35/81 C04B38/00 
C09K8/80 E21B43/267 (Advanced/Invention) 

International (IPC 1-7): C09K7/00 E21B43/267 

CPC: C04B2235/5276 E21B43/267 C04B33/1352 C04B35/117 C04B35/6261 C04B35/62635 
C04B38/009 C04B2235/3201 C04B2235/3206 C04B2235/3208 C04B2235/3217 C04B2235/3218 
C04B2235/3232 C04B2235/3272 C04B2235/3275 C04B2235/3279 C04B2235/3409 C04B2235/3418 
C04B2235/3463 C04B2235/3826 C04B2235/5436 C04B2235/5445 C04B2235/5472 C04B2235/6562 
C04B2235/6584 C04B2235/6585 C04B2235/72 C04B2235/77 C04B2235/78 C04B2235/80 
C04B2235/96 C09K8/80 Y10T428/2982 Y02P40/69 
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M04B235/658M6 M04B235/658M8 M04B235/72 M04B235/77 M04B235/78 M04B235/80 M04B235/96 
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 Inventor(s): (std): CHATTERJEE DILIP K ; COKER CHRISTOPHER E ; FANG CHRISTOPHER Y ; XIE 
YUMING  

 Inventor(s): YUMING XIE ; DILIP K CHATTERJEE ; CHRISTOPHER E COKER ; CHRISTOPHER Y 
FANG  
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18) Family number: 50847061 (US2013244914A) © PatBase  

Title:  LIGHT WEIGHT PROPPANT WITH IMPROVED STRENGTH AND METHODS OF MAKING SAME  
 

Abstract:  
Source: US2013244914A Methods are described to 
make strong, tough, and lightweight whisker-reinforced 
glass-ceramic composites through a self-toughening structure generated by viscous reaction sintering of a complex 
mixture of oxides. The invention further relates to strong, tough, and lightweight glass-ceramic composites that 
can be used as proppants and for other uses.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): C03B19/06 C04B35/01 C04B35/10 C04B35/185 C04B35/65 
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19) Family number: 50951702 (US2013206408A) © PatBase  

Title:  LIGHT WEIGHT PROPPANT WITH IMPROVED STRENGTH AND METHODS OF MAKING SAME  
 

Abstract:  
Source: US2013206408A Methods are described to 
make strong, tough, and/or lightweight glass-ceramic 
composites having a crystalline phase and an amorphous phase generated by viscous reaction sintering of a 
complex mixture of oxides and other materials. The present invention further relates to strong, tough, and 
lightweight glass-ceramic composites that can be used as proppants and for other uses.  
Classifications:  
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20) Family number: 53272258 (US2013068469A) © PatBase  

Title:  PRESSURIZED POLYMER BEADS AS PROPPANTS  
 

Abstract:  
Source: US2013068469A A pressurized polymer 
bead such as may be useful as a proppant in 
hydraulic fracturing is described, including a shell that is substantially impermeable, wherein the shell 
includes a polyimide polymer. The pressurized polymer bead includes a core region that is at a pressure that 
is greater than 5 MPa.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): B05D7/00 C09K8/62 C09K8/80 C23C16/06 
E21B43/00 (Advanced/Invention) 

CPC: E21B43/267 C09K8/80 

US: 166/369 427/250 427/385.5 507/201 507/219 507/225 507/231 
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21) Family number: 57356053 (US2014251623A) © PatBase  

Title:  FRACTURING SYSTEMS AND METHODS FOR A WELLBORE 
 

Abstract:  
Source: US2014251623A Systems, units, and methods 
usable to stimulate a formation include a first supply 
subsystem adapted to provide a first medium to the formation and a pressure subsystem that includes a pump in 
communication with the first medium to pressurize the first medium to a pressure sufficient to stimulate the 
formation. Usable media can include non-gelled liquid alkanes, halogenated hydrocarbons, foamed hydrocarbons, 
propylene carbonate, a fluidized solid proppant material that behaves as a liquid under threshold conditions, or a 
liquid material adapted to solidify under threshold conditions. A proppant can be supplied in addition to the first 
medium when performing fracturing operations. Usable proppant can include materials having a size or density 
adapted to facilitate buoyancy, hollow materials, composite materials, porous materials, or crystalline materials.  
Classifications:  

International (IPC 8-9): A61B6/00 A61B6/10 C09K8/80 E21B43/17 E21B43/25 E21B43/26 
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E21B43/26 
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22) Family number: 58453476 (WO15016878A1) © PatBase  

Title:  WELLBORE SERVICING COMPOSITIONS AND METHODS OF MAKING AND USING SAME 
 

Abstract:  
A wellbore servicing foam comprising a reducible 
material and a wellbore servicing material, wherein the 
wellbore servicing material is uniformly dispersed throughout the foam, and wherein the foam has (i) equal to or 
greater than 5 percent reticulated structure and (ii) a specific surface area of from about 0.1 m 2 /g to about 1000 
m 2 /g as determined by pycnometry. A highly expanded, wellbore servicing foam comprising a reducible material 
and a wellbore servicing material, wherein the wellbore servicing material is uniformly dispersed throughout the 
foam, wherein the foam has (i) a percentage expansion of from about 5 percent to about 6200 percent when 
compared to the same amount of the same reducible material in the absence of expansion, (ii) a specific surface 
area of from about 0.1 m 2 /g to about 1000 m 2 /g as determined by pycnometry, and (iii) equal to or greater 
than 5 percent reticulated structure.  
Classifications:  
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C09K8/72 C09K8/94 C09K2208/12 C09K2208/26 C09K2208/32 
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23) Family number: 58582408 (US2016122618A) © PatBase  

Title:  COMPOSITIONS INCLUDING A PARTICULATE BRIDGING AGENT AND FIBERS AND METHODS 
OF TREATING A SUBTERRANEAN FORMATION WITH THE SAME 

 

Abstract: Source: US2016122618A The present 
invention relates to compositions including a 
particulate bridging agent and fibers, and 
methods of treating a subterranean formation with the same. In various embodiments, the present 
invention provides a method of treating a subterranean formation that includes obtaining or 
providing a composition including a particulate bridging agent and fibers. The method includes 
placing the composition in a subterranean formation. The method includes forming within the 

formation a bridging agent-fiber diverter. The bridging agent-fiber diverter is formed from the 
composition including the bridging agent and the fibers. 
Classifications:  
International (IPC 8-9): C09K8/516 C09K8/70 C09K8/80 D06M11/82 D06M15/333 D06M15/507 
D06M15/643 E21B43/16 E21B43/26 (Advanced/Invention) 
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C09K8/92 C09K2208/08 C09K2208/18 
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24) Family number: 59938186 (US2015211346A) © PatBase  

Title:  FRACTURING METHODS AND SYSTEMS 
 

Abstract:  
Source: US2015211346A Hybrid gas fracturing 
methods and systems utilizing an early stage gas 
treatment fluid, which may contain a dispersed phase of fluid loss control agent particles, followed by a proppant 
stage(s) to form a fracture system having a branched tip region and a propped region between the branched tip 
region and the wellbore. Also, treatment fluids suitable for use in the methods and systems are disclosed.  
Classifications:  
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25) Family number: 60747480 (WO15171130A1) © PatBase  

Title:  FRICTION REDUCTION ENHANCEMENT 
 

Abstract: Various embodiments disclosed relate 
to compositions for subterranean treatment 
including a friction-reducing polymer and a 
surfactant. In various embodiments, the present invention provides a method including obtaining or 
providing a composition including a friction reducing polymer and a surfactant. The method also 
includes placing the composition in the subterranean formation. 
Classifications:  
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26) Family number: 62118317 (WO16057027A1) © PatBase  

Title:  TREATMENT OF SUBTERRANEAN FORMATIONS WITH SELF-HEALING RESINS 
 

Abstract: Various embodiments disclosed relate 
to compositions including a plurality of capsules 
each independently comprising an outer wall and 
an inner compartment, the inner compartment independently comprising at least one of a first 
hardenable resin, a first hardener or activator, and a solvent, self-healing hardened resins formed 
from the same, and methods of using the same. In various embodiments, the present invention 
provides a method of treating a subterranean formation including placing the composition in a 
subterranean formation, and forming a selfheling hardened resin in the subterranean formation from 

the composition. 
Classifications:  
International (IPC 8-9): C09K8/42 E21B33/13 (Advanced/Invention) 
CPC: C09K8/42 E21B33/13 
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