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REIVINDICACIONES  

1. Procedimiento de hidrotratamiento de una carga procedente de fuentes 

renovables para producir hidrocarburos parafínicos en presencia de hidrógeno 

en un reactor con lecho fijo y teniendo varias zonas catalíticas puestas en 5 

serie y teniendo cada una al menos un catalizador de hidrotratamiento en el 

cual: 

a) el flujo de la carga total F se divide en un número de diferentes flujos 

parciales de carga F1 a Fn, igual al número de zonas catalíticas n, con n 

entero comprendido entre 1 y 10 en el reactor, siendo inyectado el primer 10 

flujo parcial de carga F1 en la primera zona catalítica Z1, siendo inyectado 

el segundo flujo parcial de carga F2 en la segunda zona catalítica Z2 y así 

sucesivamente, si n es superior a 2, operando el procedimiento de 

hidrotratamiento a una temperatura comprendida entre los 180 y 400 °C, a 

una presión comprendida entre 0.1 MPa y 15 MPa, con una velocidad 15 

espacial horaria comprendida entre 0.1 h-1 y 10 h-1, y con un ratio entre el 

caudal total de hidrógeno y el caudal total de carga comprendido entre 150 

y 1.500 Nm3/m3, representando el caudal másico de hidrógeno enviado 

hacia la primera zona catalítica más del 80% en peso del caudal másico 

total de hidrógeno utilizado en el procedimiento de hidrotratamiento, para 20 

producir a la salida del reactor al menos un efluente que contiene los 

hidrocarburos parafínicos,  

b) dicho efluente procedente de la etapa a) está sometido al menos a una 

etapa de separación que permite separar al menos una fracción gaseosa y 25 

al menos una fracción líquida que contiene los hidrocarburos parafínicos,   
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c) se recicla al menos una parte de dicha fracción líquida que contiene los 

hidrocarburos parafínicos en la primera zona catalítica y en las siguientes 

zonas catalíticas de tal manera que 

- la tasa de reciclo local en cada uno de los lechos, es decir la relación 

másica entre el flujo de dicha fracción líquida reciclada y el flujo parcial 5 

de carga introducido en la zona cada catalítica Fn, es inferior o igual a 

2, 

- la tasa de dilución local en cada uno de los lechos, es decir la relación 

másica entre la cantidad de los flujos líquidos y gaseosos diluyentes 

introducidos en la zona catalítica n y el flujo parcial de carga introducido 10 

en la zona catalítica Fn,  es inferior a 4.  

2. Procedimiento según la reivindicación anterior en el cual las cargas 

procedentes de lentes renovables según la intención se eligen entre los 

aceites vegetales, los aceites de algas, los aceites de pescados, los aceites 15 

alimenticios usados, y las grasas de origen vegetal o animal, o las mezclas de 

tales cargas, que contienen triglicéridos y/o ácidos grasos libres y/o ésteres.  

3. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2 en el cual el 

caudal másico de hidrógeno enviado hacia la primera zona catalítica que 20 

representa más del 90% en peso del caudal másico total de hidrógeno 

utilizado en el procedimiento de hidrotratamiento.  

4. Procedimiento según la reivindicación 3 en el cual la totalidad del caudal 

másico de hidrógeno utilizado en el procedimiento de hidrotratamiento se 25 

envía a la primera zona catalítica Z1.  

5. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en el cual la tasa 

de reciclo local para cada uno de los lechos, es decir la relación másica entre 
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el flujo de dicha fracción líquida reciclada y el flujo parcial de carga introducido 

en la zona catalítica Fn, es inferior o igual a 1.7. 

6. Procedimiento según la reivindicación 3 en el cual la tasa de reciclo local para 

cada uno de los lechos, es decir la relación mágica entre el flujo de dicha 

fracción líquida reciclada y el flujo parcial de carga introducido en la zona 5 

catalítica Fn, es inferior o igual a 1.5.  

7. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 en el cual el 

catalizador de hidrotratamiento comprende una función de hidro-

deshidrogenación que contiene al menos un metal del grupo VIII elegido entre 10 

el níquel y el cobalto, tomado sólo o en mezcla, eventualmente en asociación 

con al menos un metal del grupo VIB elegido entre el molibdeno y el 

tungsteno, tomado sólo o en mezcla y un soporte elegido en el grupo formado 

por la alúmina, la sílice, las sílices-alúminas, la magnesia, las arcillas y las 

mezclas de al menos dos de estos minerales. 15  

8. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en el cual la 

etapa b) de separación se realiza en al menos dos etapas en un separador de 

alta temperatura y de alta presión que permite separar una fracción gaseosa 

que contiene el hidrógeno, el CO, el CO2, el H2S, los gases livianos y el agua 20 

formada durante las reacciones de hidrodesoxigenación y una acción líquida 

que contiene los hidrocarburos parafínicos.  

9. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en el cual la 

etapa b) de separación se realiza a en dos etapas, siendo efectuada la 25 

primera separación en un separador de baja temperatura y de alta presión 

seguida de una etapa de separación de al menos una parte del agua formada.  
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10.  Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 en el cual se 

recicla en la etapa a) dicha fracción gaseosa separada después de la etapa b) 

y que comprende el hidrógeno.  

11.  Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 en el cual al 5 

menos una parte de la fracción líquida que contiene los hidrocarburos 

parafínicos obtenida después de la etapa b) de separación se hidroisomeriza 

en presencia de un catalizador de hidroisomerización.  

12.  Procedimiento según la reivindicación 11 en el cual dicha tapa de 10 

hidroisomerización opera a una temperatura comprendida entre los 150 °C y 

los 500 °C, a una presión comprendida entre 1 MPa y 10 MPa, con una 

velocidad volumétrica horaria ventajosamente comprendida entre 0.1 h-1 y 10 

h-1, con un caudal de hidrógeno tal que la relación volumétrica 

hidrógeno/hidrocarburos ventajosamente está comprendida entre 70 y 1.000 15 

Nm3/m3 de carga.  

13.  Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 11 o 12 en el cual el 

catalizador de hidroisomerización comprende al menos un metal del grupo VIII 

elegido entre el platino y el paladio activos en su forma reducida y el níquel y 20 

el cobalto utilizados en su forma sulfurada y/o al menos un metal del grupo 

VIB elegido entre el molibdeno o el tungsteno y al menos un tamiz molecular o 

un soporte mineral amorfo.  

14. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13 en el cual el 25 

efluente de la etapa de hidroisomerización se somete al menos a una etapa de 

separación y al menos una etapa de fraccionamiento que permite obtener un 

corte gaseoso, un corte de gasolina, y al menos un corte de destilados medios 

que contienen queroseno y/o diésel. 


