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MEZCLAS FUNGI CI DAS SI NERGI CAS PARA EL CONTROL FUNG CO EN

CEREALES

REFERENCI A CRUZADA A SOLI Cl TUDES RELACI ONADAS

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la
solicitud de patente provisional U S. con nunmeros de serie
61/922.588 y 61/922.653, anbas presentadas el 31 de
dicienbre de 2013, que se incorporan expresanente por

referencia en |la presente.

CAMPO

[0002] Esta descripcion se refiere a una conposicion
fungicida sinérgica que contiene (a) un conmpuesto de Ila
formula |, i sobutirato de (3S,6S, 7R, 8R)-8-bencil-3—-(3-
((isobutiriloxi)metoxi)—-4—-metoxipicolinam do)—-6-netil -4, 9—

di oxo-1, 5—-di oxonan-7-ilo 'y (b) al menos un fungicida
sel ecci onado del grupo que consiste en una astrobilurina,
por ej enmpl o, pi racl ostrobi na, fl uoxastrobina,
azoxi strobina, trifloxistrobina, picoxistrobina y kresoxim
metil o, un inhibidor de succinato deshidrogenasa, por
ej enpl o: fl uxapi roxad, benzovi ndi fl upir, penti opirad,
i sopirazam bi xafeno, boscalida, penflufeno y fluopiram
un i nhibidor de |la biosintesis de ergosterol, por ejenplo,
protioconazol, epoxiconazol, ciproconazol, mclobutanilo,
procl oraz, met conazol , di f enconazol , t ebuconazol

tetraconazol, fenbuconazol, propiconazol, fluquinconazol
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flusilazol, flutriafol, fenpropinorf 'y procloraz y un
i nhi bi dor mul tisitio, por ej empl o, mancozeb y
clorotalonilo u otros fungi ci das conerci al es par a
proporci onar control de cualquier patdogeno fungico de

pl ant as.

ANTECEDENTES Y Si NTESI S

[0003] Los fungicidas son compuestos, de origen natura

o sintético que actuan para proteger a |las plantas del
dafio causado por |os hongos. Los métodos actuales de
agricultura se basan nucho en el wuso de fungicidas. De
hecho, algunos cultivos no se pueden cultivar de nodo util
sin el uso de fungicidas. El uso de fungicidas permte que
un agricultor aunente el rendimento y la calidad del
cultivo vy, en consecuencia, incremente el valor del
cultivo. En la mayoria de las situaciones, el increnmento
del valor del cultivo vale al nmenos tres veces el costo
del uso del fungicida.

[0004] Sin enmbargo, ningun fungicida es util en todas
las situaciones y el uso repetido de un anico fungicida
Ileva con frecuencia al desarrollo de resistencia a ese y
a fungicidas relacionados. En consecuencia, se realizado
una busqueda para producir fungicidas y conbinaciones de
fungicidas que son mAsS seguros, que tienen un nejor
rendi m ento, que requieren nenores dosis, que son mMAS

faciles de usar y que cuestan menos.
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[0005] Se produce sinergia cuando |l a actividad de dos o
mAs conpuestos excede |as actividades de |os conpuestos
cuando se usan sol os.

[0006] Es un objeto de esta descripcion proporcionar
composi ci ones si nérgi cas que conmpr enden compuest os
fungi ci das. Es otro obj eto de esta descri pci 6n
propor ci onar procesos que usan est as conposi ci ones
sinérgicas. Las conposiciones sinérgicas son capaces de
prevenir o curar enfermedades o anmbas causadas por hongos
de las clases de Ascom cetes y Basidiom cetes. Adenmas, | as
conposi ci ones sinérgicas tienen mayor eficacia contra
pat 6genos de Asconmicetes y Basidiomcetes, i ncl uyendo
tizon foliar y rofa parda del trigo. De acuerdo con esta
descri pci 6n, se proporcionan conposiciones Sinérgicas
junto con métodos para su uso.

[0007] De acuerdo con wuna forma de realizacion de
ejenplo de |a presente descripcion, se proporciona una
mezcla fungicida sinérgica incluyendo wuna cantidad de
eficacia fungicida de un conpuesto de la férmula | vy al
menos un fungicida de estrobilurina.

[0008] De acuerdo con otra forma de realizacién de
ejenmplo de la presente descripcidn, se proporciona una
conposi ci 6n fungicida que incluye una cantidad de eficacia
fungicida de |la nezcla fungicida y un adyuvante o portador

aceptable en agricul tura.
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[0009] De acuerdo con otra forma de realizaci 6n mas de
ejenplo de la presente descripcidn, se proporciona un
mét odo para el <control y la prevencidn de un ataque
fuangico en wuna planta, que incluye: aplicacid6n de una
cantidad de eficacia fungicida de un conpuesto de Ila
formula | y al nenos un fungicida de estrobilurina, en
donde dicha cantidad efectiva se aplica a al nmenos uno de
la planta, un area adyacente a la planta, el suelo
adaptado para soportar el crecimento de la planta, una
raiz de la planta, el follaje de la planta y una semlla
adapt ada para producir la planta.

[0010] De acuerdo con otra forma de realizaci 6n mas de
ejenplo de la presente descripcidn, se proporciona un
mét odo para el control y Jla prevencién de un ataque
fuangico en wuna planta, que incluye: aplicacién de wuna
cantidad de eficacia fungicida de un conpuesto de Ila
férmula | y al nmenos un fungicida seleccionado del grupo
que consi ste en fl uoxastrobi na, trifloxistrobina,
pi coxi strobi na, benzovindiflupir y pentiopirad, en donde
dicha cantidad efectiva se aplica a al nmenos uno de |a
planta, un area adyacente a la planta, el suelo adaptado
para soportar el crecimento de |la planta, una raiz de |la
planta, el follaje de la planta y una semlla adaptada
para producir la planta.

[0011] En determ nadas formas de realizacidén, la a

menos una estrobilurina esta seleccionada del grupo que
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consi ste en fl uoxastrobi na, trifloxistrobina y
pi coxi strobi na.

[0012] En determ nadas formas de realizaci6n, | a
rel aci 6n de concentraci 6n de conmpuesto | a fluoxastrobina
estad entre aproxi madanmente 1:156 y aproxi madanmente 52:1 en
ensayos de 1DP.

[0013] En determ nadas formas de realizacidn, | a
relaci 6n de concentraci 6n de conpuesto | a fluoxastrobina
esta entre aproxi madanmente 1:1 y aproxi madanente 52:1 en
ensayos de 3DC

[0014] En determ nadas formas de realizaciOn, | a
relaci én de concentraci 6n de compuest o I a
trifloxistrobina estd entre aproximdamente 1:625 vy
apr oxi mmdamente 52:1 en ensayos de 1DP.

[0015] En determ nadas formas de realizaci6n, | a
relaci 6n de concentraci 6n de conpuesto | a picoxistrobina
esta entre aproximdanmente 1:4 y aproxi madanente 1:208 en
ensayos de 3DC

[0016] En determ nadas formas de realizacion, | a
rel aci én de concentraci 6n de compuest o I a
benzovi ndi fl upir est & entre apr oxi madanent e 1: 39 y
aproxi mmdamente 16:1 en ensayos de 1DP.

[0017] En determ nadas formas de realizaci6n, | a

rel aci én de concentraci 6n de compuest o I a
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benzovi ndi fl upir esta entre aproxi madanment e 1:4 y
aproxi mmdanente 1:16 en ensayos de 3DC.

[0018] En determ nadas formas de realizaci6n, | a
relaci 6n de concentraci 6n de conpuesto | a pentiopirad
estd entre aproximdanmente 1:1 y aproxi madanente 4:1 en
ensayos de 1DP.

[0019] En determ nadas formas de realizacidn, | a
relaci 6n de concentraci 6n de conpuesto | a pentiopirad
esta entre aproxi madanmente 1:1 y aproxi madanente 52:1 en

ensayos de 3DC

DESCRI PCI ON DETALLADA

[0020] La presente descripcién se refiere a una nmezcla
fungicida sinérgica que conmprende una cantidad de eficacia
fungicida de (a) un conmpuesto de la formula |, isobutirato
de (3S, 6S, 7R, 8R) —8-benci | =3—(3—( (i sobutiril oxi) metoxi)—-4-
met oxi pi col i nam do) —6—neti | -4, 9—-di oxo-1, 5—-di oxonan-7-ilo vy
(b) al nmenos un fungicida seleccionado del grupo que
consi ste en una estrobilurina, por ej enpl o,
pi racl ostrobi na, fl uoxastrobi na, azoxi strobi na,
trifloxistrobina, picoxistrobina y Kkresoxim nmetilo, un
i nhi bi dor de succinato deshidrogenasa, por ej enpl o,
fl uxapi roxad, benzovindiflupir, pentiopirad, isopirazam
bi xaf eno, boscalida, penflufeno y fluopiram un inhibidor
de | a bi osintesis de er gost erol , por ej enpl o,

protioconazol, epoxiconazol, ciproconazol, m clobutanilo,
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procl oraz, nmet conazol , di fenconazol , t ebuconazol
tetraconazol, fenbuconazol, propiconazol, fluquinconazol
flusilazol, flutriafol, fenpropinorf 'y procloraz y un
i nhi bi dor mul tisitio, por ej empl o, mancozeb y

clorotalonilo u otros fungi ci das comerci al es par a
proporci onar control de cualquier patdogeno fungico de

pl ant as.

formul a |

[0021] Conbp se usa en la presente, una “cantidad de
eficacia fungicida” es wuna cantidad de wun ingrediente
activo o wuna nezcla fungicida sinérgica que causa un
“efecto fungi cida”, es decir, mat a o] i nhi be | a
fitoenfermedad para | a que se desea el control

[0022] Conp se usa en |a presente, fluoxastrobina es e

nonbre comin de O-netiloxim de (E)—{2-[6-(2-cl orofenoxi) -
5-fl uoropirimdin-4—iloxi]fenil} (5, 6-di hidro-1, 4, 2—

di oxazi n—-3-i | ) met anona y posee |l a siguiente estructura:



[0023] Su actividad fungicida se ejenplifica en The e-
Pesticide Manual, Versién 5.2, 2011. Los usos ejenplares
de fluoxastrobina incluyen, pero sin limtacion, uso cono
un spray foliar en cereales para el contr ol de

enf ermredades de mancha en hojas Septoria (Septoria tritici
y Leptosphaeria nodorum, royas de trigo y <cebada
(Puccini a recondit a, P. striiforms, P. hor dei ),
enfermedades de Hel m nthosporium conmo Pyrenophora teres
(hel m ntosporiosis de cebada) y Pyrenophora tritici-
repentis (mancha parda).

[0024] Conp se usa en |la presente, trifloxistrobina es
el nonbre comin para (aE)-a-(metoxiimno)-2—[[[[(1E)-1-[3-
(trifluorometil)fenil]etilidene]lam nojoxi]metil]-

bencenacetato de metilo y posee |la siguiente estructura:

0
H3C\o/ N\ O/CH3 Y@\K
_N F
07X
F
CHs, F
[0025] Su actividad fungicida se describe en The
Pesti ci de Manual , Fifteenth Editi on, 20009.

Trifloxistrobina proporciona un control de anplio espectro
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de wuna variedad de patdgenos fungicos en wuna anplia

vari edad de frutas, vegetales y cultivos.

[0026] Conp se usa en | a presente, picoxistrobina es e
nombre comin para (E)-3-netoxi-2-[2—-(6-trifluoronetil-2-
piridiloximetil)fenil]acrilato de netilo 'y posee la

Si gui ente estructura:

N_ _O
F = |
N H3C/o = o
°N
CHj
[0027] Su actividad fungicida se describe en The e-

Pesticide Manual, Versién 5.2, 2011. Los usos ejenplares
de picoxistrobina incluyen, pero sin limtacioén, control
de enfernedades de anplio espectro en cereales, incluyendo
Mycosphaerel |l a gram ni col a, Phaeosphaeri a nodor um
Puccinia recondita (rofia parda), Helm nthosporium tritici-
repentis (mancha parda) y Blumeria gramnis f.sp. tritici
(mldiu pulverulento sensible a estrobilurina) en trigo;
Hel m nt hosporium teres (hel m ntosporiosis), Rhynchosporium
secalis, Puccinia hordei (rofia parda) y Erysiphe gram nis
f.sp. hor dei (mldiu pul verul ento sensi bl e a
estrobilurina) en cebada; Pucci ni a coronata y
Hel m nt hospori um avenae en avena; Yy Puccinia recondita vy

Rhynchosporium secalis en centeno.
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[0028] Conp se usa en |a presente, benzovindiflupir es
el nombre comin para N-[(1RS, 4SR)-9-(dicloronetilen)-
1,2,3,4-tetrahidro-1, 4—net anonaftal en-5-i1]-3-
(difluoronmetil)—-1-nmetil pirazol -4-carboxamda y posee I|a

si gui ente estructura:

s
o N,
\ o LN
N
F
O F
[0029] Su actividad fungicida se ejenplifica en Agrow

_________________________________________________________

usos ejenplares de benzovindiflupir incluyen, pero sin
limtaci én, control de una variedad de patdgenos tales
conop Botrytis spp., Erysi phe spp., Rhi zoctonia spp.
Septoria spp., Phytophthora spp., Pythium spp., Phakospora
pachyrhizi y Puccinia recondita, en un rango de cultivos
que incluyen vides, cereales, sojas, algodon y cultivos
frutales y hortalizas.

[0030] Conp se usa en la presente, pentiopirad es el
nombre comin para N-[2-(1,3-dinetilbutil)-3-tienil]-1-
metil-3—(trifluoronmetil)-1H-pirazol -4-carboxam da y posee

| a siguiente estructura:


https://www.agra�
net.net/agra/agrow/databases/agrow�intelligence/
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HC
N
N |
0
F
£ F HN
| N\
HsC s
CH; CHj,
[0031] Su actividad fungicida se describe en The

Pesticide Manual, Fourteenth Edition, 2006. Pentiopirad
proporci ona control de enfernedades de roya y Rhizoctoni a,
asi com noho gris, mldiu pulverulento y sarna de
manzano.

[0032] En | as conposiciones descritas en la presente,
la relacion de concentraci é6n del conmpuesto de la fornula |
a la que el efecto fungicida es sinérgico con |los otros
fungicidas esta dentro del rango de aproxi madanente 1:208
y aproxi mdanmente 52:1 en |os ensayos de 3 dias curativos
(3DC) y dentro del rango de aproximdanmente 1:625 vy

aproxi mmdamente 52:1 en ensayos de un dia de proteccion

(1DP) .
[0033] En una forma de realizacion, la relacioén de
concentraci on del compuest o de | a formul a I a

fluoxastrobina a la que el efecto fungicida es sinérgico
esta dentro del rango de entre aproxinmdanente 1:1 vy
aproxi mmdanente 52:1 en ensayos de 3DC y dentro del rango
de entre aproxi mmdamente 1:156 y aproxi madanmente 52:1 en

ensayos de 1DP.
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[0034] En una forma de realizacion, la relacioén de
concentraci 6n del conpuesto de | a formul a I a
trifloxistrobina a la que el efecto fungicida es sinérgico
estda dentro del rango de entre aproxi mdamente 1:625 vy
aproxi mradanente 52:1 en ensayos de 1DP

[0035] En una forma de realizacién, la relacidn de
concentraci on del compuest o de | a formul a I a
pi coxi strobina a la que el efecto fungicida es sinérgico
esta dentro del rango de entre aproxinmdanente 1:4 vy
aproxi mmdanente 1: 208 en ensayos de 3DC.

[0036] En una forma de realizacion, la relacioén de
concentraci on del compuest o de | a formul a I a
benzovindiflupir a la que el efecto fungicida es sinérgico
esta dentro del rango de entre aproximadanente 1:4 vy
aproxi mmdanente 1:16 en ensayos de 3DC y dentro del rango
de entre aproxi mdamente 1:39 y aproxi madanmente 16:1 en
ensayos de 1DP.

[0037] En una forma de realizacion, la relacioén de
concentraci 6n del conmpuesto de la férmula | a pentiopirad
a la que el efecto fungicida es sinérgico esta dentro de

rango de entre aproxi madanente 1:1 y aproxi mmdamente 52:1
en ensayos de 3DC vy dentro del rango de entre
aproxi madanente 1:1 y aproximadanente 4:1 en ensayos de
1DP.

[0038] La tasa a la que se aplica la conposicion

sinérgica dependerd del tipo particular de hongos por
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controlar, el grado de control requerido y el nonento y el
mét odo de aplicacion. En general, la conposicion de |a
descripci 6n se puede aplicar a una tasa de aplicaci 6n de
entre aproxi mdamente 60 granos por hectarea (g/ha) vy
aproxi mmdanente 850 g/ha en base a la cantidad total de
i ngredi entes activos en | a conposi ci 6n.

[0039] La conmposi ci 6n si nérgica que conpr ende
fluoxastrobina y el conpuesto de la fornmula | se aplica a
una tasa de entre apr oxi madanent e 110 g/ ha y
aproxi mradanente 500 g¢g/ha. Fluoxastrobina se aplica a una
tasa de entre aproximdanmente 75 g/ha y aproxi madanmente
200 g/ha y el conpuesto de la fornmula | se aplica a una

tasa de entre aproxi mdanmente 35 g/ha y aproxi madanmente

300 g/ ha.
[0040] La conposi ci 6n sinérgica que conprende
trifloxistrobina y el conpuesto de la férmula | se aplica

a una tasa de entre aproxi mmdamente 85 g/ha 'y
aproxi mmdanente 850 g/ha. Trifl oxistrobina se aplica a una
tasa de entre aproxi mmdamente 50 g/ha y aproxi madanmente
550 g/ha y el conmpuesto de la férnmula | se aplica a una
tasa de entre aproxi mmdamente 35 g/ha y aproxi madanmente
300 g/ ha.

[0041] La conmposi ci 6n si nérgica que conpr ende
pi coxi strobina y el conpuesto de la férmula | se aplica a
una t asa de entre apr oxi madanment e 85 g/ ha y

aproxi mmdanente 550 g¢g/ha. Picoxistrobina se aplica a una
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tasa de entre aproxi mmdamente 50 g/ha y aproxi madanmente
250 g/ha y el conmpuesto de la férnmula | se aplica a una

tasa de entre aproxi mmdamente 35 g/ha y aproxi madanmente

300 g/ ha.
[0042] La conmposi ci 6n si nérgica que conpr ende
benzovindi flupir y el compuesto de la formula | se aplica

a una tasa de entre apr oxi madanent e 60 g/ha vy
apr oxi madamente 600 g/ ha. Benzovindiflupir se aplica a una
tasa de entre aproximdanmente 25 g/ha y aproxi madanmente
300 g/ha y el conpuesto de la fornmula | se aplica a una
tasa de entre aproxi mdanmente 35 g/ha y aproxi madanmente
300 g/ ha.

[0043] La conposi ci 6n sinérgica que conprende
pentiopirad y el conpuesto de la formula | se aplica a una
tasa de entre aproxi mmdanmente 135 g/ha y aproxi madanmente
700 g/ha. Pentiopirad se aplica a una tasa de entre
aproxi madanente 100 g/ ha y aproxi madanente 400 g/ ha y el
conpuesto de la férnmula | se aplica a una tasa de entre
aproxi madanente 35 g/ ha y aproxi mradanente 300 g/ ha.

[0044] Los conponentes de |la nmezcla sinérgica de la
presente descripci 6n se pueden aplicar ya sea por separado
o0 comp parte de un sistema fungicida nmultiparte.

[0045] La mezcla sinérgica de |la presente descripcion
se puede aplicar junto con uno o varios otros fungicidas para
controlar una variedad mas anplia de enfernedades indeseabl es.

Cuando se wusa junto con otros fungicidas, |0s compuestos
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reivindicados en la presente se pueden formular con |los otros
fungi ci das, se pueden nezclar en tanque con | os otros fungicidas
0 se pueden aplicar secuencialnmente con |los otros fungicidas.
Tal es otros fungicidas pueden incluir 2—(tiocianatonetiltio)-—
benzoti azol , 2—fenil fenol, sul fato de 8—hi dr oxi qui nol i na,
anet octradi na, am sul brono, antimcina, Anmpel onyces quisqualis,
azaconazol, azoxistrobina, Bacillus subtilis, cepa de Bacillus
subtilis QsT713, benal axi |l o, benomi | o, benti aval i car b—

isopropilo, sal de sulfonato de bencilam nobenceno (BABS)

bi car bonat os, bi feni | o, bi snerti azol , bi tert anol, bi xaf eno
bl asti ci di na-S, bor ax, nezcl a de Bor deaux, boscal i da,
br onuconazol , bupi ri mat o, polisulfuro de calcio, capt af ol

capt ano, car bendazi m car boxi na, car pr opam da, carvona

cl azaf enona, cloroneb, clorotalonilo, clozolinato, Coniotirium
m nitans, hidréxido de cobre, octanoato de cobre, oxicloruro de
cobre, sulfato de cobre, sulfato de cobre (tribasico), 6&xido
cuproso, ciazofamda, ciflufenam da, cinoxanilo, ciproconazol

ciprodinilo, dazonet, debacarb, etilenbis—(ditiocarbamato) de
di anmoni o, diclofluanida, diclorofeno, diclocinmet, diclonezina,
di cl or ano, di et of encar b, di f enoconazol i on di f enzoquat,
di flumetorim di met onor f, di nmoxi st robi na, di ni conazol ,
di ni conazol -M di nobutona, dinocap, difenilam na, ditianona,
dodenorf, acetato de dodenorf, dodina, base |ibre de dodina

edi fenfos, enestrobina, enestroburina, epoxiconazol, etaboxam
et oxi qui na, etridiazol, f anbxadona, f enam dona, fenari nol ,

f enbuconazol, fenfuram fenhexam da, fenoxanilo, fenpiclonilo,
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fenpropi dina, fenpropinorf, fenpirazamna, fentina, acetato de
fentina, hidréxido de fentina, ferbam ferinrona, fluazinam

fludioxonilo, flunorf, fluopicolida, fluopiram fluoroim da,

f 1 uoxast r obi na, f 1 uqui nconazol , flusilazol, fl usul f am da
flutianilo, flutol anil o, flutriafol, f | uxapi r oxad, f ol pet,
f or mal dehi do, fosetil o, fosetil —al um ni o, f uberi dazol

fural axilo, furametpir, guazatina, acetatos de guazatina, GY-81,
hexacl or obenceno, hexaconazol, hinexazol, imazalilo, sulfato de
i mazal il o, i m benconazol , i m noct adi na, triacetato de
i m noct adi na, tris(al besil ato) de i m noct adi na, yodocar b
i pconazol, ipfenpirazol ona, iprobenfos, iprodiona, iprovalicarb,
i soprotiol ano, isopirazam isotianilo, casugamcina, clorhidrato
de casugami ci na hi dr at ado, cresoxi m-netil o, | am nari na,
mancobr e, mancozeb, mandi pr opam da, maneb, mef enoxam
mepani pirim nmepronilo, neptil—dinocap, cloruro nercurico, Oxido

nmercurico, cloruro nercuroso, netalaxilo, netalaxil-M netam

met am-anoni o, met am-pot asi o, met am-sodi o, met conazol ,
met asul focarb, yoduro de netilo, isotiocianato de netilo,
netiram nmet om nost r obi na, net r af enona, m | di oni ci na,

m cl obut ani |l o, nabam nitrotal —i sopropilo, nuarinol, octilinona,
of urace, acido oleico (acidos grasos), orisastrobina, oxadixilo,
oxi na—cobre, fumarato de oxpoconazol, oxicarboxina, pefurazoato,
penconazol , penci curona, penflufeno, pentaclorofenol, |aurato de
pent acl orofenil o, pentiopirad, acetato de fenilnercurio, acido
fosfonico, ftalida, picoxistrobina, polioxina B, polioxinas,

pol i oxorim bicarbonato de potasio, hidroxiquinolinasulfato de
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pot asi o, pr obenazol , pr ocl or az, proci m dona, pr opanocar b,
clorhidrato de pr opanocar b, pr opi conazol , pr opi neb
proqui nazi da, protioconazol, piraclostrobina, piranetostrobina,
pi raoxi st robi na, pi razof os, pi ri bencarb, pi ributicarb,
pirifenox, pirimetanilo, piriofenona, piroquilona, quinoclamna,
qui noxi feno, quintoceno, extracto de Reinoutria sachalinensis,
sedaxano, siltiofam sineconazol, 2-fenilfendxido de sodio,
bi carbonat o de sodi o, pentacl orof enoxi do de sodi o, espiroxam na
azufre, SYP-2048, aceites de al quitran, t ebuconazol ,

t ebuf | oqui na, tecnaceno, tetraconazol, tiabendazol, tifluzam da,

ti of anat o—netil o, tiram tiadinilo, tol cl of os—netil o,
tolilfluanida, tri adi mef ona, tri adi menol , triazoéxi do,
triciclazol, tridenorf, trifl oxistrobina, triflum zol

triforina, triticonazol, validamcina, valifenalato, valifenal

vi ncl ozol i na, Zi neb, zZiram zoxam da, Candi da ol eophil a,

Fusarium oxi sporum dyocladium spp., Phlebiopsis gigantea,
Streptonyces griseoviridis, Trichoderma  spp., (RS) —N-( 3, 5-
di cl or of eni | ) —2—( et oxi neti | )—succi ni m da, 1, 2—di cl or opr opano,

hidrato de 1,3-dicloro-1,1, 3,3-tetrafluoroacetona, 1-cloro-2,4-
di ni tronaftal eno, 1—cl or o—2-ni t r opr opano, 2—( 2—hept adeci | —2—
i mdazolin-1-il)etanol, 1,1,4,4-tetraoxido de 2,3-dihidro-5-
fenil-1,4-ditiino, acetato de 2-netoxietilnercurio, cloruro de
2—-nmetoxietilnercurio, silicato de 2-netoxietilnmercurio, 3—(4-
clorofenil)-5-netilrodani na, tiocianateno de 4—(2-nitroprop-1-
enil)fenilo, anpropilfos, anilazina, azitiram polisulfuro de

bari o, Bayer 32394, benodani | o, benqui nox, bent al ur ona,
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benzanmacril o; benzanmacril —i sobutil o, benzanor f, bi napacri | o,
sulfato de bis(netilnmercurio), o6xido de bis(tributilestafo),
buti obato, cromato sulfato de calcio, calcio, cobre y zinc

carbanorf, CECA, clobentiazona, cloranifornmetano, clorfenazol

cl orqui nox, clinbazol, bis(3-fenilsalicilato) de cobre, crom ato
de cobre y zinc, cufraneb, sulfato caprico de hidrazinio,
cuprobam ciclafuramda, cipendazol, ciprofuram decafentina,
diclona, diclozolina, diclobutrazol, dinetirinol, dinoctona,
di nosul fona, dinoterbona, dipiritiona, ditalinfos, dodicina,
drazoxol ona, EBP, ESBP, etaconazol, etem etirim fenam nosulf,

fenapanil o, fenitropan, fluotrimzol, furcarbanilo, furconazol,

f ur conazol —ci s, f ur neci cl ox, f ur of anat o, gl i odi na,
gri seof ul vi na, hal acri nat o, Her cul es 3944, hexi | ti of os,
| Cl A0858, i sopanf os, i soval edi ona, nmebeni | o, mecar bi nzi da,
nmet azoxol on, nmet f ur oxam di ci andi am da de nmetil mercurio,

nmet sul f ovax, mlneb, anhidrido mucocl 6rico, mclozolina, N-3,5-
di cl orof eni | —succi nimda, N-3-nitrofenilitaconi mda, natam cina,
N-eti | mercuri o—4-t ol uensul fonani li da, bis(dinmetilditiocarbanato)

de niquel, OCH, dinetilditiocarbamato de fenilnmercurio, nitrato

de fenilnercurio, f osdi f eno, protiocarb; clorhidrato de
protiocarb, pi racar bol i da, piridinitrilo, pi roxi cl or o,
piroxifur, quinacetol; sulfato de quinacetol, quinazam da
qui nconazol, rabenzazol, salicilanilida, SSF-109, sultropeno,

t ecor am tiadifl uoro, tici of eno, tioclorfenfim ti of anat o,

ti oqui nox, ti oxi mda, triamfos, triarinol, triazbutilo,
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triclam da, ur baci da, zarilamda vy cual quiera de sus
conbi naci ones.
[0046] Las conposiciones de |la presente descripcion se
aplican preferentenmente en forma de una fornmulaci 6n que
conprende una conposicion de (a) un conpuesto de la
formula | y (b) al menos un fungicida seleccionado del
grupo que consiste en fluoxastrobina, trifloxistrobina,
pi coxi strobi na, benzovindiflupir y pentiopirad, junto con
un portador fitol 6gicamente aceptable.
[0047] Las formul aci ones concent r adas se pueden
di spersar en agua u otro liquido, para aplicacion o |as
formul aci ones pueden ser de tipo polvo o granular, que
| uego se pueden aplicar sin wulterior tratamento. Las
formul aci ones se preparan de acuerdo con procedi m entos
gue son convencionales en el arte quimco agricola, pero
gue son novedosos e inportantes debido a |la presencia de
una conposi ci 6n sinérgica.
[0048] Las fornmul aciones que se aplican con nmayor
frecuencia son suspensiones o enul siones acuosas. Ya sean
fornmul aci ones sol ubles en agua, suspendibles en agua o

enmul si onabl es, son solidos, usual mente conoci dos conp

pol vos hunectables, o |iquidos usualnmente conocidos cono
concent rados enmul si onabl es, suspensi ones acuosas o]
concentrados en suspensi on. La presente descripcion

cont enpl a t odos | os vehi cul os por | os que | as
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conposi ci ones si nérgicas se pueden formul ar par a
sum nistro y uso cono un fungicida.

[0049] Conp se apreciara con facilidad, se puede usar
cual qui er mat eri al al gqgue se pueden afadir est as
conmposi ci ones sinérgicas, sienpre que den cono resultado
la utilidad deseada sin una significativa interferencia
con la actividad de estas conposiciones sinérgicas cono
agentes antifungi cos.

[0050] Los polvos humectabl es, que se pueden conpactar
para formar granul os dispersables en agua, conmprenden una
mezcla intima de |a conposicién sinérgica, un portador un
tensi oacti vos aceptables en agricultura. La concentracién
de | a conposicién sinérgica en el polvo hunmectable es, de
modo usual, de aproxi mmdamente el 10% a aproxi madanmente el
90% en peso, con mmyor preferencia, de aproxi madanmente el
25% a aproxi madanente el 75% en peso, en base al peso
t ot al de | a formul aci on. En I a preparaci on de
fornmul aci ones de pol vo hunmect abl es, I a conposi ci 6n
sinérgica puede estar conmpuesta con cualquiera de |os
solidos finanmente divididos, tales cono profilita, talco,
tiza, yeso, tierra de Fuller, bentonita, attapulgita,
al m don, caseina, gl ut en, arcillas de nontnorilonita,
tierra de diatoneas, silicatos purificados, o simlares.
En tales operaciones, el portador finanmente dividido se
muele o se nezcla con la conposicidén sinérgica en un

solvente organico volatil. Los tensioactivos efectivos,
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que conpr enden de apr oxi madanent e el 0, 5% a
aproxi mmdanente el 10% en peso del polvo hunmectable,
i ncl uyen | i gni nas sul f onadas, naf t al ensul f onat os,
al qui | bencensul fonatos, alquilsulfatos y tensioactivos no
ionicos tales <com aductos de Oxido de etileno de
al qui |l fenol es.

[0051] Los concentrados enul sionabl es de | a conposici 6n
sinérgica comprenden una concentraci 6n conveni ente cono de
aproxi mmdanente el 10% a aproxi madanmente el 50% en peso,
en un |iquido apropiado, en base al peso total de la
formul aci 6n concentrada emnul sionable. Los conponentes de
| as conposiciones sinérgicas, juntos o separados, se
di suel ven en un portador, que es un solvente mscible en
agua o una nezcla de solventes organicos no m scibles con
agua y enul sionantes. Los concentrados se pueden diluir
con agua y aceite para formar nmezclas de pulverizaci6n en
forma de enulsiones de aceite en agua. Los solventes
or gani cos atiles i ncluyen sol vent es aromati cos, en
especi al |l as porciones naftalénicas y olefinicas de
petroleo de alto punto de ebullicién y las porciones
ol efinicas de petrdleo tales como nafta aromatica pesada.
Otros solventes organicos tanbi én se pueden usar conp, por
ejenmpl o, solventes terpénicos, incluyendo derivados de
colofonia, cetonas alifaticas tales cono ciclohexanona vy

al cohol es conpl ej os cono 2-et oxi et anol .
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[0052] Los emul si onant es que se pueden enpl ear
vent aj osanmente en |la presente pueden ser facilnente
det er mi nados por |los expertos en el arte e incluyen
di versos emul sionantes no iénicos, anionicos, cationicos y
anfotéricos o una nezcla de dos o mAs enul sionantes. Los
ejenmplos de enulsionantes no id6nicos utiles en la
preparaci 6n de concentrados emulsionables incluyen |o0s
polial quilenglicol éteres y productos de condensaci6n de
al qui | — y aril fenol es, al cohol es alifaticos, am nas
alifaticas o acidos grasos con 6xido de etil eno, Oxidos de
propileno tales comp alquilfenoles etoxilados y éteres
carboxilicos sol ubi l'i zados con el pol i ol o]
pol i oxi al quileno. Los emulsionantes catidnicos incluyen
conmpuestos de anonio cuaternario y sales de am na grasa
Los emul sionantes ani 6nicos incluyen |las sales solubles en
aceite (por ej empl o, cal ci o) de aci dos
al qui laril sul féni cos, sal es sol ubl es en aceite o]
poliglicol éteres sul f at ados y sal es apr opi adas de

poliglicol éter fosfatadas.

[0053] Los liquidos organicos representativos que se
pueden enpl ear en I a preparaci 6n de concentrados
emul si onabl es de |la presente descripcién son los |iquidos

aromaticos tales conmo xileno, fracciones de propilbenceno
o fracciones de naftaleno mxtas, aceites mnerales,
| iquidos organicos aromaticos sustituidos tales cono

dioctil ftal ato, guer osén, di al qui | am das de di ver sos
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aci dos grasos, en particular las dinmetilam das de glicoles

grasos y derivados de glicol tales com el éter n-—

butilico, éter etilico o éter netilico de dietilenglicol vy
el éter netilico de trietilenglicol. Las nezclas de dos o
mas | iquidos organicos también se enplean a nenudo con

frecuencia en |la preparaci 6n del concentrado enul sionabl e.
Los liquidos orgéanicos preferidos son fracciones de xileno
y propil benceno, prefiriendo mas el xileno. Los agentes
di spersantes tensioactivos se enplean usualnente en
formul aci ones liquidas y en la cantidad del 0,1 al 20% en
peso del peso combinado del agente dispersante con |as
conposi ci ones sinérgicas. Las fornul aci ones tambi én pueden
cont ener otros aditivos conpati bl es, por ej enpl o,
regul adores del crecimento de plantas y otros conpuestos
bi ol 6gi canente activos usados en agricul tura.

[0054] Las suspensi ones acuosas conmprenden suspensiones
de uno o varios conpuestos insolubles en agua, dispersos
en un vehicul o acuoso en una concentraci 6n en el rango de
aproxi mradanente el 5% a aproxi mmdanente el 70% en peso, en
base al peso total de la fornmulacidn en suspensi 6n acuosa.
Las suspensiones se preparan por molienda fina de |os
conmponentes de |a combinaci 6n sinérgica juntos o separados
y por mezcla vigorosa del material nolido en un vehiculo
conmpuesto por agua Yy tensioactivos seleccionados de | os
m snos tipos tratados con anterioridad. Otros

i ngr edi ent es, tales conmp sales inorganicas o0 gonms
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sintéticas o naturales, tanbién se pueden afadir para
incrementar l|la densidad y |la viscosidad del vehiculo
acuoso. A veces, es mas efectivo moler y mezclar al msno
tiempo preparando |la mezcla acuosa y honogenei zandola en
un inmplemento com un nolino de arena, un nolino de bol as

o0 un honogenei zador de tipo piston.

[0055] La conposicidén sinérgica tanmbién se puede
aplicar cono una formul aci 6n granul ar, que es
particul armente atil para aplicaciones al suel o. Las

formul aci ones granulares contienen de nopdo usual de
aproxi mmdanente el 0,5% a aproxi madanmente el 10% en peso
de | os conpuestos, en base al peso total de la fornulaci én
granul ar, dispersa en un portador que consiste enteranente
0O en gran parte de attapulgita, bentonita, diatonmta,
arcilla divididas de forma gruesa o0 una sustancia no
cost osa simlar. Tal es formul aci ones se pr epar an
usual nrente disolviendo I|a conposicién sinérgica en un
solvente apropiado y aplicandola a un portador granular
gue se preformaron en el tamafio de particul a apropiado, en
el rango de aproxinmdanente 0,5 a aproxi madamente 3 mm
Tal es fornulaciones tambi én se pueden preparar haciendo
una masa o pasta del portador y la conposicidn sinérgica y
pi candola y secandola para obtener la particula granular
deseada.

[0056] Los pol vos que conti enen | a conposi ci 6n

sinérgica se preparan de modo sinple mezclando intinmnmente
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| a conmposicion sinérgica en forma de polvo con un portador
agricola en polvo apropiado, tales conp, por ejenplo,
arcilla de caolin, roca volcanica molida, y simlares. Los
pol vos pueden contener apropiadanente de aproxi madamente
el 1% a aproxi mmdanmente el 10% en peso de |a conbinacion

de conposici 6n sinérgical/ portador.

[0057] Las fornmul aci ones pueden contener tensioactivos
adyuvantes aceptables en agricultura para nejorar I|a
deposi ci 6n, la hunmectacién y la penetracién de Ila

conmposici 6n sinérgica en el cultivo blanco y organisno.
Est os tensi oacti vos adyuvant es se pueden enpl ear
opci onal mrente conmo un conponente de la fornulacién o cono
una nmezcla en tanque. La cantidad de tensioactivo
adyuvant e vari ara de apr oxi madanent e el 0,01% a
aproxi madanente el 1,0% en vol unmen/volunen (v/v) en base a
un volunmen de pulverizaci 6n de agua, con preferencia, de
aproxi mradanente el 0,05 a aproximdamente el 0,5% Los
tensi oacti vos adyuvantes apropiados incluyen nonilfenoles
et oxi |l ados, alcoholes sintéticos o naturales etoxilados,
saes de ésteres o &acidos sulfosuccinicos, organosiliconas
et oxi | adas, am nas grasas et oxi | adas y mezcl as de
tensi oactivos con aceites m nerales o vegetales.

[0058] Las fornmul aci ones pueden incluir opcional mente
conmbi naci ones que pueden conprender al menos el 1% en peso
de una o varias de |las conposiciones sinérgicas con otro

compuest o pl agui ci da. Tal es compuest os pl agui ci das
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adi ci onal es pueden ser fungi ci das, i nsecti ci das,
nemat i ci das, mticidas, artropodi ci das, bactericidas o
conmbi naciones de ellos que son conpatibles con |as
conmposi ci ones sinérgicas de |a presente descripcion en el
medi o sel ecci onado para aplicaci 6n y no antagonistas de |a
actividad de | os presentes conmpuestos. Conforme a ello, en
tales formas de realizaci 6n, el otro compuesto plaguicida
se enplea com un toxico adicional para el msmo uso
plaguicida o para wun uso plaguicida diferente. El
conpuesto plaguicida y |la conposicién sinérgica se pueden
mezclar en general juntos en una relacidn en peso de
aproxi madanente 1: 100 a aproxi madanmente 100: 1.

[0059] La presente descripcion incluye dentro de su
al cance métodos para el control o la prevencién de un
ataque fungico. Estos métodos conprenden |a aplicacién al
| ocus del hongo o a un locus en el que la infestacién debe
ser prevenida (por ejenplo, aplicacidén a plantas de trigo
o de cebada) de una cantidad de eficacia fungicida de |la
conposi ci 6n sinérgica. La conposi ci 6n si nérgica es
apropiada para el tratamento de diversas plantas a
nivel es fungicidas, mentras exhiben baja fitotoxicidad.
La conposicion sinérgica es util de una nmanera protectora
o erradicante. La conposicion sinérgica se aplica por
medi o de cual qui era de una variedad de técnicas conoci das,
ya sea como l|la conposicion sinérgica o0 conpb una

formul aci 6n que conprende |a conposicidn sinérgica. Por
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ejenplo, |as conposiciones sinérgicas se pueden aplicar a
las raices, semllas o follaje de plantas para el control
de diversos hongos, sin dafar el valor conmercial de |as
pl antas. La conposicion sinérgica se aplica en forma de
cual quiera de los tipos de formulaci 6n usados en general
por ejenplo, cono soluciones, polvos, polvos humectables,
concentrados fluibles o concentrados emnul sionables. Estos
mat eri al es se aplican convenientenente en diversos nodos
conoci dos.

[0060] Se hall6 que |la conposicidén sinérgica tiene un
efecto fungicida significativo, en particular para uso en
agricultura. La conposicibén sinérgica es particularnmente
efectiva para usar con cultivos agricolas y plantas de
hortalizas o con madera, pintura, cuero o0 base de Ila
al f onbr a.

[0061] En particular, la conmposicidén sinérgica es
efectiva para controlar una variedad de hongos no
deseables que infectan cultivos de plantas utiles. La
conmposi ci 6n sinérgica se puede usar contra una variedad de
hongos Ascom cetes 'y Basidionm cetes, i ncl uyendo, por
ej enpl o, | as Si gui entes especi es de hongos
representativos: rofia parda del trigo (Puccinia recondita;
codi go de Bayer PUCCRT); roya en tiras del trigo (Puccinia
striiforms; cédigo de Bayer PUCCST); tizén foliar de
trigo (Mycosphaerella gram nicol a; ananor f o: Septoria

tritici; codigo de Bayer SEPTTR); mancha de |la glum del
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trigo (Leptosphaeria nodorunt cédigo de Bayer LEPTNG;
ananor f o: St agonospora nodorum); tizén puntual de Ila
cebada (Cochliobolus sativun cédigo de Bayer COCHSA;
ananor f o: Hel mi nt hosporium sativum; mancha foliar de
remol achas (Cercospora beticola; cédigo de Bayer CERCBE);
mancha foliar de mani (Mycosphaerella arachidis; cédigo de
Bayer MYCOAR,; ananor f o: Cer cospora arachi di col a) ;
antracnosis del pepino (G omerella |agenariunt ananorfo:
Col l etotrichum |agenarium codigo de Bayer COLLLA) vy
enfermedad de sigatoka negra de |a banana (Mycosphaerella
fijiensis; coédigo de BAYER MYCOFI). Los expertos en e

arte entenderdn que la eficacia de |as conposiciones
sinérgicas para uno o varios de |os hongos anteriores
establecen la utilidad general de las conposiciones
si nérgi cas cono fungicidas.

[0062] Las conposiciones sinérgicas tienen un anplio
rango de eficacia como un fungicida. La cantidad exacta de
| a composicion sinérgica por aplicar depende no so6lo de
| as canti dades relativas de |os conmponentes, sino también
de la accidén particular deseada, |as especies de hongos
por controlar y su estadio de crecimento, asi com |a
parte de la planta u otro producto por contactar con |a
conposi ci 6n si nérgi ca. Asi , | as formul aci ones que
conti enen | a conposi ci 6n si nérgica pueden no ser
i gual mente efectivas en concentraciones simlares o contra

| as m smas especi es fungicas.
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[0063] Las conposi ci ones sinérgicas son efectivas en e

uso en plantas en una cantidad inhibidora de | a enfernmedad
y fitol ogicamente aceptable. La expresion “cantidad
i nhi bidora de la enfermedad y fitol édgi canente aceptable”
se refiere a una cantidad de |la conposiciodn sinérgica que
mata o inhibe la fitoenfermedad para |la cual se desea el
control, pero no es significativamente toxica para |a
pl ant a. La concentraci6n exacta de la conposicion
sinérgica requerida varia con l|la enfermedad fungica por
controlar, el tipo de formulaci6n enpleado, el método de
aplicaciéon, las especies de plantas particulares, |as
condi ciones climaticas, y simlares.

[0064] Las presentes conposiciones se pueden aplicar a
hongos o su |ocus por medio del uso de pulverizadores de
suel o convenci onal es, aplicadores de gréanulos y por otros

medi os convencional es conocidos por |os expertos en el

arte.
[0065] Se proporcionan |os siguientes ejenplos para
seguir i lustrando la descripcion. No se pret enden

construir como |limtativos de |a descripcion.

Ej enpl os

[0066] Eval uaci 6n de l|la actividad curativa de mezcl as

fungicidas vs. roya parda del trigo (Puccinia recondita

codi go de Bayer: PUCCRT):
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[0067] Se cultivaron plantulas de trigo Yuma cono se
describié con anterioridad y se inocularon con una
suspensi 6n acuosa de esporas de Puccinia recondita 3 dias
antes (3 dias curativo; 3DC) y 1 dia después (1 dia de
protecci 6n; 1DP) del tratam ento fungicida. Después de |a
i nocul aci 6n, las plantas se mantuvieron al 100% de hunmedad
relativa durante 24 horas (hr) en un anmbiente oscuro con
rocio para dejar germnar |las esporas e infectar |as
pl ant as. Las pl ant as luego se transfirieron a un
i nvernadero para que se desarrollara | a enfernmedad.

[0068] Los tratam ent os consi stian en conmpuest os
fungicidas de l|la férmula | 'y al nmenos wun fungicida
sel ecci onado del grupo que consistia en fluoxastrobina,
trifloxistrobina, pi coxi strobi na, benzovi ndi fl upir y
pentiopirad, ya sea usados de forma individual o como una
mezcl a de dos vias con | os conpuestos |.

[0069] Preparaci 6n de |l a solucion de pulverizacion: |os
i ngredi entes activos se disolvieron en acetona conp una
soluci 6n madre y se diluyeron en serie cuatro veces. Se
obtuvieron ratas fungicidas finales nezclando |a solucidn
madre diluida con 9 partes de agua con 110 partes por
mllon (ppm de Triton X-100.

[0070] Aplicaci on fungicida: veinte mlilitros (nmL) de
sol uci ones fungicidas se pulverizaron sobre 12 nmacetas de
pl antas usando un pul veri zador de arranque automatico, que

utilizaba dos boquillas pulverizadoras 6218-1/4 JAUPM que



31

operaban a 20 |ibras por pul gada cuadrada (psi) fijadas en
angul os opuestos para cubrir anmbas superficies foliares.
Las plantas de control se pulverizaron de |la m sma manera
con el solvente blanco. Las plantas se inocularon 24 hr
después de |l a aplicaci én del fungicida.
[0071] Eval uaci 6n de | as enfermedades: se eval uaron | os
nivel es de infeccién de forma visual y se puntuaron usando
0 al 100% 7 dias después de la inoculacién de |la roya. El
control de la enfermedad en porcentaje se calculd usando
la relaci 6n de plantas tratadas a no tratadas.
[0072] Se us6 la ecuaci 6n de Col by para determ nar | os
efectos fungicidas esperados de |as nezclas (ver Col by, S.
R. Cal cul ati on of the synergistic and antagonistic
response of herbicide conbinations. Weds 1967, 15, 20 -
22.)
[0073] Se us6 la siguiente ecuaci6n para calcular la
actividad esperada de las nezclas que contienen dos
i ngredi entes activos, Ay B:
Esperado = A + B — (A x B/100)

A = eficacia observada de conponente activo A a
la m sma concentraci 6n usada en | a mezcl a;

B = eficacia observada de conponente activo B a
la m sma concentraci 6n usada en |a nmezcl a.
[0074] I nteracci ones si nérgi cas representativas se

presentan en | as siguientes Tablas 1 - 2.
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Tabla 1: Interacciones sinérgicas del conpuesto | y otros
fungicidas en ensayos de 1 dia de proteccién (1DP) de

Pucci nia recondita (PUCCRT).

PUCCRT"
Tasas Fact or de
Conposi ci 6n (uDC) °
(ppm” sinergi a’
Observado™ |[Esperado’

Conp. |1,56 +
pentiopirad +
I 1,56 56, 86 39, 00 1,46

Conmp. |1,56 +
pentiopirad +

I 0, 39 50, 98 39, 00 1,31
trifloxistro Comp. |6,25 +
+
bi na I 1,56 99, 61 90, 00 1,11

trifloxistro Comp. |6,25 +

bi na I 0, 39 99, 61 90, 00 1,11

trifloxistro Comp. |6,25 +

bi na I 0,10 99, 61 90, 00 1,11

trifloxistro Conp. |6,25 +

bi na I 0, 03 99, 61 90, 00 1,11

trifloxistro Conp. |6,25 +

+
bi na I 0,01 100, 00 90, 00 1,11
trifloxistro Conp. |1,56 +

+
bi na I 1,56 100, 00 55, 00 1, 82

trifloxistro Conp. |1,56 +

bi na I 0, 39 100, 00 55, 00 1,82
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trifloxistro Conp. |1, 56
bi na ' I 0,10 99, 22 55, 00 1,80
trifloxistro Conp. |1, 56
bi na ' I 0, 03 99, 22 55, 00 1,80
trifloxistro Conp. |1, 56
bi na ' I 0, 01 100, 00 55, 00 1, 82
fl uoxastrobi Conp. |1, 56
na ' I 1, 56 99, 61 41, 00 2,43
fluoxastr obi Conp. |1, 56
na ' I 0, 39 100, 00 41, 00 2,44
fluoxastr obi Conp. |1, 56
na ' I 0, 10 99, 61 41,00 2,43
fl uoxastrobi Conp. |1, 56
na ' I 0, 03 98, 82 41, 00 2,41
fl uoxastrobi Conp. |1, 56
na ' I 0,01 99, 61 41, 00 2,43
fl uoxast robi Conp. |0, 39
na i I 1, 56 98, 82 31, 00 3,19
fl uoxastrobi Conp. |0, 39
na i I 0, 39 90, 59 31, 00 2,92
fl uoxastrobi Conp. |0, 39
na i I 0, 10 65, 88 31, 00 2,13
fl uoxastrobi Conp. |0, 39
na ’ I 0, 03 62,75 31, 00 2,02
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fl uoxastrobi Conp. |0,39 +
na ' I 0,01 64,71 31, 00 2,09
benzovi ndi f | Conp. |0,39 +
upir ' I 1, 56 100, 00 67,00 1,49
benzovi ndi f | Conp. |0,39 +
upir ' I 0, 39 98, 82 67,00 1,47
benzovi ndi f | Conp. |0,39 +
upir ' I 0, 10 99, 22 67,00 1,48
benzovi ndi f | Conp. |0,39 +
upir ' I 0, 03 99, 61 67,00 1,49
benzovi ndi f | Conp. |0,39 +
upir ' I 0,01 97, 65 67,00 1, 46
benzovi ndi fl Conp. |0,10 +
upir ' I 1, 56 68, 63 37,00 1, 85

"PUCCRT = roya

"oDC observado

observado
"UDC esperado

esper ado

parda del trigo; Puccinia recondita

control del porcentaje

= control del porcentaje

“ppm = partes por mllon

“factor de sinergia

= (9%DC observado

valores > 1,0 son sinérgicos.

/ ADbC

de

de

enf er medad

enf er medad

esper ado) ;



35

Tabla 2: Interacciones sinérgicas del conmpuesto | y otros
fungicidas en ensayos de 3 dias curativos (3DC) de
Pucci nia recondita (PUCCRT).
PUCCRT’
Tasas Fact or de
Conposi ci 6n (uDC) °
(ppm” sinergi a’
Observado |[Esperado’
Comp. (1, 56
pentiopirad +
I 1,56 66, 67 14, 00 4,76
Comp. (1, 56
pentiopirad +
I 0, 39 43, 14 14, 00 3,08
Conp. |1, 56
pentiopirad +
I 0, 03 23,53 14, 00 1,68
pi coxi strobi Conp. |6, 25
+
na I 1,56 74,51 53, 00 1,41
pi coxi strobi Conp. |6, 25
+
na I 0, 39 64,71 53, 00 1,22
pi coxi strobi Conp. |6, 25
+
na I 0, 03 62, 75 53, 00 1,18
fl uoxast robi Conp. |1, 56
+
na I 1, 56 87, 06 73, 00 1,19
fl uoxastrobi Conp. |1, 56
+
na I 0, 39 90, 20 73,00 1,24
fl uoxastr obi Conp. |1, 56
+
na I 0,10 89, 02 73, 00 1,22
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PUCCRT"
Tasas Fact or de
Conposi ci 6n (9DC) °
(ppm” sinergi a’
Observado’ |[Esperado’
fl uoxastrobi Conp. |1,56 +
+
na I 0, 03 90, 98 73, 00 1,25
benzovi ndi fl Conp. 6,25 +
+
upir I 1,56 90, 20 73, 00 1,24
benzovi ndi f Conp. 6,25 +
+
upir I 0, 39 82, 35 73, 00 1,13
"PUCCRT = roya parda del trigo; Puccinia recondita

"oDC observado

observado

"UDC esperado

esper ado

= control

E

contr ol

del

del

“ppm = partes por mllon

“factor de

sinergia

= (%DC observado /

valores > 1,0 son sinérgicos.

porcentaj e

de

uoC

enf er medad

porcentaje de enfernedad

esper ado) ;




