
CO MP OS IC ION ES PEST IC I DAS A GR ÍCOLA S   

Re fe renc ia c ruz ada con so l i c i tudes re lac ionadas  

La p res en te s o l i c i t ud rec lama e l bene f i c i o de l a s o l i c i t ud de 

pa ten te p rov i s i ona l de EE . UU. nú m ero 61 /921 ,629 p res en tada e l 30 5 

de D i c i embre de 2013 , que s e i nc o rpo ra po r r e fe renc ia en e l p res en te 

doc umen to .  

Campo de l a invenc ión  

La p res en te i nvenc ión s e re f i e re a c ompos i c i ones pes t i c i das 

ag r í c o l as .  10 

Antecedentes de l a invenc ión 

Muc hos pes t i c i das ag r í c o l as , i n c l uyendo i ns ec t i c i das , f ung i c i das , 

he rb i c i das , ac a r i c i das y r egu lado res de l c rec im ien to vege ta l , se 

ap l i c an en f o rma de una c ompos i c i ón l í qu i da . Ademá s de l pes t i c i da , 

t a l es c ompos i c i ones l í qu i das i nc luyen t í p i c amen te uno o más 15 

c ompues tos adyuv an tes des t i nados a me jo ra r una o m ás p rop iedades 

de l a compos i c i ón l í qu ida , c omo po r e j emp lo , es tab i l i dad de 

a lmac enamien to , f ac i l i dad de man ipu lac i ón y /o e f i c ac i a pes t i c i da 

c on t ra l os o rgan i smos ob je t i vo . 

Ha hab ido un i n t e rés pa ra reduc i r l a des v i ac i ón , es dec i r , 20 

reduc iendo e l mov im ien to f ue ra de l ob j e t i vo de l as go tas de 

pu l ve r i z ac i ón , pes t i c i das ap l i c ados po r pu l ve r i z ac i ón . La ad i c i ón de 

l os po l íme ros s o l ub l es en agua de a l t o pes o mo lec u la r pa ra 

c ompos i c i ones pu l ve r i z adas c omo una mez c la en t anque pa ra 

aumen ta r e l t am año de l as go tas y de es te m odo reduc i r l a 25 
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des v i ac i ón de l os pes t i c i das ap l i cados po r pu l ve r i z ac i ón en l as 

pa ten tes c onoc idas , ve r , p o r e j emp lo , l a pa ten te de EE .UU. n úmero 

5 ,874 ,096 y l a pa ten te de EE .UU. No . 6 ,214 ,771 . Ta les ad i t i vos de 

c on t ro l de des v i ac i ón po l imé r i c os t i enden a f unc i ona r me jo r den t ro 

de un rango re l a t i vamen te es t rec ho de c oncen t rac i ón , po r e j emp lo , 5 

en c ompos i c i ones pu l ve r i z adas que c omprenden de ap rox imada men te 

0 .05 a 0 .15 po r c i en to en pes o de d i c ho po l íme ro . 

Hay un i n t e rés c on t i nuo pa ra des a r ro l l a r adyuv an tes pa ra 

c on t ro l a r l a des v i ac i ón de l os pes t i c i das ap l i c ados po r pu l ve r i z ac i ón 

que t i enen un a l t o r end im ien to c uando es tán p res en tes en una 10 

c ompos i c i ón pu l ve r i z ada en una c an t i dad ba ja que s on re l a t i vam en te 

i ns ens ib les a l a c an t i dad de adyuvan t e en l a c ompos i c i ón 

pu l ve r i z ada .    

Breve descr ipc ión de l a invenc ión  

En un p r ime r as pec to , l a p res en te i nvenc ión es tá d i r i g i da a una 15 

c ompos i c i ón adyuvan te pa ra m od i f i c a r l a s p rop iedades de 

pu l ve r i z ac i ón de una c ompos i c i ón pes t i c i da acuos a , que c omprende : 

a l menos un a l c oho l g ras o que t i ene una s o l ub i l i dad en agua de 

menos d e 10 po r c i en to en pes o , en una c an t i dad que es e f i c az , 

c uando l a c ompo s i c i ón adyuvan te s e d i l uye en l a c ompo s i c i ón 20 

pes t i c i da ac uos a y l a c om pos i c i ón pes t i c i da ac uos a s e ap l i c a po r 

pu l ve r i z ac i ón , pa ra reduc i r l a des v i ac i ón de l a pu l ve r i z ac i ón de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da acuos a ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón en 

c ompa rac i ón c on una c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i c ada po r 

pu l ve r i z ac i ón aná loga que c a rec e de a l menos un a l coho l g raso , y 25 
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a l menos uno de : 

un med io l í qu i do , 

uno o más h i d ró t r opos , o  

uno o más t ens i oac t i vos . 

En un s egundo aspec to , l a p res en te i nvenc ión es tá d i r i g i da a 5 

una c ompos i c i ón pes t i c i da conc en t rada , que comprend e : 

un med io l í qu i do , 

uno o más c ompues tos pes t i c i das , y 

a l menos un a l c oho l g ras o que t i ene una s o l ub i l i dad en agua de 

menos d e 10 po r c i en to en pes o , en una c an t i dad que es e f i c az , 10 

c uando se d i l uye l a c ompos i c i ón pes t i c i da conc en t rada y s e ap l i c a 

po r pu l ve r i z ac i ón , pa ra reduc i r l a des v i ac i ón de l a pu l ve r i z ac i ón de 

l a c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón . 

En un t e r c e r as pec to , l a p res en te i nvenc ión s e d i r i ge a una 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l que c omprende :  15 

agua ,  

uno o más c ompues tos pes t i c i das , y  

a l menos un a l c oho l g ras o que t i ene una s o l ub i l i dad en agua de 

menos d e 10 po r c i en to en pes o , en una c an t i dad que es e f i c az , 

c uando l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso f i na l s e ap l i ca po r 20 

pu l ve r i z ac i ón , pa ra reduc i r l a des v i ac i ón de l a pu l ve r i z ac i ón  de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i cada po r pu l ve r i z ac ión en c ompa rac i ón c on 

una c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón aná loga que 

c a rec e de a l menos un a l coho l g raso .  

En un c ua r t o as pec to , l a p res en te i nvenc ión es tá d i r i g i da a un 25 
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mé todo pa ra c on t ro l a r l a des v i ac ión de l a pu l ve r i z ac i ón de un a 

c ompos i c i ón pes t i c i da ac uos a que c omprend e uno o más c om pues tos 

pes t i c i das y agua , d i c ho mé todo c omprende : 

i n c o rpo ra r en l a compos i c i ón pes t i c i da ac uos a , en una c an t i dad 

e f i c az c omo un agen te de con t ro l de des v i ac ión , a l menos un a l c oho l 5 

g ras o que t i ene una s o l ub i l i dad en agua de menos de 10 po r c i en to 

en pes o en una c an t i dad que es e f i c az , c uando l a c ompos i c i ón 

pes t i c i da de us o f i na l s e ap l i c a po r pu l ve r i z ac i ón , pa ra reduc i r l a 

des v i ac i ón de l a p u l ve r i z ac ión de l a c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i c ada 

po r pu l ve r i z ac i ón en c ompa rac i ón c on una c ompos i c i ón pes t i c i da 10 

ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón aná loga que ca rec e de a l menos un 

a l c oho l g ras o , y 

ap l i c a r po r pu l ve r i z ac i ón l a c ompos i c i ón pes t i c i da ac uos a a una 

p l aga ob je t i vo y / o a l amb ien te de l a p l aga ob je t i vo . 

E l r end im ien to d e c on t ro l de l a des v i ac i ón de l a c ompos i c i ón 15 

pu l ve r i z ada que comprend e e l agen te de a l coho l g raso de c on t ro l de 

des v i ac i ón es me nos s ens ib l e a l a c onc en t rac i ón que un agen te 

po l imé r i co de a l t o pes o mo lec u la r de c on t ro l de des v i ac i ón y t i ene un 

e fec to m enos d ramá t i c o en l a v i s c os i dad de l a c om pos i c i ón pes t i c i da 

que un agen te po l imé r i c o de a l t o pes o m o lec u la r de c on t ro l de 20 

des v i ac i ón . En c ompa rac i ón c on c ompo s i c i ones pu l ve r i z adas 

aná logas que c a rec en de un agen te de c on t ro l de des v i ac i ón , l a s 

c ompos i c i ones pu l ve r i z adas que c omprenden un agen te de a l t o pes o 

mo lec u la r de c on t ro l de desv i ac i ón y l as c ompos i c i ones pu l ve r i z adas  

que c omprenden e l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón 25 
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t i enden cada uno a mos t ra r un meno r número de go tas pequeñas que 

t i enen un t amaño de menos de 150 µ m y c o mpa rado c on 

c ompos i c i ones pu l ve r i z adas aná logas que c omprenden un agen te 

po l imé r i co de a l t o pes o mo lec u la r de c on t ro l de des v i ac i ón , l a s 

c ompos i c i ones pu l ve r i z adas que c omprende n e l agen te de a l c oho l 5 

g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón t i enden a mos t ra r un númer o meno r 

de go tas g randes que t i enen un t amaño m ayo r a 5 00 µ m, c on e l 

r es u l t ado ne to s i endo e l c ompa rado c on c ompos i c i ones pu l ve r i z adas 

aná logas que o b i en c a rec en de un agen te de c on t ro l de des v i ac i ón o 

i nc l uyen un agen te po l imé r i c o de a l t o pes o mo lec u la r de c on t ro l de 10 

des v i ac i ón , l a s compos i c i ones pu l ve r i z adas que c omprende n e l 

agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón t i enden a exh ib i r 

r e l a t i vam en te má s go tas den t ro de l r ango de t am año a l t amen te 

des eab le de 150 a 500 µ m. En c ompa rac i ón c on l a ap l i c ac ión po r 

pu l ve r i z ac i ón de l as c ompos i c i ones de pu l ve r i z ac i ón aná logas que 15 

c a rec en de un agen te de c on t ro l de des v i ac i ón , l a ap l i c ac i ón po r 

pu l ve r i z ac i ón de c ompos i c i ones pu l ve r i z adas que comprend en un 

agen te po l imé r i c o de a l t o pes o mo lec u la r de c on t ro l de des v iac i ón a 

t r avés de una boqu i l l a de pu l ve r i z ac i ón t i enden a mos t ra r una 

d i s m inuc ión en e l ángu lo de l a pu l v e r i z ac i ón que s a l e de l a boqu i l l a 20 

de pu l ve r i z ac i ón y po r l o t an to , un mode lo de pu l v e r i z ac i ón más 

es t rec ho en una d i s t anc i a de te rm inada de l a boqu i l l a . O t ra v en ta j a 

de l agen te de a l c oho l g ras o de con t ro l de des v i ac ión es que en 

c ompa rac i ón c on l a ap l i c ac i ón po r pu l ve r i z ac i ón de l as 

c ompos i c i ones pu l ve r i z adas que c omprenden un agen te po l imé r i c o de 25 
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alto peso mo lec u la r de c on t ro l de des v i ac i ón , l a ap l i c ac i ón po r 

pu l ve r i z ac i ón de l as c ompos i c i ones pu l ve r i z adas que c omprenden un 

agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón t i enden a no 

mos t ra r una d i s m inuc i ón en e l ángu lo de pu l ve r i z ac i ón y , po r l o 

t an to , t i enden a mos t ra r un pa t rón de pu l ve r i z ac i ón más anc ho a una 5 

d i s t anc i a de te rm inada de l a boqu i l l a de pu l ve r i z ac i ón . 

Descr ipc ión de ta l l ada de l a invenc ión y m oda l idades 

p re fe r idas  

Ta l c omo s e u t i l i z a en es te doc umen to , e l t é rm ino "a l qu i l o " 

s i gn i f i c a una c adena l i nea l s a tu rada , c adena ram i f i c ada o r ad i c a l de 10 

h i d roc a rbu ro c í c l i co , t a l c omo , po r e j emp lo , me t i l o , e t i l o , n -p rop i l o , 

i s o -p rop i l o , n -bu t i l o , s ec -bu t i l o , t - bu t i l o , pen t i l o , n -hex i l o , 

c i c l ohex i l o , que , en e l c as o de g rupos a l qu i l o c í c l i c os , s e pueden 

s us t i t u i r ad i c i ona lmen te en uno o m ás á tomos de c a rbono de l an i l l o 

c on una c adena l i nea l o g rupo a l qu i l o r am i f i c ado y en donde dos 15 

c ua lqu i e ra de t a l es s us t i t uyen tes s e pueden f us i ona r pa ra f o r ma r un 

g rupo de po l i a l qu i l eno que une á tomos de c a rbono de dos an i l l o s a 

l os c ua les s e unen . 

Como s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

“a l qu i l d i en i l o ” s i gn i f i c a un d i r ad i c a l l i nea l o r am i f i c ado s a tu rado , t a l 20 

c omo , po r e j emp lo     

y e l t é rm ino “a l qu i l t r i en i l o ” s i gn i f i c a un t r i r ad i c a l l i nea l o 25 
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r am i f i c ado s a tu rado t a l c omo , po r e j emp lo ,      

5 

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

"a l c ox i l o " s i gn i f i c a un g rupo ox i s us t i t u i do c on un g rupo a l qu i l o , t a l 

c omo , po r e j emp lo , me tox i l o , e t ox i l o y p ropox i l o . 

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

"h i d rox i a l qu i l o " s i gn i f i c a un rad i c a l de h i d roc a rbu ro de c adena l i nea l 10 

s a tu rada o r am i f i c ada s us t i t u i da c on uno o m ás á tomos de c a rbono 

c on un g rupo h i d rox i l o , c om o po r e j emp lo , h i d rox ime t i l o , h i d rox i e t i l o , 

h i d rox i p rop i l o . 

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

"a l quen i l o " s i gn i f i c a un rad i c a l de c adena l i nea l i n sa tu rada , cadena 15 

ram i f i c ada o de h i d roc a rbu ro c í c l i c o que c on t i ene uno o más en lac es 

dob les ca rbono -c a rbono , t a l es c omo , po r e j emp lo , e ten i l o , 1 -

p ropen i l o y 2 -p ro pen i l o , c i c l ohexen i l o , l o s c ua les , en e l c as o de 

g rupos a lquen i l o c í c l i c os , puede es ta r s us t i t u i do ad i c i ona lmen te c on 

uno o más á tomos de c a rbono de l an i l l o con una cadena l i nea l o 20 

g rupo a l qu i l o r am i f i c ado y en donde dos c ua lqu i e ra de t a l es 

s us t i t uyen tes pueden es ta r c ondens ados pa ra f o rma r un g rupo de 

po l i a l qu i l eno que une l os á tomos de c a rbono de dos an i l l o s a l qu e 

es tán un idos . 

Ta l c omo s e u t i l i za en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino "a r i l o " 25 
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o " a romá t i c o " s i gn i f i c a un rad i c a l h i d roc a rbu ro i ns a tu rado 

monova le n te que c on t i ene uno o más an i l l o s de c a rbono de s e i s 

m iembros en l os cua les l a i ns a tu rac ión s e puede rep res en ta r po r t r es 

en l ac es dob les con jugados , que pueden es ta r s us t i t u i dos po r uno o 

más c a rbonos de l an i l l o c on h id rox i , a l qu i l o , a l quen i l o , ha l o , 5 

ha l oa l qu i l o o am in o , t a l c omo , po r e j emp lo , f enox i , f en i l o , me t i l f en i l o , 

d ime t i l f en i l o , t r ime t i l f en i l o , c l o ro fen i l o , t r i c l o rome t i l f en i l o , 

am ino fen i l o y t r i e s t i r i l f en i l o . 

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

"a l quen i l d i en i l o " s i gn i f i c a un d i r ad i c a l l i nea l i n s a tu rado o d i rad i c a l 10 

ram i f i c ado , t a l c omo , po r e j emp lo ,   

y e l t é r m ino “a l quen i l t r i en i l o ” s i gn i f i c a un t r i r ad i c a l l i nea l o 

r am i f i c ado i ns a tu rado , t a l como , po r e j emp lo ,   15     

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 20 

"a ra l qu i l o " s i gn i f i ca un g rupo a l qu i l o s us t i t u i do c on uno o más g rupos 

a r i l o , t a l es c omo , po r e j emp lo , f en i lme t i l o , f en i l e t i l o y t r i f en i lme t i l o . 

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

"a l qu i l o a romá t i c o " s i gn i f i c a un g rupo a romá t i c o s us t i t u i do c on uno o 

más g rupos a l qu i l o l i nea les , r am i f i c ados o c í c l i c os , t a l es c omo , 25 
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e j emp lo aho ra , me t i l f en i l o y e t i l f en i l o . 

Ta l c omo s e u t i l i za en e l p res en te doc umen to , l a t e rm i no log ía 

" (C m -C n ) " c on re fe renc i a a un g rupo o rgán i c o , en donde m y n s on 

c ada uno números en te ros , i nd i c a que e l g rupo puede c on tene r de m 

á tomos de c a rbono a n á tomos de c a rbono po r g rupo . 5 

Ta l c omo s e u t i l i za en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino " s a l es 

ag ronómic amen te ac ep tab les " s e re f i e re a s a les p repa radas de bas es 

o ác i dos no t óx i c os ag ronómic amen t e ac ep tab les que i nc l uyen bas es 

i no rgán i cas u o rgán i c as y ác i dos i no rgán i c os u o rgán i c os . Las s a l es 

t í p i c as ag ronómic amen te a c ep tab les de l c om pues to que s e re f i e re en 10 

e l p res en te doc umen to c omprenden un an ión de r i vado de l c ompues to , 

po r e j em p lo , med ian te des p ro tonac ión de un s us t i t uyen te h i d rox i o 

h i d rox i a l qu i l o y u no o más c on t ra i ones c a rgados pos i t i vamen t e . Los 

c on t ra i ones c a rgados adec uados pos i t i vamen te i nc luyen c a t i ones 

i no rgán i cos y c a t i ones o rgán i c os , t a l es c omo , po r e jemp lo , ca t i ones 15 

de s od io , c a t i ones de po tas i o , c a t i ones de c a l c i o , c a t i ones de 

magnes io , c a t i ones de i s op rop i l am ina , c a t i ones de amon io y c a t i ones 

de t e t r aa lqu i l amon io . 

Ta l c omo s e u t i l i za en e l p res en te doc umen to , l a t e rm i no log ía 

" c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l " s i gn i f i c a una c ompos i c i ón 20 

pes t i c i da ac uos a que c on t i ene pes t i c i da en una c an t i dad e f i c az pa ra 

c on t ro l a r una p l aga ob je t i vo , t a l c omo , po r e j emp lo , una p l an ta 

ob j e t i vo , hongo , bac te r i a , o i ns ec tos , c uando s e ap l i ca l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l , t í p i c amen te en f o rma de una 

pu l ve r i z ac i ón a l a p l aga y / o a l en to rno de l a p l aga a una t as a de 25 
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ap l i c ac i ón de te rm inada y l a t e rm ino log ía " c ompos i c i ón pes t i c i da 

c onc en t rada " s i gn i f i c a una c ompos i c i ón que c on t i ene una 

c onc en t rac i ón re la t i vamen t e a l t a de pes t i c i da que es adec uada pa ra 

s e r d i l u i da c on agua pa ra fo rma r una c ompos i c i ón pes t i c i da de us o 

f i na l . 5 

Ta l c omo s e u t i l i za en l a p res en te des c r i pc i ón , l a t e rm ino log ía 

" c an t i dad e f i c az " , c on re fe renc i a a l a c an t i dad re l a t i va de un 

pes t i c i da en una c ompos i c i ón pes t i c i da s i gn i f i c a l a can t i dad re l a t i va 

de pes t i c i da que es e f i c az pa ra c on t ro l a r una p l aga ob je t i vo , po r 

e j emp lo , una p l an ta ob j e t i vo , hongo , bac te r i a o i ns ec to , c uando l a 10 

c ompos i c i ón pes t i c i da s e ap l i c a a l a p l aga y /o a l amb ien te de l a 

p l aga a una t a s a de ap l i c ac i ón de te rm i nada y l a t e rm ino log ía 

" c an t i dad e f i c az c omo he rb i c i da " , c on re fe renc i a a l a can t i dad 

re l a t i va de he rb i c i da en una c ompos i c i ón he rb i c i da s i gn i f i c a l a 

c an t i dad re l a t i va que es e f i c az pa ra c on t ro l a r e l c rec im ien to de un a 15 

p l an ta ob j e t i vo c uando l a c ompos i c i ón he rb i c i da se ap l i c a po r 

pu l ve r i z ac i ón a l a p l an ta ob j e t i vo y / o a l amb ien te de l a p l an ta a una 

t as a de ap l i c ac i ón de te rm inada . 

Ta l c omo s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , e l t é rm ino 

"des v i ac ión " s e re f i e re a l mov i m ien to f ue ra de l ob j e t i vo de go t as de 20 

una c ompos i c i ón pes t i c i da que s e ap l i c a a una p laga ob je t i vo o 

amb ien te pa ra l a p l aga . Las c ompos i c i ones ap l i c adas po r 

pu l ve r i z ac i ón t í p i c amen te mues t r an t endenc ia d i s m inu ida a l a 

des v i ac i ón d i s m inuyendo l a c an t i dad re l a t i va , exp res a da t í p i c amen te 

c omo un po rc en ta je en vo l umen de l vo l umen t o ta l de l a go ta ap l i c ada 25 
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po r  pu l v e r i z ac i ón , de go tas de pu l v e r i z ac i ón de t ama ño pequeño , es 

dec i r , l a s go tas de pu l ve r i z ac i ón que t i enen un t ama ño de go ta po r 

deba jo de un va l o r de te rm inado , po r l o gene ra l , un t amaño de go ta 

de men os de 150 m i c róme t ros ( "µ m" ) . La des v i ac i ón de l a 

pu l ve r i z ac i ón de l os pes t i c i das puede t ene r c ons ecuenc ias 5 

i ndes eab les , t a l es c omo p o r e j emp lo , un c on tac to no des eado de 

pes t i c i das f i t o t óx i c os c on p l an tas que no s on p l agas , t a l es c omo 

c u l t i vos o p l an tas o rnamen ta l es , c on daño a t a l es p l an tas que no s on 

p l agas . 

En l a p res en te desc r i pc i ón , l a t e rm ino log ía "una c an t i dad e f i c az 10 

pa ra reduc i r l a desv i ac i ón de pu l ve r i z ac i ón " , c on re fe renc i a a l agen te 

de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón de l a p res en te i nvenc ión 

s i gn i f i c a una c an t i dad de un t a l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l 

de des v i ac i ón , e l c ua l , c uando s e ag rega a una c ompos i c i ón 

pes t i c i da ac uos a de te rm i nada y l a c ompo s i c i ón pes t i c i da ac uosa 15 

c omb inada y e l ag en te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón s e 

ap l i c a po r pu l ve r i z ac i ón , es e f i c az pa ra reduc i r l a des v i ac i ón de l a 

pu l ve r i z ac i ón de l a c ompos i c i ón ap l i c ada po r pu l ve r i z ac ión en 

c ompa rac i ón c on una c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i c ada po r 

pu l ve r i z ac i ón aná loga que c a rec e de a l menos un a l coho l g raso que 20 

s e ap l i ca po r pu l ve r i z ac i ón ba jo l as m i s mas c ond i c i ones . 

T íp i c amen te , l a c apac idad de una c an t i dad de te rm inada de agen te de 

a l c oho l g ras o de con t ro l de des v i ac ión pa ra reduc i r l a des v i ac ión de 

pu l ve r i z ac i ón de una c ompos i c i ón ap l i cada po r pu l ve r i z ac i ón s e 

eva luó ap l i c ando po r pu l ve r i z ac i ón , en l as m i s mas c ond i c i ones de 25 
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pu l ve r i z ac i ón , una c ompos i c i ón pes t i c i da que c on t i ene l a c an t i dad 

de te rm inada de l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón y 

una c om pos i c i ón pes t i c i da aná loga que c a rec e de agen te de a l c oho l 

g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón y des pués c ompa ra r l a c an t i dad 

re l a t i va de l as go tas de pu l ve r i z ac i ón de t am año pequeño exh ib i das 5 

po r l as c ompos i c i ones ap l i c adas po r pu l ve r i z ac ión , c on una 

reduc c i ón en l a c an t i dad de go tas de pu l ve r i z ac ión de t amaño 

pequeño s i endo i nd i c a t i va de l a c apac idad de reduc c i ón de l a 

des v i ac i ón de l a pu l ve r i z ac i ón de l a c om pos i c i ón ap l i c ada po r 

pu l ve r i z ac i ón . 10 

Como s e u t i l i z a en e l p res en te doc umen to , “med io l í qu i do ” 

s i gn i f i c a un me d io que s e encuen t ra en f as e l í qu i da a una 

t empe ra tu ra de 25 ºC y u na p res ión de una a tmó s fe ra . E l med i o 

l í qu i do puede s e r un med io l í qu i do no ac uos o o un med io l í qu i do 

ac uos o .  15 

En una moda l i dad , e l med io l í qu ido es un med io l í qu i do no 

ac uos o . En l a p res en te des c r i pc ión , l a t e rm ino log ía "me d io no 

ac uos o " s e re f i e re a un m ed io l í qu ido de una s o l a f as e que c on t i ene 

no más q ue c an t i dades t r azas de agua , t í p i c amen te , c on bas e en 10 0 

pa r t es en pes o de l med io no ac uos o , no más de 0 .1 pa r t es en pes o 20 

de agua . Los med ios l í qu i dos no ac uos os adec uados i nc l uyen 

l í qu i dos o rgán i c os , i n c l uyendo l os l í qu i dos o rgán i c os no po la res , 

t a l es c omo benc eno , c l o ro fo rmo y é te r d i e t í l i c o , l í qu i dos o rgán i c os 

po l a res ap ró t i c os , t a l es c omo d i c l o rome tano , ac e ta to de e t i l o , 

ac e tona y t e t r ah i d ro fu rano y l í qu i dos o rgán i c os p ró t i c os po la res , 25 
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t a l es c omo a l c ano les (C 1 -C 3 ) y po l i o l es (C 1 -C 3 ) , t a l es c omo me tano l , 

e t ano l y p ropano l , g l i c e ro l , e t i l eng l i c o l , p rop i l eng l i c o l , d i e t i l eng l i c o l , 

po l i ( e t i l eng l i c o l ) es , é te r m onobu t í l i c o de e t i l eng l i c o l , é t e r me t í l i c o de 

d i p rop i l eng l i c o l y é te r f en í l i c o de e t i l eng l i co l , as í como mez c las de 

es tos l í qu i dos . En una mod a l i dad , e l med io n o ac uos o c ompren de un 5 

l í qu i do o rgán i c o que no es m i s c i b l e c on agua (un " l í qu i do o rgán i c o 

i nm is c i b le en agua " ) , t a l es c omo , po r e j emp lo , és te res de ác i dos 

g ras os y és te res de ác i dos g ras os a lqu i l ados . Los és te res de ác i dos 

g ras os adec uados i nc l uyen és te res de a l qu i l o o h id rox i a l qu i l o de 

ác i dos ca rbox í l i c os (C 1 2 -C 2 2 ) , t a l es c omo m i r i s t a to de bu t i l o , 10 

pa lm i t a to de c e t i l o , dec i l o l ea to , l au ra to de g l i c e r i l o , r i c i no l ea to de 

g l i c e r i l o , es tea ra to de g l i ce r i l o , i s oes tea ra to de g l i c e r i l o , l au ra to de 

hex i l o , pa lm i t a to de i s obu t i l o , es tea ra to de i s oc e t i l o , i s oes tea ra to de 

i s op rop i l o , l au ra to de i s op rop i l o , l i no l ea to de i s op rop i l o , m i r i s t a to de 

i s op rop i l o , pa lm i t a to de i s op rop i l o , es tea ra to de i s op rop i l o , 15 

mono lau ra to de p r op i l eng l i co l , r i c i no lea to de p rop i l eng l i c o l , es tea ra to 

de p rop i l eng l i c o l e i s oes tea ra to de p rop i l eng l i c o l y mez c las de l os 

m i s mos , i n c l uyendo és te res a l qu i l ados (C 1 -C 3 ) de ác i dos c a rbox í l i c os 

(C 1 2 -C 2 2 ) t a l es como ac e i t e de c o l z a me t i l ado y ac e i t e de s oya 

me t i l ado . 20 

En una moda l i dad , e l med io l í qu i do es un med io l í qu i do ac uos o . 

Como s e u t i l i z a en e l p resen te documen to , l a t e rm ino log ía "med io 

ac uos o " s i gn i f i c a un med io l í qu i do de una s o l a f as e que c on t i ene más 

de una c an t i dad t r az a de agua , t í p i camen te , c on bas e en 100 pa r t es 

en pes o de l med io ac uos o , más de 0 .1 pa r t es en pes o de agua . Los 25 
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med ios ac uos os adec uados c ompre nden t í p i c amen te , c on bas e en 

100 pa r tes en pes o de l med io ac uos o , más de ap rox imada m en te 5 

pa r t es en pes o de agua , i n c l us o más t í p i c amen te más de 10 p a r t es 

en pes o de agua . En una moda l i dad , l a emu l s i ón ac uosa c omprende , 

c on bas e en 100 pa r t es en pes o de l med io ac uos o , más de 40 pa r t es 5 

en pes o de agua , más t í p i c amen te , más de 50 pa r tes en pes o de 

agua . E l med io ac uos o puede c omprende r , opc i ona lmen te , además 

c omponen tes m i s c i b l es en agua o s o l ub l es en agua d i s ue l t os en e l 

med io ac uos o . La t e rm ino log ía "m i s c i b l e en agua " c omo s e us a en 

es te documen to s i gn i f i c a m i s c i b l e en t odas l as p ropo rc i ones c on 10 

agua . Los l í qu i dos o rgán i cos m i s c i b l es en agua adec uados i nc luyen , 

po r e j emp lo , a l c oho les (C 1 -C 3 ) , t a l es como me t ano l , e tano l y 

p ropano l y po l i o l es (C 1 -C 3 ) , t a l es c omo g l i c e ro l , e t i l eng l i c o l y 

p rop i l eng l i c o l . La c ompos i c i ón de l a p res en te i nvenc ión puede 

c omprende r , opc iona lmen te , además uno o más c omponen tes 15 

i nm is c i b les en agua o i ns o l ub l es en agua , c omo un l í qu i do o rgán i c o 

i nm is c i b le en agua , en donde e l med io ac uos o c omb inado y l os 

c omponen tes i nm is c i b l es en agua o i ns o l ub les en agua f o rma n una 

m i c roemu l s i ón , o un s i s tema de mú l t i p l es f as es , t a l c omo , po r 

e j emp lo , una emu l s i ón , una s us pens ión o una s us pens ión -emu l s i ón , 20 

en donde e l med io ac uos o es tá en f o rma de una f as e d i sc on t i nua 

d i s pe rs ada en una f as e c on t i nua de l c omponen te i nm is c i b l e en agua 

o i ns o l ub l e en agua , o , más t í p i c amen te , e l c omponen te i ns o l ub le e n 

agua o i nm is c i b l e en agua es en f o rma de una f as e d i sc on t i nua 

d i s pe rs ada en una f as e c on t i nua de l med io ac uos o . 25 
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Los a l c oho les g ras os adecuados c omo agen t e de a l c oho l g ras o 

de c on t ro l de des v i ac i ón de l a p res en te i nvenc ión s on aque l l os que 

t i enen una s o l ub i l i dad l im i t ada e n un me d io l í qu ido de te rm inado 

s e l ec c i onado de c ompos i c i ones de agua y c ompos i c i ones pes t i c i das 

ac uos as , más t í p i c amen te u na s o l ub i l i dad de menos de 15%, o menos 5 

de 10%, o menos de 5%, o menos de 2%, o menos de 1%, o menos 

de 0 .5%, o menos de 01%, en e l med io l í qu i do . Como s e hac e 

re fe renc ia en l a p res en te des c r i pc i ón , l a t e rm ino log ía "que t i ene una 

s o l ub i l i dad de men os de x %" , donde x es un número , c on re fe renc i a 

a un age n te t ens i oac t i vo en un med io l í qu i do de te rm i nado s i gn i f i c a 10 

que una mez c la de x % en pes o de l c ompues to t ens i oac t i vo , e l med io 

l í qu i do fo rma dos f as es mac ros c óp i c as o f o rman una s o l a f as e 

mac ros c óp i c a que t i ene una t u rb i dez ma yo r a o i gua l a 10 un idades 

de t u rb i dez ne fe l omé t r i c a ( "UTN" ) , o mayo r o i gua l a 5 UTN, o m ayo r 

o i gua l a 1 UTN, o may o r o i gua l a 0 UTN, c omo s e de te rm in a 15 

med ian te e l us o de un ne fe l óme t ro , c omo po r e j emp lo , un 

Tu rb i d íme t ro 2100P (VWR) . 

En una moda l i dad , l a c an t i dad de agen te de a l c oho l g ras o de 

c on t ro l de des v i ac i ón en una c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l 

de te rm inada es una c an t i dad que es mayo r que e l l ím i t e de 20 

s o l ub i l i dad de d i cho c ompues to en l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o 

f i na l . Como s e hac e re fe renc i a en l a p res en te des c r i pc i ón , l a 

t e rm ino log ía "que t i ene un l ím i t e de s o l ub i l i dad de más de y % " 

donde y es un número , c on re fe renc i a a un agen te tens i oac t i vo en 

una c ompos i c i ón pes t i c i da de te rm inada s i gn i f i c a que una mez c la de 25 
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menos de o i gua l a y % e n pes o de l c ompues to t ens i oac t i vo de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da f o rma una s o la f as e mac ros c óp i c a , mez c la no 

t u rb i a y una mez c la de más de un y % en pes o de l c ompues t o 

t ens i oac t i vo de l a c ompos i c i ón pes t i c i da f o rma dos f as es 

mac ros c óp i c as o fo rma una s o l a f ase mac ros c óp i c a que t i ene una 5 

t u rb i dez mayo r o i gua l a 10 UTN, o mayo r o i gua l a 5 UTN, o m ayo r o 

i gua l a 1 UTN, o mayo o i gua l a UTN, t a l c omo s e de te rm in a 

med ian te e l us o de un ne fe l óme t ro . 

En una moda l i dad , e l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de 

des v i ac i ón c omprende uno o más a l coho les g ras os . 10 

En una moda l i dad , e l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de 

des v i ac i ón de l a p res en te i nvenc ión c omprende uno o más a l coho les 

g ras os de ac ue rdo c on l a es t r uc tu ra ( 1 ) :   

15 

en donde : 

R 1 es un g rupo h i d roc a rb i l o (C 4 -C 3 0 ) o un h id roc a rb i l o (C 4 -C 3 0 ) 

s us t i t u i do c on uno o más g rupos h id rox i l o .  

En una moda l i dad , e l h i d roca rb i l o (C 4 -C 3 0 ) es tá s us t i t u i do c on 1 , 

2 o 3 g r upos h i d rox i l o . En una mod a l i dad , e l g rupo h i d roc a rb i l o (C 4 -20 

C 3 0 ) o e l g rupo h i d roc a rb i l o (C 4 -C 3 0 ) s us t i t u i do c on uno o más g r upos 

h i d rox i l o , es un a l qu i l o , a l qu i l o a romá t i c o , a ra l qu i l o o c i c l oa lqu i l o , 

c ua lqu i e ra de es tos t i ene un g rupo a l qu i l o l i nea l o r am i f i c ado .  

En una moda l i dad , e l g rupo h i d roc a rb i l o (C 4 -C 3 0 ) o e l g rupo 

h i d roc a rb i l o (C 4 -C 3 0 ) s us t i t u i do c on uno o más g rupos h i d rox i l o es un 25 
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a l qu i l o (C 4 -C 3 0 ) l i nea l o r am i f i c ado , más t í p i c amen te a l qu i l o (C 8 -C 2 4 ) , 

c i c l oa l qu i l o (C 6 -C 1 2 ) , a l quen i l o (C 4 -C 3 0 ) l i nea l o r am i f i c ado , más 

t í p i c amen te a l quen i l o (C 8 -C 2 4 ) , a l qu i l o a romá t i c o (C 8 -C 3 0 ) o 

a ra l qu i l o (C 7 -C 3 0 ) , más t í p i c amen te a ra l qu i l o (C 8 -C 3 0 ) y n es 1 , en 

donde l os g rupos a l quen i l o pueden s e r mono i ns a tu rados o 5 

po l i i n s a tu rados .  

Los g rupos a l qu i l o adec uados c omo e l s us t i t uyen te R 1 de l 

c ompues to de l a f ó rmu la ( I ) i n c l uye , po r e j emp lo pen t i l o , hex i l o , 

d ime t i l bu t i l o , hep t i l o , me t i l hex i l o , oc t i l o , e t i l hex i l o , non i l o , dec i l o , 

undec i l o , dodec i l o , t e t r adec i l o , pen tadec i l o , hexadec i l o , 10 

e t i l t e t r adec i l o , hep tadec i l o , oc tadec i l o , nonadec i l o , doc os i l o , 

hexac os i l o , oc tac os i l o , t r i a c on t i l o , c i c l ohex i l o , c i c l ooc t i l o y 

c i c l odec i l o .  

Los g rupos a l quen i l o adecuados c omo e l s us t i t uyen te R 1 de l 

c ompues to de l a f ó rmu la ( I ) i n c l uyen , po r e j emp lo , c i s - 9 -15 

hexadec en i l o , a l l c i s -7 ,10 ,13 -hexadec a t r i en i l o , c i s - 6 -oc tadec en i l o , 

t r ans - 6 -oc tadec en i l o , c i s - 7 -oc tadec en i l o , c i s -9 -oc tadec en i l o , t r ans - 9 -

oc tadec en i l o , c i s - 11 -oc tadec en i l o t r ans - 11 -oc tadec en i l o , c i s - 12 -

oc tadec en i l o , c i s , c i s - 9 ,12 -oc tadec ed ien i l o , t r ans - 9 ,12 -

oc tadec ed ien i l o , a l l c i s -6 ,9 ,12 -oc tadec a t r i en i l o , a l l c i s - 9 ,12 ,15 -20 

oc tadec a t r i en i l o , a l l c i s - 6 ,9 ,12 ,15 -oc tadec a te t r aen i l o , c i s -11 -

e i c os en i l o , c i s , c i s - 11 ,14 -e i c os ad ien i l o , a l l c i s -11 ,14 ,17 - 

e i c os a t r i en i l o , a l l c i s - 5 ,8 ,11 ,14 -e i cos a te t r aen i l o , a l l c i s - 8 ,11 ,14 ,17 -

e i c os a te t r aen i l o , a l l c i s - 5 ,8 ,11 ,14 ,17 -e i c os apen taen i l o , c i s -13 - 

doc os en i l o , c i s , c i s -13 ,16 -doc os ad ien i l o , a l l c i s - 6 ,9 ,12 -25 
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oc tadec a t r i en i l o , a l l c i s - 7 ,10 ,13 ,16 -doc os a te t r aen i l o , a l l - c i s -

7 ,10 ,13 ,16 ,19 -docos apen taen i l o , a l l c i s - 4 ,7 ,10 ,13 ,16 ,19 -

doc os ahexaen i l o , c i s - 15 - t e t r ac os en i l o , a l l c i s - 9 ,12 ,15 ,18 ,21 -

t e t r ac os apen taen i l o , a l l c i s -6 ,9 ,12 ,15 ,18 ,21 - t e t r ac os ahexaen i l o . 

En una moda l i dad , R 1 es a lqu i l d i en i l o (C 4 -C 3 0 ) l i nea l o 5 

r am i f i c ado , más t í p i c amen te a l qu i l d i en i l o (C 8 -C 2 4 ) , 

c i c l oa l qu i l d i en i l o (C 6 -C 1 2 ) , a l quen i l d i en i l o (C 4 -C 3 0 ) l i nea l o r am i f i c ado , 

más t í p i c amen te a l quen i l d i en i l o (C 8 -C 2 4 ) , d i en i l o a l qu i l o a romá t i c o (C 8 -

C 3 0 ) o a ra l qu i l d i en i l o (C 8 -C 3 0 ) y n es 2 , en donde l os g rupos 

a l quen i l d i en i l o pueden s e r mono ins a tu rados o po l i i n s a tu rados .  10 

Los g rupos a l qu i l d i en i l o adec uados c omo e l s us t i t uyen te R 1 de l 

c ompues to de l a f ó rmu la ( I ) i n c l uyen , po r e j emp l o , pen t i l d i en i l o , 

hex i l d i en i l o , d ime t i l bu t i l d i en i l o , hep t i l d i en i l o , me t i l hex i l d i en i l o , 

oc t i l d i en i l o , e t i l hex i l d i en i l o , non i l d i en i l o , dec i l d i en i l o , undec i l d i en i l o , 

dodec i l d i en i l o , t e t r adec i l d i en i l o , pen tadec i l d i en i l o , hexadec i l d i en i l o , 15 

e t i l t e t r adec i l d i en i l o , hep tadec i l d i en i l o , oc tadec i l d i en i l o , 

nonadec i l d i en i l o , doc os i l d i en i l o , hexac os i l d i en i l o , oc tac os i l d i en i l o , 

t r i a c on t i l d i en i l o , c i c l ohex i l d i en i l o , c i c l ooc t i l d i en i l o y c i c l odec i l d i en i l o .  

En una moda l i dad , R 1 es a l qu i l t r i en i l o (C 4 -C 3 0 ) l i nea l o 

r am i f i c ado , más t í p i c amen te a l qu i l t r i en i l o (C 8 -C 2 4 ) , 20 

c i c l oa l qu i l t r i en i l o (C 6 -C 1 2 ) , a l quen i l t r i en i l o (C 4 -C 3 0 ) l i nea l o r am i f i c ado , 

más t í p i c amen te a l quen i l t r i en i l o (C 8 -C 2 4 ) , t r i en i l a l qu i l o a romá t i c i o (C 8 -

C 3 0 ) o a ra l qu i l t r i en i l o (C 8 -C 3 0 ) y n es 3 , en donde l os g rupos 

a l quen i l t r i en i l o pueden s e r mono ins a tu rados o po l i i n s a tu rados .  

Los g rupos a l qu i l t r i en i l o adec uados c omo e l s us t i t uyen te R 1 de l 25 
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c ompues to de l a f ó rmu la ( I ) i n c l uyen , po r e j emp lo , pen t i l t r i en i l o , 

hex i l t r i en i l o , d ime t i l bu t i l t r i en i l o , hep t i l t r i en i l o , me t i l hex i l t r i en i l o , 

oc t i l t r i en i l o , e t i l hex i l t r i en i l o , non i l t r i en i l o , dec i l t r i en i l o , 

undec i l t r i en i l o , dodec i l t r i en i l o , t e t r adec i l t r i en i l o , pen tadec i l t r i en i l o , 

hexadec i l t r i en i l o , e t i l t e t r adec i l t r i en i l o , hep tadec i l t r i en i l o , 5 

oc tadec i l t r i en i l o , nonadec i l t r i en i l o , doc os i l t r i en i l o , hexac os i l t r i en i l o , 

oc tac os i l t r i en i l o , t r i a c on t i l t r i en i l o , c i c l ohex i l t r i en i l o , c i c l ooc t i l t r i en i l o 

y c i c l odec i l t r i en i l o .  

E l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón adec uados 

i nc l uye , po r e j emp lo , a l c ano les (C 4 -C 3 0 ) y a l qu i l po l i o l es (C 4 -C 3 0 ) , t a l es 10 

c omo bu tano l , hexano l , 2 -e t i l hexano l , oc tano l , nonano l , dec ano l , 

undec ano l , dodecano l , t e t r adec ano l , pen tadec ano l , hexadec ano l , 

hep tadecano l , oc tadec ano l , nonadec ano l , doc os ano l , hexac oseno l , 

oc tac os eno l y t r i a c on tano l , i s obu tano l , s ec -bu tano l , me t i l pen tano l , 

e t i l hexano l , a l c oho l i s oes tea r í l i c o , i s o t r i dec ano l , y 15 

me t i l hep tadec ano l , c i c l ohexano l , c i c l ooc tano l , c yc l odec ano l , 

dodec anod io l , c yc lododec anod io l , dodec i l eng l i c o l , oc tadec i l eng l i c o l y 

a l queno les (C 4 -C 3 0 ) , t a l es c omo a l c oho l m i r í s t i c o , a l c oho l 

pa lmo le í l i c o , a l c oho l e l a i d í l i c o , a l coho l o l e i c o , a l c oho l l i no le i c o , 

a l c oho l l i no l én i c o , a l c oho l e l ad i o l i no l e í l i c o , a l c oho l e ruc i l o , a l c oho l 20 

doc os eno i c , y a l c oho l doc os ahexenó i c o , a l queno les (C 5 -C 2 4 ) c í c l i c os , 

t a l es c omo te rp i neo l , ge ran io l , a rbano l , nopo l y men to l , a l c oho les (C 1 -

C 3 0 )a l qu i l a romá t i c os , t a l es c omo d odec i l f eno l , oc t i l f eno l , non i l f eno l , 

t oc o fe ro l y a ra l c ano les (C 7 -C 3 0 ) t im o l , t a l es c omo a l c oho l benc í l i c o , 

f en i l e t ano l y f en i l hexano l , as í c omo mez c las de l os m i s mos . 25 
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En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da conc en t rada 

adyuvan t e y l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l puede c omprende r 

c ada uno además uno o m ás h i d ró t r opos . Ta l c omo s e u t i l i z a en e l 

p res en te doc umen to , e l t é rm ino "h i d ró t r opo " s i gn i f i c a un c ompues to 

an f i f í l i c o que no f o rma m ic e l as po r deba jo de 0 .5% en p es o en 5 

s o l uc i ones ac uos as c uya p r es enc ia en una s o l uc i ón ac uos a t i ende a 

s o l ub i l i z a r c ompues tos h i d ró fobos en l a s o l uc i ón ac uos a , e i nc l uye , 

po r e j em p lo , s a l es de s u l f ona to a l qu i l a romá t i c o , t a l es c omo s u l f ona to 

de x i l eno s ód i c o y s u l f ona to de t o l ueno s ód i c o , as í como és te res de 

f os fa to de a l qu i l o , és te res de f os fa to de a l qu i l a r i l o , és te res de 10 

po l i é t e r de f os fa to , y s a l es de l os m i s mos , t a l es c omo lau re th f os fa to 

de po tas i o , f os fa to de f eno l e tox i , y a l qu i l eng l i c o l es y 

po l i a l qu i l eng l i c o l es , t a l es c omo p rop i l eng l i co l es , po l i e t i l eng l i c o l es . 

La ad i c i ón de un h i d ró t ropo a l a c ompos i c i ón de l a p res en te 

i nvenc ión t í p i c amen te aumen ta l a s o l ub i l i dad de l agen te de a l coho l 15 

g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón en e l med io ac uos o y po r l o t an to 

p ropo rc i ona una opo r t un i dad pa ra a j us ta r s e l ec t i vamen te d i c ha 

s o l ub i l i dad . 

En una moda l i dad , e l c onc en t rado pes t i c i da adyuv an te y l as 

c ompos i c i ones pes t i c i das de us o f i na l de l a p resen te i nvenc ión 20 

pueden c omprende r c ada uno o más t e ns i oac t i vos d i s t i n t os de 

c ua lqu i e r c ompon en te de h i d ró t r opo . Los t ens i oac t i vos adec uados 

i nc l uyen t ens i oac t i vos an i ón i c os , t ens i oac t i vos c a t i ón i c os , 

t ens i oac t i vos an fó te ros / z w i t t e r i ón i cos , t ens ioac t i vos no i ón i c os y 

mez c las de l os m i s mos . Los t ens i oac t i vos an i ón i c os adec uados 25 
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i n c l uyen t ens i oac t i vos de su l f a t o de a l qu i l o , t a l es c omo l au r i l su l f a t o 

de amon i o y t ens i oac t i vos de s u l f ona to a l qu i l a romá t i c o , t a l es c omo 

s u l f ona to de dode c i l benc eno . Los t ens i oac t i vos c a t i ón i c os adecuados 

i nc l uyen t ens i oac t i vos de a m inas a l c ox i l adas , t a l es c omo ac e ta to de 

am ina de s ebo e tox i l ado y t ens i oac t i vos de amon io c ua te rna r i o , t a l es 5 

c omo c lo ru ro de amon io de es tea r i l benc i l o d ime t í l i c o . Los 

t ens i oac t i vos an fó te ros adec uados i nc l uyen t ens i oac t i vos de 

a l qu i l amfoac e ta to t a l es como c oc oan foac e ta to . Los t ens i oac t i vos 

z w i t t e r i ón i c os adec uados i nc l uyen t ens i oac t i vos de be ta ína de a l qu i l o 

t a l es c omo l au r i l d ime t i l be ta ína y c oc oamidop rop i l be ta ína . Los 10 

t ens i oac t i vos no i ón i c os adec uados i nc l uyen t ens i oac t i vos de és te r 

s o rb i t án , t ens i oac t i vos de és te res de s o rb i t án a l c ox i l ados , 

t ens i oac t i vos de a l c ox i l a t o de a l c oho l , t ens i oac t i vos de a l c ox i l a t o 

a l qu i l a romá t i c os , t ens i oac t i vos de g l i c ós ido y ó x i do de e t i l eno / 

c opo l íme ros de b loque de óx i do de p rop i l eno .   15 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón adyuvan t e c omprende has ta 

ap rox ima damen te 99 .95 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te des de 

ap rox ima damen te 80 a ap rox imad amen te 99 .5 pa r t es en pes o de l 

med io l í qu i do po r 100 pa r t es en pes o de l a c ompos i c i ón adyuva n te .  

En una m oda l i dad , l a c omp os i c i ón adyuvan te de ac ue rdo c on l a 20 

p res en te i nvenc ión c ompren de , c on bas e en 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón adyuv an te :  

de 0 .05 a 99 .9 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 0 .5 a 8 0 

pa r t es en pes o , más t í p i c amen te d e 0 .5 a 60 pa r t es en pes o , más 

t í p i c amen te de 0 .5 a 40 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 0 .5 a 20 25 



22   

pa r t es en pes o y a ún más t í p i c amen te de 0 .5 a 10 pa r t es en pes o de 

agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón ,  

de 0 .1 a 99 .95 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 20 a 99 .5 

pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 40 a 99 .5 pa r t es en pes o , más 

t í p i c amen te de 60 a 99 .5 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 80 a 5 

99 .5 pa r t es en pes o y aún más t í p i c amen te de 90 a 99 .5 pa r t es en 

pes o de un med io l í qu i do ,  

opc i ona lmen te , uno o más h i d ró topos , y  

opc i ona lmen te , uno o más t ens i oac t i vos .  

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón adyuva n te de l a p res en te 10 

i nvenc ión c ompren de has ta ap rox im adamen te 99 .9 pa r t es en pes o , 

más t í p i camen te de ap rox imadamen te 1 a ap rox imada men te 30 pa r t es 

en pes o , de uno o más t ens i oac t i vos po r 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón adyuv an te .  

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón adyuvan t e de ac ue rdo c on l a 15 

p res en te i nvenc ión c ompren de , c on bas e en 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón adyuv an te : 

de 0 .1 a 99 .9 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 70 a 99 

pa r t es en pes o , i nc l us o más t í p i c amen te desde 90 has ta 98 pa r t es en 

pes o de agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón , 20 

de 0 .1 a 99 .9 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 1 a 30 pa r t es 

en pes o , e i nc l us o más t í p i c amen te de 2 a 10 pa r t es en pes o de uno 

o más t ens i oac t i vos , 

opc i ona lmen te , u n med io l í qu i do y opc i ona lmen te , u no o má s 

h i d ró t r opos . 25 
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En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón adyuva n te de l a p res en te 

i nvenc ión c ompren de has ta ap rox im adamen te 99 .9 pa r t es en pes o , 

más t í p i c amen te de ap rox imada men te 10 a ap rox imada men te 50 

pa r t es en pes o de uno o más h i d ró t r opos po r 100 pa r tes en pes o de 

l a c ompos i c i ón adyuvan te . 5 

En una m oda l i dad , l a c omp os i c i ón adyuvan te de ac ue rdo c on l a 

p res en te i nvenc ión c ompren de , c on bas e en 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón adyuv an te : 

de 0 .1 a 99 .9 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 50 a 90 

pa r t es en pes o , i nc l us o más t í p i c amen te desde 90 has ta 98 pa r t es en 10 

pes o de agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón , 

has ta ap rox imada men te 99 .9 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te 

de ap rox imadamen te 10 a ap rox ima damen te 50 pa r t es en peso , de 

uno o más h i d ró t r opos , 

opc i ona lmen te , un med io l í qu i do y  15 

opc i ona lmen te , uno o más t ens i oac t i vos . 

En una moda l i dad , l a p res en te i nvenc ión es tá d i r i g i da a un 

mé todo pa ra c on t ro l a r una p l aga ob je t i vo , que c omprende : 

( a ) mez c la r una c ompos i c i ón adyuvan te que c omprende a l 

menos un a l c oho l g ras o que t i ene una s o l ub i l i dad en agua de menos 20 

de 10 po r c i en to en pes o c on un pes t i c i da y un d i l uyen te ac uos o , en 

donde e l d i l u yen te ac uos o es un med io l í qu i do que c omprende agua y 

más t í p i camen te es agua , pa ra f o rma r l a compos i c i ón pes t i c i da de 

us o f i na l que c omprende una c an t i dad de a l menos un a l c oho l g ras o 

que es e f i c az , c uando l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso f i na l s e ap l i c a 25 
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po r pu l ve r i z ac i ón , pa ra reduc i r l a des v i ac i ón de l a pu l ve r i z ac i ón de 

l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l ap l i c ada po r pu l ve r i z ac ión en 

c ompa rac i ón c on una c ompos i c i ón pes t i c i da ap l i c ada po r 

pu l ve r i z ac i ón aná loga que c a rec e de a l menos un a l coho l g raso , y 

( b ) ap l i ca r po r pu l ve r i z ac ión l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso 5 

f i na l de l a p l aga ob je t i vo y / o a l amb ien te de l a p l aga ob je t i vo . 

Los pes t i c i das adec uados s on compues tos b i o l óg i c amen te 

ac t i vos us ados pa ra c on t ro l a r l a s p lagas ag r í c o l as e i nc l uyen , po r 

e j emp lo , he rb i c i das , r egu lado res de l c rec im ien to de l as p l an tas de 

c u l t i vo , des ec an tes , f ung i c i das , bac te r i c i das , agen tes 10 

bac te r i os tá t i c os , i n s ec t i c i das y r epe len tes de i ns ec tos , as í c omo s us 

s a l es y és te res s o l ub l es en agua . Los pes t i c i das  adec uados 

i nc l uyen , po r e j emp lo , he rb i c i das de a r i l o x i f enox i - p rop iona to , t a l es 

c omo ha lox i f op , c i ha l o fop y qu i z a l o fop , he rb i c i das de t r i a z i na , t a l es 

c omo me t r i buz i n , hexax i no na o a t r az i na ; he rb i c i das de s u l f on i l u rea 15 

t a l es c omo c l o r s u l f u rón ; u rac i l os t a l es c omo l enac i l o , b romac i l , o 

t e rbac i l ; he rb i c i das de u rea t a l es como l i nu rón , d i u rón , s i du rón o 

nebu rón ; he rb i c i das de ace tan i l i da t a l es c omo a l ac l o r , me to l ac l o r o ; 

he rb i c i das de t i o c a rbama to t a l es c omo ben t i oc a rb , t r i a l a t o ; 

he rb i c i das de ox ad iaz o lona t a l es c omo ox ad iaz on ; he rb i c i das de 20 

i s oxaz o l i dona , he rb i c i das de ác i do fenox i c a rbox í l i c o t a l es c omo ác i do 

d i c l o ro fenox iac é t i c o ( " 2 ,4 -D" ) , ác i do d i c l o ro fenox ibu tano i c o ( "2 ,4 -

DB" ) , ác i do 2 -me t i l - 4 - c l o ro fenox iac é t i c o ( "MC PA" ) , ác i do 4 - (4 - c l o ro -

2 -me t i l f enox i ) bu tano i c o ( "MCPB" ) , d i c l o rp rop y mec op r op , he rb i c i das 

de é te r d i f en í l i c o t a l es c omo f l uaz i f op , ac i f l uo r f en , b i f enox o 25 
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ox i f l uo r f eno ; he rb i c i das de d i n i t r o an i l i na t a l es como t r i f l u ra l i n ; 

he rb i c i das de o rgano fos fona to t a l es c omo s a l es de g l u fos i na to y 

és te res y s a l es de g l i f o sa to ; he rb i c i das d i ha l obenz on i t r i l o c omo 

b romox in i l o i ox i n i l , he rb i c i das de ác i do benz o i co t a l es c om o 

d i c amba , he rb i c i das d i p i r i d i l o c omo pa raqua t y p i r i d i na y he rb i c i das 5 

de ác i dos c a rbox í l i c os p i r i d i nox i t a l es como c l op i r a l i d , f l u rox i p i r , 

p i c l o ram, t r i c l op i r y a m inop i r a l i d . Los f ung i c i das adec uados i nc luyen , 

po r e j emp lo , f ung i c i das n i t r i l o ox ima c omo c imoxan i l o ; f ung i c i das 

im idaz o l c omo benomi l , c a rbendaz im o t i o f ana to -me t i l o ; f ung i c i das de 

t r i a z o l t a l es c omo t r i ad ime fon ; f ung i c i das s u l f enamida , t a l es como 10 

c ap tan ; f ung i c i das de d i t i o - c a rbama to t a l es como man eb , manc oz eb , 

o t i r am; f ung i c i das a romá t i c os c l o rados t a l es c omo c lo roneb ; 

f ung i c i das de d i c l o roan i l i na t a l es como i p rod i ona , f ung i c i das a bas e 

de es t rob i l u r i nas t a l es c omo c res ox im-m e t i l o , t r i f l o x i s t r ob i na o 

az ox i s t r ob i na ; c l o ro ta l on i l ; f ung i c i das de s a l de c ob re , t a l es c omo 15 

ox i c l o ru ro de c ob re ; az u f re ; f en i l am idas ; y f ung i c i das de ac i l am ino 

t a l es c omo me ta l ax i l o me fenoxa m. Los i ns ec t i c i das adecuados 

i nc l uyen , po r e jemp lo , i n s ec t i c i das de c a rbama to , t a l es c omo 

me tom i l o , c a rba r i l o , c a rbo fu ran , a l d i ca rb o ; i n s ec t i c i das de t i o f os fa to 

o rgán i c o c omo E PN, i s o fen fos , i soxa t i ón , c l o rp i r i f os o c l o rme fos ; 20 

i ns ec t i c i das o rgano fos fo rados t a l es c omo te rbu fos , monoc ro to fos , o 

t e rac l o r v i n fos ; i ns ec t i c i das o rgán i c os pe rc l o rados , t a l es c omo 

me tox i c l o ro ; i n sec t i c i das p i r e t r o i des s in té t i c os t a l es c omo 

fenva le ra to , abamec t i na o benz oa to de emamec t i na , i n s ec t i c i das de 

neon i c o t i no ída t a l es c omo t i ame toxam o i m idac l op r i d ; i n s ec t i c i das 25 
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p i r e t r o i des t a l es como l am bdac ia l o t r i na , c i pe rme t r i na o b i f en t r i na e 

i ns ec t i c i das de oxad iaz i na t a l es como i ndoxac a rb , im idac l op r i d o 

f i p ron i l . Los ac a r i c i das adec uados i nc l uyen , po r e j emp lo , ac a r i c i das 

p rop in i l su l f i t o t a l es c omo p ropa rg i t a ; ac a r i c i das de t r i a z apen tad ieno 

t a l es c omo a m i t r az ; ac a r i c i das a romá t i c os c l o rados t a l es c omo 5 

c l o robenc i l a t o , o t e t r ad i f an ; y ac a r i c i das de d i n i t r o f eno l t a l es c omo 

b i napac r i l . Los nema t i c i das adec uados i nc l uyen nema t i c i das de 

c a rbama to , t a l es como oxa mi l . 

Los c ompues tos pes t i c i das s on , en gene ra l , l l amados en e l 

p res en te doc umen to po r l os nombres as i gnados po r l a O rgan i z ac i ón 10 

I n te rnac iona l de No rma l i z ac i ón ( ISO) . Los nombres c omunes de ISO 

s on re fe renc i as c ruz adas con l os nombres de l a Un ión I n te rnac i ona l 

de Qu í m ic a Pu ra y Ap l i c ada ( “ IUP AC” ) y Se rv i c i o de Res úmene s 

Qu ím ic os ( “CAS” ) a t r avés de un número de f uen tes .  

En una moda l i dad , e l pes t i c i da c omprende uno o más 15 

c ompues tos s e l ec c i onados de he rb i c i das , r egu lado res de c rec im ien to 

vege ta l , des ec an tes de c u l t i vos , f ung i c i das , bac te r i c i das , agen tes 

bac te r i os tá t i c os , i n s ec t i c i das , ac a r i c i das , nema t i c i das , r epe len tes de 

i ns ec tos y mez c las de l os m i s mos .  

En una m oda l i dad , e l pes t i c i da es un he rb i c i da y l a c ompos i c i ón 20 

pes t i c i da es una compos i c i ón he rb i c i da .  

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón he rb i c i da c ompr ende uno o 

más c om pues tos he rb i c i das s e l ec c ionados de g l i f o sa to , s a l es de 

g l i f o s a to s o l ub l es en agua , és te res de g l i f o sa to s o l ub l es en agua y 

mez c las de l os m i s mos , más t í p i c amen te s e l ec c i onados de s a l de 25 
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s od io de g l i f o s a to , s a l de po tas i o de g l i f os a to , s a l de amon io de 

g l i f o s a to , s a l de d ime t i l amo n io de g l i f o s a to , sa l de am ina i s op rop í l i ca 

de g l i f o sa to , s a l de t r ime t i l amon io de g l i f o sa to y m ez c las de l os 

m i s mos .  

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da c omprende uno o 5 

más he rb i c i das aux ín i c os , más t í p i camen te , uno o más he rb i c i das 

aux ín i c os s e l ec c i onados de c l op i r a l i d , t r i c l op i r , 2 , 4 -D , 2 ,4 -DB , MCP A, 

MCP8 , d i c amba , p i c l o ram y am inop i ra l i d y s us res pec t i vas s a l es y 

és te res so l ub l es en agua . 

En una moda l i dad , e l pes t i c i da c omprende uno o más 10 

c ompues tos he rb i c i das se l ec c i onados de g l i f o s a to , c l op i r a l i d , 

t r i c l op i r , 2 , 4 -D , 2 ,4 -D8 , M CPA, M CPB, d i c amba , p i c l o ram y 

am inop i ra l i d , s us s a l es y és te res s o l ub l es en agua res pec t i vos y 

mez c las de l os m i s mos , más t í p i c amen te una mez c la de s a l es 

s o l ub l es en agua de g l i f osa to y c l op i r a l i d , t r i c l op i r , 2 , 4 -D , 2 ,4 -D8 , 15 

MCP A, MCP B, d i c amba , am inop i ra l i d o p i c l o ram, i nc l us o más 

t í p i c amen te , una mez c la de s a l es de g l i f o s a to y t r i c l op i r s o l ub l es en 

agua , 2 ,4 -D o d i c amba . 

En una moda l i dad , l a s sa l es s o l ub l es en agua de g l i f os a to , 

c l op i r a l i d , t r i c l op i r , 2 , 4 -D , 2 ,4 - DB , MC PA, MC PB, d i c amba , 20 

am inop i ra l i d y / o p i c l o ram c omprenden un c a t i ón s e l ec c i onado de 

amon io de d ime t i l o , amon io de i s op rop i l o , amon io d i e t í l i c o , 

t r i e t i l amon io , monoe tano lamon io , d i e tano lamon io , t r i e t ano lamon io , 

amon io d ime t i l e t ano lam ina , amon io d i e t i l eng l i c o l , amon io 

t r i i s op rop i l o , t e t r ae t i l amon io y c a t i ones de c o l i na . 25 



28   

En una moda l i dad , e l pes t i c i da es una mez c la que comprend e 

g l i f o s a to o una s a l o és te r de g l i f o sa to s o l ub l es en agua y uno o má s 

he rb i c i das aux ín i c os , más t í p i c amen te uno o más he rb i c i das 

aux ín i c os s e l ec c i onados de c l op i r a l i d , t r i c l op i r , 2 , 4 -D , 2 ,4 -DB , MCP A, 

MCP B, d i c amba , am inop i r a l i d y p i c l o ram y s us res pec t i vas s a l es y 5 

és te res so l ub l es en agua . 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da c onc en t rada de l a 

p res en te i nvenc ión c ompren de , c on bas e en 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da , de ap rox im adamen te 1 pa r t e en pes o , más 

t í p i c amen te de ap rox imada men te 30 pa r t es en pes o e i nc l us o más 10 

t í p i c amen te de ap rox imadamen te 40 pa r t es en pes o , a 

ap rox ima damen te 65 pa r t es en pes o , más t í p i c amen t e 

ap rox ima damen te 60 pa r t es en pes o , e i nc l us o más t í p i c amen te de 

ap rox ima damen te 55 pa r t es en pes o , de uno o m ás c ompues tos 

pes t i c i das . 15 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da c onc en t rada de 

ac ue rdo c on l a p res en te i nvenc ión c omprende , c on bas e en 100 

pa r t es en pes o de l a c ompos i c i ón pes t i c i da c onc en t rada : 

des de ap rox imada men te 1 pa r t e en pes o a 65 pa r t es en pes o , y 

aún más t í p i c amen te de 30 pa r t es en pes o a 60 pa r t es en peso , e 20 

i nc l us o más t í p i c amen te de 40 pa r t es en peso a 55 pa r t es en pes o , 

de uno o más c om pues tos pes t i c i das , 

de 5 a 98 .95 pa r tes en pes o , más t í p i c amen te de 20 a 69 .5 

pa r t es en pes o , y aún más t í p i c amen te de 35 a 59 .5 pa r t es en pes o 

de l med io l í qu i do , 25 
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de 0 .05 a 30 pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de 0 .5 a 20 

pa r t es en pes o , i nc l us o más t í p i c amen te de 0 .5 a 10 pa r t es en pes o 

de agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de desv i ac i ón , 

opc i ona lmen te uno o más h i d ró t r opos , y  

opc i ona lmen te , uno o más t ens i oac t i vos . 5 

S i es tá i nc l u i do , e l c omponen te h i d ró t r opo opc i ona l de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da c oncen t rada es tá p res en te t í p i c amen te en una 

c an t i dad de has ta ap rox imada m en te 25 pa r t es en pes o , más 

t í p i c amen te de ap rox imada men te 2 a ap rox imadamen te 10 pa r t es en 

pes o , de uno o más h i d ró t r opos po r 100 pa r t es en pes o de l a 10 

c ompos i c i ón pes t i c i da c oncen t rada . 

S i es tá i nc l u i do , e l c omponen te t ens i oac t i vo opc i ona l de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da c oncen t rada es tá p res en te t í p i c amen te en una 

c an t i dad de has ta ap rox imada m en te 15 pa r t es en pes o , más 

t í p i c amen te de ap rox imada men te 0 . 1 a ap rox imadame n te 2 pa r t es en 15 

pes o de uno o más t ens i oac t i vos po r 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da c oncen t rada . 

En una moda l i dad , l a p res en te i nvenc ión es tá d i r i g i da a un 

mé todo pa ra c on t ro l a r una p l aga ob je t i vo , que c omprende : 

( a ) p ropo rc i ona r una c ompos i c i ón pes t i c i da c oncen t rada de 20 

ac ue rdo c on l a p res en te i nvenc ión , 

(B ) d i l u i r l a c ompos i c i ón pes t i c i da c onc en t rada c on un d i l uyen te 

ac uos o , en donde e l d i l uyen te ac uos o es un med io l í qu i do que 

c omprende agua y más t í p i c amen te es agua , pa ra f o rma r una 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l que c omprende a l men os e l 25 
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a l c oho l g ras o que t i ene una s o l ub i l i dad en ag ua de me nos de 10 po r 

c i en to en pes o en una c an t i dad que es e f i c az , c uando s e ap l i c a po r 

pu l ve r i z ac i ón l a compos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l , pa ra r educ i r l a 

des v i ac i ón de pu l ve r i z ac i ón de l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso f i na l 

ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón en c ompa rac i ón c on una c omp os i c i ón 5 

pes t i c i da ap l i c ada po r pu l v e r i z ac i ón aná loga que c a rec e de a l menos 

un a l c oho l g ras o , y 

( c ) ap l i ca r po r pu l ve r i z ac ión l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso 

f i na l de l a p l aga ob je t i vo y / o a l amb ien te de l a p l aga ob je t i vo . 

Los d i l uyen tes ac uos os adec uados c omprenden agua y , 10 

opc i ona lmen te , pueden comprend e r adem ás uno o más l í qu i dos 

o rgán i c os m i s c i b l es en agua , t a l es c omo , po r e j emp lo , a l c ano les ( C 1 -

C 3 ) , po r e j emp lo , me tano l , e t ano l o p ropano l , g l i c o les (C 1 -C 3 ) , po r 

e j emp lo , e t i l eng l i co l o p rop i l eng l i c o l , y / o d i o les de é te r de a l qu i l o , 

po r e j emp lo , é te r monoe t í l i c o de e t i l eng l i co l , é t e r monoe t í l i c o de 15 

p rop i l eng l i c o l y é te r mono me t í l i c o de d i e t i l eng l i c o l . Más t í p i c amen te , 

e l d i l u yen te ac uoso es agua . 

En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a 

p res en te i nvenc ión s e rea l i z a med ian te l a c omb inac i ón de l a 

c ompos i c i ón adyuvan te de l a p res en te i nvenc ión , un pes t i c i da y un 20 

med io ac uos o , t í p i c amen te agua . 

En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a 

p res en te i nvenc ión s e rea l i za med ian te l a d i l uc i ón de l a c ompos i c i ón 

pes t i c i da c onc en t rada de l a p res en te i nvenc ión c on un med io acuos o , 

t í p i c amen te agua , t í p i c amen te de 1 a 10 ,000 g de med io ac uoso po r 25 
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1 g de l a c ompos i c i ón pes t i c i da c oncen t rada . 

En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a 

p res en te i nvenc ión c ompren de , c on bas e en 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l ,  

un med io ac uos o ,  5 

des de más de 0 a ap rox ima damen te 20 pa r t es en pes o de uno o 

más c om pues tos pes t i c i das ,  

des de más de 0 , más t í p i c amen te de 0 .01 pa r t es en pes o , 

i n c l us o más t í p i c amen te de 0 .05 pa r t es en pes o y t odav ía más 

t í p i c amen te de 0 .1 pa r t es en pes o de l agen te de a l c oho l g ras o de 10 

c on t ro l de des v i ac i ón a 10 pa r t es en peso , más t í p i c amen te a 2 

pa r t es en pes o , i n c l us o más t í p i c amen te a 0 .5 pa r t es en pes o de l 

agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón ,  

opc i ona lmen te uno o más h i d ró t r opos y  

opc i ona lmen te , uno o más t ens i oac t i vos . 15 

S i es tá i nc l u i do , e l c omponen te h i d ró t r opo opc i ona l de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l es tá t í p i c amen te p r es en te en una 

c an t i dad de has ta ap rox imada m en te 5 pa r t es en pes o , más 

t í p i c amen te de ap rox imad amen te 0 .05 a ap rox ima damen te 0 .25 

pa r t es en pes o , de uno o más h i d ró t r opos po r 100 pa r t es en pes o de 20 

l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l . 

En una moda l i dad , l a p res en te i nvenc ión es tá d i r i g i da a un 

mé todo p a ra c on t ro l a r una p l aga ob je t i vo , que c omprende ap l i ca r po r 

pu l ve r i z ac i ón una c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de ac ue rdo c on 

l a p res en te i nvenc ión a una p l aga ob je t i vo y / o a l amb ien te de l a 25 
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p l aga ob je t i vo , en donde l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso f i na l 

ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón de ac ue rdo c on l a p res en te i nvenc ión 

mues t ra des v i ac i ón de pu l ve r i z ac i ón reduc ida en c ompa rac i ón c on 

una c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l ap l i c ada po r pu l ve r i zac i ón 

aná loga que c a rec e de a l menos un c omponen te de a l c oho l g ras o de 5 

l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de acue rdo c on l a p res en te 

i nvenc ión . 

S i es tá i nc l u i do , e l c omponen te t ens i oac t i vo opc i ona l de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l es tá t í p i c amen te p r es en te en una 

c an t i dad de has ta ap rox imada m en te 3 pa r t es en pes o , más 10 

t í p i c amen te de ap rox imada men te 0 .01 a ap rox imada men te 0 .1 pa r t es 

en pes o , de uno o más t ens i oac t i vos po r 100 pa r t es en pes o de l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l . 

En una moda l i dad , l a c an t i dad de agen te de a l c oho l g ras o de 

c on t ro l de des v i ac i ón p resen te en l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o 15 

f i na l es mayo r qu e e l l ím i t e de s o l ub i l i dad de l agen te de a l c oho l 

g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón en l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o 

f i na l . 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón adyuva n te , l a compos i c i ón 

pes t i c i da c onc en t rada y /o l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l 20 

c omprende adem ás un f e r t i l i z an te . Ta l es f e r t i l i zan tes pueden 

p ropo rc i ona r l os nu t r i en tes p r i nc i pa l es de n i t r ógeno , f ós fo ro y / o 

po tas i o , t a l es c omo n i t r a to de amon io de u rea (30 -0 -0 ) , 10 -34 -0 , 

nu t r i en tes s ec unda r i os de az u f re , c a l c i o , magnes io , t a l es c omo 

t i os u l f a t o de amon io 12 -0 -0 -26S , f e r t i l i z an tes de m i c ronu t r i en tes que 25 
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c on t i enen z i nc , h i e r ro , mo l i bdeno , cob re , bo ro , c l o ro , magnes io , po r 

e j emp lo , 0 -0 -13%-S ; 3%-Zn ; 2%-Fe ; 2%-Mn y mez c las de l os m i s mos . 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l c omprende 

de ap rox imadamen te 85 a ap rox imad amen te 9 9 pa r t es en pes o , más 

t í p i c amen te de ap rox imada men te 90 a ap rox imadamen te 99 pa r t es en 5 

pes o , e i nc l us o más t í p i c amen te de ap rox imad amen te 93 a 

ap rox ima damen te 99 pa r t es en pes o , de una mez c la de f e r t i l i z an tes y 

agua . 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da c onc en t rada y /o l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a p res en te i nvenc ión 10 

c omprende además uno o m ás ac ond i c i onado res de agua , t a l es c omo 

po r e j em p lo , agen tes que lan tes , t a l es c omo ác i do t e t r aac é t i c o de 

e t i l end iam ina , ag en tes c omp le j an tes t a l es como s u l f a t o de amon io y 

agen tes de a j us te de pH , t a l es c omo ác i do c í t r i c o y á c i do po l i ac r í l i co 

u o t r os i ng red ien tes , t a l es como po r e j emp lo , uno o má s es pes an tes , 15 

t a l es como es pes an tes de po l i s ac á r i dos y es pes an tes de 

po l i ac r i l am ida , as í c omo c o l o ran tes , es tab i l i z an tes , f r aganc ias , 

agen tes an t i es puman tes , s epa rado res , y dep res o res de l pun to de 

c onge lac ión . 

En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a 20 

p res en te i nvenc ión c omprende , c on bas e en 100 pa r tes en pes o de 

d i c ha c ompos i c i ón , des de ap rox ima damen te 0 .1 a ap rox imada men te 3 

pa r t es en pes o , más t í p i c amen te de ap rox imad amen te 0 .7 a 

ap rox ima damen te 2 .5 pa r t es en peso de uno o más acond i c i onado res 

de agua , t í p i c amen te s u l f a t o de amon io . 25 
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En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a 

p res en te i nvenc ión s e ap l i c a a l f o l l a j e de una o m ás p l an tas de 

des t i no a una tas a , exp res ada en t é rm inos de l a c ompos i c i ón 

pes t i c i da c onc en t rada des c r i t a an te r i o rmen te de l a c ompos i c i ón 

pes t i c i da de l a p res en te i nvenc ión , de ap ro x imada m en te 4 .73 mL 5 

(0 .01 p i n tas ) , más t í p i c amen te de ap rox imad amen te 2 36 .59 mL (0 .5 

p i n tas ) a ap rox im adamen te 9 .46 l i t r os ( 20 p i n tas ) , i n c l us o más 

t í p i c amen te de ap rox i madamen te 473 .18 mL (1 p i n ta ) a 

ap rox ima damen te 1 .89 l i t r os ( 4 p i n tas ) po r ac re . 

En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l de l a 10 

p res en te i nvenc ión s e ap l i ca po r pu l ve r i z ac i ón , t í p i c amen te a t r avés 

de un apa ra to de pu l ve r i z ac i ón c onvenc iona l , a l f o l l a j e de una o más 

p l an tas ob j e t i vo p res en tes en un á rea de s ue lo a una tas a de 

ap rox ima damen te 3 .78 l i t r os ( 1 ga l ón ) has ta ap rox ima damen te 

378 .54 l i t r os ( 100 ga lones ) , más t í p i c amen te ap rox ima damen te 11 .35 15 

l i t r os ( 3 ga l ones ) a 75 .7 0 l i t r os ( 20 ga l ones ) , de l a c omp os i c i ón 

pes t i c i da de us o f i na l po r ac re de d i c ha á rea de t e r reno . 

En una moda l i dad , l a c ompos i c i ón pes t i c i da de u s o f i na l 

ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón que c omprende e l agen te de a l c oho l g ras o 

de c on t ro l de des v i ac i ón mues t ra una d i s t r i buc i ón de t amaño de go ta 20 

en donde e l po rc en ta j e en vo l um en de l as go tas que t i enen un 

t amaño de go ta meno r a 150 µ m s e reduc e en c ompa rac i ón con una 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón 

aná loga que c a rec e de l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de 

des v i ac i ón , c uando l as c ompos i c i ones s on c ada una ap l i c adas po r 25 
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pu l ve r i z ac i ón en l as m i s mas c ond i c i ones . En una moda l i dad , e l 

po rc en ta je en vo l u men de l as go tas que t i enen un t am año de g o ta de 

menos de 150 µ m en l a c ompos i c i ón pes t i c i da de uso f i na l ap l i c ada 

po r pu l ve r i z ac i ón que c omprende e l agen te de a l c oho l g ras o de 

c on t ro l de des v i ac i ón de a l menos 5%, o a l menos 10%, o a l menos 5 

20%, o a l menos 25%, más pequeño que e l po rc en ta j e en vo l um en de 

l as go tas que t i enen un t a maño de go ta de menos d e 150 µ m en l a 

c ompos i c i ón pes t i c i da de us o f i na l ap l i c ada po r pu l ve r i z ac i ón que 

c a rec e de l agen te de a l c oho l g ras o de c on t ro l de des v i ac i ón , cuando 

l as c ompos i c i ones s e ap l i c an c ada una po r p u l ve r i z ac ión a t r av és de 10 

una boqu i l l a de aban i c o p lano TeeJ e t XR800 2 a una p res i ón de 40 

l i b ras po r pu l gada c uad rada ( "ps i " ) y en dond e l a d i s t r i buc i ón de l as 

go tas s e m ide a 30 c en t íme t ros po r deba jo de l a pun ta de l a boqu i l l a . 

La c ompos i c i ón pes t i c i da conc en t rada de l a p res en te i nvenc ión 

mues t ra una buena es tab i l i dad y p r op iedades de mane jo , i n c l uyendo 15 

una ba ja v i s c os i dad , y s e puede d i l u i r f ác i lmen te c on agua pa ra 

f o rma r c ompos i c i ones pes t i c i das ac uos as e f i c ac es que s e pueden 

ap l i c a r po r pu l ve r i z ac i ón a l as p l agas ob je t i vo y / o a l a mb ien te de l as 

p l agas ob je t i vo . 

En una moda l i dad , l a c om pos i c i ón de us o f i na l c omprende una 20 

c an t i dad e f i c az c omo he rb i c i da de pes t i c i da que es e f i c az pa ra 

c on t ro l a r una o más de l as es pec ies de p l an tas ob j e t i vo de uno o 

más de l os s i gu ien tes géne ros : Abu t i l on , Amaran th us , A r t em is i a , 

As c l ep i as , Avena , Axonopus , Bo r re r i a , B rac h ia r i a , B ras s i c a , B romus , 

Chenopod ium, C i r s i um, Comme l i na , Convo l v u l us , Cynodon , Cy pe rus , 25 
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D ig i t a r i a , Ec h inoc h loa , E l eus i ne , E l ymus , Equ i s e tum, E r od ium, 

He l i an thus , lmpe ra ta , I pomoea , K oc h ia , Lo l i um, Ma l va , O ryz a , 

O t t oc h loa , Pan i c um, Pas pa lum, Pha la r i s , Ph ragmi tes , Po l ygonum , 

Po r t u l ac a , P te r i d i um, Pue ra r i a , Rubus , Sa l s o l a , Se ta r i a , S i da , 

S i nap i s , So rghum, T r i t i c um, Typha , U lex , Xan th i um y Zea , i n c luyendo 5 

es pec ies de ho ja anc ha anua les , c omo , po r e j emp lo , ho j a de 

t e r c i ope lo (Abu t i l on t heoph ras t i ) , amaran to (A ma ran thus s pp . ) , 

c áñamo de abu t i l l ón (Bor re r i a s pp . ) , c o l z a , c ano la , mos taz a i nd i a , 

e t c . (Bras s i c a s pp . ) , es pue l i t as (Co mme l i na s pp . ) , a l f i l e r i l l o (Erod iu m 

s pp . ) , g i r as o l (He l i an thus s pp . ) , dond iego de d ía ( I po moea s pp . ) , 10 

c oqu ia (Koc h ia sc opa r i a ) , ma l va (Ma lv a s pp . ) , T r i go s a r rac eno 

s i l ves t re , p im ien ta de agua , e t c . (Po l y gonu m s pp . ) , ve rdo laga 

(Por tu l ac a s pp . ) , c a rdo rus o (Sa l s o l a s pp . ) , S i da (S ida s pp . ) , 

mos taz a s i l ves t re (S inap i s a r v ens i s ) y cad i l l o (Xan th i um s pp . ) , 

es pec ies anua les de ho ja es t r ec ha c omo , po r e j emp lo , a vena 15 

s i l ves t re (Av ena f a tua ) , c és ped de a l f ombra (Ax onopus s pp . ) , b romo 

ve l l os o (Bro mus t ec to rum ) , pas to de c ua res ma ( Dig i t a r i a s pp . ) , pa ta 

de ga l l o (Ec h inoch loa c rus -ga l l i ) , pa ta de ga l l i na (E leus i ne i nd i c a ) , 

r a i g rás anua l (Lo l i um mu l t i f l o rum ) , a r r oz (Ory z a s a t i va ) , o t t och l oa 

(Ot toc h loa nodos a ) , pas to bah ía (Pas pa lum no ta tu m ) , a l p i s te 20 

(Pha la r i s s pp . ) , c o l a de z o r ra (Se ta r i a s pp . ) , t r i go (Tr i t i c um aes t i v um ) 

y ma íz (Zea may s ) , es pec ies de ho ja anc ha pe renne , t a l c omo , po r 

e j emp lo , a r t em is a (Ar te m is i a s pp . ) , a l godonc i l l o (As c lep i as s pp . ) , 

c a rdo de Canadá (Ci r s i u m a rv e ns e ) , c o r rehue la (Conv o l v u l us 

a r v ens i s ) y k udz u (Pue ra r i a s pp . ) , es pec ies de ho ja es t rec ha 25 
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pe renne , t a l c omo , po r e j emp lo , b rac h ia r i a (Brac h ia r i a s pp . ) , 

be rmuda (Cy nodon dac t y l on ) , c hu fa amar i l l a (Cy pe rus es c u len tus ) , 

j unc i a r edonda (C. ro tundus ) , g rama de l no r t e (E ly mus repens ) , ye rba 

c ogón ( Impe ra ta c y l i nd r i c a ) , r a i g rás pe renne (Lo l i um p e renne ) , ye rba 

de gu inea (Pan i cu m max i mu m ) , p as to m ie l (Pas pa lu m d i l a t a tu m ) , 5 

c aña (Phrag mi tes s pp . ) , s o rgo de a lepo (Sorghu m ha lepens e ) y enea 

(Ty pha s pp . ) , y o t r as es pec ies pe rennes t a l es c omo , po r e j e mp lo , 

c o l a de c aba l l o (Equ i s e tum s pp . ) , he l ec hos (Pte r i d i um aqu i l i num ) , 

z a r z amora (Rubus s pp . ) y t o j o (Ulex eu ropaeus ) . 

E l agen te de a l coho l g ras o de con t ro l de des v i ac ión de l a 10 

p res en te i nvenc ión t amb ién s e puede u t i l i z a r c omo ad i t i vo 

an t i c ondens ac ión o an t i - des v i ac i ones en compos i c i ones acuos as 

ap l i c adas po r pu l ve r i z ac i ón d i f e ren tes a l as compos i c i ones pes t i c i das 

de us o f i na l ap l i cadas po r pu l ve r i z ac i ón , t a l es c omo , po r e j emp lo , 

c ompos i c i ones de c u i dado pe rs ona l , c ompos i c i ones pa ra e l c u i dado 15 

en l a c as a , r eves t im ien tos po r pu l ve r i z ac i ón i ndus t r i a l es , t i n tes de 

imp res i ón a c ho r ro , c ompos i c i ones de l avado po r p res i ón , 

ap l i c ac i ones de s ec ado po r pu l ve r i z ac i ón y c ompos i c i ones ex t i n t o ras .  

Ejemplos 1 -4 y E j emplos compara t i vos C1 -C 2 

Las c ompos i c i ones de l as fo rmu lac i ones A , B , y C s e mues t ran 20 

en l a Tab la 1 y s e p repa ra ron c omo s igue . La compos i c i ón A s e hac e 

mez c lando un a l c oho l g ras o (a l c oho l l áu r i c o , "A l coho l 1 " ) y un 

h i d ró t r opo ( s u l f ona to x i l eno de s od io , d i s pon ib l e de S igma A l d r i c h 

c omo s o luc i ón acuos a a l 40% en pes o ) . A l c oho l 1 es i ns o l ub l e en 

agua y e l s u l f ona to x i l eno de s od io ayudó a s o l ub i l i z a r l o en agua . La 25 
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Fo rmu lac i ón 

Compone n te 
A 

(% en 
pes o ) 

B 
(% en 
pes o ) 

C 
(% en 
pes o ) 

A l c oho l 1 5 10 - 

A l c oho l 2 - - 10 

Su l f ona to de x i l eno de 
s od io , c omo s o l uc ión a l 
40% en agua  

95 - - 

He rb i c i da g l i f o s a to de 
po tas i o (he rb i c i da 
Roundup Powerma x®, 
Mons an to ) 

- 90 90 

 
mez c la res u l t an te e ra un l í qu i do homogéneo c l a ro . La c ompos i c i ón B 

s e p repa ró mez c lando un he rb i c i da ac uoso (he rb i c i da Roundup 

Powerma x® (g l i f o s a to de po tas i o ac uos o a l 48 .7%, Mons an to ) ) y 

a l c oho l l áu r i c o . La c ompos i c i ón C s e h i z o mez c lando un he rb i c i da 

Roundup Powerm ax® y un a l c oho l g ras o (una mez c la de a l coho les 5 

C 1 4 -C 2 0 s a tu rados e i ns a tu rados ( "A l c oho l 2 " ) ) . Ambas c ompos i c i ones 

B y C s e mez c la ron s u f i c i en temen te pa ra as egu ra rs e de que l a 

mez c la r es u l t an te f ue ra h omogénea y no f ue ra v i s i b l e e l m a te r i a l 

i n s o l ub l e .  

Tab la I : Compos ic ión de l as Formulac iones A , B y C  10      

15     

Las c ompos i c i ones pu l ve r i z adas de l os e jemp los 1 a 4 s e 20 

p repa ra ron d i l uyendo l as c ompos i c i ones A , B y C en a gua des t i l ada . 

Cada c omponen te de l os e jemp los 1 a 4 y s u c ompos i c i ón s e en l i s t an 

en l a Tab la I I . La Tab la I I t amb ién res ume l a compos i c i ón de l 

e j emp lo c ompa ra t i vo C1 y C2 .  

Tab la I I . Compos ic iones de so luc iones pu lve r i z adas  25 
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E j emp lo No . 

Compone n te 
E j . 1 

(% en 
pes o ) 

E j . 2 
(% en 
pes o ) 

E j . 3 
(% en 
pes o ) 

E j . 4 
(% en 
pes o ) 

E j .C . 
C1 (% 

en 
pes o ) 

E j .C . 
C2 (% 

en 
pes o ) 

Agua  99 .0 99 .0 97 .0 97 .0 100 97 .0 
He rb i c i da 
g l i f o s a to de 
po tas i o 
( he rb i c i da 
Roundup 
Wea the rmax
®, Mons an to )

 

-- 0 .9 2 .7 2 .7 - - 3 . 0 

A l c oho l 1 0 .05 0 .1 0 .3 - - - - - - 
A l c oho l 2 - - - - - - 0 . 3 - - - - 
Su l f ona to 
x i l eno de 
s od io , c omo 
s o l uc i ón a l 
40% en agua 

 

0.95 - - - - - - - - - - 

      

5      

10  

Las mues t ras de t odas l as c ompos i c i ones (E jemp los 1 -4 y l os 

E jemp los Compara t i vos C1 y C2 ) s e roc i a ron a t r avés de una boqu i l l a 

de aban i c o p l ana TeeJ e t XR8002 a una p res i ón de 40 l i b ras po r 

pu l gada cuad rada ( “ ps i ” ) y l a d i s t r i buc i ón de t amaño de go ta s e m id i ó 15 

pe rpend i c u l a r a l p l ano de l pa t rón de pu l ve r i z ac i ón y 30 c en t íme t ros 

( “ c m” ) de ba jo de l a pun ta d e l a boqu i l l a . Las s o l uc i ones pu l ve r i z adas 

de l a c ompos i c i ón de l os E jemp los 1 -3 s e tam iz a ron a t r avés de un 

t am iz de t amaño de 100 m i c róme t ros ( “ µ m” ) pa ra ex t r ae r e l ma te r i a l 

i n s o l ub l e de l a s o l uc i ón . Un ana l i z ado r de t amañ o de pa r t í c u la 20 

HELOS V ARIO (S y mpa tec ) s e u t i l i z ó pa ra med i r l a s go tas gene radas 

en l as c ompos i c i ones pu l ve r i z adas u t i l i z ando un l en te R7 (que t i ene 

un rango de med i c i ón en t re 18 y 3 ,500 µ m) . Los resu l t ados pa ra e l 

d i áme t ro de vo l um en p romed io ( “DVP” ) , exp r es ado en m i c róme t ros y 

po rc en ta je de vo l umen de go tas f i nas des v i ab l es ( go tas po r deba jo 25 
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E j . # DVP ( µ m) Go ta de t amaño < 150 µ m 
(% de vo l umen ) 

E j . C . C1 176 50 .8 

E j . C . C2 161 56 .6 

E j . 1 214 29 .2 

E j . 2 202 38 .0 

E j . 3 200 38 .4 

E j . 4 212 33 .2 

 
de 150 µ m, e xp re s o c omo % de vo l umen ) pa ra c ada c ompos i c i ón s e 

mues t ran en l a Tab la I I I a con t i nuac ión . 

Tab la I I I : Car ac te r ís t i cas de pu lve r i z ac ión de l as 

compos ic iones   

5      

10  

Como s e puede ve r de l os r es u l t ados , l a c ompos i c i ón 

pu l ve r i z ada de l E jemp lo 1 mos t ró un d i áme t ro p romed io de vo lumen 

i nc remen tado y vo l umen d i s m inu ido de go tas f i nas des v i ab l es en 

c ompa rac i ón c on l a c ompos i c i ón pu l ve r i z ada de l E j emp l o 15 

Compara t i vo C2 y c ada una de l as compos i c i ones pu l ve r i z adas de l os 

E jemp los 2 -4 mos t ra ron d i áme t ro p ro med io de vo l umen i nc remen tado 

y vo l ume n d i s m inu ido de go tas f i nas des v i ab l es en c ompa rac i ón c on 

l a c ompos i c i ón pu l ve r i z ada de l E j emp lo Comp ara t i vo C 2 .  

Ejemplo 5 y E jem plo Compara t i vo C5  20 

Las c ompos i c i ones de l as f o rmu lac i ones pes t i c i das 

c onc en t radas D , E , F , G y H s e p repa ra ron mez c lando un he rb i c i da 

ac uos o ( c onc en t rado ac uos o de s a l de co l i na de 2 ,4 -D ) c on un 

a l c oho l g ras o se l ec c i onado de l A l c oho l 2 , c omo s e des c r i be 

an te r i o rmen te , una mez c la de a l c oho les C 1 1 -C 1 4 l i nea les que 25 
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c omprenden un a l c oho l C 1 3 r am i f i c ado ( "A l c oho l 3 " ) , una mez c la de 

a l c oho les C 1 0 -C 1 6 l i nea les ( "A l c oho l 4 " ) y un a mez c la de a l c oho les 

C 1 0 -C 1 8 l i nea l y r am i f i c ado ( "A l c oho l 5 " ) , en l as c an t i dades 

es tab l ec idas en l a Tab la IV a c on t i nuac i ón . Cada mez c la s e ag i t ó 

pa ra mez c la r l a compos i c i ón . Las c ompos i c i ones resu l t an tes f ue ron 5 

s o l uc i ones de ba ja v i s c os i dad . Las mues t ras pequeñas (20 m i l i l i t r os 

( "mL" ) e n un v i a l de v i d r i o ) de l as c ompos i c i ones D a H s e 

obs e rva ron pa ra l a es tab i l i dad de a lmac enam ien to a 54 °C , 

t empe ra tu ra amb ien te , 4 ºC y - 16 ºC . Un res umen de l a es tab i l i dad en 

a lmac enamien to pa ra l as c ompos i c i ones D a H s e des c r i be en l a 10 

Tab la IV . Todas l as c ompos i c i ones exc ep to E c onge lada a - 16 ºC , 

vo l v i e ron a un es tado f l u i do una vez que s e de j ó des c onge la r a 

t empe ra tu ra amb ien te . 

Tab la IV : Compos ic ión de l as Formulac iones D a H   

15      

20      

25 
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5      

10    

Las c ompos i c i ones pu l ve r i z adas acuos as s e h i c i e ron med ian t e 

l a ad i c i ón de 20 g ramos ( "g " ) de una res pec t i va de l as f o rmu lac i ones 15 

D -H en 980 g de agua de du rez a de 340 pa r t es po r m i l l ón ( " ppm" ) . La 

c ompos i c i ón de l E j emp lo Compara t i vo C5 c on ten ía 20 g de he rb i c i da 

ac uos o ( c onc en t rado ac uos o de s a l de c o l i na de 2 ,4 -D ) en 980 g de 

agua . Las s o l uc i ones pu l ve r i z adas s e pu l ve r i z a ron a t r avés de una 

boqu i l l a de aban i c o p l ano TeeJ e t XR8002 a una p res ión de 40 ps i y 20 

l a d i s t r i buc i ón de l t amaño de go ta s e m id i ó pe rpend i c u l a r a l p l ano 

de l pa t rón de pu l ve r i z ac i ón y 15 c m po r deba jo de l a pun ta de l a 

boqu i l l a . Un ana l i z ado r de t amaño de pa r t í c u l a HELOS VARIO 

(Sy mpa tec ) s e u t i l i z ó pa ra med i r l a s go tas gene radas e n 

c ompos i c i ones pu l ve r i z adas u t i l i z ando un l en te R7 . Una s o l uc i ón 25  

F o r m u l a c i ó n 

C o m p o n e n t e  D 

( % e n 

p e s o ) 

E 

( % e n 

p e s o )  

F 

( % e n 

p e s o )  

G 

( % e n 

p e s o ) 

H 

( % e n 

p e s o )  

A l c o h o l 2 6 - - - 3 

A l c o h o l 3 - 6 - - - 

A l c o h o l 4  - - 6 - - 

S a l d e c o l i n a 2 , 4 -

D a c u o s a 

9 4 9 4 9 4 9 4 9 7 

E s t a b i l i d a d @ 5 4 º C , 

t e m p e r a t u r a 

a m b i e n t e ( 2 

m e s e s )  

e s t a b l e e s t a b l e e s t a b l e e s t a b l e e s t a b l e 

E s t a b i l i d a d @ 4 º C 

( 2 m e s e s )  

g e l f l u i d o f l u i d o f l u i d o g e l 

E s t a b i l i d a d @ -

1 6 º C ( 2 m e s e s )  

c o n g e l a d o

 

f l u i d o c o n g e l a d o

 

c o n g e l a d o

 

c o n g e l a d o
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ac uos a b l anc o de l a s a l de 2 ,4 -D t a mb ién s e pu l ve r i z ó y s e a na l i z ó 

pa ra e l t amaño de go ta pa ra e l p ropós i to de c ompa rac i ón . Los 

res u l t ados de po rc en ta j e en vo l umen de l as go tas f i nas des v i ab l es 

( go tas po r deba jo de 150 µ m, e xp res ados c omo % en vo l umen ) pa ra 

c ada c ompos i c i ón mos t rada en l a Tab la V a c on t i nuac i ón . Como s e 5 

puede ve r de es tos r es u l t ados , l a s go tas f i nas des v i ab l es s e reduc en 

en g ran med ida po r l a c ompos i c i ón pu l ve r i z ada que c on t i ene 

a l c oho les . 

Tab la V : Rend imien to de l a desv iac ión de l E jemplo 5 y e l 

E jemplo Compara t i vo C5  10      

15     

Ejemplo 6  20 

Las c ompos i c i ones pu l ve r i zadas de l E j emp lo 6 -D , 6 -F y 6 -H s e 

h i c i e ron c omo s i gue : p r ime ro 20 g de s o l uc i ón de un c onc en t rado 

pes t i c i da (Fo rmu lac i ón D , F o H , c omo s e des c r i b i ó an te r i o rmen te ) s e 

ag regó en 980 g de agua de du reza de 340 ppm y des pués a c ada 

s o l uc i ón pu l ve r i z ada s e ag regó 20 g de s a l de po tas io de g l i f o s a to 25 

E jemp lo # Fo rmu lac i ón  

( 2% en pes o en agua )  

Go ta de t amaño < 150 
µ m (% de vo l umen )  

E j . C . 5 Sa l de c o l i na 2 ,4 -D 
ac uos a  

43 .5 

E j . 5 -D D 21 .5 

E j . 5 -E E 38 .7 

E j . 5 -F F 24 

E j . 5 -G G 26 .7 

E j . 5 -H H 21 .5 
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(Roundup Powerm ax®, Mo ns an to ) y s e ag i t ó pa ra mez c la r l a 

c ompos i c i ón . Las s o l uc i ones ac uosas ob ten idas de es te modo s e 

pu l ve r i z a ron s i gu iendo e l m i s mo p r oc ed im ien to y c ond i c i ones que l as 

des c r i t as en e l E jemp lo 5 an te r i o r . Los res u l t ados de po rc en ta j e en 

vo l umen de go tas f i nas des v i ab l es ( go tas po r deba jo de 150 µ m, 5 

exp res ados c omo % en vo l umen ) pa ra c ada compos i c i ón s e mues t ran 

en l a Tab la V I a c on t i nuac i ón . Como s e puede ve r de es tos 

r es u l t ados , l a ad i c i ón de g l i f o sa to -po tas i o no a fec ta 

s i gn i f i c a t i vamen te e l r end im ien to de l a des v i ac i ón de l E jemp lo 5 . 

Tab la V I : Rend imien to de l a desv iac ión de l e jemplo 6 10      

15   

Ejemplo 7  

Las c ompos i c i ones pu l ve r i z adas de l E j emp lo 7 s e rea l i z a ron y 

ana l i z a ron de una mane ra aná loga a l a des c r i t a an te r i o rmen te en e l 20 

E jemp lo 6 , exc ep to que una s a l de d ime t i l am ina de g l i f o s a to s e 

s us t i t uyó po r l a sa l de po tas i o de g l i f o s a to u t i l i z ada en e l E j emp lo 6 . 

E l po rc en ta j e en vo l umen de l as go tas f i nas des v i ab l es ( go tas po r 

deba jo de 150 µ m , exp res ado c omo % en vo l umen ) pa ra c ada una de 

l as c ompos i c i ones de l E j emp lo 7 s e mues t ra en l a t ab l a V I I a 25 

E jemp lo # I ng red ien tes  Go ta de t amaño < 150 
µ m (% de vo l umen )  

E j . 6 -D D + s a l de po tas i o de 
g l i f o s a to  

22 .7 

E j . 6 -F F + s a l de po tas i o de 
g l i f o s a to  

25 .5 

E j . 6 -H E + s a l de po tas i o de 
g l i f o s a to  

22 .5 
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c on t i nuac i ón . 

Tab la V I I : Rend imien to de desv iac ión de l E jemplo 7     

5    

Ejemplos 8 - I y 8 -J y E jemp lo Compara t i vo C8  

Las c ompos i c i ones de l as f o rmu la c i ones I y J s e p repa ra ron 10 

med ian te l a mez c la de un c omponen te de a l c oho l g ras o s e l ec c i onado 

de l A l c oho l 2 y A l c oho l 3 , c ada uno c omo s e des c r i be an te r i o rmen te , 

y uno o más t ens i oac t i vos s e l ecc i onados de e tox i l a t o de ac e i te de 

r i c i no (A l k amu l s OR/36 (Rh od ia l nc . ) , "Tens ioac t i vo 1 " ) , e t ox i l a t o de 

a l c oho l (Rhodas u r f BC-84 0 (Rhod ia l nc . ) , "Tens ioac t i vo 2 " ) y 15 

s u l f ona to de benc eno de d odec i l o (Rhodac a l IPA M, "T ens ioac t i vo 3 " ) , 

t a l c omo s e res ume en l a Tab la V I I I a c on t i nuac i ón . 

Tab la V I I I : Compos ic ión de l as Formulac iones I y J    

20     

Las c ompos i c i ones pu l ve r i z adas ac uos as de l os e j emp los 8 s e 25 

E jemp lo # Fo rmu lac i ón y s u % en 
pes o en agua  

Go ta de t amaño < 150 
µ m (% de vo l umen )  

E j . 7 -D D 2% + s a l de 
d ime t i l am ina de 
g l i f o s a to   

22 .9 

E j . 7 -F F 2% + sa l de 
d ime t i l am ina de 
g l i f o s a to   

23 .2 

  

Formu lac i ón 

Compone n te I (% en pes o ) J (% en pes o ) 

A l c oho l 2 90 - 

A l c oho l 3 - 94 

Tens ioac t i vo 1 10 - 

Tens ioac t i vo 2 - 3 

Tens ioac t i vo 3 - 3 
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p repa ra ron d i l uyendo l as c ompos i c i ones I y J en agua des t i l ada en l a 

c an t i dad mos t rada e l a Tab la IX .  

Tab la IX : Rend imien to de desv iac ión de los E jemplos 8 - I y 8 -

J y e l E j emplo Compara t i vo C8  

 

5     

Las s o l uc i ones ac uos as ob ten idas de es te modo s e pu l ve r i z a ron 10 

s i gu i endo e l m i s m o p roc ed im ien to y c ond i c i ones que l as des c r i t as en 

e l E j emp lo 5 an te r i o r . E l po rc en ta j e en vo l umen de l as go tas f i nas 

des v i ab l es ( go tas po r deba jo de 150 µ m, exp res ado c omo % en 

vo l umen ) pa ra c ada una de l as compos i c i ones s e mues t ran en l a 

Tab la IX y X a c on t i nuac i ón . Como s e puede ve r de es tos r es u l tados , 15 

l a mez c la de a l coho l g ras o y t ens i oac t i vo r educ e l as go tas f i nas 

des v i ab l es c ompa radas de mane ra s i gn i f i c a t i va c on l as f o rmu lac i ones 

s i n es os c omponen tes .  

Ejemplo 9 

Prepa rac i ón de un c onc en t rado de f o rmu lac i ón SL de c o l i na 20 

2 ,4 -D c on a l c oho l g ras o : A 9 .0 g de una s a l de c o l i na de 2 ,4 - D 

ac uos o conc en t rado (538 g ea /L ) s e ag regó 1 .0 g de cada uno de l os 

a l c oho les h i d ró fobos en l i s tados en l a Tab la X . De s pués de una 

ag i t ac i ón b reve res u l t ó un c onc en t rado t r anspa ren te y homogéneo . 

Ejemplo 10 25 

E jemp lo # Fo rmu lac i ón  
( 0 .3% en agua )  

Go ta de t amaño < 
150 µ m ( % en 
vo l umen )  

E j . C . 8 Agua 43 .5 

E j . 8 - I I 16 .7 

E j . 8 - J J 20 .7 
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E l r end im ien to de d i l uc ión de l as f o rmu lac i ones de s a l es de 

he rb i c i das c on a l coho l g raso i nc l uye : Ap rox im adamen te 1 g de cada 

uno de l os c onc en t rados de l E j emp lo 9 s e ag regó a 100 m l de agua 

de l g r i f o . En t o dos l os c as os , s e f o rmó una emu l s i ón r i c a 

i nmed ia tamen te c uando se ag rega ron l os c onc en t rados c l a ros y 5 

homogéneos a l agua . 

Ejemplo 11 

E l r end im ien to de reduc c i ón de des v iac i ón de pu l ve r i z ac i ón de 

l as f o rmu lac i ones de s a l es de he rb i c i das c on a l c oho l g ras o i nc lu i do : 

Pa ra ana l i z a r e l r end im ien to de reduc c ión de l a des v i ac i ón de 10 

pu l ve r i z ac i ón , c on re fe renc i a a l a Tab la X , l a s c an t i dades de 180 g 

de s o l uc ión pu l ve r i z ada s e p repa ra ron ag regando c ada uno de l os 

c onc en t rados he rb i c i das de l E j emp lo 9 ( 2 .2% de l pes o t o ta l ) , 

Roundup PowerMa x (2 .3%) , opc i ona lmen te , s u l f a t o de amon io ( 2%) a l 

agua de l g r i f o ( equ i l i b r i o ) . En t odos l os c as os s e f o rmó una emu l s i ón 15 

r i c a c uando e l a l c oho l g ras o que c on t i ene c onc en t rados s e ag regó a l 

agua . Como c on t ro l , s e p repa ró una s o l uc i ón pu l ve r i z ada c ompues ta 

de 2 .2% Weeda r 64 (2 ,4 -D DMA) , 2 .3% Roundup PowerMa x y agua 

de l g r i f o . Las s o luc i ones pu l ve r i z adas s e pu l ve r i z a ron a t r avés de 

una boqu i l l a de aban i c o p l ano TeeJ e t XR8 002 , l a d i s t r i buc ión de 20 

t amaño d e l as go tas de pu l ve r i z ac i ón de c ada una de l as s o l uc i ones 

pu l ve r i z adas s e m id i ó u t i l i z ando un ana l i z ado r de pa r t í c u las po r 

d i f r ac c i ón l ás e r Sympa tec He los y e l po tenc ia l de desv i ac i ón de c ada 

una de l as s o l uc i ones pu l ve r i z adas se eva luó de l po rc en ta j e de go tas 

f i nas desv i ab l es i n f e r i o res a 150 µ m (% de vo l umen <150 µ m) . E l 25 
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va l o r en % <150 µ m pa ra e l c on t ro l f ue de 60 .8%. Los va l o res de % 

<150 µ m pa ra c ada una de l as mues t ras de l os E jemp los 9 s e 

res umen en l a Tab la X . En t odos l os cas os , l o s va l o res f ue ron 

s i gn i f i c a t i vamen te meno res a l os va l o res de l c on t ro l . 

Tab la X . Res ume n de rend im ien to de l a pu l ve r i z ac i ón de l as 5 

f o rmu lac i ón de s a les de he rb i c i das con a l c oho l h i d ro fób i c o i nc l u ido .      

10      

15      

20      

25 

Fo rmu lac i ón Go ta de t amaño < 150 µ m 

(% en vo l umen ) 

Sa l de he rb i c i da /Ad i t i vo  So lo PowerMa x

 

PowerMa x+A MS

 

Col ina 2 ,4 -D /S in ad i t i vo  45 .0 50 - 

Co l i na 2 ,4 -D /non i l f eno l 37 .3 20 .6 22 .6 

Co l i na 2 ,4 -D / t oc o fe ro l - 18 .9 - 

Co l i na 2 ,4 -D / t imo l  - 19 .4 20 .9 

Co l i na 2 ,4 -D /2 -e t i l hexano l  27 26 .8 - 

Weeda r (Con t ro l )   60 .8 - 

 


