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COMPOSICIONES HERBICIDAS ESTABLES

Campo Técnico de la Invencidn

La presente invencidén se relaciona a una composiciédn
herbicida particularmente estable en bajas temperaturas. La
presente 1invencidén proporciona una composiciédn herbicida
estable que comprende una sal inorgéanica de &cido 2-amino-
4-Thidroxi (metil) fosfinoil]butirico, N-6xido de (Cg=C2p)
alquildimetilamina y una sal de amonio 1inorganica dque

presenta una excelente estabilidad a bajas temperaturas.

Antecedentes de la Invenciédn

La estabilidad de la formulacién de pesticida, en
particular la estabilidad en bajas temperaturas de la
formulacidén ha sido de gran preocupacidén cuando se expone a
diversas condiciones climéticas cambiantes. La estabilidad
de un producto formulado puede estar influenciada por
muchos factores y es un factor muy importante en la
determinacién de la eficacia de la formulacidédn. Las
formulaciones pueden someterse tanto en cambios fisicos
como quimicos que dependen del medio ambiente al que estéan
expuestos. Ya gque muchos pesticidas son para el mercado

global, la variabilidad de las condiciones climdticas bajo
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las cuales las formulaciones suelen almacenarse deben
tomarse en cuenta cuando se desarrolla nuevas formulaciones
de pesticidas. La estabilidad en bajas temperaturas es de
particular importancia para las formulaciones a base de
liquido cuando necesitan ser wutilizadas o expuestas en
regiones mas frias. La precipitacidén de la sustancia activa
y/o surfactantes asi como la congelacidén de formulaciones
durante el almacenamiento en regiones de bajas temperaturas
climadticas 1llevard a dificultades en la préactica en el
manejo del producto y una mezcla inadecuada en el tanque
que resultard en una bioeficiencia pobre.

En vista del hecho que los adyuvantes juegan un papel
principal en la determinacidén de las propiedades de una
formulacién asi como, en mejorar la actividad de 1los
ingredientes activos, la eleccidén de adyuvantes adecuados
es fundamental para decidir la bioeficiencia de una
formulacién particular. Considerando las preocupaciones
ambientales y los requisitos reglamentarios estrictos, la
forma mas inteligente para que los formuladores
agroguimicos avancen es utilizar mejores adyuvantes
especificos y reducir el volumen de los disolventes
organicos. Sin embargo sigue siendo un reto solucionar los
problemas asociados con los parametros tales como
estabilidad, solubilidad, compatibilidad, espuma,

suspensidén, penetracidédn de distribucidn etc. Aungque se han
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desarrollado adyuvantes especificos para solucionar estas
preocupaciones, el desarrollo de formulaciones estables que
incorporan estos adyuvantes sigue siendo un reto.

La US3527593 divulga el uso de nitréxido como agente
humectante en composiciones herbicidas gque contienen
herbicidas.

La US4168963 divulga que el acido 2-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoil]lbutirico (denominado como
glufosinato a continuacidén en el presente), sus sales, sus
isbmeros y sus derivados incluyendo sales, poseen una buena
y amplia actividad contra malas hierbas de muchas familias
botédnicas. El1 L-enantidémero del glufosinato se considera
como el isdmero bioldgicamente activo. La sal de amonio de
estos compuestos es particularmente importante.
Generalmente se formulan como soluciones acuosas.

Como los ingredientes activos solubles en agua tales
como amonio de glufosinato son preferentemente formulados
como soluciones acuosas, la solidificacidén de formulacidn
puede ocurrir a bajas temperaturas, especialmente con
concentracidén elevada del ingrediente activo y adyuvantes.

La US5491125 divulga composiciones herbicidas
liqguidas de Glufosinato. La patente divulga el wuso de
varias clases de surfactantes que se pueden utilizar para

formular glufosinaro en su forma de sal. Los surfactantes
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incluyen surfactantes no iénicos, anidénicos y una
combinacidén de surfactantes no idénicos y/o anidnicos.

Ademds se ha divulgado en la US5491125 que 1la
actividad de estos compuestos puede mejorarse efectivamente
mediante la adicidén de agentes de superficie activa muchos
de los cuales estédn disponibles en la materia.

Sin embargo, la mayoria de las formulaciones
preparadas en los ejemplos en la descripcidén de US5491125
utilizando estos surfactantes resultan en cualquier
formulacidén turbia, o hay una separacidén sdbdblida o formacidn
cristalina en temperatura inferior a 0 °C.

Por lo tanto se puede concluir que aunque el
glufosinato puede combinarse con los surfactantes
mencionados en US5491125, una formulacidén estable que es
estable a temperatura inferior a 0 °C no puede prepararse y
ponerse en practica en el campo donde las temperaturas
estan por debajo de 0 °C.

Se entiende que cuando los ingredientes activos y/o
adyuvantes son sdélidos a temperatura ambiente, en Dbajas
temperaturas, sus formulaciones acuosas tienen la tendencia
de cristalizacidén de los sdélidos presentes en las mismas.
Esto es més por 1lo que cuando las concentraciones del
ingrediente activo y/o adyuvantes estédn en un lado
superior, que es mas del 30% del peso de la formulacidn.

Dichas formulaciones cuando se almacenan bajo condiciones
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climadticas mas frias, requieren mayor calentamiento de la
formulacidén para hacerla homogénea para permitir un uso
adicional. Estos procedimientos son a menudo inseguros y
pueden afectar la bioeficiencia del producto. Puede haber
una fase desigual resultando en una distribucidén desigual
del ingrediente activo y el surfactante que resulta en una
aplicacidén desigula, inadecuada y a menudo insuficiente del
ingrediente activo que resulta en 1la ineficacia de 1la
formulacién.

Por lo tanto, hay una necesidad en la materia de

composiciones estables; en particular, composiciones
estables a bajas temperaturas, especialmente en
temperaturas bajo de cero, mientras mantienen la

biocoeficiencia de las formulaciones.

Objetivo de la invencién

Es un objeto de la presente invencidédn proporcionar
una composicidén herbicida que comprende glufosinato que es
estable a bajas temperaturas.

Es otro objeto de la presente invencidn proporcionar
una composicién herbicida liquida que comprende glufosinato

que es estable a bajas temperaturas.
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Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar
un proceso para una composicidén herbicida que comprende
glufosinato que es estable a bajas temperaturas.

Es un objeto adicional de 1la presente invencidn
proporcionar una composicidén herbicida que comprende
glufosinato con una menor cantidad de disolventes
organicos.

Todavia otro objeto de la invencidén es proporcionar
una composicidén herbicida que comprende glufosinato que es
bicefectivo.

Otro objeto de 1la invencidn es proporcionar una
composicidén herbicida que comprende glufosinato que puede

utilizarse en bajas temperaturas.

Breve descripcién de la invencién

La presente invencidén proporciona una composicidn
herbicida estable a bajas temperaturas que comprende acido
2—amino-4-[hidroxi (metil) fosfinoil]butirico, sus sales, sus
isémeros, mezcla de isdmeros, derivados o sus ésteres de
alquilo inferiores o sales de los mismos con acidos o
bases, N-6xido de (Cg-Czo)alguildimetilamina y una sal de
amonio inorgénica.

Ademas se proporciona un proceso para la preparacidn

de una composicidén herbicida estable a bajas temperaturas
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que comprende acido 2-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoil]lbutirico, sus sales, sus isdmeros,
mezcla de isdbmeros, derivados o sus ésteres de alquilo
inferiores o sales de los mismos con &cidos o bases, N-
6xido de (Cg-Cyp)alquildimetilamina y una sal de amonio
inorganica.

En otro aspecto se proporciona un método para
utilizar wuna composicidn que comprende &cido 2-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoillbutirico, sus sales, sus isdmeros,
mezcla de isdmeros, derivados o sus ésteres de alquilo
inferiores o sales de los mismos con &cidos o bases, N-
6xido de (Cg—Cz0)alguildimetilamina y sal de amonio
inorganica que es estable en bajas temperaturas para
controlar efectivamente las especies de malas hierbas

indeseables.

Descripcidén detallada

La presente invencién se relaciona con una
composicidn herbicida que comprende glufosinato que
demuestra una excelente estabilidad a bajas temperaturas vy
es bioeficiente. La presente invencién particularmente se
relaciona a una composicién liquida que comprende

glufosinato que es estable en temperaturas por debajo de
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los 0 °C con alta carga de los ingrediente/s activos y/o
adyuvante/s.

US5491125 (para Albrecht) divulga formulaciones
herbicidas liquidas de glufosinato en donde se han
divulgado una variedad de surfactantes que pueden
utilizarse en la formulaciédn. Sin embargo, las
formulaciones sufren el inconveniente de la estabilidad en
bajas temperaturas. Las formulaciones son tanto turbias o
tienen formacién de cristales o tienen una separacidn
s6lida cuando son ©probadas para la estabilidad en
temperatura por debajo de 0 °C. Aunque se dice que las
formulaciones son bioceficientes en el control de malas
hierbas, no son utilizables debido a la inestabilidad en
bajas temperaturas.

Sorprendentemente, los 1inventores de la presente
invencidén descubrieron que el problema de la estabilidad en
bajas temperaturas de la composicidédn de glufosinato puede
ser superado mediante el uso de adyuvantes en donde 1los
adyuvantes comprenden un N-6xido de (Cg—
Czo)alquildimetilamina y una sal de amonio inorgéanica.

El sulfato de amonio es conocido como un adyuvante de
mezcla de tanque para herbicidas.

Dicha combinacidn de un N-6xido de (Cg—Czo)

alquildimetilamina y una sal de amonio 1inorgédnica para
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temperaturas, no es conocido en la materia.

Ademés, los inventores de la presente invencidn
observaron que la composicidén de sal de glufosinato acuosa
con una excelente estabilidad a bajas temperaturas
preparada utilizando la combinacidén cuidadosa de un N-é6xido
de (Cg— Cyg)algquildimetilamina, una sal de amonio inorgénica
también demuestra una mejor bioceficiencia. Una combinacidn
de los adyuvantes de la presente invencidn que se encuentra
efectiva con una alta carga de un ingrediente activo que
alcanza excelente estabilidad y bioeficiencia es
sorprendente en vista del hecho conocido e identificado de
que altas concentraciones de adyuvantes se requieren para
obtener un control efectivo de las malas hierbas mientras
se utiliza una formulacidén de glufosinato. La composicidn
de acuerdo con la presente invencidédn se encontrd que es
altamente efectiva en el control de malas hierbas.

La presente invencidén proporciona una composicidn
herbicida estable a bajas temperaturas que comprende acido
2—amino-4-[hidroxi (metil) fosfinoil]butirico, sus sales, sus
isémeros, mezcla de 1isdémeros, derivados o ésteres de
alquilo inferiores de los mismos o sales de los mismos con
adcidos o bases, N-6xido de (Cg-Cyg)alguildimetilamina y una

sal de amonio inorgénica.
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En una modalidad de 1la presente invencidn la
composicién comprende acido 2-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoil]lbutirico, sus sales, sus isdmeros,
mezcla de isdbmeros, derivados, o sus ésteres de alquilo
inferiores de los mismos o sales de los mismos con acidos o
bases preferentemente el racemato o sus sales como el
ingrediente activo.

De acuerdo con una modalidad de la presente
invencién, el ingrediente activo se puede seleccionar de
glufosinato, ésteres de alquilo inferior del mismo o sales
del mismo con &cidos o bases tal como sus clorhidrato, sal
de monosodio, sal de disodio, sal de monopotasio, sal de
dipotasio, sal de disodio, sal de monopotasio, sal de
dipotasio, sal de monocalcio, sal de amonio, sal de -
NH3 (CH3) ", sal de -NH;(CH3),", sal de -NH(CHs;)3", -
NH (CH3) , (CoH4OH) ©,  -NH, (CH3) (CoH40H)', o su éster metilico,
éster etilico, éster propilico o éster butilico.

De acuerdo con otra modalidad de la presene
invencién, el ingrediente activo es sal de amonio
glufosinato.

De acuerdo con una modalidad de la presente
invencién, la composicidédn comprende desde alrededor de 1% a
alrededor de 50% en peso de sal de glufosinato, entre 5-50%

en peso de la composicién.
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En una modalidad N-6xido de (Cg—Cz0)
alquildimetilamina es el adyuvante a ser utilizado en la
presente invencidén en donde, el &tomo de nitrdbgeno del
6xido de amina porta al menos un grupo alifdtico de cadena
larga que tiene de 8 a 20 atomos de carbono. Los ejemplos
de N-6xido de (Cg- Cyp)alquildimetilamina incluyen N-déxidos
de decil-, dodecil, tetradecil-, pentadecil-, y hexadecil y
octadecil dimetilamina. Los N-6xidos de amina preferido son
N-6xido tetradecildimetilamina que también se refiere como
a N-6xido de miristildimetil amina y N-6xido
dodecildimetilamina que también se refiere como N-6xido
dimetilamina lauril.

De acuerdo con otra modalidad de la ©presente
invencién, la composicidn puede contener desde alrededor de
1% a alrededor de 35% en peso de N-6xido de (Cg-
Czo)alquildimetilamina, mas preferentemente es de alrededor
de 8% a alrededor de 30% en peso de la composicidn.

En una modalidad de la presente invencidén la sal de
amonio inorganica es seleccionada de las sales tales como
sulfato de amonio, cloruro de amonio, bromuro de amonio,
nitrato de amonio y nitrito de amonio.

De acuerdo con una modalidad preferida la sal de
amonio inorgédnica es sulfato de amonio.

De acuerdo con otra modalidad de 1la ©presente

invencién, la composicidédn puede contener desde alrededor de
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0.1% a alrededor de 10% en peso de sal de amonio inorgénica
mas preferentemente desde alrededor de 1% a alrededor de 7%
en peso de la composiciédn.

En una modalidad de 1la presente invencidn, la
composicién comprende ademds uno o mas disolventes
organicos.

De acuerdo con otra modalidad de la presente
invencién, los disolventes pueden seleccionarse de pero no
se limitan a: un disolventes de agua mezclable polar/no
polar o de agua no mezclable polar/no polar, por ejemplo;
ésteres de alquilo de &cido ftéalico y acido trimelitico;
hidrocarburos aromédticos tales como xileno, solvesso-100,
solvesso-150, solvesso-200, bencenos de alquilo;
metilnaftaleno; mezclas de hidrocarburos cicloalifdtico o
alifatico aromaticos tales como  hexano y  heptanos;
ftalatos; cetonas tales como ciclohexano, 2-octano o
acetofenona, cetonas ciclicas insaturadas o saturadas de
metil isobutil cetona tales como isoforona, hidrocarburos
clorados; aceites vegetales y aceites vegetales
modificados; glicoles % sus derivados; alcoholes
alifaticos, alcoholes alifdticos alcoxi o mezclas de dichos
dos o més disolventes. Otros disolventes pueden ser
carbonatos de alquileno (como carbonato de propileno),
alquilamidas y ésteres tales como ésteres de alquilo de

dcidos monocarboxilicos 'y acido dicarboxilico, éster-
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amidas, éteres ciclicos como furano y sus derivados o
mezclas de los mismos.

En una modalidad de la presente invencidn, el
disolvente orgdnico es seleccionado de glicoles vy sus
derivados, alcoholes alifaticos, alcoholes alifaticos
alcoxi o mezclas de dichos dos o mas disolventes.

En otra modalidad de la presente invencidn, el
disolvente organico es seleccionado de glicoles y/o
alcoholes alcoxi.

En una modalidad de la presente invencidén la
composicién comprende desde alrededor de 1% a alrededor de
40% en peso de disolventes polares mezclables en agua,
preferentemente es de alrededor de 5% a alrededor del 20%
en peso de la composiciédn.

De acuerdo con una modalidad de la presente
invenciédn, una baja temperatura se refiere a una
temperatura inferior a 10 °C, preferentemente es inferior a
5 °C y mas preferentemente es 0 °C e inferior a 0 °C.

De acuerdo con una modalidad de la presente
invenciédn, la composicidén puede comprender Jjunto con
glufosinato o sus sales otro ingrediente activo
seleccionado de diferentes clases de pesticidas incluyendo
fungicidas, insecticidas y herbicidas, preferentemente con

herbicidas y mezclas de los mismos.
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De acuerdo con otra modalidad de la ©presente
invenciédn, los activos pueden ser preferentemente
herbicidas no solubles en agua o solubles en agua
seleccionado de: herbicidas difenil éter tales como
oxifluorfen, acifluorfen y sus sales, lactofen y sus sales,
fomesafen y sus sales; herbicidas anadlogos de
pirimidiniloxibenzdico tales como piritiobac sodio,
bispiribac sodio; hrebicidas a base de organofédsforo tal
como glifosato y sus sales, bilanafos y sus sales, bialafos
y sus sales; herbicidas de Bipiridinio tales como el
paraquat y diquat y sales de los mismos; herbicidas de
adcido ariloxialcandico tales como 2, 4-D y sus sales vy
ésteres, MCPA, MCPB y sus sales; herbicidas de
ariloxifenoxipropidénicos tales como haloxifop, isdmeros vy
ésteres, clodinafop y sus ésteres; herbicidas de piridina
tales como triclopir, picloram, aminopiralid y sales de los
mismos; herbicidas aromaticos tales como el dicamba, 2,3,6-
TBA, tricamba % sus sales; herbicidas de acidos
piridincarboxilicos tales como clopiralid; Imidazolinonas
seleccionadas de imazameth imazamethabenz, imazamox,
imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir; herbicidas
tales como herbicidas de sulfonilurea tales como
flazasulfurédn, rimsulfurdn, bensulfurédn, etoxisulfurdn,
mesosulfurdn, oxasulfurdn, pirazosurfurdn-etil y sus sales;

herbicidas de ciclohexandionaoxima tales como cletodim vy
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sus sales, herbicida de cloroacetamida tales como
metolaclor y sus sales e 1isbmeros, herbicidas de fenil
ftalimida tales como flumioxazin y sus sales, mesotriona,
herbicidas de dinitrocanilina tales como orizalin,
pendimetalin, profluarin, trifluarin y sSus sales,
herbicidas de acido dicarboxilico Dbiciclico tales como
endotal y sus sales o mezclas de dichos herbicidas.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencién
la composicidén que comprende mas de un ingrediente activo
se puede formular en vias adecuadas, no limitando a
concentrado soluble, concentrado de suspensidén o emulsiones
agua en aceite o aceite en agua, microemulsiones 'y
suspoemulsiones.

Los procesos para preparar dichas formulaciones son
conocidos en la materia y no son particularmente
limitantes.

En una modalidad de la presente invencidén se
proporciona un proceso para la preparacién de una
composicidén herbicida estable a Dbajas temperaturas que
comprende acido 2-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoillbutirico, sus sales, sus isdémeros,
mezcla de isémeros, derivados o ésteres de alquilo
inferiores de los mismos o sales de los mismos con acidos o
bases, N-6xido de (Cg-Cyg)alguildimetilamina y una sal de

amonio inorgénica.
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De acuerdo con otra modalidad de la ©presente
invencidén se proporciona un proceso para la preparacidén de
una composicién de herbicida estable en donde dicho proceso
comprende mezclar glufosinato de amonio en un contenedor de
formulacidédn con agua y disolvente seguido de la adicidén de
una cantidad calculada de N-6xido de (Cg—
Cyo)alquildimetilamina y sal de amonio inorgéanica, y Si se
requiere ademas adyuvantes, disolventes u otros componentes
habituales tales como agente humectante, agente de
coloracién o antiespumante seguido por la homogeneizacidn
de la mezcla resultante para obtener una solucidn clara.

La composicién de glufosinato de acuerdo con la
presente invencidn puede comprender ademas otros
excipientes agrondémicamente adecuados tales como
surfactantes, disolvente, abonos, modificadores de pH,
inhibidores de la cristalizaciédn, modificadores de
viscosidad, agentes de suspensidén, modificadores de gotitas
de aerosol, pigmentos, antioxidantes, agentes espumantes,
agentes de bloqueo de 1luz, agentes compatibilizantes,
agentes antiespumantes, agentes de secuestro, agentes
neutralizantes, inhibidores de corrosiédn, colorantes,
odorantes, agentes de difusidén, ayudantes de penetracidn,
micronutrientes, emolientes, lubricantes, agentes de

pegado, agentes de dispersidén, agentes de espesamiento ,
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depresores del punto de congelaciédn, agentes
antimicrobianos y similares.
En una modalidad de la presente invencidn, 1los

surfactantes pueden seleccionarse de compuestos activos

(surfactantes) de superficie aniénica, catidénica o
zwitteridénico vy/o no 1dnica. Ejemplos de surfactantes
aniénicos 1incluyen: derivados anidénicos de alcoholes

grasos que tienen 10-24 atomos de carbono en forma de éter
carboxilatos, sulfonatos, sulfatos y fosfatos y sus sales
inorganicas (por ejemplo, sales de metales alcalinos vy
metales alcalinotérreos) vy sales organicas (por ejemplo,
sales basadas en amina o alcanolamina); derivados aniénicos
de copolimeros que consisten de unidades EO (6xido de
etileno), PO (6xido de ©propileno) vy/o BO (6xido de
butileno), en la forma de éter carboxilatos, sulfonatos,
sulfatos y fosfatos y sus sales inorganicas (por ejemplo,
sales de metales alcalinos y de metales alcalinotérreos) vy
sales organicas (por ejemplo, sales Dbasadas en amina o
alcanolamina); derivados de aductos de 6xido de algquileno
de alcoholes, en la forma de éter carboxilatos, sulfonatos,
sulfatos y fosfatos, y sus sales inorganicas (por ejemplo,
sales de metales alcalinos y metales alcalinotérreos) vy
sales orgéanicas (por ejemplo, sales Dbasadas en amina o
alcanolamina); derivados de &cidos grasos alcoxilados, en

forma de éter carboxilatos, sulfonatos, sulfatos y fosfatos
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y sus sales 1inorganicas (por ejemplo, sales de metales
alcalinos y metales alcalinotérreos) y sales organicas (por
ejemplo, sales basadas en amina o alcanolamina).

Ejemplos de surfactantes catidénicos o zwitteridnicos
se pueden seleccionar de aductos de 6xido de algquileno de
aminas grasas, compuestos de amonio cuaternario que tienen
8 a 22 dtomos de carbono (c8-c22), compuestos
zwitteridbnicos activos de superficie tales como tauridas,
betainas y sulfobetainas.

Ejemplos de surfactantes no idénicos son: alcoholes
grasos que tienen 10-24 &tomos de carbono con 0-60 EO y/o
0-20 PO y/o 0-15 BO en cualquier orden; los alcoxilados de
acidos grasos y alcoxilados de triglicéridos; alcoxilados
de amina de &cido graso; aductos de 6xido de alquileno de
alquinedioles; derivados de azlUcar tales como amino azlcar
y amido azlucares; derivados de poliacrilico %
polimetacrilico; poliamidas tales como gelatinas
modificadas o derivadas de acido poliaspartico; compuestos
de polivinilo surfactante tales como PVP modificado;
aductos de 6xido de alquileno basado en poliol;
poliglicéridos y derivados de los mismos.

Los surfactantes no idénicos pueden seleccionarse del
grupo de los alquilpoliglucdsidos. Los agentes
antiespumantes pueden seleccionarse de, pero no se limitan

a agentes a base de silicio y sin base de silicio. Los
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agentes a base de silicona pueden seleccionarse de aceite
de silicona, siloxano modificado por polidimetilsiloxano, y
los agentes no basados en silicona se pueden seleccionar se
antiespumantes a base de aceite mineral, aceites vegetales,
acidos grasos y sus derivados, aminas grasas y Sus
derivados, éamidas de &cido graso, amidas de &acido graso,
amidas de 4cido graso sustituidas y sus derivados,
polialquilenglicol y fosfato de tributil.

Los agentes de coloracidédn pueden seleccionarse de
diferentes tintes de formulacidédn conocidos en la materia.

La composicidén de acuerdo con la presente invencidn
se puede mezclar en tanque con otros activos o
alternativamente se pueden vender como un kit de partes que
contienen activos y adyuvantes que pueden mezclarse antes
de esparcir o un kit de mezcla listo de partes que
contienen composiciones premezcladas de los adyuvantes vy
activos descritos a continuacidn.

En una modalidad del producto herbicida en empaque
miltiple, los adyuvantes pueden contenerse en un contenedor
separado.

Preferiblemente, cuando los adyuvantes se contienen
en un contenedor separado, el producto herbicida de
empagques multiples incluye un manual de instrucciones qgue
instruyen al usuario a mezclar los adyuvantes con el

ingrediente activo.
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De acuerdo con otra modalidad, el ©producto de
empaques multiples opcionalmente comprende contenedores que
contienen otros agentes seleccionados de otros ingredientes
activos y/o adyuvantes/surfactantes agroquimicos que pueden
mezclarse antes de la aspersiédn.

Por consiguiente, en una modalidad preferida, 1la
presente 1invencidn proporciona un producto herbicida de
empaques multiples que comprenden:

a) un primer contenedor que contiene &cido 2-amino-
4-Thidroxi (metil) fosfinoil]butirico, sus sales, sus
isbmeros, mezcla de isdbmeros, derivados, ésteres de alquilo
inferiores de los mismos o sales de los mismos con acidos o
bases como un ingrediente agroquimico activo;

b) un segundo contenedor que contiene un N-6xido de
(Cg— Czg)alguildimetilamina y una sal de amonio inorganica;

c) opcionalmente un tercer contenedor que contiene
otros adyuvantes/surfactantes/disolventes; vy

d) un manual de 1instrucciones dgque instruyen a un
usuario para mezclar dichos ingredientes antes de la
aplicacién.

Para preparar una composicidén de acuerdo con la
presente invencidén, el ingrediente activo se mezcla en un
recipiente de férmula con agua y disolvente seqguido de 1la
adicién de la cantidad calculada de N-6xido de (Cg-

Cyp)algquildimetilamina y sulfato de amonio. Si se requiere
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mas adyuvantes habituales, disolventes u otros componentes
tales como agente humectante, agente de coloracidn o
antiespumante se pueden agregar. Se homogeneiza la mezcla
resultante para obtener una solucidén transparente claro. La
formulacidédn obtenida es clara y no se observa una fase de
separacién a 54 °C, 25 °C, 14 °C y 0 °C después de 7/14
dias segun las normas de CIPAC (MT 39.3), indicando que la
composicidén es estable. Se ha realizado una prueba bajo
cero manteniendo las muestras a -5 °C durante 14 dias.

Los inventores de la presente invencidédn consiguieron
inventar una composicidén estable mediante la combinacidn
cuidadosa de glufosinato o sus sales con un N-6xido de (Cg-
Cyo)alquildimetilamina tal como N-6xido de miristil dimetil
amina o N-6xido lauril dimetilamina, una sal de amonio
inorganica tal como sulfato de amonio y combinacidén de
disolventes tales como glicoles y alcoholes alcoxi. Se ha
llegado a la concentracidédn oéptima de los adyuvantes asi
como disolventes que llevan a una composicidén estable por
los experimentos como se ejemplifica a continuacidn.

Ejemplos:

Ejemplo 1:

Una composicién de glufosinato de amonio (280g/1l) de
acuerdo con la ©presente invencibén se prepard de la

siguiente manera:
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Tabla 1:

Ingredientes (2 p/p)
zlufosinato de amonic 26
l-Metoxi-Z2-propancl d.

Propilenglicol 10.40

H-0xido miristil dimetil amina 20.0
3.

Sulfato de amcnio

LAlguilamina etoxilada

TS
Agua

()

[

in

Ejemplo 2:

Una composicién de glufosinato de amonio

acuerdo

con la presente

siguiente manera:

Tabla 2:

invencidn

se

Ingredisntes

Sulfato de amonio

Glufosinato de amonic 14.20
1-Metoxi-Z2-propancl 10.0
Propilenglicol 15.0
N-oxido miristil dimetil amina 18.0

AZlouilamina etoxilada

Antimussol 3470FL

3
agua

prepard

(150g/1)

de

de

la
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Las composiciones se prepararon de la siguiente
manera:

a. El1 glufosinato de amonio se mezclo en un
recipiente de fdérmula con agua, propilenglicol seguido de
la adicidén de l-metoxi-2-propanol, N-6xido miristil dimetil
amina, sulfato de amonio y otros excipientes tales como
alquilamina etoxilada y/o antiespumante en las cantidades
requeridas uno tras el otro. Se homogeneizdé la mezcla
resultante para obtener una solucidn transparente claro.

b. Opcionalmente el pH de la solucidn se ajustd para
obtener una composicidén de pH estable que después se filtrd
para eliminar las impurezas sdbélidas.

Las composiciones obtenidas eran claras y no se
produjo una fase de separacién a 54 °C, 25 °C, 14 °c, 0 °C
y -5 °C después de 7/14 dias indicando que las
composiciones fueron estables en todos los rangos de
temepratura.

Los detalles de la muestra y los datos de estabilidad
de las composiciones preparadas de acuerdo con la presente

invencidén se ilustran en la Tabla 3 y 4.
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24

Detalles de la muestra

Himsr de | Ingredients (% en | Disclventes H-dxido alguil | Sulfatc
composicicén activo pesc X (8 en|dimetilamina (% | de amconio
de la muestra pes EN pesa) &3 £
pesa)
1 L 11.88 12:7 7
2 L 11.88 lg:1 2 7
3 L 24,7 Gid 2 4
4 Y 14.1 G:8 1 1
5 L 14.1g8 la:l 22 7
& L 24.5 G:8 23 5
7 L 24.5 15:12 26 3
L 24.7 15:8 2 5
9 L 24.7 13:8 22 5
1 L 24.7 11:8 24 5
11 Y 24.5 15:8 2 5
12 L 25. 10:8 24 5
13 L:B 29.4:31 [ 4:1 24 1
14 L:B 29.4:31 | 3:2 22 2
15 L:B 29.4:31 [ 2:2 2 3
16 L 138 10:0 2
U55491125
17 A 24.5 10:8 25!
1 L 24.5 15:8 5
15 L 24.5 10:8

A: glufosinato

isopropil amina,

de amonio,

X: propilenglicol,

B:

Y:

sal de glifosato

l-metoxi-2-propanol,
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a: 6xido miristil dimetil amina, b:

amina

Tabla 4:

6xido lauril dimetil

Estabilidad de las composiciones

-

Lpariencia

25 °C
=spués de

Lparisncia

a 0=
lespuss de

Lpariencia

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claroc

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

(Y=l

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Claro

Turbic

Claro

Claro

Brumosc

Claro

Claro

Claro

Claro
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Puede verse en la tabla, que la muestra 16 (preparada
de acuerdo con la fdérmula 1 de US5491125) y 17, donde la
carga de adyuvante es alta, 1la ausencia de sulfato de
amonio lleva a una solucidén turbia vy brumosa a Dbaja
temperatura, lo que 1indica que las composiciones no son
estables a baja temperatura.

Las muestras 1-15 de la presente invencidén se
prepararon utilizando ingredientes activos en
concentraciones variadas, la concentracidén variada vy la
proporcidn de los disolventes asi como 6xidos
alquildimetilamina y sulfato de amonio en una concentracién
variada. Se ha encontrado que todas las muestras resultaron
en composiciones estables a 25 °C, 0 °C y -5 °C después de
14 dias.

Asi se ha encontrado que la combinacidédn de adyuvantes
de acuerdo con la presente invencidén lleva a una fdédrmula
estable que no se somete a cambios quimicos ni fisicos en
el almacenamiento a bajas temperaturas y también es facil
de manejar para sSu uso posterior.

Prueba practica:

Las pruebas préacticas se realizaron utilizando las
composiciones de glufosinato de amonio preparado de acuerdo
con la presente invencidén como el herbicida de amplio
espectro. Las composiciones fueron diluidas con agua y

opcionalmente con otros auxiliares de mezcla de tanque vy
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aplicadas a una velocidad de aplicacidén de agua de 300-500
1/ha a la tierra de cosecha y no cosecha que contiene
muchas malas hierbas, pastos y juncos frondosos.

En una dosis de 3.245 L/ha después del tratamiento
usando composiciones de glufosinato de amonio preparadas de
acuerdo con la presente 1invencidn, se observd clorosis
seguida de necrosis de las malas hierbas demostrando 1la
bioeficiencia de las nuevas composiciones. Las
observaciones a los 7 dias, 14 dias, 21 dias, 45 dias y 60
dias después de la aplicacién fueron sintetizadas a
continuacién en tablas.

En la prueba préactica, la muestra 9 preparada de
acuerdo con la presente invencidén se probd y compard contra
las muestras 16, 18 y 19 en malezas de hoja ancha para la
eficiencia de control de malas hierbas. Los resultados se

muestran en la Tabla 5.

Tabla 5: % de control de malas hierbas 14 dias
después de la aplicacidn
Muestra Ho. % de control de malsas hierbas
Alternentherasessilis | Partheniumbysterophorus
Muestra % 79.60 80.90

Muestra le 6B .90 60 .1

Muestra 18

Muestra 19




10

15

20

25

28

Del resultado anterior se encontrd que las muestras
de glufosinato de amonio preparado de acuerdo con la
presente invencidén ©presentaron buen control de malas
hierbas en comparacidén con otras muestras. Se ha observado
que la muestra 16 condujo a una composicidn inestable y se
encontré ser insatisfactoria en impartir el control
efectivo de malas hierbas. También se observd que la
bioeficiencia fue muy pobre para las muestras 18 y 19 que
no tienen N-6xido de (Cg— Cyp)alquildimetilamina y/o sulfato
de amonio, aunque las composiciones eran estables.

La eficacia de las composiciones de acuerdo con la
presente invencidn se compard con una muestra preparada
segun el ejemplo 11 de US 2005/0266999 (muestra comparativa)

La muestra 10 corresponde a 280 g/L de la composicidn
de glufosinato de amonio y fue probada contra la muestra
comparativa de 280g/L de glufosinato de amonio.

La muestra 5 corresponde a 150 g/L de la composicidn
de glufosinato de amonio y fue probada contra la muestra

comparativa de 150 g/L de glufosinato de amonio.
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Tabla 6: % de control de malas hierbas 7 dias después

de la aplicacidn

BLWs Pastos
Acalyp Cynod
Commeli Partheniomhy Qtros nocl Digiter
Tratamiento ha ondsc Ctros
ns spo sterophorns BLW'" = o= ia spe
S50 - tylon
Musstra L 2 28 29 3 28 = 27 29
nEsStTra
139 25 2g 2 18 ze 25 22
comparativa

Tabla 7: % de control de hierbas malas 21 dias

BLWs Pastos
Comme Echin Digite Oy =
Acalyph Partheniumhys Ctros
Tratamiento lina ocloa ris cndac Otros
a8 Spp- terophorias BLW"s
Spp. spp spp tylon
Muestra 1 47 4E s 27 48 45 4g =l
Muestra
33 3E 43 45 35 EQ 38 3
comparativa

de hierbas malas 45 dias

—
O]
o
'_l
O]
(0]
o\°
0.
D
Q
O
3
=+
]
O
'_l

BELWs EFastos
Acslyp Cymod
Comme=li Otcros nocl Digiter
Tratamiento ha ondac Ccros
na spp sterophorns BLW"= o= ia spr
SO tylon
Musscra L 7 69 L= & 7 T &7 L
Muestra
55 58 SE E 54 54 4= 4
comparativa
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Tabla 9: % de control de hierbas malas 60 dias

después de la aplicacién

BLWs FPastos
Echi
Acalyp Cynod
Comme] 1 Otros nocl Digiter
Tratamiento ha ondac | Otros
na spp sterophoros BLW'"= o3 ia SpP-
SpPE - tylon
SpPE -
Musstra L0 H B L 78 B9 5 B0 7
Musstra
55 1 56 54 65 13 56 53
romparativa

Se encontrdé que las muestras de glufosinato de amonio
preparado de acuerdo con la presente invencidn presentaron
buen control de malas hierbas en comparacidén con 1las
muestras comparativas. Se observd ademas que las
composiciones de acuerdo con la presente invencidn fueron
efectivas para una variedad de malas hierbas y se observd
un constante y muy efectivo control de malas hierbas
incluso después de 60 dias de tratamiento mientras que en
el caso de la muestra comparativa, aunque se observd un
control comparable en los dias iniciales, se observd un
control débil de las malas hierbas después de 60 dias de la
aplicacién. Interesantemente, el control de malas hierbas
utilizando férmulas de la presente invencidédn mostrd un
control mejorado y significativo de malas hierbas después

de 45 dias que fue constante incluso después de 60 dias en
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comparacién con la muestra comparativa. Por lo tanto, se ha
alcanzado un control de malas hierbas persistente y a largo
plazo (control de malas hierbas restante) en una variedad
de malas hierbas utilizando las férmulas de acuerdo con la

presente invencidn.

En otra prueba préactica, la muestra 5 corresponde a
150 g/1 del ingrediente activo que fue probado para un
efecto de quemadura contra la comparacidédn de la muestra que
contiene 150 g/1 de glufosinato de amonio. Los resultados
se muestran en la Tabla 8.

Tabla 10: % de control de malas hierbas 17 dias

después de la aplicacidn

Porcentaje de control de malsas hie

b

'.~|'
11}

H

Musstra No. Especies de malas hiserbas: Especies de malas hierbas:
Lvena fatua Chenopodium album
17 DAn L7 Dan
Muestra 5 77.5 j=4]
Musstra ) -
comparativa B B

Se encontrdé que las muestras de glufosinato de amonio
preparado de acuerdo con la presente invencidn presentaron
buen control de malas hierbas en comparacidén con las

muestras comparativas.
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La invencién de instante se explica mas
especificamente por los ejemplos anteriores. Sin embargo,
debe entenderse que el alcance de la presente invencidn no
estd limitado por los ejemplos de ninguna manera. Seré
apreciado por cualquier persona experta en esta materia que
la presente invencién incluye ejemplos mencionados
anteriormente vy ademéds puede ser modificada y alterada

dentro del alcance técnico de la presente invencidn.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicidén herbicida estable que comprende
acido 2—amino-4-[hidroxi (metil) fosfinoil]lbutirico, sus

sales, sus isdémeros, mezcla de 1isdmeros, derivados o sus
ésteres de alquilo inferiores o sales de los mismos con
adcidos o bases como un ingrediente agroquimico activo, al
menos un N-6xido de (Cg-Cyg)alquildimetilamina y una sal de
amonio inorgénica.

2. La composicién herbicida de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde dicha composicidén es una
composicidén herbicida liquida.

3. La composicidén herbicida de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde dicho ingrediente activo es
seleccionado de glufosinato, sus clorhidratos, sal de
monosodio, sal de disodio, sal de monopotasio, sal de
dipotasio, sal de disodio, sal de monocalcio, sal de
amonio, sal de -NH;(CHs;)", sal de -NH,(CHs3),", sal de -
NH (CH3) 3", -NH(CH3),(C;H4OH)", -NH;(CH3) (C;H4OH)", o su éster
metilico, éster etilico, éster propilico o éster butilico.

4. La composicibén herbicida de conformidad con la
reivindicacién 3, en donde dicho ingrediente activo estéa
presente en una cantidad de alrededor 1% a alrededor del

50% en peso de la composicidn.
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5. La composicidén herbicida de conformidad con la
reivindicacién 4, en donde dicho ingrediente activo es
glufosinato de amonio.

6. La composicidén herbicida de conformidad con 1la
reivindicacidén 1, en donde dicho N-6xido de (Cg—
Cyo)alquildimetilamina es seleccionado del grupo que
consiste de 6xido de decil-, dodecil-, tetradecil-,
pentadecil- y hexadecil- y octadecil- dimetilamina.

7. La composicién herbicida de conformidad con la
reivindicacidén 6, en donde dicho N-6xido de (Cg—
Cyo)alquildimetilamina estd presente en una cantidad de

(o)

alrededor de 1% a alrededor de 35% en peso de la

composiciédn.
8. La composicidédn herbicida de conformidad con 1la
reivindicacidén 7, en donde dicho N-6xido de (Cg—

Cyp)alquildimetilamina es seleccionado del grupo que
consiste de N-6xido de dodecil y tetradecil dimetilamina.

9. La composicidén herbicida de conformidad con 1la
reivindicaciédn 1, en donde dicha sal de amonio inorgénica
es seleccionada del grupo que consiste de sulfato de
amonio, cloruro de amonio, bromuro de amonio, nitrato de
amonio y nitrito de amonio.

10. La composicidédn herbicida de conformidad con 1la

reivindicacién 9, en donde dicha sal de amonio inorgénica
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esta presente en una cantidad de alrededor de 0.1% a
alrededor del 10% en peso de la composicidn.

11. La composicidédn herbicida de conformidad con 1la
reivindicacidédn 2, que comprende ademds un disolvente
organico seleccionado del grupo que consiste de
hidrocarburos aromaticos sustituidos o no sustituidos,
hidrocarburos alifaticos o cicloalifaticos, cetonas,
cetonas «ciclicas saturadas o insaturadas, hidrocarburos
halogenados, aceites vegetales, aceites vegetales
modificados, glicoles y sus derivados, alcoholes
alifdticos, alcoholes alifadticos alcoxi, <carbonatos de
alquileno, alguilamidas, ésteres de alquilo de acidos
monocarboxilicos o acido dicarboxilico, ésteramidas,
éteres, éteres ciclicos y mezclas de los mismos.

12. La composicidén herbicida de conformidad con la
reivindicacién 11, en donde dicho disolvente organico esté
presente en una cantidad de alrededor de 1% al 40% en peso
de la composicidn.

13. Un proceso para preparar una composicidn
herbicida que comprende acido 2—-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoillbutirico, sus sales, sus isdémeros,
mezcla de isbdmeros, derivados, o sus ésteres de alquilo
inferiores o sales de los mismos con acidos o bases como un
ingrediente agroquimico activo, al menos un N-6xido de (Cg-

Czo)algquildimetilamina y una sal de amonio inorganica, en



10

15

20

25

36

donde dicho proceso comprende mezclar dicho ingrediente
activo en un recipiente de férmula con agua y disolvente
seguido por la adicidén de una cantidad calculada de N-d6xido
de (Cg—Cyp)alquildimetilamina y sal de amonio inorganica, y
si es necesario méas adyuvantes habituales, disolventes u
otros componentes tales como agente humectante, agente de
coloracién o antiespumante seguido por la homogeneizacidn
de la mezcla resultante para obtener una solucidn clara.

14. Un método de control de malas hierbas, dicho
método que comprende aplicar a una superficie de la planta
una composicidn que comprende acido 2—-amino-4-
[hidroxi (metil) fosfinoillbutirico, sus sales, sus isdmeros,
mezcla de isdmeros, derivados o sus ésteres de alquilo
inferiores o sales de los mismos con acidos o bases como un
ingrediente agroquimico activo, al menos un N-éxido de (C®-

Cw)alquildimetilamina y una sal de amonio inorgénica.

15. Un producto herbicida en empaque multiple que
comprende:

a) un primer contenedor que contiene &acido 2-amino-
4-Thidroxi (metil) fosfinoil]butirico, sus sales, sus

isémeros, mezcla de isdémeros, derivados o sus ésteres de
alquilo inferiores o sales de los mismos con acidos o bases
como un ingrediente agroquimico activo;

b) un segundo contenedor que contiene un N-6xido de

(C8—Cw)alquildimetilamina y una sal de amonio inorgéanica;
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c) opcionalmente un tercer contenedor gque contiene
otros adyuvantes/surfactantes/disolventes; vy

d) un manual de instrucciones que instruyen al
usuario para mezclar dichos ingredientes antes de la

aplicacién.
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RESUMEN

La presente invencidén proporciona una composicidn
herbicida estable a bajas temperaturas que comprende acido
2—amino-4-[hidroxi (metil) fosfinoil]lbutirico, sus sales, sus
isémeros, mezcla de 1isdmeros, derivados o sus ésteres de
alquilo inferiores o sales de los mismos con acidos o
bases, N-6xido de (Cg-Cyo)alguildimetilamina y una sal de
amonio inorganica. También se proporciona un proceso para
preparar la composicidén mezclando dicho ingrediente activo
en un recipiente de fdérmula con agua y disolvente seguido
de la adicidén de una cantidad calculada de N-6xido de (Cg-
Cyo)alquildimetilamina y sal de amonio inorgénica, y si se
requiere ademas adyuvantes, disolventes u otros componentes
habituales tales como agente humectante, agente de
coloracién o antiespumante seguido por la homogeneizacidn
de la mezcla resultante para obtener una solucidédn clara. Un
método para controlar las malas hierbas aplicando 1la
composicidén de la presente invencidn asi como un producto
herbicida en empaque multiple que comprende la composicidn

estd dentro del alcance de la presente invencidn.



