10

15

20

25

DI SPCSI TI VO PARA LEER UN CODI GO DE | DENTI FI CACl ON EN UNA

LAM NA DE VI DRI O EN MOVI M ENTO

La presente invenci 6n se refiere al canpo de | os cdodi gos
de identificaci 6n nmarcados en | am nas de vidrio individuales o
en l|amnas de vidrio integradas en un producto de
acri stal am ent o.

Es posible wutilizar sinbolos del tipo de «cdédigo de
barras» uni di nensi onal es o sinbol os equival entes, y sinbolos
del tipo de «matriz de datos» bidinensionales o sinbolos
equi val entes, a nodo de | os cdédigos de identificacién de |os
panel es de vidrio.

Estos c6digos pueden contener cualquier tipo de
i nformaci 6n, tal conpb, por ejenplo, un numero que sirva para
identificar el sustrato.

Tanbi én se puede integrar informaci én cono el |lugar de
fabricaciéon o |la fecha y hora de fabricacidn, asi conp
i nformaci 6n de cual quier otro tipo adecuado.

Por ejenplo, |os sinbolos se marcan por nedio de un rayo
| aser de cual qui er tipo adecuado, preferentenente orientado en
sentido perpendicular respecto de la lamna de vidrio; es
decir, el plano general de |la | am na de vidrio.

En concreto, la intencion es que | os sinbol os marcados de
esta nmanera sean | ei dos desde el frente, para |l o cual se col oca
un di spositivo frente al sinbolo y, por lo tanto, frente a una
de | as dos caras principales de la | amna de vidrio.

Las pat ent es est adouni denses us 2001/ 000010,

US 2004/ 0206819 y US 2006/ 0131419 descri ben di spositivos para
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| a | ectura de cddi gos sobre el vidrio con ilum naci én de canpo
oscur o.

Sin enbargo, estos dispositivos requieren -al nenos- una
i magen bi di mensi onal (es decir, que contenga una pluralidad de
filas de pixeles) de la totalidad del codigo que habra de
t omar se.

En el caso de incertidunbre con respecto a |la posiciodn
del co6digo o en el caso de que el vidrio se desplace
rapi damente, es necesario realizar una pluralidad de capturas
de i nmagenes.

El analisis de estas diferentes inagenes requiere una
consi derabl e cantidad de tienpo de procesamento, |Io cual -en
general- no es conpatible con las altas velocidades de
circul aci 6n del sustrato.

Ademas, existe el riesgo de que el codigo se despl ace
respecto de una posiciéon de ilumnacidén Optima y que -en
consecuencia- la ilumnacion no sea uniforne en la imgen
adqui ri da.

Tanmbi én existe el riesgo de que el contraste no sea |lo
suficientenente alto cono para que |la inagen se procese Yy
decodi fique de forma fiable.

La patente US 8118225 propone un dispositivo de
i lum naci 6n en particul ar con cédi gos que contienen particul as
netalicas para nejorar el contraste.

Sin enbargo, tiene |los msnobs inconvenientes en el caso
de incertidunbre con respecto a | a posicién del sinbolo cuando

se |l ee un cdodigo sobre |a marcha.
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Por o tanto, es dificil adaptar dichos dispositivos a
las | ineas industriales.

Un objetivo de |l a invenci 6n es proporcionar un di spositivo
de lectura que permta |eer rapidanmente |os codi gos marcados
en el vidrio en novimento, pese a |la incertidunbre en cuanto
a |l a posicion de | os cddi gos o una alta vel oci dad de novi m ent o.

Un aspecto de la invencion se refiere a un dispositivo
para la |ectura de un sinbolo que forma un codigo marcado en
una cara de un sustrato que conprende una | am na de vidrio, el
sustrato esta en novimento, el dispositivo conprende:

- una ilum naci 6n

- una camara configurada para adquirir -al nmenos- una
i magen de -al nenos- una parte del sinbolo, el sustrato en
novi mento es ilum nado por |a ilumnacioén; y

- un procesador conectado a la camara y configurado para
adecuarse para la inplenmentaci 6n de un paso de procesam ento
de inmagenes, en el <cual el procesador procesa la inagen
adquirida y se |la decodifica;

en el cual la camara utilizada es lineal y la ilumnacién
es una ilum naci 6n de canpo oscuro, y en el cual el dispositivo
estd configurado para Ilevar a cabo -antes del paso de
procesam ento del procesador- una pluralidad de adqui siciones
de imagenes de diversas partes del sinbolo con la canara
l'i neal .

El uso de una camara |lineal y un canpo oscuro hace posible
obtener wuna ilumnacién uniforme del coédigo y tolerar una

incertidunbre respecto de la posicién del codigo, realizar



10

15

20

25

adqui si ciones de imagenes, y procesar Yy decodificar estas
i migenes, a altas vel oci dades de hasta 90 ni ni nuto.

Ademds, este dispositivo permte que se lea un cédigo
incluso si el wvidrio esta invertido; es decir, con una
pr of undi dad de canpo consi derabl e obtenida en virtud del nejor
contraste de | as i nmagenes adquiri das.

El di spositivo hace posible el uso de una il um naci 6n que
ocupa poco espaci o.

Asi, la ilum naci 6n puede col ocarse entre dos rodillos de
una cinta transportadora, cuyos rodillos estan separados, por
ej enpl o, por nenos de 400 mm o incluso por nenos de 200 o
i ncluso 100 mMm

Las formas de realizaci6on en particular del dispositivo
tanbi én pueden conprender una o0 mAs de las siguientes
caracteristicas o0 wuna o0 mas conbi naciones técnicanmente
factibles de |l as siguientes caracteristicas:

- la ilum naci 6n se conpone de dos zonas de il um naci én y
una zona oscura entre |as dos zonas de ilum naci6n, |la camara
| i neal observa en |a direccion de |la zona oscura,;

- la zona oscura se obtiene por el enmascaram ento de una
zona ilum nada por la ilum nacion

- la ilum naci 6n consta de una fuente de luz y un el enmento
de di spersion para producir una |uz difusa,;

- el plano de ilum naci 6n es perpendicular al eje Optico
de | a canara

- la camara y la ilumnaci én se colocan a cada |ado de

sustrato, el sustrato es transparente;
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- la camara y la ilumnaci én se colocan en el msno | ado
del sustrato; el sustrato tiene una superficie especul ar;

- el dispositivo conprende un aparato para nedir el
novi m ento del sustrato; el dispositivo se configura de manera
que | a adqui sicion de |as i nagenes del sustrato que realiza |l a
camara |ineal se activan segun el novimento nedido;

- el sinmbolo puede ser leido y decodificado en una
posi ci 6n que va desde 0 nma 10 nm desde el plano focal de |la
canmar a;

- el canpo de vision de la camara no es paralelo a la
direccion de novimento del sustrato, y preferentenente es
per pendi cular a la direccion de novimento del sustrato; y

- el ancho del canpo de visién de |la camara es de -al
menos- 30 nmm

Segun otro aspecto, la invencién se refiere a un método
para la |lectura de un sinbolo que forma un codigo marcado en
una cara de un sustrato que conprende una | am na de vidrio, el
sustrato esta en novimento, el nétodo conprende:

- al menos una adqui si ci 6n, con una camara, de una inagen
de -al nenos- una parte del sinbolo, el sustrato en novimento
es ilum nado por una ilum nacioén; vy

- un paso de procesamento de imgenes en el cual un
procesador procesa |la imgen adquirida y se |a decodifica;

en el cual la camara utilizada es lineal y la ilum nacion
es una ilumnaci6n de canpo oscuro y, antes del paso de
procesam ento, se realiza una pluralidad de adquisiciones de

i migenes de distintas partes del sinbolo con |la camara |ineal
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Preferentenmente, el dispositivo de lectura utilizado en
el método es tal conmp se describi 6 previanente.

La invenci 6n se conprendera mas acabadanente a partir de
la lectura de la siguiente descripcidon, que se brinda
Gani canente a nodo de ejenplo y con referencia a |os dibujos
gue se adjuntan, en |os cual es:

La figura 1 nuestra wuna vista esquematica de un
di spositivo de ejenplo para |eer un codigo de identificacion
en una |l amna de vidrio, segun una forma de realizacion de |a
i nvenci on.

La figura 2 es una vista frontal de la ilum nacion en |a
figura 1, tal cono la ve |la canara.

La figura 3 es un di agrana esquenmati co analogo a la figura
1 que ilustra otra forma de realizaci én con una il um naci 6n en
reflexi én; por ejenplo, para su aplicacion en el caso de un
sustrato especul ar y opaco.

El dispositivo 2 en la figura 1 se instala en una
i nstal aci 6n industrial a través de la cual se nueven |as
| am nas de vidrio 4; por ejenplo, en una cinta transportadora.

El dispositivo de lectura 2 esta instalado en |la |inea;
por ejenplo, nivelado con una cinta transportadora.

Se conmpone de una ilumnacién 6, una camara 8 Yy un
procesador para el procesaniento de imgenes (que no se
nmuestra) conectado a |a canara.

En esta forma de realizacion, la ilumnacién y |a canara
se colocan a cada lado del sustrato 4 para obtener una

il um naci 6n en transm si on.
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Es esencial que la ilum nacion sea un canpo oscuro (es
decir, ilumnacién indirecta) y que |la camara sea lineal (es
decir, que contenga una sola fila de pixeles).

La expresi 6on "ilum naci 6n de canpo oscuro” significa una
i lum naci 6n indirecta; es decir, una ilumnaci6n que no esta
ori entada directanente hacia el objetivo de | a camara, de fornm
gue | a canmara observe una zona oscura.

Sin enbargo, se hace atravesar |a correspondiente zona
oscura sobre la lam na de vidrio por |la |uz que nornal nente no
al canzaria |l a camara directanmente en | a ausenci a de un el enento
de dispersion y se ilumna esta zona oscura de la |amna de
vidrio; es decir, el coédigo observado es "blanco (o | um noso)
sobre un fondo oscuro", de alli deriva el nonbre de "canpo
oscuro".

Por lo tanto, para formar |la ilum naci 6n de canpo oscuro,
l a ilum naci 6n conprende una fuente de | uz (que no se nuestra);
por ejenplo, que se obtiene por nedio de |luces LED col ocadas
en una linea y, preferentenente, una placa de dispersion 10
col ocada entre |la fuente de luz y el sustrato, con el fin de
producir una luz difusa.

Por ejenplo, se coloca una nmascara 12 (ver las figuras 1
y 2) sobre |l a placa de dispersion 10 para enmascarar una parte
de la zona de ilum naci6n de | a placa de dispersién y, por |lo
tanto, para formar |a zona oscura.

Asi, se trata de una parte de la placa hacia |la cual se
orienta el canpo de observaci 6n de | a canara.

Preferentenente, el eje 6ptico de |a camara esta centrado

en |a parte central de |la zona oscura.
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El objetivo es hacer que | a camara observe una zona oscura
de la ilumnaci6n, entre dos zonas de ilum naci 6n separadas
por una di stancia estrecha.

En general, |la mascara es de cual quier tipo adecuado para
producir una zona oscura entre dos zonas de il um naci 6n desde
una uni ca zona de il umni naci 6n

Mas particularnente, | a nmascara preferentenente adopta |l a
forma de una banda paralela a |as dos zonas de il um nacién,
que forman dos bandas de il um naci én.

Con preferencia, |la zona oscura es nas anplia que el canpo
de observaci on de |la camara, de manera que |os bordes de |a
i magen observada se encuentran perfectanmente dentro de |l a zona
oscur a.

En el ejenplo ilustrado, |a zona oscura corresponde a 2 a
3 anchos del canpo de observaci 6n, pero -conb una variante- |a
zona oscura puede ser de cual qui er ancho adecuado.

Por ejenplo, la zona oscura tiene un ancho de 5 mm o
nMenos.

Comp una variante, la zona oscura es producida por
cual qui er nedi o adecuado, conp tanbién |lo son las zonas de
i 1 um naci én.

Por ejenplo y cono variante, se trata de dos placas de
il um naci 6n di fusa separadas para formar entre ell as di cha zona
oscura que |l a camara debe observar

Conmp otra variante, la ilumnaci én no conprende una pl aca
de di spersion, sino sinplenente tiras de LED

Sin enbargo, esta variante es nenos conveni ente debido a

que la ilum naci 6n es nenos uniforne.
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En general y a nodo de resunmen, la ilum nacidn es una
il um naci 6n de canpo oscuro de cual qui er tipo adecuado.

Con mayor preferencia, las dos zonas de ilum naciédn
producen una ilum nacion difusa y preferentenente uniforne;
por ejenplo, producida por nedio de un objeto de dispersion
entre la fuente de luz y la | anmina de vidrio.

En transm si 6n, | a camara observa | a zona oscura a través
de la | am na de vidrio.

En reflexidon (ver la figura 3), la camara observa |a
i magen producida en |l a | &mina de vidrio después de | a reflexién
desde la superficie de la | am na de vidrio.

Concretanente, la figura 3 ilustra una segunda forma de
realizacién en la cual la ilumnacion y |la camara estéan en el
m sno | ado del sustrato.

La canmara y la ilum naci 6n estan di spuestas de tal fornm
que la camara observa el nivel de ilumnacidn con su zona
oscura nedia, la ilumnacion es andloga a la que se utilizo en
la primera forma de realizaci 6n.

La unica diferencia tiene que ver con |a disposicion de
la camara y la ilum naci 6n

Puesto que se trata de una camara lineal, la imgen se
reconstruye a partir de una pluralidad de sucesivas capturas
de i magenes.

El canpo de observaci6n de |la camara sobre la | am na de
vidrio es el que corresponde a un ancho de un pixel, ya que se

trata de una canmara |i neal
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Con preferencia, la camara se enfoca hacia la | am na de
vidrio, preferentenente en |la parte nedia del espesor de la
| am na de vidrio.

Sin enbargo y conb una variante, el nunmero de capturas de
I migenes puede ser de cual quier tamafio adecuado para fornmar
una i magen en la cual el codigo sea total mente visible.

Con preferencia, el dispositivo conprende un codificador
conectado a |l a camara para nedir el novimento de | a | am na de
vidrio y el dispositivo esta configurado para activar |a
captura de imgenes por parte de la camara en funcién de
avance de la | amna de vidrio respecto de |a canmara.

Una vez que se ha adquirido | a inagen, se inplenmentan | os
progranas de procesamento almcenados en la nenoria de
procesador -por ejenplo, en un nmedio extraible o permanente-
de nmanera que el procesador procesa |la imagen adquirida y
decodi fica el cddigo.

Los progranas tienen l|a capacidad de sumnistrar la
i nformaci 6n presente en el caodigo.

Por ejenpl o, esta informaci én conprende un identificador,
pero -conb una variante- es de cual quier tipo adecuado y puede
incluir el sitio de fabricacién y la fecha de fabricaci én.

Cada lamna de vidrio 2 estd marcada con un sinbolo 20
que forma un cdédi go.

La figura 4 ilustra una |amna de vidrio marcada con un
sinmbolo 20 del tipo de nmatriz de datos.

Especifica 'y preferentenente, el simbolo 20 es

bi di mensi onal y, por ejenplo, del tipo de matriz de datos.
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Por ejenplo, el sinbolo 20 se marca i nnedi at anment e después
de haber cortado el liston de vidrio flotado en grandes | am nas
de vidrio, o innediatanente antes de -o incluso durante- el
corte.

La lamina de vidrio tiene un ancho de nmas de 2 netros y
una | ongi tud mayor que 5 netros.

Cabe sefial ar que el dispositivo puede ser usado en una
fabrica para la fabricacion de vidrio flotado o, por ejenplo,
en una fabrica de transformaci 6n de vidrio para |a fabricacidn
de wunidades de acristalamento para su enpleo en Ila
arquitectura o en la industria autonotri z.

Por ejenplo, la lamna de vidrio tiene un cddigo en cada
una de sus dos caras, conbp puede ser en un | ado respectivo de
la |amina, de npbdo que el cédigo se puede leer tanto si la
| am na de vidrio esta invertida cono si no | o esta.

La profundi dad de canpo favorecida por el dispositivo de
| ectura es nuy vent aj osa porque pernite | eer el cdodi go en anbos
casos.

Tanmbi én cabe sefial ar que el sinbol o puede ser de cual qui er
ti po adecuado y no necesari anente es una matriz de datos.

Conmp variante, puede ser cualquier tipo de sinbolo
bi di mensi onal adecuado.

La figura 5 nuestra otros tipos de cddi gos conoci dos, a
saber:

cédigo 3-DI, <cbédigo de Aztex, bloques de cddigos
(Codabl ock), codigo 1, codigo 16K, codigo de puntos (DOT),
cédigo QR co6digo de mmtriz ezCode, BeeTagg Big, BeeTagg

Landscape, matriz de datos, <codigo de barras Maxicode,
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Snowf | ake, Vericode, BeeTagg Hexagon, BeeTagg None, Shot Code
(cddi gos cortos), M ni Code, cdodi go 49, codigo Datastrip, cédigo
CP e | SS Super Code.

Conb otra variante, se trata de un UuUnico sinbolo
uni di nensi onal del tipo de codigo de barras.

En general, se trata de un sinbolo que forma un codi go de
cual qui er tipo adecuado.

Para |l evar a cabo el marcado del sinbolo, se utiliza un
| aser de marcado por CO» de 50 W

A nmodo de ejenplo, el |aser tiene | a capaci dad de alterar
| as propi edades del vidrio, tales cono su color, su acabado
superficial o su indice de refraccién y -asi- formar e
si nbol o.

El aparato se coloca frente a una cara principal de la
| am na de vidrio.

Asi, las lamnas de vidrio 2 tienen un espesor de entre
0,5y 19 mm vy especialnente de entre 2 y 12 nm por ejenplo,
de entre 4 y 8 mm

Sin enbargo, conb una variante, las lamnas de vidrio
pueden ser de cual qui er espesor adecuado.

Por ejenplo, se trata de vidrio de sosa, cal y silice,
pero conb una variante puede ser cualquier tipo de vidrio
adecuado.

En general, se trata de una | am na de vidrio de cual qui er
ti po adecuado.

Ademds, en los ejenplos que se ilustran, |os sustratos

conprenden una | &mina de vidrio sinple.
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Sin enbargo, conb variante, un sustrato conprende una
pluralidad de | am nas de vidrio.

Por ejenplo, se trata de una unidad de acristalamento
| am nada que conprende dos | am nas de vidrio | am nadas juntas
por nedi o de una entrecapa hecha de un material ternoplastico,
tal conob PVB; o un producto de acristalamento, tal conp una
unidad de acristalamento doble; o -nmAs general nente- un
producto de acristalamento que conprende una unidad de
acristalamento sinple o nultiple.

Ademds, las I|éamnas de vidrio pueden recubrirse o
imprimrse con peliculas del gadas.

Concretanente, en virtud del contraste obtenido con el
di spositivo de | ectura, es posible | eer cddigos incluso cuando

estan en | am nas de vidrio recubiertas con pelicul as del gadas.





