Sefior Director
\
NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Referencia: Expediente 16.105.382

Asunto: Solicitud de patente para: “METODO PARA EL FRACCIONAMIENTO DE UNA
CORRIENTE DE GAS CRAQUEADO, USANDO UNA CORRIENTE DE
RECIRCULACION INTERMEDIARIA Y PLANTA RELACIONADA”.

Solicitante: TECHNIP FRANCE

Fecha de solicitud: 26 de abril de 2016

RESPUESTA A EXAMEN PRELIMINAR

ANDRES RINCON USCATEGIO identificado como aparece al pie de mi firma, en mi condicién de
apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy respuesta al Oficio 6208,
notificado por fijacién en lista el 31 de mayo de 2016., para lo cual pedi plazo adicional el 28 de

julio de 2016.

l. MOBDIFICACIONES AL PLIEGO REIVINDICATORIO
Con el fin de atender las observaciones realizadas por el examinador de manera preliminar al
examen de patentabilidad, el solicitante decide aportar un nuevo capitulo reivindicatorio
conformado por 14 reivindicaciones en las que se han incluide las siguientes modificaciones:
1. Se han remplazado ciertas expresiones por los correspondientes verbos en infinitivo.
2. Se ha eliminado uno de los dos enlaces gramaticales de la reivindicacion 1.

3. Se ha eliminado la expresién “al menos”.

4. Se ha modificado la expresidén “para” en varios fragmentos de las reivindicaciones con el fin de

que dichos fragmentos no sean tenidos como resultados a alcanzar.
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Estas modificaciones se ajustan al articulo 34 de la Decisién 486 de 2000 y no constituyen una

ampliacién de la proteccién que corresponderia a fa divulgacion contenida en la solicitud inicial.

A pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente presentado, mi representada
no renuncia a la proteccién que pueda obtener sobre dicha materia y se reserva el derecho de

presentar una solicitud divisional que la contenga durante el tramite de la presente solicitud.
il. EN CUANTO A LAS OBIECIONES DE SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD

1. De acuerdo con la sugerencia del examinador, los verbos de la reivindicacién 1 han sido

reemplazados por los correspondientes verbos en infinitivo.

2. De acuerdo con lo sugerido por el examinador, se ha eliminado el segundo enlace gramatical de

la reivindicacién 1.

3. En cuanto a los términos citados por considerarse imprecisos o relativos, amablemente informo

que la expresion “al menos” ha sido eliminada.

En lo que respecta las expresiones “primera temperatura” “segunda temperatura” y “tercera
temperatura”, las mismas deben entenderse de una forma relativa al compararse entre si ya que
la redaccion de la reivindicacién 1 especifica que la segunda temperatura es mas baja que fa

primera, y que [a tercera temperatura es mas baja que la segunda.

Algo similar ocurre con la expresién “alta presién” la cual debe entenderse como una corriente de
gas del combustible a alta presion en donde la presién es mds alta que la presion de una corriente

de combustible parcialmente expandida [uego de haber pasado por la turbina de expansion.

Asi las cosas, se considera que especificar los valores precisos para las temperaturas asin como la
limitacién de las expresiones citadas en esta etapa temprana del trdmite constituirfa una
limitacién indebida a la invencién, por lo cual es deseo de mi representada mantener estas

expresiones de momento.

4. En cuanto a las frases citadas como resultados a alcanzar, informo a ese despacho que con el fin
de lograr una mayor claridad a este respecto, se ha eliminado la palabra “para” modificando asila
redaccién de las reivindicaciones. Cabe aclarar a este respecto, que las expresiones citadas no
corresponden a resultados a alcanzar sino a caracteristicas funcionales de la invencién las cuales

se encuentran permitidas en las reivindicaciones.
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5. Finalmente, expresiones tales y como “pobre en hidrocarburo” o “rico en hidrocarburos” deben
ser entendidas de forma relativa al compararse la una con la otra. Expresiones tales y como
“primer dispositivo” debe entenderse en un contexto en el cual no existe solo un dispositivo de
compresién sino que puede haber una pluralidad de éstos. En cuanto a la expresién “liquido
obtenido” la misma cubre liquidos que pueden ser usados para formar una alimentacién reciclo
intermediario lo cual ademdas es claro a partir del capitulo descriptivo. Por otra parte las
expresiones “fraccion” y “al menos una parte” constituyen una generalizacidén razonable en esta
etapa del tramite y cualguier limitacién adicional constituirfa una limitacién indebida al alcance de

las reivindicaciones.
1. EN CUANTO A LA CESION DE LOS INVENTORES

Presento junto con este escrito el documento de cesion de inventores a solicitante.

v, EN CUANTO AL PAGO DE TASA ADICIONAL POR EL NUMERO DE REIVINDICACIONES

Presento junto con este escrito el comprobante de pago de tasa adicional para el estudio de 14

reivindicaciones.

V. PETICION
Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los articulos 26 y 27 de
la Decisién 486 de 2000 y considerando que se ha dado respuesta a cada una de las observaciones
de la Direccion de Nuevas Creaciones con respecto a otros aspectos que tienen gue ver con la
patentabilidad de la invencion, solicito a su Despacho continuar con el tramite administrativo
correspondiente.

VL. ANEXOS
1. Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 14 reivindicaciones;

2. Comprobante de pago de tasa por reivindicaciones adicionales;

3. Documento de cesion de los inventores




Sefior Director,

ANDRES

C.C. 79.780.914 de Bogota
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencidén como antecede, se
reclama como propiedad 1o contenido en las siguientes
reivindicaciones:

1. Un método para el fraccionamientc de una
corriente de gas craqueade (desintegrade) proveniente de una
planta de pirolisis de hidrocarburos para obtener un corte
rico en etileno y una corriente de combustible pobre en
hidrocarburo C;", que comprende los sigulentes pasocs:

-, Comprimir la corriente de gas cragqueado bruto
en uno o© més comprescores de una etapa de enfriamiento vy
compresiodn, formande una corriente de gas cragueado,
comprimido;

- Enfriar corriente arriba vy la condensacién
parcial, en uno o més intercambiadores de calor corriente
arriba, de una corriente con direccidn hacia arriba del gas
craqueado, obtenida a partir de la corriente de gas
cragqueado, comprimido, vy la separacién de un liguido
corriente arriba en uno o méds globos corriente arriba
formando una corriente intermediaria de gas craqueado, pre-
enfriado a una primera temperatura;

- Enfriar intermediario N la condensacidn
parcial de la corriente intermediaria de gas cragqueado en un
intercambiador de calor intermediario y la separacidn de un
liguidoe intermediario en un globo de separacidn
intermediaric, formande una corriente con direccidén hacia
abajo del gas craqueado, enfriada a una segunda temperatura
menor gue la primera temperatura;

- Enfriar corriente abajo y la condensacidn

parcial de la corriente con direccién hacia abaJc del gas




craqueado en uno o mas intercambiadores de calor corriente
abajo hasta una tercera temperatura menor gque la segunda
temperatura;

- Intreducir la corriente con direccién hacila
abajo del gas craqueado, parclalmente condensado, a partir
del intercambiador de calor corriente abajo, en un separador
corriente abajo;

- Recuperar, en la cakeza del separador
corriente abajo, de una corriente de gas del combustible a
alta presidén, pobre en hidrocarburos C7, v racuperar, en el
fonde del separador corriente abajo, de un liguido corriente
zbajo, rico en hidrocarburos C;7;

- Pasar la corriente del combustible a alta
presidén a través del intercambiador corriente abajo y el
intercambiador intermediario formandoc una corriente de
combustible a alta presidn, caliente;

- Expandir la corriente de combustible a alta
presién, caliente, en un primer dispositive de expansidén
dinémica para obtener una corrientes del combustible
parcialmente expandido;

- calentar la corriente de combustible
parcialmente expandido a través del intercambiador corriente
abajo vy el intercambiliador intermediario;

- Tratar una corriente liquida cobtenida durante
al enfriamiento corriente arriba, el enfriamiento
intermediario vy los pascos de enfriamientoc corriente abajo,
formando el corte rico en etileno;

- formar una recirculacidn intermediaria,
expandida, a partir de un ligquide obtenido durante el

enfriamiento corriente arriba y/c los pasos de enfriamiento




intermedios, corriente arriba del paso de enfriamiento
corriente abajo;

- hacer circular la corriente de recirculacidn
intermediaria en el intercambiador de calor corriente arriba,
enfriando la cocrriente con direccién‘hacia arrike, del gas
cragqueado;

- reintroducir la corriente de recirculacién
intermediaria, recalentada, en el gas cragueade bruto,
corriente arriba de unc o mas comprescres de la etapa de
enfriamiento y compresidn,

los pasos de enfriamiento corriente arriba,
intermedic v corriente abajo son llevados a cabo sin
intercambic de calor respectivamente de la corriente con
direccién hacia arriba del gas craqueade, la corriente
intermediaria del gas cragqueadeo y la corriente con direccién
hacia abajo del gas cragueado, con un ciclo de refrigeracidn
externo, tal como un ciclo de etileno.

2. El método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizade porque la presidén de la corriente de
recirculacién intermediaria, expandida, es mayor del 15 %5, ¥y
estid ventajosamente comprendida entre 20 % y 50 % de la
presién de la corriente de gas cragueado, comprimido.

3. Fl método de conformidad con la reivindicacidn
1 o 2, caracterizado porque la presién de la corriente cde
recireculacién intermediaria, expandida, es mayor de 5 bar y
estd en particular comprendida entre 5 bar y 20 bar.

4. El método de conformidad con cualguiera de las
reivindicacicnes precedentes, caracterizade porgue la
velocidad de flujo molar de 1la corriente de recirculacién

intermediaria, expandida es maycr de 25 %, ¥y estd en




particular ccmprendida entre 30 % y 60 % de la velocidad de
flujo molar de la corriente del gas craqueado bruto.

5. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porqgue el
contenido molar de etileno en la corriente de recirculacién

intermediaria, expandida es mayor de 50 %, vy estd en

oo

particular comprendida entre 55 % y 65

6. El método de conformidad con la reivindicacién
5, caracterizado porgue el nivel de contenido molar del etanoco
en la corriente de recirculacidn intermediaria esta
comprendide entre 15 % y 30 %, el nivel de contenido molar

del metanc en la corriente de recilirculacidn intermediaria

o

estd comprendidec entre 10 & y 20

7. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicacicnes precedentes, caracterizadc porgue la
proporcién del contenido molar de etileno al contenido molar
de hidrdégeno en la corriente de gas cragueado, Dbruto,
comprimideo, después de la reintrcduccién de lz corriente de
recirculacidn intermediaria expandida, es mayor de 1.3 veces
la proporcién del contenido molar de etileno al contenido
molar de hidrégenc en la corriente gaseosa cragqueada, bruta,
antes de la reintroduccidén de la corriente de recirculacién
intermediaria, expandida en la corriente de gas cragueado
bruto.

8. El método de conformidad con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue la
temperatura de la corriente de recirculacidén intermediaria
estd comprendida entre -75°C y -95°C, después de la
expansidn, y antes de la introduccidén en el intercambiador de

calor.




9. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizade porgue comprende
la formacidn de una corriente de recirculacién expandida a
partir de una o més fracciones de un ligquido intermediario,
y/o una o més fracciocnes del 1liquido corriente abaio, la
corriente de recirculacidén expandida es introducida dentro
del intercambiador de calor corriente abajo, y/o dentro del
intercambiador de calor intermedio, antes de ser mezclada con
la corriente de gas cragueado bruto, antes del paso de la
corriente de gas craqueado bruto en uno o mas compresores de
la etapa de enfriamiento y compresidn, la presidén de la
corriente de recirculacién expandida es mas baja que la
presién de la corriente de recirculacidn intermediaria,
expandida.

10. E1 método de conformidad con la reivindicacidn
9, caracterizado porgue comprende la inyeccidén de una o mas
fracciones tomadas de la corriente de gas combustible a alta
presién, dentro de la corriente de recirculacidén expandida.

11. EI método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue comprende
el retiro de una corriente de desviaciédn proveniente de la
corriente de gas cragueado intermediaric, corriente arriba
del intercambiador de calor intermediario, y la inyeccidén de
la corriente de desviacién, después de la expansidn, en la
corriente de recirculacién intermediaria, expandida.

12. El método de conformidad con cualguiera de las
reivindicacicnes precedentes, caracterizado porque comprende
1a formacién de una o mAs corrientes de recirculacidn
intermediarias a partir del 1liguide ceorriente arriba gque

viene del globo separador corriente arriba, y la formacidén de




una © més corrientes de recirculacidén intermediarias
proveniente del ligquido intermediaric proveniente del globo
separador intermediarioc.

13.- El método de conformidad con cuaslguiera de las
reivindicaciénes precedentes, caracterizade porgque comprende
la provisidén de una relacién de intercambic de calor entre
una o més fracciones de la corriente de gas cragueado
comprimido, y un refrigerante gue circule en un sitio de
refrigeracién externc, Jluege su introduccidn dentro de un
globo separador corriente arriba, formando la corriente con
direccién hacia arriba del gas craqueado.

14. Una planta de fraccionamiento para una primera
corriente de gas craqueado proveniente de una planta de
pirolisis de hidrocarburos, obteniendo un corte rico en
etileno y una corriente de combustible pobre en hidrocarburos
C,*, la planta de fraccicnamiento comprende:

- una etapa de enfriamiento y compresidén para la
corriente de gas cragueado bruto gue comprende unc © mas
compresores, formande una corriente de gas cragqueado
comprimido;

- un montaje de enfriamiento corriente arriba y
de condensacién parcial para una corriente con direccién
hacia arriba de gas cragqueade, obtenida a partir de la
corriente del gas cragueado comprimide, el montaje coxriente
arriba comprende unc o© mads intercambiadores de calor
corriente arriba, y uno o més globos separadores corriente
arriba para un liquido corriente arriba, formando una
corriente intermediaria de gas craqueado, pre-enfriado a una
primera temperatura;

- un mentaje de enfriamiento intermediario y de




condensacidén parcial para la corriente intermediaria de gas
craqueado, el montaje intermediario comprende un
intercambiador de calor intermediario vy un globo de
separacién iIntermediaric para un ligquido intermediario,
formando wuna corriente con direccidén hacia abaje de gas
cragueado, enfriade & una segunda temperatura menor cue la
primera temperatura;

- un montaje de enfriamiento corriente abajo vy
condensacioén parclal para la corriente con direccidén hacia
abajo de gas cragqueado, enfriando la corriente con direccidn
hacia abajo del gas cragqueado, a una tercera temperatura por
debajo de la segunda temperatura, el montaje corriente abajo
comprende unc © ma&s intercambiadcres de calor corriente
abajo;

- un separador corriente abajo y un montaje para
introducir la corriente con direccidn hacia abkajo del gas
cragueado, parclalmente condensado, gue viene del
intercambiador de calor corriente abajo hacia el separador
corriente abajo:

- un montaje de recuperacidn, en la cabeza del
separador corriente abajo, para la recuperacién de una
corriente gasecsa de combustible a alta presidn, pcobre en
hidrocarburos de C;°, y la recuperacién en el fondo del
separador corriente abajo, de un liguide corriente abajo,
rico en hidrocarburos de C%;

- un montaje de pasaje para la corriente de
combustible a alta presidn, a través del intercambiador
corriente zabajoc vy el intercambiader intermediaric, formande
una corriente del combustible a alta presidn, recalentado;

- uno o© mas dispositivos de expansidn dindmica




para la corriente de combustible a alta presidn, recalentado,

obteniendo una corriente de combustible parcialmente

expandido;

- un montaje de pasaje para la corriente de
combustible parcialmente expandidc, a través del
intercambiador corriente abajo y el intercambiador

intermediaric para recalentar la corriente de combustible
parcialmente expandido;

- un montaje de tratamiento para una o© mas
corrientes liquidas obtenidas en unc o mas de los mentajes de
enfriamiento cerriente arriba, el enfriamiento intermediario,
y el enfriamientc corriente abajo, formando el corte rico en
etileno;

caracterizada porgque comprende:

- un montaje formando una corriente de
recirculacién intermediaria, expandida, a partir de un
liquido obtenidec en uno o més de los montajes de enfriamiento
corriente arriba vy/o enfriamiento intermediario, corriente
arriba del montaje de enfriamiento corriente abajo;

- un mentaje para la circulacidén de la corriente
de recirculacidén intermediaria en el intercambiador de calox
corriente arriba, enfriando la corriente con direccidn hacia
arriba del gas cragueado;

- un mentaje para reintroducir la corriente de
recirculacidn intermediaria, caliente, dentro del gas
craqueade bruto, corriente arriba de unc o més compresores de
la etapa de enfriamiento y compresidn,
los mentajes de enfriamiento corriente arriba, intermediario
y el enfriamiento corriente abajo estan configurados para

enfriar respectivamente la corriente con direccidn hacia




arriba del gas craqueado, la corriente intermediaria del gas
cragueado y la corriente con direccidén hacia abajoe del gas
cragueado, sin intercambio de «calor con un ciclo de

refrigeracidén externo, tal como un cicle de etilenc.
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CESION

ASSIGNMENT

Yo, (nosotros) abajo firmado (s)

domiciliado(s)
en

declaro{amos) bajo juramento ser Unico(s) y verdadero(s)
inventor(es)

de la

invencidn:

I {we), the undersigned

DESTOUR Bruno
SIMON Yvon
DADOU Aurélia
CHAZALLET David

of

48, rue Pereire 92500 RUEIL MALMAISON FRANCE
121, rue du Général Leclerc 78570 ANDRESY FRANCE
57, rue Eichenberger 92800 PUTEAUX FRANCE

4 rue des vielles vignes 92400 COURBEVOIE FRANCE

declaro(amos) asi mismo que cedo{emos) y
transfiero{erimos), sin

limitacidn, a favor de la

sociedad

state(s) under oath to be sole and true inventor{s) of the invention:

“METHOD FOR F¥RACTIONATING A STREAM OF
CRACKED GAS, USING AN INTERMEDIATE
RECIRCULATION CURRENT, AND RELATED PLANT

2

state as well, that assign, without reservations or limitations in favour
of TECHNIP FRANCE

constituida y existente de conformidad con las leyes de

a corporation constituted and existing in conformity with the laws of

France

domiciliada en

domiciled in  6-8 Allée de 1'Arche Faubourg de I'Arche ZAC Danton
92400 COURBEVOIE FRANCE

todos los derechos inherentes a dicha invencidn ¥y que la
citada Compaiifa gueda facultada para solicitar en su
nombre la  patente de invencién correspondiente en la
Repuiblica de Colombia,

all rights inherent to said invention and that the above mentioned
company hereby is enabled to apply, in its name, for the corresponding
patent invention, in the Republic of Colombia

Dado y firmado hoy/Given and signed this

enfin

por/by

Firma/Signature

Y pour certification matérielie

des  signature

de Mebrin ST 001 ofjor/ Buo XE000H_
appiste ci~contre;’3"$—5&a_— e

Paris, le : j@;}‘ﬁb[é -

s TR




CESION

ASSIGNMENT

Yo, (nosotros) abajo firmado (s)

domiciliado(s)
en

I (we). the undersigned

DESTOUR Bruno
SIMON Yvon
DADOU Aurélia
CHAZALLET David
of

48, rue Pereire 923500 RUEIL MALMAISON FRANCE
121, rue du Général Leclerc 78570 ANDRESY FRANCE
37, rue Eichenberger 92800 PUTEAUX FRANCE

4 rue des vielles vignes 92400 COURBEVOIE FRANCE

declaro(arnes) bajo juramento ser unico(s) y verdadere(s)
inventor(es}

de la

invencién:

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:

“METHOD FOR FRACTIONATING A STREAM OF
CRACKED GAS, USING AN INTERMEDIATE
RECIRCULATION CURRENT, AND RELATED PLANT

declaro(amos) asi mismo que cede(emos) v
transfiero(erimos), sin

[imitacién, a favor de la

sociedad

state as well, that assign, without reservations or limitations in favour

of TECHNIP FRANCE

constituida y existente de conformidad con las leyes de

a corporation constituted and existing in conformity with the laws of

France

domiciliada en

domiciled in  6-8 Allée de ['Arche Faubourg de I'Arche ZAC Danton
92400 COURBEVOIE FRANCE

todos los derechos inherentes a dicha invencién v que la
citada Compafiia queda facultada para solicitar en su
nombre la  patente de invencién correspondiente en la
Repriblica de Colombia.

Dado y firmado hoy/Gives and signed this

enfin

all rights inherent to said invention and that the above mentioned
company hereby is enabled to apply, in its name, for the comresponding
patent invention, in the Republic of Colombia

por/by

Firma/Signature

Yu pour certification matérielle
a:!elf‘L signature

de M. Sl (HALMET.
apposeée ci-contre,

Paris, le 4 [@-7/2,;@ .




