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LAM NA DE VI DRI O CON CODI GO DE | DENTI FI CACI ON

La presente invenci én se refiere al canpo de | os cddi gos
de identificaci 6n marcados sobre | &m nas de vidrio.

Es posible wutilizar sinbolos del tipo de «coédigo de
barras» uni di nensi onal es o sinbol os equival entes, y sinbol os
del tipo de «matriz de datos» bidinensionales o sinbolos
equi val entes, a nodo de | os cdédigos de identificacién de |os
panel es de vidrio.

Estos c6digos pueden contener cualquier tipo de
i nformaci 6n conb, por ejenplo, un ndnero que sirva para
identificar la | amna de vidrio.

Tanbi én se puede integrar infornmaci6n, tal cono el |ugar
de fabricaciéon o la fecha y hora de fabricacién, asi cono
i nformaci 6n de cual quier otro tipo adecuado.

Por ejenplo, |los sinbolos se marcan por nedio de un rayo
| aser de cual qui er tipo adecuado, preferentenente orientado en
sentido perpendicular respecto de la lamna de vidrio; es
decir, el plano general de |la | am na de vidrio.

En concreto, la intencion es que | os sinbol os marcados de
esta manera sean | ei dos desde el frente, para |l o cual se col oca
un dispositivo frente al sinbolo y, por o tanto, frente a una
de | as dos caras principales de la | amna de vidrio.

Sin enbargo, estos sinbolos no estan pensados para ser
| ei dos cuando | as | &minas de vidrio estan apil adas.

Un objetivo de la invenci én es hacer posible que se |ean

rapi damente |os codigos presentes en las |amnas de vidrio,
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tanto si las |lamnas de vidrio estan separadas conp si estan
api | adas.

De acuerdo con un aspecto de la invenci6n, una | am na de
vidrio conprende un sinbolo marcado en el interior del vidrio,
el sinbolo forma un cddigo, el sinmbolo esta marcado -al nenos-
en dos dinensiones, incluso la dinmension del espesor de la
| amna de vidrio, algunas partes del sinbolo se marcan a
di stintas profundi dades en el espesor de la | amna de vidrio.

Las formas de realizacion en particular de la |am na de
vidrio tanmbi én pueden conprender una o nas de |as siguientes
caracteristicas o0 wuna o0 mas conbi naciones técnicanente
factibles de |l as siguientes caracteristicas:

- cada parte del sinbolo se encuentra a una profundi dad
singul ar que es diferente de | a profundidad de |as demas fil as
y col unmas, respectivanente;

- las distintas partes corresponden a |a division del
simbolo en varias secciones que -preferentenente- son
rectilineas y paralelas;

- al menos al gunas secciones corresponden a las filas o
col umas del sinbol o;

- el sinbolo es bidinensional y, por ejenplo, del tipo de
matriz de datos, cdédigo QR u otro equival ente;

- el sinbolo es paralelo o perpendicular al borde nas
cercano de la | am na de vidrio;

- el sinbolo estd marcado en un plano inclinado respecto
de un borde de la lamna de vidrio y una cara principal de |a

lam na de vidrio, de tal forma que es idénticamente |egible
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tanto a través de |la cara principal de la |lam na de vidrio cono
a través del borde de la lanina de vidrio; y

- dicho plano inclinado se encuentra a 45° respecto de
di cho borde de la |amna de vidrio y de dicha cara principa
de la | am na de vidrio.

La invenci 6n tanbi én se refiere a un método para narcar
un sinbolo que forma un cdédigo en una |anmna de vidrio, que
conpr ende:

- marcar una prinera parte del sinbolo a una prinera
profundi dad en el espesor de la | amina de vidrio;

- marcar una segunda parte del sinbolo a una segunda
prof undi dad en el espesor de la | am na de vidrio, dicha segunda
profundi dad es diferente de la prinmera profundidad; |a narca
de |l a segunda parte esta despl azada respecto de la narca de |a
prinmera parte en otra dinensién de la |amna de vidrio, tales
cono | a dinension de |ongitud o ancho.

La invenci6n tanbién se refiere a un proceso para |a
fabricaci 6n de un producto de acristalam ento que conprende
una | am na de vidrio, tal conb |l a que se describi 6 previ anent e,
gue incluye un paso de leer el c6digo a través de |la cara
principal, en un priner nonento durante la fabricacidn,
especi al rente en un nonento en que la lamna de vidrio esta
ai sl ada; y un paso de leer el cédigo a través del borde, en un
segundo nonento durante |a fabricaci 6n, especialnente en un
nonento en que la lamna de vidrio forma parte de una pila de
| am nas de vidrio.

La invenci 6n se conprendera mas acabadanente a partir de

la lectura de la siguiente descripcidn, que se brinda
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ani canente a nodo de ejenplo y con referencia a |os dibujos
gue se adjuntan, en |os cual es:

La figura 1 es una fotografia de una | &mi na de vidrio, un
sinmbol o del tipo de «matriz de datos» que se marca en |la cara
principal de la |am na de vidrio.

La figura 2 es una vista esquenatica lateral que ilustra
una pila de am nas de vidrio del tipo de la figura 1.

La figura 3 es una representaci 6n esquenatica de un
sinmbol o marcado en una |lamna de vidrio, de acuerdo con una
forma de realizaci6on de |a presente invencion.

Las figuras 4a y 4b son vistas, a traveés de la cara
principal y a través del borde, del sinbolo en la figura 3.

La figura 5 ilustra los diferentes tipos de cddigos
bi di mensi onal es.

En todo el texto, la expresion «cara principal» 4 se
enti ende conb una de | as dos caras principales de Ia | am na de
vidrio 2, y el térmno «borde» se entiende conbo uno de |os
cuatro bordes 6 que forman | os |ados de |a | a&m na de vidrio.

El ejenplo del sinbolo 8 que se ilustra en la figura 3 se
puede | eer rapidanente, tanto a través de la cara principal
conp a través del borde.

Concretanente, cono puede verse en la figura 3, |las
columas del sinbolo 8 se han fornmado en el espesor de |a
lam na de vidrio 2 a distintas profundi dades; es decir, con
cada punto de una columa a |la m sma profundi dad.

La Figura 4a es una vista del sinbolo a través de | a cara

principal, y la figura 4b es una vista a través del borde.
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Comb puede verse, el sinbolo esta aplastado a |o ancho
(es decir, en la direcci6n del espesor de la | &amina de vidri o,
es decir, las filas estan aplastadas), pero sigue siendo
| egi bl e aut ométi canment e por medi o de un di spositivo de | ectura.

Para producir este sinbolo, para cada columa el |éaser se
ha enf ocado hacia diferentes profundi dades en el espesor de |a
| am na de vidrio.

Especificanmente, es el punto focal del |&aser que determn na
| a ubi cacion en el sentido de |la profundidad de la marca en | a
| am na de vidrio.

Tanmbi én cabe sefal ar que |as columas han sido narcadas
«paso a paso», es decir, a profundidades que dismnuyen
gradual nente a partir del borde.

Conmo variante, se pueden aunentar |as profundi dades, o
incluso enplear diferentes profundi dades de cual quier tipo
adecuado para su lectura a través del borde.

Conp variante, no se marca cada una de |as columas a
pr of undi dades diferentes, sino las fil as.

En realidad, si |las columas son paralelas al borde nmas
cercano, se prefiere que cada una de |as columas se marque a
di sti ntas profundi dades.

Si las filas son paralelas al borde ms cercano, se
prefiere que cada una de las columas se nmarque a distintas
pr of undi dades.

Si el sinbolo estd marcado en una esquina y, por
consi guiente, cerca de |os dos bordes, se prefiere el borde

desde el cual es mas facil |eer el sinbolo.
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Ademas, el sinbolo 8 no es necesarianente paralelo al
bor de.

Por ejenplo, se trata de un sinbolo 8 cuyas colunmmas
forman un angulo de 45° con respecto al borde (es decir,
obt eni das por una rotaci 6n de 45° en el plano del sinbolo).

En ese caso, el sinbolo, por ejenplo, esta «dividido» en
secciones (o0 "partes") paralelas al borde mas cercano cara de
| a | &mi na de vidrio; estas secciones del sinbol o estan marcadas
a diferentes profundi dades; es decir, |os puntos de cada
secci 6n estan a |l a msnma profundi dad.

Asi, generalnente, el sinbolo 8 se divide en varias
secciones que estan marcadas a distintas profundi dades en el
espesor de la | anmina de vidrio.

Conmob otra variante, l|las secciones no son paralelas vy
ti enen cual quier forma adecuada que permta que el sinbolo se
| ea a través del borde.

Asi, general mente, una pluralidad de partes del sinbolo
estd marcada a distintas profundi dades en el espesor de |a
| am na de vidrio.

Con preferencia, el sinmbolo 8 se situa en un plano
inclinado a 45° con respecto al borde nas cercano 6 y a una
cara principal 4, de tal nmanera que es idénticanente |egible
tanto a través de la cara principal 4 de la |amna de vidrio
conb a través del borde 6 de la | amina de vidrio.

Tambi én cabe sefial ar que el sinbolo no tiene que ser un
sinbolo del tipo de matriz de datos.

Conmp variante, puede ser cualquier tipo de sinbolo

bi di nensi onal adecuado.
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La figura 5 ilustra otros tipos de cdédi gos conoci dos, a
saber:

cédigo 3-DI, <cbédigo de Aztex, bloques de cddigos
(Codabl ock), codigo 1, codigo 16K, codigo de puntos (DOT),
coédigo QR codigo de matriz ezCode, BeeTagg Big, BeeTagg
Landscape, matriz de datos, <codigo de barras Maxicode,
Snowf | ake, Vericode, BeeTagg Hexagon, BeeTagg None, Shot Code
(codi gos cortos), M ni Code, codigo 49, codigo Datastrip, cédigo
CP e I SS Super Code.

En general, se trata de un sinbolo que forma un codi go de
cual qui er tipo adecuado.

Asi, un objeto de la invencion es una |anm na de vidrio 2
qgue conprende un sinbolo marcado en el interior del vidrio, el
simbolo 8 fornma un codigo, en el cual el sinbolo estd marcado
-al nenos- en dos di nensiones incluso | a dinension del espesor
de la |l am na de vidrio, algunas partes del sinbolo se narcan a
di stintas profundi dades en el espesor de la | am na de vidrio.

Asi, el cdédigo puede ser legible tanto a través de |la cara
principal cono a través del borde de la | anmina de vidrio.

La lamna de vidrio 2, por ejenplo, tiene un espesor
conprendido entre 0,5y 19 nm y especialnente entre 2y 12 nm
entre 4 y 8 mm por ejenplo.

Sin enbargo, cono una variante, la |am na de vidrio puede
ser de cual qui er espesor adecuado.

Por ejenplo, el sinbolo 8 se marca i nmedi at anment e después
de haber cortado el listén de vidrio flotado en grandes | am nas
de vidrio, o innediatanente antes de -o incluso durante- el

corte.
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La lamna de vidrio tiene un ancho de nmas de 2 netros y
una | ongi tud mayor que 5 netros.

Por ejenplo, se trata de vidrio de sosa, cal y silice,
pero conb una variante puede ser cualquier tipo de vidrio
adecuado.

En general, se trata de una | am na de vidrio de cual qui er
ti po adecuado.

Para realizar el marcado del codigo, se utiliza -por
ej enplo- un |aser W pulsado de 2,5 W 30 kHz, 10 ns, (YAG
triplicado) escaneado a 1 cnis.

A nodo de ejenplo, el |aser tiene | a capaci dad de alterar
| as propi edades del vidrio, tales conmb su color o indice de
refracci 6n, en lugares donde |os puntos del co6di go deben ser
de color (es decir, puntos negros).

General nente, se trata de un |aser de cualquier tipo
adecuado para narcar vidrios.

Por ejenplo, el dispositivo de marcado se program para
marcar | as columas a diferentes profundi dades y paralelas a
borde méas cercano.

El dispositivo se coloca frente a una cara principal de
la | am na de vidrio.

Una prinmera columa se narca a una prinera distancia foca
correspondi ente a una prinera profundi dad.

A continuaci 6n, se narca una segunda columma a mayor
distancia focal, es decir, a mayor profundidad, y asi

sucesi vanment e.
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En general, se wutiliza un método de cualquier tipo
adecuado para producir un sinbol o segun | as diversas fornmas de
real i zaci 6n de | a invenci én.

Si se lee a través del borde, en el caso donde el sinbolo
se encuentra en un plano inclinado a 45°, el sinbolo se
percibira de forma idéntica a conb se lee a través de la cara
principal .

En el caso de que la lamna de vidrio sea de pequeio
espesor y, por |lo tanto, cuando el angulo de inclinaciéon del
simbol 0 es pequefio, | a imagen que se ve a través del borde sera
mas deformada y la inagen que se ve a través de la cara
princi pal nmenos def or mada.

Los di spositivos de | ectura deberan programarse para tener

esto en cuenta.





