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COMPOSICIONES DE LEJIA INTERCALADA, METODOS DE FABRICACION

RELACIONADOS Y USO
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencién

La presente invencidbn se refiere a compuestos de

blanqueo y a composiciones de blanqueo que incluyen
compuestos. Ademas de tales compuestos y composicio
invencion se refiere a métodos de obtencion y uso d
compuestos y composiciones.
2. Descripcion de la técnica relacionada

El hipoclorito de sodio es un agente de limpieza,
blanqueo e higienizacion altamente eficaz que se us
ampliamente en la limpieza e higienizacion de diver
superficies duras y blandas, en el cuidado del lava
ropa, etc. Se dispone de otros diversos productos d
de cloro, tales como otros hipocloritos (por ejempl
hipoclorito de calcio, hipoclorito de litio, aducto
fosfato de hipoclorito de sodio, etc.), acidos
isocianuricos, sales de acido isocianurico, hidanto
(por ejemplo, diclorohidantoinas), cloroaminas (por
tricloromelamina), y otros. Tales diversos producto
lejia de cloro presentan diversas ventajas y desven
con respecto a la flexibilidad de la formulacién, e
(es decir, las lejias de cloro existentes presentan
variables del olor a “lejia” caracteristico), la cl
de las disoluciones formuladas con un producto de |
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produccion de cloro, la sensibilidad a la humedad, y otros
criterios.

Generalmente, cualquier producto de lejia existente

dado presenta una mezcla de buenas caracteristicas con
respecto a algunos criterios, y malas caracteristic as con
respecto a otros criterios. Por ejemplo, un product o de

lejia de aducto de fosfato de hipoclorito de sodio

proporciona transparencia de disolucion excelente, y
caracteristicas relativamente buenas en relacion co n la
flexibilidad de la formula, el olor y la sensibilid ad ala
humedad; sin embargo es indeseable para muchos fine s tales
como detergentes para el lavado de ropa porque cont iene
fosfatos. Aunque otros productos de lejia presentan mejores
caracteristicas con respecto a una o mas de estabil idad,
disponibilidad de cloro, flexibilidad de la férmula , etc,;
estos productos a menudo presentan malas caracteris ticas
con respecto a otros criterios. En otras palabras, ningun

producto de lejia existente proporciona  criterios
excelentes en una amplia variedad de criterios. Com o tal,
existe una necesidad continuada de composiciones de lejia
de cloro mejoradas.
BREVE SUMARIO DE LA INVENCION

En un aspecto, la presente invencion se refiere a u na
composicion que incluye compuesto de lejia que tien e la
formula M x(OCI) y(O) {OH) » donde M es un metal alcalinotérreo
tal como magnesio o calcio. Los valores de x e y pu eden ser

independientemente cualquier nUmero mayor de o igua lal
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(por ejemplo, 1, 2, 3, 4, etc.), y m y n pueden ser

independientemente 0 o cualquier nimero mayor que 0 (por
ejemplo, 0, 1, 2, 3, 4, etc.), pero m y n no son am bos 0.
Ademas, la razon molar del metal alcalinotérreo (po r
ejemplo, magnesio o calcio) con respecto al hipoclo rito es
de al menos 3:1. En otras palabras, x es > 3y.

En otro aspecto, la presente invencién se refiere a
una composicion que incluye una composicion que inc luye un
compuesto de lejia que tiene la formula Mg x(OCl) y(O) {OH) n.
Los valores de x e y pueden ser independientemente
cualquier niumero mayor de o igual a 1 (por ejemplo, 1,2,3,

4, etc.), y m y n pueden ser independientemente 0 o

cualquier numero mayor que 0 (por ejemplo, 0, 1, 2, 3, 4,
etc.), pero m y n no son ambos 0. Ademas, la razén molar
del magnesio con respecto al hipoclorito es de al m enos 3:1
(es decir, x es > 3y).

En otro aspecto, la presente invencién se refiere a

una composicion que incluye un tensioactivo y un co mpuesto
de lejia que tiene la formula Mg x(OCl) y(O) {OH)n. Los
valores de x e y pueden ser independientemente cual quier
namero mayor de o igual a 1 (por ejemplo, 1, 2, 3, 4, etc.),
y m y n pueden ser independientemente cualquier num ero
mayor de o igual a O (por ejemplo, O, 1, 2, 3, 4, e tc.),
pero m y n no son ambos 0. Ademas, la razébn molar d el
magnesio con respecto al hipoclorito es de al menos 3:1 (es

decir, x es > 3y).
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Caracteristicas y ventajas adicionales de la presen te
invencion resultaran evidentes para los expertos ha bituales
en la técnica en vista de la descripcion detallada de

realizaciones preferidas a continuacion.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para aclarar adicionalmente las ventajas vy
caracteristicas anteriores y otras de la presente i nvencion,
se facilitard& una descripcion mas particular de la
invencion haciendo referencia a realizaciones espec ificas
de la misma que se ilustran en los dibujos ubicados en la

memoria descriptiva. Se aprecia que estos dibujos

representan solo realizaciones tipicas de la invenc ion y
por tanto no se consideran limitativas de su alcanc e. La
invencion se describira y explicara con especificid ad y
detalle adicionales mediante el uso de los dibujos adjuntos
en los que:

La figura 1 representa graficamente el porcentaje d e
cloro disponible y los datos de rendimiento en porc entaje

para diversas composiciones de lejia intercalada de
magnesio segun la presente invencion.

La figura 2A representa graficamente los datos de

espectroscopia de difraccion de rayos X (“XRD”) par a una
composicion de lejia intercalada de magnesio a modo de
ejemplo.

La figura 2B representa graficamente los datos de
espectroscopia XRD comparativos para una composicio n de

lejia de hipoclorito de magnesio dibasico.
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La figura 3A es un diagrama de barras que muestra |
estabilidad comparativa en un entorno de almacenami
hamedo tras 2 meses para lejia intercalada de magne
segun la presente invencion en comparacion con hipo
de magnesio dibasico o una mezcla de hipoclorito de
con 6xido de magnesio.

La figura 3B es un diagrama de barras que muestra |
estabilidad comparativa en un entorno de almacenami
hiamedo tras 4.5 meses para dos composiciones de lej
intercalada de magnesio segun la presente invencion
comparacion con una mezcla de hipoclorito de calcio
oxido de magnesio.

La figura 4A representa graficamente el perfil de p
de una composicién de lejia intercalada de magnesio
cloro disponible al 7.7% a medida que se afiade HCI
largo del tiempo.

La figura 4B representa graficamente la concentraci
de ion hipoclorito dentro de la disolucion de la fi
en funcion de los milimoles de HCI afiadidos.

La figura 5A representa graficamente el perfil de p
de una composicion de lejia de hidroxido de magnesi
dibasico con cloro disponible al 34% a medida que s
HCl a lo largo del tiempo.

La figura 5B representa graficamente la concentraci
de ion hipoclorito dentro de la disolucion de la fi

en funciéon de los milimoles de HCI anadidos.
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La figura 6A representa graficamente los datos de
estabilidad termodindmica para diversas composicion es de
MIB formuladas con etoxilatos de alcohol.

La figura 6B representa graficamente los datos de
estabilidad termodindmica para diversas composicion es de
dicloroisocianurato de sodio comparativas formulada S con
etoxilatos de alcohol.

La figura 7A representa graficamente los datos de
estabilidad termodinamica de descomposicion para un a
composicién de MIB a modo de ejemplo.

La figura 7B representa graficamente los datos de
estabilidad termodindmica de descomposicion compara tivos
para hipoclorito de calcio.

La figura 7C representa graficamente los datos de
estabilidad termodindmica de descomposicion compara tivos
para dicloroisocianurato de sodio.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

I. Definiciones

Antes de describir la presente invencion en detalle :
ha de entenderse que esta invencion no se limita
particularmente a los parametros de proceso 0 siste mas
facilitados a modo de ejemplo particularmente que,
naturalmente, pueden variar. También ha de entender se que
la terminologia usada en el presente documento es
Gnicamente para el fin de describir realizaciones
particulares de la invencion, y no se pretende limi tar el

alcance de la invenciéon en modo alguno.
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Todas las publicaciones, patentes y solicitudes de

patente citadas en el presente documento, ya sea

anteriormente o0 a continuacion, se incorporan al pr esente
documento como referencia en su totalidad en la mis ma
medida que si se indicara especifica e individualme nte que
cada publicacion, patente o solicitud de patente in dividual

se incorpora como referencia.

El término “que comprende” que es sindnimo de “que
incluye”, “gue contiene” o “caracterizado por” es i nclusivo
o abierto y no excluye elementos o etapas de método
adicionales, no citados.

El término “que consiste esencialmente en” limita e I

alcance de una reivindicacion a los materiales o et apas
especificados “y aquellos que no afectan materialme nte a
la(s) caracteristica(s) basica(s) y novedosa(s)’ de la

invencion reivindicada.

El término “que consiste en” tal como se usa en el
presente documento, excluye cualquier elemento, eta pa o
componente no especificado en la reivindicacion.

Debe indicarse que, tal como se usa en esta memoria

descriptiva y las reivindicaciones adjuntas, las fo rmas en
singular “un”, “una” y *“el/la” incluyen referentes en
plural a menos que el contenido dicte claramente ot ra cosa.
Por tanto, por ejemplo, la referencia a un “tensioa ctivo”

incluye uno, dos o0 mas de tales tensioactivos.
El término polimero soluble en agua tal como se usa en

el presente documento significa un polimero que pro duce una
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disolucion épticamente transparente libre de precip itados a
una concentracion de 0.001 gramos por 100 gramos de agua,

preferiblemente 0.01 gramos/100 gramos de agua, mas

preferiblemente 0.1 gramos/100 gramos de agua, e in cluso
mas preferiblemente 1 gramo o mas por 100 gramos de agua, a
25°C.

Tal como se usa en el presente documento, el términ 0
“higienizar” significara la reduccion de contaminan tes en
el entorno inanimado hasta niveles considerados seg uros
segun normas de salud publica, o que reduce la pobl acion
bacteriana en numeros significativos cuando no se h an
establecido requisitos de salud publica. Se conside ra
“significativa” una reducciéon de al menos el 99% en la
poblacion bacteriana dentro de un periodo de tiempo de 24
horas. El término “desinfectar” puede referirse en general
a la eliminacion de muchos o todos los microorganis mos
patogenos sobre superficies con la excepcion de end osporas
bacterianas. El término “esterilizar” puede referir se ala
eliminacién o destruccion completa de todas las for mas de
vida microbiana y se autoriza segun las leyes regul adoras

aplicables a utlizar la denominaciéon legal de
“esterilizante” o0 a que tiene propiedades o cualida des de
esterilizacion.

El término “composicion de limpieza” tal como se us a
en el presente documento, pretende significar e inc luir una

formulacién de limpieza que tiene al menos un tensi oactivo.



WO02015/ 053771 9

El término “composicion de lavado de ropa” tal como
usa en el presente documento, pretende significar e
una formulacion de lavado de ropa que tiene al meno
tensioactivo.

El término “tensioactivo” tal como se usa en el
presente documento, pretende significar e incluir u
sustancia o compuesto que reduce la tension superfi
cuando se disuelve en agua o disoluciones acuosas,
reduces la tension interfacial entre dos liquidos,
un liquido y un solido. El término “tensioactivo” i
por tanto agentes anidnicos, no ionicos, catidnicos
Zwitterionicos y/o anféteros.

En la solicitud, cantidades eficaces son generalmen
aguellas cantidades enumeradas como los intervalos
niveles de componentes en las descripciones, que Si
los mismos. A menos que se indique de otro modo, la
cantidades enumeradas en porcentaje (“% en peso”) s
porcentaje en peso (basado en el 100% en peso de co
activos) del material particular presente en la com
a la que se hace referencia, siendo cualquier porce
restante agua o0 un portador acuoso suficiente para
representar el 100% de la composicion, o para forma
sélidas siendo cualquier porcentaje restante sales
magnesio o calcio a menos que se indique de otro mo
porcentajes en peso muy bajos, puede usarse el térm

“ppm” que corresponde a partes por millon en una ba
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peso/peso, indicandose que el 1.0% en peso correspo
10,000 ppm.

A menos que se defina de otro modo, todos los térmi
técnicos y cientificos usados en el presente docume
tienen el mismo significado que entiende comunmente
experto habitual en la técnica a la que pertenece |
invencion. Aunque en la practica de la presente inv
pueden usarse varios meétodos y materiales similares
equivalentes a los descritos en el presente documen
el presente documento se describen los materiales y
preferidos.

II. Composiciones de lejia intercalada

La presente invencidbn se refiere a compuestos de
blanqueo y composiciones que incluyen tales compues
blanqueo. Se cree que los compuestos de blanqueo so
compuestos de lejia intercalada que pueden incluir
especie de hipoclorito alcalinotérreo intercalada c
inventores han

especies de oOxido y/o hidroxido. Los

encontrado que los compuestos de lejia intercalada

presentan estabilidad excelente (por ejemplo, igual
mejor que cualquier

otra especie de lejia de cloro

conocida), poca o0 ningan olor a lejia de cloro
caracteristico en comparacion con otras formas de |

cloro, presentan caracteristicas de tamponamiento d
excelentes a intervalos de pH significativamente ma

(por ejemplo, de aproximadamente 8 a aproximadament

que las composiciones de lejia liquidas existentes
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a 13.5). El compuesto de lejia intercalada es estab

incluso en entornos de alta humedad, y muestra
relativamente menos reactividad con materiales orga
comparacion con otras alternativas de lejia de clor
sélidas. El material no parece mostrar evidencia de
reaccion de descomposicion por autopropagacion, pue
proporcionarse en forma solida (que puede disolvers
suspenderse en disoluciéon acuosa), y no se aglutina
apelmaza facilmente como hacen muchas lejias de clo
alternativas existentes. El material presenta mejor
flexibilidad en cuanto a su compatibilidad con dive
adyuvantes que alternativas existentes, puede formu
para controlar la liberacion de hipoclorito a lo la
un periodo de tiempo deseado y puede formularse den
composiciones que estan libres de fosfato, a la vez
proporciona los beneficios anteriores.

Tal como se usa en el presente documento, cuando se
hace referencia a las composiciones de la invencion
decirse una composicion que incluye el compuesto de
intercalada. La composicion puede incluir opcionalm
componentes adicionales, si se desea.

Las composiciones pueden emplearse en una variedad
amplia de entornos y usos, tales como detergentes o

aditivos de lavado de ropa (por ejemplo, limpieza e

higienizacion en el lavado de ropa), limpieza, desi
e higienizacion de superficies duras y blandas, lav

la vajilla, limpieza, desinfeccion e higienizacion
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inodoros, purificacion de agua, agentes de higieniz acion,
lociones y jabones para el cuidado y la desinfeccio n de la
piel (por ejemplo, agente de higienizacion de manos ),
limpieza de manchas, pretratamientos de manchas, ad itivos
para materiales de construccion (por ejemplo, lecha da,
panel de yeso, pintura, etc.) para fines de inhibic ion de

moho y hongos, etc.

La composicion podria aplicarse directamente como u na
formulacion de lejia de liberacion de hipoclorito a brasiva
o sOlida, tal como un higienizador de inodoros, det ergente

o aditivo seco de lavado de ropa, o limpiador de

superficies duras (por ejemplo, suelos, paredes, en cimeras,
etc.). Las composiciones también pueden proporciona rse en
formas concentradas que pueden diluirse en agua, ta les como

polvos, pastillas o en bolsas.

Los posibles usos especificos incluyen, pero no se

limitan a, limpieza general (por ejemplo,
limpieza/desinfeccion de superficies duras o blanda S), un
sélido empleado como agente de
absorcion/destruccion/desodorizacion de olores, un aditivo
para el control del olor y beneficios antimicrobian 0S en
camadas de animales, una mezcla de lejia solida/aci do
sélido que se disuelve inmediatamente en agua para formar

un desinfectante de superficies duras, limpiador de
inodoros automatico, blanqueo del lavado de ropa (p or
ejemplo, una suspension, en dosis unitaria, estable en

botella con aditivos, que se disuelve a pH inferior ,
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dilucion mediante agua de lavado, o un polvo solido ), un
inhibidor de moho/agente de destruccion o prevencio n de
alérgenos, disolucion liquida suministrada mediante botella

de pulverizacion de doble camara atenuada o gatillo
pulverizador, como un aerosol con botella de doble camara
atenuada (esta es la primera posibilidad de tener u n

aerosol con lejia), cuidado/desinfeccion de la piel :

materiales de construccion (por ejemplo, lechada, p intura,
panel de yeso, etc.), o cualquier aplicacion en la gue se
desea un hipoclorito sélido, pero no el olor a leji a

normalmente asociado con el mismo.

Puesto que los compuestos de lejia intercalada pued en
presentar poco 0 ningun olor a lejia de cloro, pued en
usarse en formulaciones en las que no se desea su o lor,
aungue todavia proporcionen los beneficios de limpi eza 'y

eficacia frente a microorganismos asociados con las
disoluciones de hipoclorito liquidas.
Las composiciones pueden usarse indirectamente en

sistemas de generacion de lejia. Por ejemplo, puede

reconstituirse una disolucion a partir del soélido ( por
ejemplo, polvo) o bien directamente, o bien por med io de un
sistema flujo continuo en el que se hace pasar liqu ido (por
ejemplo, agua) sobre o en contacto con el sodlido. L a

disolucion resultante puede filtrarse opcionalmente
La liberacion de hipoclorito de las composiciones q ue
contienen lejia intercalada puede controlarse a tra vés de

la formulacion con acidos u otros compuestos que pu eden
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ayudar a la solubilidad de las sales de magnesio y/ o calcio.
Por ejemplo, sin tales aditivos, un compuesto de le jia
intercalada de magnesio puede ser relativamente ins oluble,
liberando niveles de ppm de hipoclorito de manera | enta y
aproximadamente lineal a lo largo del tiempo. Con | a
inclusion de aditivos seleccionados (por ejemplo, u n acido
s6lido), puede hacerse que la liberacion de hipoclo rito sea
sustancialmente instantanea, en contacto con agua. Ademas,
las composiciones de lejia intercalada en forma sal ida que
incluyen la lejia intercalada sdlida y un acido sél ido (por

ejemplo, bisulfato de potasio, &cido borico, acido

succinico, etc.) presentan estabilidad excelente, s in
inicio de ninguna reaccion acido/base antes de pone ren
contacto el solido con agua.

Los compuestos de lejia intercalada pueden formular se
con una amplia variedad de adyuvantes. Por ejemplo, las
composiciones pueden incluir una amplia variedad de
tensioactivos, acidos, agentes quelantes, fragancia S,

alcoholes, polimeros, etc. que son beneficiosos en

formulaciones de limpieza, incluso cuando tales ady uvantes
son organicos, incluyendo diversos grupos funcional es
organicos. En otras palabras, los compuestos de lej ia
intercalada son significativamente menos reactivos con
compuestos organicos que otras alternativas de leji a de
hipoclorito.

Las composiciones pueden adherirse a un sustrato de

pafio de limpieza para obtener un pafio de liberacion de
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hipoclorito seco. En el caso de la lejia intercalad a de
magnesio, el 6xido de magnesio probablemente tendra todavia

cierto caracter de carga positiva, potenciando el

rendimiento de limpieza, la limpieza de alérgenos y la
eficacia frente a microorganismos del pafio cuando p ueden
estar presentes especies cargadas negativamente. Ta mbién se
esperaria que tales realizaciones presentasen estab ilidad

aumentada en comparacion con los productos de pafio con
lejia actuales, debido a las caracteristicas de est abilidad

de los compuestos de lejia intercalada en comparaci on con

alternativas existentes.

La composicion puede estar en forma solida, por

ejemplo, en forma de un polvo, pastilla o granulo. Estas
formas pueden usarse en cualquier aplicacién en la gue se
desee una lejia de liberacion de hipoclorito sélida . Pueden
prepararse disoluciones acuosas u otras disolucione S

liquidas a partir de la misma.

En el presente documento también se dan a conocer

meétodos de uso de la composicion. Los métodos de us o de la
composicion generalmente incluyen poner en contacto la
composicidon con una superficie (por ejemplo, encime ra,
suelo, ropa sucia) o material (por ejemplo, agua de inodoro)
de manera que la composicién trata (por ejemplo, li mpia,

higieniza y/o desinfecta) la superficie o material.
En el presente documento también se dan a conocer
meétodos de obtencidon de los compuestos y composicio nes de

lejia intercalada. Las composiciones de lejia inter calada
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son generalmente el producto de reaccion de una dis olucion
acuosa de hipoclorito de metal alcalinotérreo (por ejemplo,
calcio) o metal alcalino (por ejemplo, sodio) mezcl ada con
una sal de metal alcalinotérreo (por ejemplo, magne sio 0
calcio) tal como Oxido de magnesio. Por ejemplo, pu ede
obtenerse un compuesto de lejia intercalada de magn esio a
partir del producto de evaporacion de una disolucié n acuosa
de hipoclorito de calcio o sodio mezclada con Oxido de
magnesio. El compuesto de lejia intercalada tiene u na razon
molar de metal alcalinotérreo (por ejemplo, magnesi 00
calcio) con respecto a hipoclorito que es mayor de o igual

a 3. Un compuesto de lejia intercalada de calcio po dria
formarse de manera similar mezclando la disolucion de
hipoclorito con Oxido de calcio, en lugar de con 0Ox ido de
magnesio.

En wuna realizacidon, la concentracion de cloro

disponible puede ser de desde aproximadamente el O. 01%
hasta aproximadamente el 25%, o desde aproximadamen te el
0.1% hasta aproximadamente el 25%, o desde aproxima damente
el 1% hasta aproximadamente el 25%, o desde aproxim adamente

el 2.5% hasta el 25%.

Se cree que el compuesto de lejia intercalada
generalmente tiene la formula M x(OCl) y(O) {OH) n:

en la que M es un metal alcalinotérreo o mezcla de
metales alcalinotérreos, tales como magnesio o calc o 0

mezclas de los mismos;
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en la que x e y equivalen independientemente a
cualquier niumero mayor de o igual a 1 (por ejemplo, 1,2,3,
4, etc.);

en la que m y n equivalen independientemente a 0 o
cualquier numero mayor de 0 (por ejemplo, O, 1, 2, 3, 4,
etc.), pero my n no son ambos 0; y

en la que x es > 3y.

Los valores de x, y, m y n pueden ser numeros enter 0s
(es decir, numeros completos). A modo de ejemplo ad icional,
en una realizacion, 2m + n > By. En otra realizacion, x =
0.5y + m + 0.5n.

Pueden incluirse uno o0 mas adyuvantes en la
composicion. Por ejemplo, tales adyuvantes pueden i ncluir,
pero no se limitan a tensioactivos, acidos, adyuvan tes de
detergencia, polimeros solubles en agua y polimeros
reticulados que pueden hincharse en agua.

A. Adyuvantes de detergencia
La composicion puede contener un adyuvante de

detergencia. En una realizacion, el adyuvante de

detergencia puede estar presente en una cantidad qu e oscila
entre aproximadamente el 1% y aproximadamente el 90 %, entre
aproximadamente el 50% y aproximadamente el 80%, en tre
aproximadamente el 10% y aproximadamente el 60%, o entre

aproximadamente el 25% vy aproximadamente el 50%. EIl
adyuvante de detergencia puede seleccionarse de ady uvantes
de detergencia inorganicos (por ejemplo, sulfatos,

carbonatos, bicarbonatos, sesquicarbonatos, arcilla S,

57
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zeolitas, silicatos, aluminas, silicatos de alumina Y
mezclas de los mismos), tales como carbonato de met al
alcalino, bicarbonato de metal alcalino, hidréxido de metal
alcalino, silicato de metal alcalino, haluro de met al

alcalino y combinaciones de los mismos.
Un adyuvante de detergencia puede aumentar la efica cia
de un tensioactivo incluido, puede funcionar como

suavizante, secuestrante o0 agente quelante, agente

tamponante, diluyente o carga, portador o agente de ajuste
del pH en la composicidn. Puede usarse una variedad de
adyuvantes de detergencia o tampones e incluyen, pe ro no se
limitan a, compuestos de fosfato-silicato, zeolitas , metal
alcalino, poliacetatos de amonio y amonio sustituid 0, sales
trialcalinas de acido nitrilotriacético, carboxilat 0s,
policarboxilatos, carbonatos, bicarbonatos, polifos fatos,
aminopolicarboxilatos, polihidroxi-sulfonatos, deri vados de
almidon de sacarosa, goma de celulosa, betan, arcil la,
almidon de maiz, goma de celulosa, aluminiuro inter metalico
FeAl, tierra de Fuller, lignosulfonato, cal hidrata da,
molasas, papel de desecho finamente molido, agua, c era,
poli(acido acrilico) y poliacrilatos, otros polimer 0S
(polietilenimina y poliacrilamida), emulsion de

polibutadina liquida, adhesivos, alquitran, brea y mezclas

de los mismos.
Los adyuvantes de detergencia, cuando se usan,
incluyen, pero no se limitan a, acidos organicos, a cidos

minerales, sales de silicato de metal alcalino vy
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alcalinotérreo, metasilicato, polisilicato, alumino
borato, borax, sulfatos, hidroxido, carbonato, bica

sesquicarbonato, carbamato, fosfato, polifosfato,

pirofosfatos, trifosfatos, tetrafosfatos,

hidréxido,

amoniaco,
monoetanolamina,
dietanolamina, dipropanol-amina, trietanolamina y 2
2-metilpropanol.  Otros tampones  adecuados incluyen
carbamato de amonio, acido citrico, acido férmico,
formiato y acido acético.

Pueden encontrarse detalles adicionales de adyuvant
de detergencia y tampones en el documento WO 95/079
se incorpora en el presente documento como referenc
término silicato pretende englobar silicato, metasi
polisilicato, aluminosilicato y compuestos similare
ejemplos mas especificos incluyen tetraborato de so
carbonato de sodio, bicarbonato de sodio, sesquicar
de sodio, carbonato de potasio, bicarbonato de pota
zeolitas de sodio y potasio. Las sales de secuestra
adyuvantes de detergencia sin fosfato organicos inc
sales de metal alcalino de poli(acidos carboxilicos
acido nitriloacético. Los ejemplos mas especificos
citrato de monosodio, disodio y trisodio, y
etilendiaminatetraacetato de tretrasodio (EDTA-Na
dietilentriaminapentaacético (DTPA), dipropiletilte
etilendiamina

sal etilendiaminadisuccinica, (EDA) vy

derivados, dietilentriamina (DETA), aminoetiletanol

(AEEA). También pueden ser adecuados para su uso sa

monopropanolamina,

PCT/US2013/0641 57

silicato,

rbonato,

-amino-

sales de

es
71, que
ia. El
licato,
S. Los
dio,
bonato
sio,
ntes y
luyen

)y

incluyen

4), acido

traamina,

amina

les y



WO02015/ 053771 20 PCT/US2013/0641 57

derivados de acidos organicos (por ejemplo, acido ¢ itricoy
acido tartarico, acido glutamico, acido formico, ac ido
succinico) y componentes basados en aminoacidos.
B. Polimeros

La composicion puede contener un polimero soluble e n
agua. Los ejemplos de polimero soluble en agua incl uyen,
pero no se limitan a, policarboxilato, carboxilato
sulfonado, polisulfonato, polivinilpirrolidona (“PV P”),
poli(acido acrilico), poliacrilato, copolimeros y m ezclas

de los mismos, y mezclas de los mismos.

Los ejemplos de policarboxilato incluyen, pero no s e
limitan a, polimeros con iones carboxilato suficien tes para
lograr solubilidad en agua. Los iones carboxilato p ueden
derivarse de diversos mondmeros incluyendo acido ac rilico,
acido maleico y anhidrido maleico. También son adec uados

copolimeros de diferentes monOmeros que contienen

carboxilato, asi como copolimeros con mondmeros que no
contienen carboxilato tales como metacrilato, acril onitrilo,
estireno, etileno, propileno, y muchos otros. Tambi en

pueden usarse mezclas de polimeros que contienen
carboxilato.

En una realizacion, el peso molecular del polimero
soluble en agua puede ser de entre aproximadamente 1,000 y
aproximadamente 100,000 Daltons, entre aproximadame nte
2,000 y aproximadamente 80,000 Daltons, entre
aproximadamente 3,000 y aproximadamente 10,000 Dalt ons, o

entre aproximadamente 3,000 y aproximadamente 5,000 Daltons.
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El polimero soluble en agua puede estar presente en una

cantidad que oscila entre aproximadamente el 0.1% vy

aproximadamente el 60%, entre aproximadamente el 5% y
aproximadamente el 50%, entre aproximadamente el 10 % y
aproximadamente el 40%, o entre aproximadamente el 20% y

aproximadamente el 30%.

La composicion puede contener un polimero reticulad o]
que puede hincharse en agua. Los ejemplos de polime ro que
puede hincharse en agua incluyen, pero no se limita n a,
policarboxilato  reticulado, polisulfonato reticulad o,
carboximetilcelulosa reticulada, PVP reticulada, ce lulosa,
carboximetilcelulosa de sodio y mezclas de los mism 0S.

En una realizacion, el peso molecular del polimero que
puede hincharse en agua puede ser de entre aproxima damente

1,000 vy aproximadamente 100,000 Daltons, entre
aproximadamente 2,000 y aproximadamente 80,000 Dalt ons, o
entre aproximadamente 3,000 y aproximadamente 10,00 0

Daltons o0 entre aproximadamente 3,000 Daltons vy

aproximadamente 5,000 Daltons. ElI polimero que pued e
hincharse en agua puede estar presente en una canti dad que
oscila entre aproximadamente el 0.1% y aproximadame nte el
60%, entre aproximadamente el 5% y aproximadamente el 50%,
entre aproximadamente el 10% y aproximadamente el 4 0%, o
entre aproximadamente el 20% y aproximadamente el 3 0%.

Los polimeros también pueden incluir polimeros tant o]
de peso molecular alto como bajo y cualquier monéme ro u

oligbmero, cera, tensioactivo polimérico, latex, si licona,
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poliéter de silicona, copolimero, copolimero
maleico/acrilico, dimeticona, aceite de ricino hidr
sacarido y polietilenglicol de cualquier peso. Adem
categoria de polimeros podria incluir, pero sin lim
etoxilato-propoxilato de polietilenimina, etoxisulf
dicuaternio, etoxilato de polietilenimina, glicerin
poli(acetato de vinilo) de PEG-136, cloruro de cuat
poliacrilamida.
C. Acidos

La composicion puede contener un acido. La inclusio
de un acido (por ejemplo, un acido solido) puede ay
controlar el perfil de liberacion de hipoclorito de
compuesto de lejia intercalada. Los ejemplos de aci
pueden usarse con la presente invencion pueden incl
pero no se limitan a, acido sulfonico, acido sulfam
acido bodrico, acidos siliceos, acidos clorhidrico,
sulfarico, acido fosforico, é&cido dicarboxilico, &c
monocarboxilico, acido aminocarboxilico, acido 2-hi
1,2,3-propanotricarboxilico, acidos organicos tales
pero sin limitarse a acido citrico, acido adipico,
succinico, acido acrilico, poli(acido acrilico), ac
laurico, acido lactico, acido acético, acido hidrox
sales de acido, y mezclas de los mismos. Los ejempl
especificos de acidos, incluyen pero no se limitan
succinico, acido glutarico, acido 3-piridinsulfonic
dodecilbencenosulfénico, y mezclas de los mismos. E

realizacion, un acido incluido puede estar en forma
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Los ejemplos de tales acidos sélidos incluyen sales
inorganicas tales como bisulfato de potasio, clorur
magnesio u otras sales metélicas acidas, sales
hidrogenofosfato, bicarbonato de sodio, acidos orga
tales como acido succinico, acidos grasos, acidos n

acido palmitico, y acidos de Lewis tales como acido

También pueden incluirse gases acidos u 6xidos no m

por ejemplo diéxido de carbono. Puede estar present
cualquier &cido en wuna cantidad que oscila entre
aproximadamente el 0.1% y aproximadamente el 75%, e

aproximadamente el 5% y aproximadamente el 50%, ent

aproximadamente el 10% y aproximadamente el 40%, o
aproximadamente el 20% y aproximadamente el 30%.

D. Bases

La composicion puede contener una 0 mas bases

seleccionadas de bases inorganicas, organicas y anf

mezclas de las mismas. La inclusion de una base (po

ejemplo, una base sélida) puede ayudar a controlar
perfil de liberacion de hipoclorito del compuesto d
intercalada. Los ejemplos de bases que pueden usars
presente invencion pueden incluir, pero no se limit
cualquier sal de hidroxido, o6xidos metalicos, oOxido
anfoteros, carbonatos, fosfatos, borato, citrato, a

formiato y cualquier mezcla o sal de los mismos. Pu
estar presente cualquier base en una cantidad que o
entre aproximadamente el 0.1% y aproximadamente el

entre aproximadamente el 5% y aproximadamente el 50

PCT/US2013/0641 57

acidas

o de

nicos
ucleicos,
borico.

etalicos,

ntre
re

entre

Oteras 'y

cetato,
ede
scila
75%,

%, entre



WO02015/ 053771 24 PCT/US2013/0641 57

aproximadamente el 10% y aproximadamente el 40%, o entre
aproximadamente el 20% y aproximadamente el 30%.

E. Tensioactivos

La composicion puede contener uno 0 mas tensioactiv 0s
seleccionados de tensioactivos no i0nicos, anionico S,
cationicos, anfoliticos, anfoteros y zwitteridnicos y
mezclas de los mismos. Un listado tipico de clases y
especies anionicas, anfoliticas y zwitterionicas de estos
tensioactivos, se facilita en la patente estadounid ense n.°
3,929,678 concedida a Laughlin y Heuring. Una lista de
tensioactivos cationicos adecuados se facilita en | a
patente estadounidense n.° 4,259,217 concedida a Mu rphy.
Los tensioactivos pueden estar presentes en un nive | de
desde aproximadamente el 0.1% hasta aproximadamente el 75%,
desde aproximadamente el 5% hasta aproximadamente e | 50%, o
desde aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 30%.

La composicion puede comprender un tensioactivo

anionico. Los tensioactivos anionicos a modo de eje mplo
pueden incluir sales (incluyendo, por ejemplo, sale s de
sodio, potasio, amonio y amonio sustituido tales co mo sales
de mono-, di- y tri-etanolamina) de los tensioactiv os de
sulfato anionico, sulfonato, carboxilato y sarcosin ato. Los
tensioactivos anionicos pueden comprender un sulfon ato o un
tensioactivo de sulfato. Los tensioactivos anionico S pueden
comprender un sulfato de alquilo, un bencenosulfona to de
alquilo lineal o ramificado, o un disulfonato de 0x ido de

alquildifenilo, disulfatos de alquilo, sulfatos de alcohol,
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palmitato de sodio, 0 como sales de acidos grasos t al como

se describe en el presente documento.

Otros tensioactivos anidnicos incluyen los isetiona tos
tales como los isetionatos de acilo, tauratos de N- acilo,
amidas de &cidos grasos de metiltaurida, succinatos y
sulfosuccinatos de alquilo, monoésteres de sulfosuc cinato
(por ejemplo, monoésteres C12-C18 saturados e insat urados),
diésteres de sulfosuccinato (por ejemplo diésteres C6-C14
saturados e insaturados), sarcosinatos de N-acilo. También

son adecuados &cidos de resina y acidos de resina

hidrogenada, tales como colofonia, colofonia hidrog enada, y
acidos de resina y acidos de resina hidrogenada pre sentes
en o derivados de aceite de sebo. Los tensioactivos de
sulfato anionicos adecuados para su uso en el prese nte
documento incluyen los sulfatos de alquilo primario y
secundario, lineal y ramificado, etoxisulfatos de a Iquilo,
glicerolsulfatos de oleoilo graso, éter sulfatos de oxido
de etileno de alquilfenol, los sulfatos de acil C5- C17-
N(alquil C1-C4) y -N-(hidroxialquil C1-C2)glucamina .Y
sulfatos de alquilpolisacaridos tales como los sulf atos de
alquilpoliglucésido (los compuestos no sulfatados n o]
ionicos que se describen en el presente documento). Los
tensioactivos de sulfato de alquilo pueden seleccio narse de

los sulfatos de alquilo C10-C18 primario lineal vy
ramificado, los sulfatos de alquilo C11-C15 de cade na
ramificada, o los sulfatos de alquilo C12-C14 de ca dena

lineal.
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Los tensioactivos de etoxisulfato de alquilo pueden

seleccionarse del grupo que consiste en los sulfato s de
alquilo C10-C18, que se han etoxilado con desde 0.5 hasta
20 moles de oxido de etileno por molécula. El tensi oactivo
de etoxisulfato de alquilo puede ser un sulfato de alquilo
C11-C18 o ClI-C15 que se ha etoxilado con desde 0.5 hasta 7,

o desde 1 hasta 5, moles de 6xido de etileno por mo lécula.
Pueden emplearse mezclas de tensioactivos de sulfat o ylo
sulfonato de alquilo y etoxisulfato de alquilo. Tal es
mezclas se han dado a conocer en la solicitud de pa tente

PCT n.° WO 93/18124.

Los tensioactivos de sulfonato anidénicos adecuados

para su uso en el presente documento incluyen las s ales de
bencenosulfonatos de alquilo C5-C20, sulfonatos de éster de
alquilo, sulfonatos de alcano C6-C22 primario y sec undario,
sulfonatos de olefina C6-C24, &acidos policarboxilic 0s
sulfonados, glicerolsulfonatos de alquilo,
glicerolsulfonatos de acilo graso, glicerolsulfonat os de

oleilo graso, y -cualquier mezcla de los mismos. Los
tensioactivos de carboxilato anidnicos adecuados in cluyen
los etoxicarboxilatos de alquilo, los tensioactivos de

polietoxipolicarboxilato de alquilo y los jabones

(“carboxilos de alquilo”), especialmente determinad oS
jabones secundarios tal como se describe en el pres ente
documento. Los etoxicarboxilatos de alquilo adecuad 0s

incluyen aquellos con la formula

RO(CHCHO)CHCOOM
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en la que R es un grupo alquilo de C6 a C18, x 0sci la
entre 0 y 10, y la distribucion de etoxilato es de manera
que, en una base en peso, la cantidad de material e n la que
x es 0 es menor del 20% y M es un cation. Los tensi oactivos
de polietoxipolicarboxilato de alquilo adecuados in cluyen
aguellos que tienen la férmula RO-(CHR 1-CHR2-0O)-R 3 en la que
R es un grupo alquilo de C6 a C18, x es desde 1 has ta 25,

Rly R 2 se seleccionan del grupo que consiste en hidrogeno :
radical de acido metilico, radical de &cido succini co,
radical de acido hidroxisuccinico, y mezclas de los mismos,

y R 3 se selecciona del grupo que consiste en hidrégeno,

hidrocarburo sustituido o no sustituido que tiene e ntre 1y

8 atomos de carbono, y mezclas de los mismos.

Los tensioactivos de jabdn adecuados incluyen los

tensioactivos de jabon secundarios, que contienen u na
unidad de carboxilo conectada a un carbono secundar io. Los
tensioactivos de jabon secundarios adecuados para s u uso en

el presente documento son miembros solubles en agua

seleccionados del grupo que consiste en las sales s olubles
en agua de acido 2-metil-1-undecanoico, acido 2-eti -1-
decanoico, acido 2-propil-1-nonanoico, acido 2-buti -1-
octanoico y acido 2-pentil-1-heptanoico. Determinad 0S
jabones también pueden incluirse como supresores de espuma
de jabodn.

Otros tensioactivos anidonicos adecuados son los
sarcosinatos de metal alcalino de formula R-CON(R CH-)COOM,

en la que R es un grupo alquilo o alquenilo C5-C17 lineal o

57
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ramificado, R 1 es un grupo alquilo C1-C4 y M es un ion

metalico alcalino. Los ejemplos son los metilsarcos inatos
de miristilo y oleoilo en forma de sus sales de sod io.
Otros tensioactivos adecuados incluyen sarcosinatos de

acidos grasos que son tensioactivos aniénicos

biodegradables suaves derivados de acidos grasos Yy

sarcosina (aminoacido). La sarcosina es el derivado de N-
metilo de glicina. La sarcosina es un aminoacido en contrado
en musculos y otros tejidos. La sarcosina se encuen tra de
manera natural como producto intermedio en el metab olismo
de colina para dar glicina. En una realizacion pref erida,

las sarcosinas son acilsarcosinas. Los ejemplos de

acilsarcosinas incluyen, pero no se limitan a,

cocoilsarcosina, lauroilsarcosina, miristoilsarcosi na,
oleoilsarcosina, estearoilsarcosina que son acidos grasos
modificados. Las sales de acilsarcosinas se denomin an

acilsarcosinatos. Los acilsarcosinatos Utiles en el
presente documento incluyen, por ejemplo, aquellos que

tienen una formula:

RCON(CH)CH2.COOX
en la que R es un alquilo o alquenilo que tiene des de
8 hasta 22 atomos de carbono, preferiblemente desde 12
hasta 18 atomos de carbono, mas preferiblemente des de 12
hasta 14 atomos de carbono; y X es un sodio, potasi o,
amonio o trietanolamina.
Los ejemplos de acilsarcosinatos que pueden usarse con

la presente invencion incluyen, pero sin limitarse a,
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cocoilsarcosinato de sodio, lauroilsarcosinato de s odio y
miristoilsarcosinato de sodio, oleoilsarcosinato de sodio,
estearoilsarcosinato de sodio, cocoilsarcosinato de amonio,
lauroilsarcosinato de amonio y miristoilsarcosinato de
amonio, oleoilsarcosinato de amonio y estearoilsarc osinato

amonio. Los acilsarcosinatos preferidos disponibles

comercialmente incluyen, pero no se limitan a, por ejemplo,
lauroilsarcosinato de sodio y cocoilsarcosinato de sodio.
Otros tensioactivos adecuados pueden incluir sulfat o]
de alcohol graso que tiene un grupo alquilo o alcoh ol
superior que normalmente esta en el intervalo de 10 a 18
atomos de carbono. El cation serd casi invariableme nte
sodio o incluird sodio, aunque también pueden emple arse
otros cationes, tales como trietanolamina, potasio, amonio,
magnesio y calcio. Los sulfatos de alcohol graso a modo de
ejemplo pueden incluir aquellos en los que el alcoh ol graso
esta esencialmente saturado y el contenido en carbo no esta

dentro del intervalo de 10 a 18 atomos de carbono,
preferiblemente de 10 6 12 a 14 6 16 atomos de carb ono,
tales como de 12 a 16, o que se deriva de aceite de coco

(coco), aceite de palma, o aceite de palmiste. Los

laurilsulfatos, y particularmente, el laurilsulfato de
sodio, pueden ser detergentes primarios preferidos pero tal
designacion también puede aplicarse a detergentes t ales en
los que la longitud de cadena de carbonos del alcoh ol no se
limita a 12 atomos de carbono, sino que es principa Imente

(en méas del 50% y normalmente en mas del 70 o el 75 %) de 12



WO02015/ 053771 30 PCT/US2013/0641 57

a 14 atomos de carbono. Tales materiales pueden obt enerse
de fuentes naturales, tales como aceite de cocoy a ceite de
palmiste. En una realizacion, el sulfato de alcohol graso
es un sulfato de alcohol graso C12-C18. En otra rea lizacion,
el sulfato de alcohol graso es un sulfato de alcoho | graso
C12-C16. En otra realizacion, el sulfato de alcohol graso
es un sulfato de alcohol graso C12-C14. En otra rea lizacion,
el alcohol graso es un sulfato de alcohol graso C12 . En

otra realizacion, el sulfato de alcohol graso es

laurilsulfato de sodio. En una realizacion especifi ca, el
sulfato de alcohol graso es un sulfato de alcohol g raso de
coco y sodio.

Los tensioactivos anféteros adecuados para su uso e n
el presente documento pueden incluir los tensioacti vos de
oxido de amina y los acidos anfocarboxilicos de alq uilo.
Los oxidos de amina adecuados incluyen aquellos com puestos
que tienen la férmula R 3(OR*) xNO(RP) 2 en la que R 3 se

selecciona de un grupo alquilo, hidroxialquilo,

acilamidopropilo y alquilfenilo, o mezclas de los m iIsmos,
que contiene desde 8 hasta 26 atomos de carbono; R 4 es un
grupo alquileno o hidroxialquileno que contiene des de 2
hasta 3 atomos de carbono, o mezclas de los mismos, X es
desde 0 hasta 5, preferiblemente desde 0 hasta 3; y cadaR 5
es un grupo alquilo o hidroxialquilo que contiene d esde 1
hasta 3, o un grupo de oOxido de polietileno que con tiene

desde 1 hasta 3 grupos de 6xido de etileno. Los 6xi dos de
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amina adecuados son 6xido de alquildimetilamina C10 -C18 y

oxido de acilamidoalquildimetilamina C10-18..

También pueden incorporarse tensioactivos
Zwitterionicos en las composiciones. Estos tensioac tivos
pueden describirse ampliamente como derivados de am inas
secundarias y terciarias, derivados de aminas
heterociclicas secundarias y terciarias, o derivado s de
compuestos de amonio cuaternario, fosfonio cuaterna ro o
sulfonio terciario. Los tensioactivos de betaina y sultaina
pueden ser tensioactivos zwitteniénicos a modo de e jemplo

para su uso en el presente documento.

Las betainas adecuadas son aquellos compuestos que
tienen la formula R(R 1) 2NFR2COO en la que R es un grupo
hidrocarbilo C6-C18, cada R 1 es normalmente alquilo C1-C3,
y R 2 es un grupo hidrocarbilo C1-C5. Las betainas adecu adas
son hexanoato  de  dimetil-amonio C12-18 'y las
acilamidopropano C10-18 (o etano) dimetil (o dietil )
betainas. También son adecuados tensioactivos de be taina
compleja para su uso en el presente documento.

Los tensioactivos catidnicos adecuados que van a

usarse en el presente documento pueden incluir

tensioactivos de amonio cuaternario. El tensioactiv o de
amonio cuaternario puede ser un tensioactivo de mon 0-N-
alquil o alquenil C6-C16 o C6-C10 amonio en el que las N
posiciones restantes estan sustituidas con grupos m etilo,

hidroxietilo o hidroxipropilo. También son adecuado s los

tensioactivos de amina mono-alcoxilada y bis-alcoxi lada.
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Los tensioactivos cationicos adecuados adicionales
dietanolamina de acido graso de coco, esterquat de
palma hidrogenado y acidos grasos etioxilados catio

Otro grupo de tensioactivos catidnicos que pueden s
adecuados para su uso son tensioactivos de éster ca
El tensioactivo de éster cationico es un compuesto
tiene propiedades de tensioactivo que comprende al
enlace éster (es decir -COO-) y al menos un grupo ¢
catibnicamente. Los tensioactivos de éster cationic

adecuados, incluyendo tensioactivos de éster de col
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por ejemplo -CH 2-O-, CH 2- y -CH 2-NH-CH2-. La cadena del
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grupo espaciador puede comprender sélo atomos de ca rbono, o
la cadena es una cadena de hidrocarbilo.

La composicion puede comprender tensioactivos de am ina
mono-alcoxilada catidnica, por ejemplo, de formula general:
RIRZRENFAPR!X en la que R 1 es un resto alquilo o alquenilo
que contiene desde aproximadamente 6 hasta aproxima damente
18 atomos de carbono, o desde 6 hasta aproximadamen te 16

atomos de carbono, o desde aproximadamente 6 hasta

aproximadamente 14 atomos de carbono; R 2y R 3 son cada uno
independientemente grupos alquilo que contienen des de uno
hasta aproximadamente tres atomos de carbono, por e jemplo,
metilo, por ejemplo, tanto R 2 como R 3 son grupos metilo; R 4
se selecciona de hidrégeno, metilo y etilo; X - es un anion

tal como cloruro, bromuro, metilsulfato, sulfato, o similar,
para proporcionar neutralidad eléctrica; A es un gr upo
alcoxilo, especialmente un grupo etoxilo, propoxilo o]
butoxilo; y p es desde 0 hasta aproximadamente 30, o desde
2 hasta aproximadamente 15, o desde 2 hasta aproxim adamente

8. El grupo ApR 4 en la formula puede tener p=1 y es un

grupo hidroxialquilo, que tiene no mas de 6 atomos de
carbono por lo que el grupo -OH esta separado del & tomo de
nitrdgeno de amonio cuaternario en no mas de 3 atom os de
carbono. Los grupos ApR 4 adecuados son -CH 2Ch-

OH, -CH :CHCH-OH, -CH :CH(CH)-OH y -CH(CH 3)CH2-OH. Los
grupos R 1 adecuados son grupos alquilo lineales, por
ejemplo, grupos R 1 lineales que tienen desde 8 hasta 14

atomos de carbono.
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Los tensioactivos de amina mono-alcoxilada cationic a
adecuados para su uso en el presente documento pued en ser
de férmula R  1(CHgs)(CH 3)N*(CH2CHO)25H X- en la que R 1 es
hidroxarbilo C10-C18 y mezclas de los mismos, espec ialmente
alquilo C10-C14, o alquilo C10 y C12, y X puede ser
cualquier anion conveniente para proporcionar equil ibrio de
carga, por ejemplo, cloruro o bromuro.

Tal como se indica, los compuestos del tipo anterio r
incluyen aquellos en los que las unidades de -etoxil 0
(CH2CHO) (EO) estan reemplazadas por unidades de butoxilo :
isopropoxilo [CH(CH 3)CH20] y [CH 2CH(CH)O] (i-Pr) o unidades
de n-propoxilo (Pr), o mezclas de unidades de EO y/ o Prylo
i-Pr.

El tensioactivo de amina bis-alcoxilada cationica
puede tener la férmula general: R IRRNFApRBA'gR 4 X en la que

Rl es un resto alquilo o alquenilo que contiene desde

aproximadamente 8 hasta aproximadamente 18 atomos d e
carbono, o desde 10 hasta aproximadamente 16 atomos de
carbono, o desde aproximadamente 10 hasta aproximad amente
14 atomos de carbono; R 2 es un grupo alquilo que contiene

desde uno hasta tres atomos de carbono, por ejemplo , metilo;

R3 y R 4 pueden variar independientemente y se seleccionan

de hidrégeno, metilo y etilo, X - es un anion tal como
cloruro, bromuro, metilsulfato, sulfato, o similar,

suficiente para proporcionar neutralidad eléctrica. Ay A
pueden variar independientemente y se seleccionan c ada uno

de alcoxilo C1-C4, por  ejemplo, etoxilo, (es
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decir, -CH >CHO-), propoxilo, butoxilo y mezclas de los
mismos, p es desde 1 hasta aproximadamente 30, o de sde 1
hasta aproximadamente 4 y q es desde 1 hasta
aproximadamente 30, o desde 1 hasta aproximadamente 4, 0
tanto p como g son 1.

Los tensioactivos de amina bis-alcoxilada cationica
adecuados para su uso en el presente documento pued en ser

de formula R 1CHN*(CH2CHOH)(CH.CHOH) X-, en la que R 1 es

hidrocarbilo C10-C18 y mezclas de los mismos, o0 alq uilo C10,
C12, C14 y mezclas de los mismos, X - es cualquier anién
conveniente para proporcionar equilibrio de carga, por
ejemplo, cloruro. Con referencia a la estructura de amina
bis-alcoxilada cationica general indicada anteriorm ente,
puesto que en un ejemplo el compuesto R 1 se deriva de
acidos grasos fraccionados de alquilo C12-C14 (coco ), R 2es

metiloy ApR 3y A'gR 4 son cada uno monoetoxilo.
Otros tensioactivos de amina bis-alcoxilada cationi ca
Utiles en el presente documento incluyen compuestos de

formula: R 1REN*-(CH 2CHO)pH-(CH2CHO)qH X- en la que R 1 es

hidrocarbilo C10-C18, o alquilo C10-C14, independie ntemente
p es de 1 a aproximadamente 3y g es de 1 a aproxim adamente
3, R 2 es alquilo C1-C3, por ejemplo, metilo, y X - es un

anioén, por ejemplo, cloruro o bromuro.
Otros compuestos del tipo anterior incluyen aquello S
en los que las unidades de etoxilo (CH 2ChHO) (EO) estan

reemplazadas por unidades de butoxilo (Bu), isoprop oxilo
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[CH(CH3)CH20] y [CH 2CH(CH)QO] (i-Pr) o n-propoxilo (Pr), o
mezclas de unidades de EO y/o Pr y/o i-Pr.

Las composiciones de la invencién pueden incluir al
menos un fluorotensioactivo seleccionado de

fluorotensioactivos no ionicos, fluorotensioactivos

cationicos, y mezclas de los mismos que son soluble SINo)
dispersables en las composiciones acuosas que se en sefian en
el presente documento, en ocasiones composiciones ( ue no

incluyen  tensioactivos  detergentes  adicionales, o]

disolventes organicos adicionales, o ambos. Los com puestos
fluorotensioactivos a modo de ejemplo incluyen aque llos que
son ésteres de alquilo fluorados y polioxietileneta noles de

alquilo fluorados.

Un ejemplo de un compuesto de fluorotensioactivo
cationico adecuado puede tener la siguiente estruct ura:
CiF2n+1SONHGHsN* (CH 3) 3l - en la que n [B. Otro ejemplo de un
fluorotensioactivo  catiénico adecuado es F 3-(CF 2) n-
(CH2) niSCHCHOH-CIHN* R 1R:Rs Cl - enlaque:nes5-9y mes 2,

y R1, R2y R 3 son -CH 3. Este fluorotensioactivo cationico

estda disponible con el nombre comercial ZONIL ® FSD
(disponible de DuPont, descrito como cloruro de 2-h idroxi-
3-((gamma-omega-perfluoro-alquil C 6-20 )tio)-N,N,N-trimetil-
1-propilamonio). Otros fluorotensioactivos cationic 0S que
pueden ser adecuados para su uso en la presente inv encion
también se describen en el documento EP 866,115 con cedido a
Leach y Niwata. El fluorotensioactivo seleccionado del

grupo de fluorotensioactivo no idnico, fluorotensio activo
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cationico y mezclas de los mismos puede estar prese nte en
cantidades de desde el 0.001 hasta el 5% en peso,
preferiblemente desde el 0.01 hasta el 1% en peso, y mas
preferiblemente desde el 0.01 hasta el 0.5% en peso

La composicibn puede comprender un tensioactivo no

ionico. Esencialmente cualquier tensioactivos no i6 nico
etoxilado es adecuado en el presente documento, por ejemplo,
tensioactivos no ionicos etoxilados y propoxilados. Los
tensioactivos alcoxilados pueden seleccionarse de | as

clases de condensados no ionicos de alquilfenoles,

alcoholes etoxilados no i6nicos, alcoholes grasos

etoxilados/propoxilados no iénicos, condensados
etoxilados/propoxilados no i6nicos con propilenglic ol, y
los productos de condensacion de etoxilato no ionic 0 con

aductos de oxido de propileno/etilendiamina.
Los productos de condensacion de alcoholes alifatic 0s

con desde 1 hasta 25 moles de o6xido de alquileno,

particularmente oxido de etileno y/u Oxido de propi leno,
pueden ser adecuados para su uso en el presente doc umento.
La cadena de alquilo del alcohol alifatico puede se r o bien
lineal o bien ramificada, o bien primaria o bien se cundaria,
y generalmente contiene desde 6 hasta 22 atomos de carbono.
También son adecuados los productos de condensacion de
alcoholes que tienen un grupo alquilo que contiene desde 8
hasta 20 atomos de carbono con desde 2 hasta 10 mol es de

oxido de etileno por mol de alcohol.
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Las amidas de polihidroxiacido graso adecuadas para su
uso en el presente documento pueden incluir aquella S que
tienen la férmula estructural R 2CONRZ en la que: R 1 es H,
hidrocarbilo C1-C4, 2-hidroxietilo, 2-hidroxipropil 0,
etoxilo, propoxilo, o una mezcla de los mismos, por ejemplo,
alquilo C1-C4, o alquilo C1 0 C2; y R 2 es un hidrocarbilo
C5-C31, por ejemplo, alquilo o alquenilo C5-C19 de cadena
lineal, o alquilo o alquenilo C9-C17 de cadena line al, o
alquilo o alquenilo C11-C17 de cadena lineal, o mez cla de
los mismos, y Z es un polihidroxihidrocarbilo que t iene una
cadena de hidrocarbilo lineal con al menos 3 hidrox ilos

conectados directamente a la cadena, o un derivado
alcoxilado (por ejemplo, etoxilado o propoxilado) d el mismo.
Z puede derivarse de un azucar reductor en una reac cion de
aminacion reductora, por ejemplo, Z es un glicidilo

Los tensioactivos de amida de acido graso adecuados
pueden incluir aquellos que tienen la formula: R 1CON(R) 2 en

la que R 1 es un grupo alquilo que contiene desde 7 hasta 21,

o desde 9 hasta 17 &atomos de carbono y cada R 2 se
selecciona del grupo que consiste en hidrégeno, alq uilo C1-
C4, hidroxialquilo C1-C4 y -(C 2HiO)xH, en la que x esta en

el intervalo de desde 1 hasta 3.

Alquilpolisacaridos que pueden ser adecuados para s u
uso en el presente documento se dan a conocer en la patente
estadounidense n.° 4,565,647 concedida a Llenado, ¢ ue
tienen un grupo hidréfobo que contiene desde 6 hast a 30

atomos de carbono y un polisacarido, por ejemplo, u n
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poliglicosido, grupo hidréfilo que contiene desde 1

10 unidades de sacarido. Los alquilpoliglicosidos p
tener la formula: R 20(CnHn0)1 (glicosil)
selecciona del grupo que consiste en alquilo, alqui
hidroxialquilo, hidroxialquilfenilo, y mezclas de |
mismos, en los que los grupos alquilo contienen des
hasta 18 atomos de carbono; n es 2 0 3; t es desde

10, y x es desde 1.3 hasta 8. El glicosilo puede de

de la glucosa.

Otros tensioactivos no id6nicos adecuados pueden

incluir tensioactivos no idnicos seguros desde el p
vista alimenticio. Ejemplos de tensioactivos no ion
seguros desde el punto de vista alimenticio son ést
sacarosa, tales como cocoato de sacarosa disponible
Croda, y ésteres de sorbitano, tales como monooleat
polioxietilen(20)-sorbitano de J.T. Baker y monolau
polioxietilen(20)-sorbitano de Uniquema. Otros ejem
tensioactivos no ionicos seguros desde el punto de
alimenticio se proporcionan en listas de aditivos
generalmente reconocidos como seguros (GRAS), tal ¢
describe mas adelante.

En una realizacion, las composiciones pueden conten
especificamente tensioactivo de alquilpoliglucdsido
Los tensioactivos de alquilpoliglucosido adecuados
incluir alquilpolisacaridos que se dan a conocer en
patente estadounidense n.° 5,776,872 concedida a Gi

al .; patente estadounidense n.° 5,883,059 concedida
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Furman et al.; patente estadounidense n.° 5,883,062
concedida a Addison et al.; vylapatente estadounidense n.°
5,906,973 concedida a Ouzounis et al., que se incorporan
todas como referencia. Alquilpoliglucésidos adecuad 0S para
su uso en el presente documento también pueden dars e a
conocer en la patente estadounidense n.° 4,565,647

concedida a Llenado, que describe alquilpoliglucési dos que

tienen un  grupo hidrofobo  que  contiene  desde

aproximadamente 6 hasta aproximadamente 30 atomos d e
carbono, o desde aproximadamente 10 hasta aproximad amente
16 atomos de carbono y un polisacéarido, por ejemplo , un

poliglicosido, grupo hidréofilo que contiene  desde

aproximadamente 1.3 hasta aproximadamente 10, o des de
aproximadamente 1.3 hasta aproximadamente 3, o desd e
aproximadamente 1.3 hasta aproximadamente 2.7 unida des de

sacarido. Opcionalmente, puede haber wuna cadena de

poli(6xido de alquileno) que une el resto hidrofobo y el
resto de polisacarido. Un éxido de alquileno adecua do puede
ser oOxido de etileno. Los grupos hidréfobos tipicos

incluyen grupos alquilo, o bien saturados o bien

insaturados, o bien ramificados o bien no ramificad 0s, que
contienen desde aproximadamente 8 hasta aproximadam ente 18,
o desde aproximadamente 10 hasta aproximadamente 16 , atomos
de carbono. De manera adecuada, el grupo alquilo pu ede
contener hasta aproximadamente 3 grupos hidroxilo y /o la
cadena de poli(6xido de alquileno) puede contener h asta

aproximadamente 10, o menos de aproximadamente 5, r estos



WO02015/ 053771 41 PCT/US2013/0641 57

oxido de alquileno. Alquilpolisacéaridos adecuados s on octil,
nonildecil-,  undecildodecil-, tridecil-, tetradecil -
pentadecil-, hexadecil-, heptadecil- y octadecil-di -, tri-,
tetra-, penta- y hexaglucosidos, galactosidos, lact osidos,
glucosas, fructésidos, fructosas y/o galactosas. La S
mezclas adecuadas incluyen alquil-di-, tri-, tetra- y

pentaglucosidos de coco vy alquil-tetra-, penta- vy
hexaglucoésidos de sebo.

Los alquilpoliglicosidos (o alquilpoliglucésidos)
adecuados tienen la férmula: R 2 O(C nHnO)¢ (glucosil) x en la

que R 2 se selecciona del grupo que consiste en alquilo,

alquilfenilo,  hidroxialquilo,  hidroxialquilfenilo, y
mezclas de los mismos, en los que los grupos alquil o]
contienen desde aproximadamente 10 hasta aproximada mente 18,
preferiblemente desde aproximadamente 12 hasta
aproximadamente 14, atomos de carbono; n es aproxim adamente
2 o0 aproximadamente 3, de manera preferible aproxim adamente
2; t es desde 0 hasta aproximadamente 10, preferibl emente O;
y X es desde aproximadamente 1.3 hasta aproximadame nte 10,

preferiblemente desde aproximadamente 1.3 hasta
aproximadamente 3, lo mas preferiblemente  desde
aproximadamente 1.3 hasta aproximadamente 2.7. El g licosilo

puede derivarse de la glucosa. Para preparar estos

compuestos, el alcohol o alcohol alquilpolietoxilic 0 se
forma en primer lugar y luego se hace reaccionar co n
glucosa, o una fuente de glucosa, para formar el gl ucosido

(union en la posicion 1). Las unidades de glicosilo
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adicionales pueden unirse entonces entre su posicio nily
las unidades de glicosilo precedentes en la posicio nz2, 3,
4 ylo 6, de manera preferible predominantemente la posicion
2.

Un grupo de tensioactivos de alquilglicésido adecua dos

para su uso en la practica de esta invencion puede
representarse mediante la férmula | a continuacion:

RO-(R20)y-(G) xZb 0]
en la que R es un radical organico monovalente que contiene

desde aproximadamente 6 hasta aproximadamente 30

(preferiblemente desde aproximadamente 8 hasta
aproximadamente 18) atomos de carbono; R 2 es un radical
hidrocarbonado divalente que contiene desde aproxim adamente
2 hasta aproximadamente 4 atomos de carbono; O es u n atomo
de oxigeno; y es un numero que tienen un valor prom edio de
desde aproximadamente 0 hasta aproximadamente 1 y e S
preferiblemente 0; G es un resto derivado de un sac arido
reductor que contiene 5 0 6 atomos de carbono; y X es un
namero que tiene un valor promedio de desde aproxim adamente
1 hasta 5 (preferiblemente desde 1.1 hasta 2); Z es O2M,

O:CR, O(CH 2), CO 2M, OSO3M u O(CH 2)SOsM; R 3 es (CH 2)CO2M 0
CH=CHC&M; (con la condicion de que Z pueda ser O 2M sélo
si Z esta en el sitio de un grupo hidroxilo primari oenel
que el atomo de carbono que porta el hidroxilo

primario, -CH 2OH, se oxida para formar un grupo -CO 2M); b
es un numero desde 0 hasta 3x+1, preferiblemente un

promedio de desde 0.5 hasta 2 por grupo glicosilo; p es de
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1ail0,M 1es H * o un catibn organico o inorganico, tal

como, por ejemplo, un metal alcalino, amonio,

monoetanolamina o calcio. Tal como se define en la formula
I, R es generalmente el residuo de un alcohol graso que
tiene desde aproximadamente 8 hasta 30 o de 8 a 18 atomos
de carbono. Los alquilglicosidos adecuados incluyen , por
ejemplo, APG 325 @® (un alquilpoliglicésido C 9-C 11 disponible

de Cognis Corporation), APG 625 ® (un alquilpoliglicésido

Ci0-C 16 disponible de Cognis Corporacion), Dow Triton ®CG110
(un alquilpoliglicésido C g-C10 disponible de Dow Chemical
Company), AG6202 @ (un alquilpoliglicésido C g disponible de
Akzo Nobel), Glucopon ® 425N (un alquilpoliglicésido C 8-C 16
disponible de Cognis Corporation), Glucopon ® 215 (un
alquilpoliglicosido C g-C 10 disponible de Cognis Corporation),

Glucpon ® 225 (un alquilpoliglicésido C g-C10 disponible de
Cognis Corporation) y Alkadet 15 ® (un alquilpoliglicésido

G-C1o disponible de Huntsman Corporation). Un
alquilpoliglicosido C8 a C10 incluye alquilpoligluc osidos
en los que el grupo alquilo es sustancialmente alqu ilo C8,
alquilo sustancialmente C10, o una mezcla de alquil o]
sustancialmente C8 y C10. Adicionalmente, APG de ca dena
corta tales como C4 y/o C6 o mezclas de los mismos pueden

ser adecuados con la presente invencion.
E. Adyuvantes adicionales

Los componentes abrillantadores opticos ylo
secuestrantes de agentes quelantes especificos a mo do de

ejemplo que pueden usarse incluyen, pero no se limi tan a,
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poliacrilato de sodio (por ejemplo, ACCUSOL™ 445N),
metilglicina-diacetato de Na 3 (por ejemplo, TRILON ® M
LIQUID), acido glutamico-diacetato de Na 4 (DISSOLVINE ©
GL47S), biopolimeros hibridos (por ejemplo, ALCOGUA RD®
HS5240), politaconato de sodio (por ejemplo, ITACO NIX™
DSP2K-US), carboximetilinulina de Na x (COSUN CMI 25-40D o
DEQUESY SPE 15625), TINOSORB FB, triazin-estilbenos que

incluyen los derivados di-, tetra- o hexa-sulfonado S,
cumarinas, imidazolinas, diazoles, triazoles,
benzoxazolinas, bifenil-estilbenos y combinaciones de los
mismos.

Naturalmente diversos poliacrilatos son adecuados p ara
su uso. Ejemplos de tales secuestrantes se dan a co nocer en
las patentes estadounidenses n. os 6,211,131 y 6,297,209,
cada una de las cuales se incorpora al presente doc umento

como referencia en su totalidad.

La composicion puede incluir uno 0 mas conservantes

Cuando se usan, tales adyuvantes pueden incluir, pe ro no se
limitan a, metil-, etil- y propilparabenos, fosfato S tales
como fosfato de trisodio, acidos organicos de caden a corta

(por ejemplo &cidos acético, lactico y/o glicélico) ,

compuestos de bisguanidina (por ejemplo DANTAGARD vy /o
GLYDANT) y/o alcoholes de cadena corta (por ejemplo etanol
y/lo IPA). Detalles adicionales de conservantes a mo do de
ejemplo se dan a conocer en la publicacion estadoun idense
2013/0028990, incorporada al presente documento com 0

referencia.
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También pueden emplearse disolventes distintos del
agua (por ejemplo, etanol, isopropanol, glicol éter es,
etc.).

Tensioactivos, silicatos, adyuvantes de detergencia ,
secuestrantes, agentes quelantes, conservantes, age ntes
blanqueantes  fluorescentes, abrillantadores  Opticos :
fragancias, tintes, pigmentos, cargas, diluyentes,
desecantes, tampones, adyuvantes de procesamiento d e
solidos, conservantes, colorantes, inhibidores
anticorrosion, fragancias, agentes anti-deposicion,

hidrotropos, dispersantes de polimero (por ejemplo,

etoxilatos de alcohol), desfloculantes, plastifican tes,
superplastificantes, emulsionantes, detergentes, ot ros
desinfectantes o agentes antimicrobianos (por ejemp lo,
compuestos de amonio cuaternario, aceites esenciale s, sales
de metal, plata, zinc, enzimas, etc.), enzimas que incluyen,
pero no se limitan a, proteasa, mananasa, celulasa, amilasa,
pectinasa, xiloglucanasa, natalasa, termamilo, subt ilisina,
lactasa, y cualquier otro adyuvante puede incluirse en
cantidades apropiadas y eficaces. En algunas realiz aciones,
tales niveles pueden ser de desde aproximadamente e | 0%
hasta aproximadamente el 90%, o desde aproximadamen te el

0.001%  hasta  aproximadamente el  50%, o desde

aproximadamente el 0.01% hasta aproximadamente el 2 5% en
peso. Alternativamente, cualquier adyuvante dado o clase de
adyuvantes dada puede estar presente a un nivel de desde

aproximadamente el 0.1 hasta aproximadamente el 10% en peso,

57
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o desde aproximadamente el 0.1 hasta aproximadament e el 5%
en peso, o0 desde aproximadamente el 0.1 hasta
aproximadamente el 1% en peso.

Detalles adicionales de diversos adyuvantes, sus
cantidades de concentracion y otros detalles pueden
encontrarse en la patente estadounidense n.° 8,287, 755,
incorporada al presente documento como referencia.
[ll. Ejemplos y resultados de las pruebas

Como se describio anteriormente, los compuestos de

lejia intercalada pueden formarse evaporando agua d e una
disolucién acuosa de hipoclorito de calcio o sodio mezclada
con sales de magnesio tales como Oxido de magnesio. Los
compuestos de lejia intercalada tienen una razén mo lar de
metal alcalinotérreo con respecto al hipoclorito ma yor de o
igual a 3.

Otras diversas sales de metales alcalinos y de meta les
alcalinotérreos pueden incluirse con el compuesto d e lejia
intercalada en la composicion de lejia intercalada. Por

ejemplo  pueden mezclarse  con el mismo  Oxidos

alcalinotérreos, hidroxidos alcalinotérreos, carbon atos
alcalinotérreos, bicarbonatos alcalinotérreos, clor uros
alcalinotérreos, cloruros alcalinos, carbonatos alc alinos,

bicarbonatos alcalinos, y combinaciones de los mism 0s. Los
ejemplos especificos de tales sales incluyen, pero no se
limitan a, 6xido de magnesio, aducto de 6xido de ma gnesio,
hidroxido de magnesio, aducto de hidroxido de magne sio,

trinidroxido de cloruro de magnesio, pentahidroxido de
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cloruro de magnesio, carbonato de magnesio, cloruro de
magnesio, oxido de calcio, hidroxido de calcio, car bonato
de calcio, cloruro de calcio, cloruro de sodio, car bonato
de sodio, bicarbonato de sodio, y combinaciones de los
mismos. También pueden incluirse hidratos de tales sales.

El oxido de magnesio es un material inorganico,
altamente isoeléctrico, insoluble en agua. El eleva do punto
isoeléctrico del oOxido de magnesio (por ejemplo,
aproximadamente 12-13) da como resultado una interf ase

disolucidn/superficie que normalmente esta cargada

positivamente. El punto isoeléctrico de un material es el
pH al que el material particular no porta ninguna c arga
eléctrica neta. Dado que la interfase disolucién/su perficie
esta por tanto normalmente cargada positivamente, e | 6xido
de magnesio tiene afinidad por la interaccién con e species
anidnicas. Se cree que la superficie del 6xido de m agnesio
cargada positivamente absorbe aniones hipoclorito ¢ argados
negativamente. La reaccion e intercalacion adiciona les de
los aniones hipoclorito con el 6xido de magnesio pr oducen

un material que libera hipoclorito no reconocido
previamente. Este compuesto de lejia intercalada es
sustancialmente diferente de los materiales de part ida, tal
como se evidencia mediante difraccion de rayos X,
produccion de hipoclorito liberable, estabilidad en
almacenamiento, solubilidad y otras caracteristicas

Dentro de las composiciones preparadas, el producto

resultante es un polvo blanco seco, que es esencial mente
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inodoro. Cuando se afiade a agua, da como resultado
suspension blanca que se asemeja a la leche de magn
con liberacion simultanea de hipoclorito y un inter
tamponamiento de pH de aproximadamente 8 a aproxima
11.5. La difraccion de rayos x de polvo indica un m
estratificado o intercalado. El cloro disponible pu
ajustarse a valores de tan sélo de aproximadamente
a aproximadamente el 25%. Valores de cloro disponib
tipicos pueden ser desde aproximadamente el 1% hast
aproximadamente el 25% o desde aproximadamente el 2
hasta aproximadamente el 25%. La composicion del pr
puede ser una mezcla de sales hidratadas que incluy
sin limitarse a, un aducto de hipoclorito de magnes
una sal de magnesio secundaria, hidréxido de magnes
oxido de magnesio, carbonato de calcio, y/o aductos
0o mas de los anteriores. El propio compuesto de lej
intercalada puede ser un hidrato. Un soélido que lib
hipoclorito de este tipo puede usarse en cualquier
aplicacion en la que se desee un hipoclorito sdlido

Las caracteristicas de tamponamiento proporcionadas
por el compuesto de lejia intercalada son a valores
(por ejemplo, de aproximadamente 8 a aproximadament
generalmente mas suaves que las asociadas normalmen
composiciones de lejia de hipoclorito, al tiempo qu

proporciona una estabilidad excelente a las especie

hipoclorito.
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Ventajosamente, el método de fabricacion no usa ni
produce nada de gas cloro. Mas bien, los materiales
empleados son minerales naturales inorganicos facil mente

disponibles que tienen un precio economico. Puede

considerarse que el propio compuesto de lejia inter calada
se deriva de materiales naturales, no requiriendo e | uso de
ningun producto petroquimico. Se cita que el Oxido de
magnesio no tiene limites en las excepciones de tol erancia

para componentes activo e inertes para Su USO e€en

formulaciones antimicrobianas (por ejemplo, disoluc iones de
higienizacion de superficies en contacto con alimen tos) tal
como se detalla en 40 CFR 180-940. Esto puede expan dir las
potenciales aplicaciones de producto desinfectante a las
que puede aplicarse el compuesto de lejia intercala da, en
comparacion con los productos de liberacién de hipo clorito
existentes.

Se formaron diversas formulaciones de lejia

intercalada de magnesio proporcionando una disoluci on de
hipoclorito de sodio o disolviendo hipoclorito de ¢ alcio
sélido (o hipoclorito de litio, o hipoclorito de po tasio
sélido) en agua para preparar una disolucién que in cluye
desde aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 18%
del hipoclorito de metal alcalino o del hipoclorito de
metal alcalinotérreo. Mas generalmente, una disoluc ion de
este tipo puede incluir desde aproximadamente el 3% hasta
aproximadamente el 50%, o de aproximadamente el 5% a

aproximadamente el 25% de la sal de hipoclorito. Cu ando se
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incluye una mezcla de sales de hipoclorito en la di
acuosa de hipoclorito, los intervalos de concentrac
la concentraci

anteriores pueden hacer referencia a

combinada de sales de hipoclorito. Cuando se emplea

PCT/US2013/0641 57

solucion

hipoclorito de calcio puede mezclarse con agua para

solubilizar el hipoclorito de calcio y proporcionar
disolucion de porcentaje en peso apropiada. En luga
hipoclorito de calcio sélido puede usarse disolucio
hipoclorito de calcio recién preparada (por ejemplo
producto intermedio de la cloracién de cal), y pued

tal cual, sin adicion de agua adicional, siempre qu
concentracion esté dentro de un intervalo deseado.
disolucion de hipoclorito también puede prepararse
cualquier proceso conocido en la bibliografia.

Cuando se mezcla un hipoclorito con agua, la mezcla

reaccion puede agitarse o mezclarse de otro modo du

periodo de tiempo apropiado (por ejemplo,
aproximadamente 2 a aproximadamente 5 minutos).
generalmente, el mezclado puede ser de

aproximadamente 0.5 minutos hasta aproximadamente 1

de aproximadamente 1 minuto a aproximadamente 10 mi
Una vez que se ha proporcionado la disolucion acuos
hipoclorito, puede afiadirse a la misma un sal de ma

calcio, en porciones, mientras se agita (por ejempl
mezclado por cizallamiento) a lo largo de un period
tiempo apropiado (por ejemplo, de aproximadamente 2

aproximadamente 10 minutos, mas generalmente de 0.5
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a aproximadamente 1 hora o desde 1 minuto hasta

aproximadamente 30 minutos). Una vez que se ha afad
la sal de magnesio o calcio (por ejemplo, Oxido de
magnesio), la mezcla de reaccion puede mezclarse du
periodo de tiempo adicional de aproximadamente 5 mi
aproximadamente 10 minutos, o mas generalmente desd
aproximadamente 1 minuto hasta aproximadamente 24 h

de aproximadamente 2 minutos a aproximadamente 6 ho
desde aproximadamente 5 minutos hasta 1 hora.

La mezcla de reaccibn puede secarse
vertiendola en un recipiente adecuado (por ejemplo,
bandeja para horno) y secandola. El inventor formo
de compuesto de lejia intercalada que se secaron du
16 a 72 horas a entre

temperaturas que oscilaban

aproximadamente  20°C y  aproximadamente  80°C.

generalmente, el tiempo de secado puede ser de desd
aproximadamente 1 hora hasta aproximadamente 10 dia
desde aproximadamente 8 horas hasta aproximadamente

Mas generalmente, las temperaturas de secado pueden

entre la temperatura ambiental (por ejemplo,
aproximadamente 20°C) y aproximadamente 200°C, o en
temperatura ambiental y aproximadamente 150°C. Pued
conseguirse temperaturas por encima de la temperatu
ambiental mediante secado en un horno. Una vez seca
sélido puede romperse Yy pulverizarse. También puede
prensarse 0 moldearse un producto solido para dar u

pastilla, oblea o forma de granulos. Naturalmente,

entonces
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sélido secado también puede usarse tal cual, sin pu lverizar,

granular o similares.

Como se apreciara, pueden variarse los mecanismos d e
mezclado o agitacion (por ejemplo, con o sin mezcla do por
cizallamiento), al igual que el tiempo de reaccion, la
cantidad de agua, la concentracion de la disolucion de
hipoclorito, la razon de sal de hipoclorito con res pecto a
sal de magnesio/calcio, la exclusién o adicién de d ioxido
de carbono, los métodos de secado (por ejemplo pued e

emplearse secado por pulverizacion) y el método de
pulverizacion.

La figura 1 representa graficamente el cloro

disponible frente a las razones de Mg con respecto a OClI
para varias composiciones de lejia intercalada de m agnesio
que se formaron realmente. También se representa en la
figura 1 el porcentaje de rendimiento frente a las razones
de Mg con respecto a OCI. Por ejemplo, tal como se muestra
en la figura 1, una composicion de lejia intercalad a que
tiene una razén de Mg con respecto a OCI de 3:1 ten ia un
nivel de cloro disponible del 25.5% y un rendimient o del
83.7%. Una composicion de lejia intercalada que tie ne una
razon de Mg con respecto a OCI| de 4:1 tenia un nive | de
cloro disponible del 19.4% y un rendimiento del 88% . Una
composicion de lejia intercalada que tiene una razo n de Mg

con respecto a OCl de 5.9:1 tenia un nivel de cloro
disponible del 18.1% y un rendimiento del 99.6%. Un a

composicion de lejia intercalada que tiene una razo n de Mg
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con respecto a OCI| de 13.9:1 tenia un nivel de clor o]
disponible del 7.6% y un rendimiento del 99%. Una

composicion de lejia intercalada que tiene una razo n de Mg
con respecto a OCI| de 34.6:1 tenia un nivel de clor o]

disponible del 3.7% y un rendimiento del 91.9%.

Como resulta evidente a partir de la figura 1, en u na
realizacion, a medida que aumenta la razon de Mg co n
respecto a OCI, el nivel de cloro disponible genera Imente
disminuye, mientras que el porcentaje de rendimient 0

generalmente puede aumentar.

La figura 2A muestra datos de angulos de difraccion de
rayos x (“XRD”) para una composicion de lejia inter calada
de magnesio a modo de ejemplo formada tal como se d escribid

anteriormente. La figura 2B muestra datos de XRD
comparativos para hipoclorito de magnesio dibasico

(Mg(OCl) 2:2Mg(OH) 2). Los datos muestran claramente que la

composicion de lejia intercalada tiene una respuest a de XRD
que difiere de la del hipoclorito de magnesio dibas ico. El
pico a 6.9 A es indicativo de una estructura estratificada,

intercalada (al igual que el pico de 8.0 A del hipo clorito
de magnesio dibasico, del que se sabe que también t iene una

estructura estratificada).

Se observé que las mezclas de lejia intercalada de

magnesio (“MIB”) con el 7.7% de cloro disponible y acidos
en forma solida (por ejemplo, bisulfato de potasio, acido
succinico, acido bdrico, etc.) presentan una estabi lidad

completa (sin pérdida de lejia) a lo largo de un pe riodo de
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6 semanas a temperatura ambiental. En otras palabra S, ho se
produjo ninguna reaccién acido-base significativa, cuando
los componentes estaban presentes en forma solida y cuando
sustancialmente no habia agua.

Se evalud la estabilidad en almacenamiento de lejia
intercalada de magnesio (“MIB”) a modo de ejemplo p ara
composiciones con y sin un tensioactivo de laurilsu Ifato de
sodio (“SLS”). Se sometieron a prueba las muestras mediante
valoracion para determinar la cantidad de hipoclori to que
guedaba en comparacion con una cantidad inicial. A partir
de esta diferencia medida, se calculé una vida util de
almacenamiento, tal como se muestra en la tabla 1 a
continuacion.

Tabla 1
Muestra Valoracion Valoracion Diferencia Edad de la
inicial (% final (% muestra
en peso de en peso de
OCl) OCl)
MIB 7.14 7.07 0.07 1.7|afos
MIB+SLS 7.55 7.21 0.34 3lanos

Tales caracteristicas de estabilidad en almacenamie nto
prolongada (por ejemplo, muy por encima de 1 afio, m as de 2
afos, etc.) se encuentran entre las mejores conocid as entre
los productos de lejia de cloro.

Ademas de las pruebas de estabilidad descritas
anteriormente, las composiciones de lejia intercala da de

magnesio se sometieron a prueba para determinar

su
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resistencia a la humedad (es decir, su capacidad pa
resistir la degradacion tras la exposicion a humeda
compararon los resultados con la estabilidad frente
humedad de productos de liberacion de hipoclorito s
alternativos, especificamente hipoclorito de magnes
dibasico y una mezcla de hipoclorito de calcio y 0x

magnesio. La figura 3A muestra los datos de estabil

frente a la humedad tras un periodo de 2 meses de

almacenamiento a una temperatura de 80°F y una hume
relativa del 80%. Tal como se muestra, se midio el
porcentaje en peso inicial de hipoclorito. Algunas

se almacenaron abiertas, mientras que otras se alma
cerradas, y se midio el porcentaje en peso del hipo

restante tras el almacenamiento de 2 meses.

Como se observa, el hipoclorito de magnesio dibasic
tenia una concentracion inicial de hipoclorito de
aproximadamente el 25% en peso, con una reduccion h
casi 0 para la muestra abierta tras dos meses, y un
reduccion hasta aproximadamente el 22-23% en peso p
muestra cerrada. La mezcla de hipoclorito de calcio
de magnesio tenia una concentracion inicial de hipo
de aproximadamente el 26% en peso, con una reduccio
aproximadamente el 5% en peso para la muestra abier
una reduccion hasta aproximadamente el 22-23% en pe
la muestra cerrada. La MIB tenia una concentracion

de hipoclorito de aproximadamente el 24% en peso, C

reduccion hasta aproximadamente el 18% en peso para
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muestra abierta, y una reduccion hasta aproximadame nte el

23% en peso para la muestra cerrada. La MIB present a una
resistencia mucho mejor a la humedad que las otras

alternativas sometidas a prueba, particularmente cu ando el

recipiente se deja abierto.

La figura 3B muestra datos de estabilidad frente a la
humedad tras un periodo de almacenamiento de 4.5 me ses a
una temperatura de 80°F y una humedad relativa del 80%. La
mezcla de hipoclorito de calcio/6xido de magnesio t enia una
concentracion inicial de hipoclorito de aproximadam ente el
4% en peso, con una reduccidén hasta aproximadamente el 1%
en peso para la muestra abierta, y una reduccion ha sta
aproximadamente el 2.5% en peso para la muestra cer rada. Se
sometieron a prueba dos muestras de MIB. Una muestr a de MIB

tenia una concentracion inicial de hipoclorito de

aproximadamente el 5.5% en peso, con una reduccion hasta
aproximadamente el 4.5% en peso para la muestra abi erta, y
sin reduccion estadistica significativa para la mue stra
cerrada. La otra muestras de MIB tenia una concentr acion
inicial de hipoclorito de aproximadamente el 5.5% e n peso,
sin reduccion estadistica significativa para cualqu iera de

las muestras cerrada o abierta.

Se sometieron a prueba las caracteristicas de

tamponamiento de las composiciones de MIB, asi como la
capacidad para acelerar la liberacion de hipoclorit 0 a
través de la adicion de un acido. Se cree que el co mponente

de MgO y/o Mg(OH) 2 presente dentro del compuesto de lejia
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intercalada actua tamponando el pH a una region pre

(por ejemplo, de aproximadamente 8 a aproximadament
para una estabilidad de hipoclorito potenciada. Los
resultados se muestran en las figuras 4A-4B. Un eje
comparativo para el hipoclorito de magnesio dibasic
muestra en las figuras 5A-5B. La figura 4A represen
graficamente el perfil de pH a lo largo del tiempo

gue se afade acido clorhidrico (HCI) a la disolucio

de MIB en intervalos periédicos. ElI compuesto de Mi
empleado en las figuras 4A-4B tenia una concentraci
cloro disponible del 7.7% en peso (por ejemplo, una

de Mg con respecto a OCI de aproximadamente 13.9:1

se muestra en la figura 1).
recuperacion de pH relativamente rapida, con capaci
tamponamiento de desde aproximadamente 8
aproximadamente 11.5.

La figura 4B representa graficamente la concentraci
de hipoclorito en disolucién (ppm de OCI) en funcio
cuantos milimoles de HCI se afiaden. Como se observa
liberacion de hipoclorito es generalmente lineal ha
se libera todo el hipoclorito dentro de la MIB séli
ejemplo, aproximadamente 275-300 ppm de OCl en la f
tras la adicion de aproximadamente 10 milimoles de

Las figuras 5A-5B representan graficamente datos
similares a los descritos anteriormente con respect

figuras 4A-4B, pero para una composicion de hipoclo

magnesio dibasico que incluye el 34% de cloro dispo
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peso. Como se observa en la figura 5A, la recuperac ion de
tamponamiento es significativamente mas lenta y men 0Ss
completa que la presentada por las composiciones de MIB. En
otras palabras, esta composicion presenta
significativamente una capacidad de tamponamiento m enor.
Como tal, el hipoclorito de magnesio dibasico no pu ede
mantener un pH relativamente alto para la disolucio n, como
si pueden las composiciones de MIB. Tal capacidad d e

tamponamiento mejorada (es decir, la capacidad para

mantener un pH superior durante mas tiempo) mejora

enormemente la estabilidad de la composicion de lej ia.
También se observa que la liberacion de lejia no se ve
ayudada significativamente por la adicion de acido en el

caso de hipoclorito de magnesio dibasico, ya que en
realidad se consigue una liberacion de lejia mayor con agua
sola que la mostrada en la figura 5B.

Se sometieron a prueba la estabilidad y la

compatibilidad de las formulaciones con diversos ad yuvantes,
tales como etoxilatos de alcohol (por ejemplo, BIOS OFT N23-
6.5), tensioactivos (por ejemplo, laurilsulfato de sodio,
oxido de laurildimetilamina), polimeros (por ejempl 0, en

forma de granulos, pelicula de copolimero de alcoho I

propilvinilico), y compuestos de amonio cuaternario (por
ejemplo, cloruro de benciltrimetilamonio, cloruro d e
dodeciltrimetilamonio). La figura 6A muestra datos de
calorimetria diferencial de barrido (*“DSC”) que pue den

interpretarse  como datos comparativos de estabilida d
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termodinamica para varias composiciones de MIB dife rentes
incluyendo un amplio intervalo de concentraciones d el
etoxilato de alcohol BIOSOFT N23-6.5. Los resultado S

indican que las composiciones de MIB presentan una
compatibilidad y una estabilidad excelentes con una amplia
variedad de adyuvantes en wuna amplia variedad de
concentraciones.

A modo de comparacion, la figura 6B muestra menos
estabilidad termodinamica para composiciones de

dicloroisocianurato de sodio (“SDIC”) con el 10% de I

etoxilato de alcohol BIOSOFT N23-6.5. La reaccion d e
descomposicion exotérmica de la mezcla de SDIC y et oxilato
de alcohol (el 17% en peso de hipoclorito y el 10% de
etoxilato de alcohol; 240 J/g) es mas de un orden d e
magnitud mayor que la descomposicion exotérmica de la
composicion de MIB comparable con etoxilato de alco hol (el
22% en peso de hipoclorito y el 7% de etoxilato de alcohol;
16 J/g). De hecho, incluso cuando la cantidad de etoxilato

de alcohol en la mezcla con MIB ha sido mas del dob le (el
18% en peso de hipoclorito y el 25% de etoxilato de alcohol;
96 J/g), la mezcla de SDIC todavia muestra mas del doble de

liberacion de energia exotérmica. Anteriormente se habia
considerado que tales sales de isocianurato tenian una
flexibilidad y compatibilidad de la féormula tan bue na como
cualquier producto de lejia de cloro disponible. En estos

casos, la MIB de Ila invencibn muestra una mejor

flexibilidad y compatibilidad de la formula que el SDIC.
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Ademas, tales sales de isocianurato deben formulars e con
materiales anhidro, el uso de hidroxido de sodio de be

evitarse (de hecho deben evitarse generalmente las

condiciones basicas), las sales no pueden formulars e con
materiales hidroscoépicos, y los productos de descom posicion
de sales de isocianurato incluyen NCI 3 que es
particularmente peligroso e indeseable. La composic ion de

MIB no tiene estas restricciones.
La figura 7A muestra datos de calorimetria diferenc ial
de barrido (“DSC”) para una composiciéon de MIB a mo do de

ejemplo, que muestra una reaccibn de descomposicion

endotérmica a aproximadamente 375°C, que requiere u n aporte
de energia sustancial de 420 J/g . Datos de DSC similares
para el hipoclorito de calcio se muestran en la fig ura 7B,
para su comparacion. El hipoclorito de calcio muest ra una
reaccion de descomposicion exotérmica a aproximadam ente
212°C, emitiendo energia de 401 J/g , haciendo que el
hipoclorito de calcio sea menos deseable en relacio ncon la
ruta de descomposicion endotérmica de la presente i nvencion.

La figura 7C muestra datos de DSC para el
dicloroisocianurato de sodio, que incluyen dos reac ciones
endotérmicas, una para la pérdida de cada agua de
hidratacion. Aunque el dicloroisocianurato de sodio no
presenta reacciones de descomposicion exotérmicas e n el
intervalo de temperatura de 10°C a 200°C, si forma
subproductos de NCI 3 tras la descomposicion, lo que es

peligroso e indeseable.
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Debido a la capacidad para controlar cuidadosamente la
liberacion de hipoclorito con las composiciones de lejia
intercalada, puede suministrare lejia activa a dema nda. Por

ejemplo, puede emplearse cualquier mecanismo de

suministrado adecuado, incluyendo, pero sin limitar se a,
composiciones sélidas (por ejemplo, polvos, granulo S,
pastillas, etc.), paquetes (por ejemplo, bolsas) qu e
incluyen una composicion solida, o liquidos acuosos en los
que la lejia intercalada estd en disolucién o suspe nsion

(por ejemplo, puede usarse un acido, o quelato, o
tensioactivo, o una disolucion adicional para contr olar la
concentracion y el suministro de hipoclorito).

Pueden formarse bolsas a partir de peliculas de

poli(alcohol vinilico) u otras peliculas de polimer o]
dispersables o solubles en agua que puedan sellarse . El
producto solido puede prensarse o moldearse para da r una
pastilla, una oblea o una forma de granulos en los que la
solubilidad del solido esta fijada y la liberacion de lejia
puede ser lenta y constante a lo largo de un period o de
tiempo dado. La composicion puede incrustarse o int egrarse
en una pelicula de plastico o de polimero, o puede unirse a

0 incrustarse en un sustrato (por ejemplo, polimero :
plastico, material textil no tejido, otro material textil,
esponja, etc.).

Las composiciones liquidas pueden suministrarse a
través de un sistema de suministro de aerosol o de gatillo

pulverizador. Una realizacion puede incluir un paqu ete o
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botella de doble camara en los que dos partes inici almente
separadas de la composicion se ponen en contacto un a con
otra inmediatamente antes de dispensar el producto. Por
ejemplo, una disolucién acuosa acida (que incluye, por

ejemplo, tensioactivo, agentes  quelantes, tintes,
fragancias, etc.) puede disponerse en una camara de la
botella de doble camara, y este liquido puede hacer se pasar

a travées de o mezclarse con la segunda parte de la

composicion que incluye la lejia intercalada (por e jemplo,
un sistema de filtracidon de material textil no teji do), de
modo que el liquido dispensado incluye lejia de hip oclorito
y los componentes activos de la primera camara (por ejemplo,
agentes quelantes, tensioactivos, tintes, fragancia s, etc.).
Naturalmente pueden incluirse diversos adyuvantes d entro de
una o ambas partes de una composicion de dos partes de este

tipo, segun se desee.
A modo de resumen de las caracteristicas ventajosas de
las composiciones de lejia intercalada en comparaci on con

las alternativas existentes, la tabla 2 muestra

clasificaciones relativas para diversos criterios d e varios
productos de lejia de hipoclorito solidos, en los g ue 5
representa “excelente”, 3 representa “aceptable”, y 1
representa “malo”. Como se observa, las composicion es de
MIB de la invencidn son los Unicos productos que of recen
una flexibilidad de la férmula “excelente”, escaso olor y

tolerancia a la humedad. Aunque algunos productos

proporcionan una mejor claridad de la disolucién o mayores
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niveles de cloro disponible, los compuestos y compo siciones
de lejia intercalada de la invencion proporcionan c on
diferencia la mejor combinacion de clasificaciones altas de

entre las alternativas disponibles.

Tabla 2
Producto Flexi- Olor Clari- Estabi- Cloro Tole- Pt
bilidad mini- dad de lidad de dispo- rancia to-
dela mo la la lejia nible ala tales
féormula diso- humedad
lucion
Lejia 5 5 3 5 3 5 26
intercalada
Ca(ocCl) » 3 1 3 3 5 3 18
Li(ocl) - 1 1 5 1 3 3 14
Aducto de 3 3 5 1 1 3 16
fosfato de
Na(OCl) »
Acidos 3 1 1 5 5 1 16
isocianu-
ricos
Sales de 3 3 5 5 5 1 22
isocianura-
to
Diclorohi- 1 3 1 5 5 1 16
dantoina
Tricloro- 1 1 1 5 5 3 16
melamina
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Las composiciones descritas a continuacion son
composiciones sélidas de muestra de M x(OCl) y(O) {OH) n.

Ejemplo 1

El ejemplo 1 ilustra una composicion de la invencio n
en la que la fuente de magnesio es 6xido de magnesi oyla
fuente de lejia es  hipoclorito de calcio para
Mgz Caos (OCI)O 129 (OH).

En el ejemplo 1, se disuelven 79.5 gramos de

hipoclorito de calcio (69.2% en peso) en 959.2 gram os de
agua. Se mezcla durante 2 minutos. Se afiaden 430.5 gramos
de 6xido de magnesio a lo largo de 10 minutos con m ezclado
por alto cizallamiento. Se continda el mezclado dur ante 10
minutos tras haberse afiadido todo el 6xido de magne sio. Se
permite que se seque en un recipiente abierto a tem peratura
ambiente. El producto tiene el 7.6% de cloro dispon ible.

Ejemplo 2

El ejemplo 2 ilustra una composicion de la invencio n
en la que la fuente de magnesio es 6xido de magnesi o, la
fuente de lejia es hipoclorito de calcio y el nivel de
hipoclorito esta a un porcentaje alto, para

MgCaos (OCI)O 2(OH).

En el ejemplo 2, se disuelven 51.8 gramos de

hipoclorito de calcio (69.2% en peso) en 186 gramos de agua.
Se mezcla durante 2 minutos. Se afiaden 60.0 gramos de Oxido
de magnesio a lo largo de 10 minutos con mezclado p or alto

cizallamiento. Se continia el mezclado durante 10 m inutos

tras haberse afiadido todo el 6xido de magnesio. Se permite
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que se seque en un recipiente abierto a temperatura
ambiente. El producto tiene el 25.5% de cloro dispo nible.
Ejemplo 3
El ejemplo 3 ilustra una composicion de la invencio n
en la que la fuente de magnesio es 6xido de magnesi o, la
fuente de lejia es hipoclorito de calcio y el nivel de
hipoclorito esta a un porcentaje bajo, para
Mgeas Caos (OCI)O 336 (OH).

En el ejemplo 3, se disuelven 8.9 gramos de

hipoclorito de calcio (69.2% en peso) en 250.6 gram os de
agua. Se mezcla durante 2 minutos. Se afiaden 120.2 gramos
de 6xido de magnesio a lo largo de 5 minutos con me zclado
por alto cizallamiento. Se continda el mezclado dur ante 10
minutos tras haberse afiadido todo el 6xido de magne sio. Se
permite que se seque en un recipiente abierto. El p roducto

tiene el 3.7% de cloro disponible.

Ejemplo 4

El ejemplo 4 ilustra una composicion de la invencio n
en la que la fuente de magnesio es hidroxido de mag nesio,
la fuente de lejia es hipoclorito de calcio y el ni vel de
hipoclorito esta a un porcentaje alto, para

Mg Caos (OCI)(OH) 7.

En el ejemplo 4, se disuelven 18.35 gramos de

hipoclorito de calcio (70.7% en peso) en 105.7 gram os de
agua. Se mezcla durante 2 minutos. Se afiaden 42.8 g ramos de
hidroxido de magnesio a lo largo de 5 minutos con m ezclado

por alto cizallamiento. Se continda el mezclado dur ante 10
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minutos tras haber afiadido todo el hidroxido de mag nesio.
Se permite que se seque en un recipiente de vidrio abierto.

El producto tiene el 6.4% de cloro disponible.

Ejemplo 5

El ejemplo 5 ilustra una composicion de la invencio n
en la que la fuente de magnesio es hidroxido de mag nesio,
la fuente de lejia es hipoclorito de calcio y el ni vel de
hipoclorito esta a un porcentaje bajo, para

MgzCaos (OCI)(OH) 6s.

En el ejemplo 5, se disuelven 2.75 gramos de

hipoclorito de calcio (57.5% en peso) en 98.7 gramo s de
agua. Se mezcla durante 2 minutos. Se afiaden 42.5 g ramos de
hidroxido de magnesio a lo largo de 5 minutos con m ezclado
por alto cizallamiento. Se contintda el mezclado dur ante 10
minutos tras haber afiadido todo el hidroxido de mag nesio.

Se permite que se seque en un recipiente abierto. E I

producto tiene el 1.1% de cloro disponible.

Ejemplo 6

El ejemplo 6 ilustra una composicion de la invencio n
en la que la fuente de magnesio es hidroxido de mag nesio,
la fuente de lejia es hipoclorito de calcio y el ni vel de
hipoclorito esta a un porcentaje de rango medio, pa ra

M. Caos (OCI)(OH) 155 .

En el ejemplo 6, se disuelven 17.8 gramos de
hipoclorito de calcio (79% en peso) en 212.6 gramos de agua.
Se mezcla durante 2 minutos. Se afiaden 95.8 gramos de

hidroxido de magnesio a lo largo de 5 minutos con m ezclado
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por alto cizallamiento. Se continda el mezclado dur
minutos tras haber afiadido todo el hidroxido de mag
Se seca en un recipiente abierto. El producto tiene
de cloro disponible.

Ejemplo 7

El ejemplo 7 ilustra una composicion de la invencio
en la que la fuente de magnesio es 6xido de magnesi
fuente de lejia es hipoclorito de sodio y el nivel
hipoclorito esta a un porcentaje de rango medio, pa

Mgi1e (OCIO 10 (OH).

En el ejemplo 7, se afiadi6 o0xido de magnesio (95.7

gramos) a 234 gramos de hipoclorito de sodio (6.4%
de disolucion) a lo largo de 5 minutos con mezclado
alto cizallamiento. Se continia el mezclado durante
minutos tras haberse afiadido todo el 6xido de magne
seca en un recipiente abierto a temperatura ambient
producto tiene el 7.5% de cloro disponible.

Ejemplo 8

El ejemplo 8 ilustra una composicion de la invencio
en la que la fuente de magnesio es hidroxido de mag
la fuente de lejia es hipoclorito de sodio y el niv
hipoclorito esta a un porcentaje de rango medio, pa
Mg.4 (OCI)(OH) 158 .

En el ejemplo 8, se afiadio hidréxido de magnesio (9
gramos) a 230 gramos de hipoclorito de sodio (disol
6.3% en peso) a lo largo de 5 minutos con mezclado

cizallamiento. Se continla mezclando durante 10 min
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tras haber afiadido todo el hidroxido de magnesio. S e seca
en un recipiente abierto a temperatura ambiente. El
producto tiene el 2.7% de cloro disponible.

Sin limitacion, los siguientes ejemplos no limitati VoS
ilustran una implementacion de la presente invencio n. La

formula final se representa mediante M

x(OCl) y(O) {OH)n, en

la que M = Mg y Ca. Para el proposito de las tablas 3-8,
M@ Can(OCl) y(O) {OH)n, enlaque a+b =x.
Tabla 3.
Ejemplo Foérmula Reactan- Reactan- Producto: Rendi-
te 1: te 2: porcentaje miento
Ca(oCl) » MgO de cloro cuanti-
(gramos) (gramos) disponible tativo
9 Mg 3Caos (OCI)(O) »(OH) 51.8 60 25.5 3.7
10 Mg 45 Caos (OCI)(O) 35 (OH) 51.7 91.3 19.4 8
11 Mg 5.9 Caos (OCI)(O) 9 (OH) 51.9 120 18.2 .6
12 |Mg 139 Caos (OCI)(O) 129 (OH) 79.5 430.5 7.6 99
13 |Mg 34 Caos (OCI)(O) 336 (OH) 8.9 120.2 3.7 1.9
14  |Mgsos Caos (OCI)(O) 498 (OH) 26 43 1.7 75
Basandose en los niveles de cloro disponible finale S para
diferentes muestras, los productos finales son hidr atos.
Impurezas de sal de calcio en los materiales de hip oclorito
de calcio de partida estaran presentes en el produc to final.
Sin limitacion, los siguientes ejemplos no limitati VoS
ilustran una implementacion de la presente invencio n. La

formula final se representa mediante M x(OCl) y(O) {OH) n,

donde M = Mg.
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Tabla 4.
Ejemplo Formula Reactan- te |Reactan- te | Producto: Rendi-
1: NaOClI 2: MgO porcentaje miento
(gramos) (gramos) de cloro cuanti-
disponible tativo
15 M31 (OCI)(O) 21 (OH) 2224 60.4 14.84 58,1
16 M2 (OCI)(O) 52 (OH) 2223 120.3 9.98 60,2
17 M1 (OCI)(O) 109 (OH) 2338 95.9 3.12 nla
Basandose en los niveles de cloro disponible finale S para
diferentes muestras, los productos finales son hidr atos.
Sales de sodio estan presentes en el producto final
Sin limitacion, los siguientes ejemplos no limitati VoS
ilustran una implementacion de la presente invencio n. La

férmula final se representa mediante M

que M

Mg y Ca. Con el

M@ Can(OCl) y(OH)n, donde a + b =x.

«(OCI) y(OH)n, en la

propésito de la tabla Z,

Tabla 5.
Ejemplo Formula Reactan- Reactan- Producto: Rendi-
te 1: te 2: porcentaje miento
Ca(oCl) » Mg(OH), de cloro cuanti-
(gramos) (gramos) disponible tativo
18 Mg 4Caos (OCI)(OH) 18.4 42.77 6.43 47
19 Mg 84 Caos (OCI)(OH) 158 17.75 95.8 6.56 48
20 Mg 12.8 Cags (OCI)(OH) 246 15.33 127.3 6.15 n/a
21 Mg 33Caps (OCI)(OH) 65 2.75 425 1.19 47
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Nota al pie: Los productos finales pueden ser hidra tos.
Impurezas de sal de calcio en los materiales de hip oclorito
de calcio de partida estaran presentes en el produc to final.
Sin limitacion, los siguientes ejemplos no limitati VoS
ilustran una implementacién de la presente invencio n.
Tabla 6
Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
Componentes 22 23 24 25 26
% enpeso |%enpeso | %enpeso | %enpeso | % enpeso
Mgi2s Caos (OCI)(OH) 246 50
Mgs.4 Caos (OCI)(OH) 155 40 7
MgCaos (OCI)(O) »(OH) 10
Mg:s Caos (OCI)(O) 35 (OH) 15
Poliacrilato de sodio 1
Disulfonato de 6xido
3
de alquildifenilo
Tinte azul 0.1 0.01
Xilenosulfonato de
0.1 1
sodio
Laurilsulfato de sodio 0.1
Acido sulfarico al 10% 0.1
Oxido de amina 13
Silicato estratificado 2
Cetildimetilbetaina 5
Hidréxido de sodio
1
(IN)
Acido citrico 45
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Bicarbonato de sodio 35
Carbonato de sodio 5
Cloruro de sodio 5
Ciclohexano 85
Agua 45.6 45 86
Tabla 7
Componentes Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
27 28 29 30 31
%enpeso | %enpeso | %enpeso | %enpeso | % enpeso
Mg Caos (OCI)(O) 129 (OH) 46 53 27 68 80
Acido borico 54
Acido succinico 47
Bisulfato de potasio 73
Cloruro 32
benciltrimetilamonio
Cloruro 20
dodeciltrimetilamonio
Tabla 8
Componentes Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
32 33 34 35 36
% en % en % en % en % en
peso peso peso peso peso
Mgiz.9 Caos (OCI)(O) 129 (OH) 93
MgCaos (OCI)(O) 2(OH) 93
Magi2s Caos (OCI)(OH) 246 77 28
Pelicula de 7 7
poli(alcohol vinilico)
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Fosfato de calcio 23
dibasico
Sulfonato de 3
alquilnaftaleno
Poliacrilato de sodio 50
Agua 69
Tabla 9
Componentes Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
37 38 39 40 41
% en % en % en % en % en
peso peso peso peso peso
Maiz9 Cags (OCI)(O) 129 (OH) 93.5 50
MgCaos (OCI)(O) 2(OH) 93 50 33
Etoxilato de alcohol 6.5 50 7 50
Poliacrilato de sodio 67

Sin apartarse del espiritu y el alcance de esta

invencion, un experto habitual en la técnica puede hacer
diversos cambios y modificaciones a la invencion pa ra
adaptarla a diversos usos y condiciones. Como tales , estos

cambios y modificaciones estan de manera apropiada, de
manera equitativa y esta previsto que estén dentro del

rango completo de equivalencia de las siguientes
reivindicaciones.

Se hace constar que con relacion a esta fecha, el
mejor método conocido por la solicitante para lleva rala
practica la citada invencion, es el que resulta cla ro de la

presente descripcion de la invencion.



