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PRENSA DE IMPRESIÓN DE TIPOGRAFÍA,  

EN PARTICULAR PRENSA DE NUMERACIÓN 

CAMPO TÉCNICO 

La presente invención generalmente se refiere a 

prensas de impresión de tipografía, y más particula rmente a 

tales prensas de impresión que se usan como prensas  de 

numeración, especialmente para la producción de doc umentos 

de seguridad, tales como billetes de banco. 5 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

La impresión de tipografía (también denominada como  

tipografía) es un proceso de impresión conocido (vé ase por 

ejemplo el capítulo 2.3, págs. 395-408, del “ Handbook of 

Print Media – Technologies and Production Methods ”, Helmut 

Kipphan (Ed.), ISBN 3-540-67326-1, Springer-Verlag Berlín 10 

Heidelberg, 2001). 

La impresión de tipografía se aplica en particular en 

el contexto de la producción de documentos de segur idad, 

tales como billetes de banco, con la finalidad de n umerar 

los documentos de seguridad, es decir dotar a los 15 

documentos de seguridad de uno o más números de ser ie 

únicos. La impresión de tipografía también se usa 

normalmente en aplicaciones de impresión de segurid ad con 

la finalidad de dotar a los documentos de seguridad  de 

características de tipografía adicionales tales com o una 20 

fecha (por ejemplo una fecha de emisión de billetes  de 

banco), firmas, sellos y similares (véase también e l 
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capítulo 2.5.1, págs. 423-433, del manual mencionad o 

anteriormente, especialmente la sección en las pági nas 427-

428, titulada “ Number Printing, Date, and Signatures ”). 

Las prensas de impresión de tipografía y prensas de  

numeración se conocen como tal en la técnica. 5 

Las prensas de numeración se dan a conocer por ejem plo 

en las publicaciones de patente europea No. EP 0 06 1 795 

A1, EP 0 167 196 A1 y las publicaciones internacion ales 

(PCT) No. WO 2006/129245 A2 y WO 2007/060624 A1, qu e están 

todas a nombre del presente solicitante y se incorp oran en 10 

el presente documento como referencia en su totalid ad. 

Se conocen además en la técnica prensas de impresió n 

combinada que combinan un grupo de impresión de tip ografía 

(por ejemplo de numeración) y grupos de procesamien to o 

impresión adicionales. La publicación internacional  (PCT) 15 

No. WO 2011/145028 A1 a nombre del presente solicit ante, 

que también se incorpora en el presente documento c omo 

referencia, da a conocer por ejemplo una prensa de 

barnizado y numeración combinados. Las publicacione s 

internacionales (PCT) No. WO 01/85457 A1, WO 01/855 86 A1, 20 

WO 2005/008605 A1 y WO 2005/008606 A1, todas incorp oradas 

asimismo en el presente documento como referencia e n su 

totalidad, dan a conocer además variaciones de una prensa 

de numeración e inspección combinadas. 

Otras prensas de numeración también se dan a conoce r 25 

en las publicaciones de patente europea No. 

EP 0 286 317 A1, EP 1 046 498 A1, EP 1 197 332 A1, 
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EP 2 468 506 A1, EP 2 599 631 A1, la publicación de  patente 

japonesa No. JP 2000-085095 A y las publicaciones 

internacionales (PCT) No. WO 2006/051563 A1, 

WO 2008/065693 A1. 

La figura 1 ilustra esquemáticamente una prensa de 5 

numeración alimentada con hojas conocida tal como s e 

comercializó anteriormente por el solicitante bajo la 

designación de producto “Super Numerota® 212”. Pued e 

encontrase una ilustración similar en la página 428  del 

“ Handbook of Print Media ” mencionado anteriormente. Esta 10 

prensa de numeración normalmente comprende un alime ntador 1 

de hojas para alimentar hojas individuales unas det rás de 

otras a un grupo 2 de impresión de tipografía, que actúa 

como un grupo de numeración. Una vez impresas media nte el 

grupo 2 de impresión de tipografía, las hojas impre sas se 15 

transfieren normalmente a un sistema 3 transportado r de 

hojas que comprende comúnmente una pluralidad de ba rras de 

pinzas separadas entre sí accionadas por un par de cadenas 

sin fin y designadas para retener las hojas mediant e un 

borde de ataque de las mismas. Este sistema 3 trans portador 20 

de hojas transporta las hojas impresas a lo largo d e una 

trayectoria de distribución de hojas a una estación  4 de 

distribución donde se transportan sobre pilas de 

distribución correspondientes. 

En el ejemplo ilustrado, el grupo 2 de impresión de  25 

tipografía comprende un cilindro 10 de impresión de  dos 

segmentos que transporta las hojas unas detrás de o tras 
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delante de un primer cilindro de tipografía, que ac túa como 

primer cilindro 11.1 de numeración y un segundo cil indro de 

tipografía, que actúa como segundo cilindro 11.2 de  

numeración. Los cilindros 11.1, 11.2 de numeración portan 

normalmente una pluralidad de dispositivos de numer ación (o 5 

cajas de numeración) que están dispuestos de manera  

correspondiente a la disposición de las impresiones  de 

seguridad individuales (por ejemplo impresiones de billetes 

de banco) que se han impreso en las hojas, antes de  

alimentarse en la prensa de numeración. Por tanto, cada 10 

impresión de seguridad individual recibe un número de serie 

único que se imprime dos veces en distintas ubicaci ones de 

la impresión de seguridad. 

Normalmente, cada cilindro 11.1, 11.2 de numeración  se 

entinta respectivamente mediante un dispositivo 12. 1, 12.2 15 

de entintado correspondiente. Los dispositivos 12.1 , 12.2 

de entintado suministran tintas correspondientes (q ue 

pueden ser diferentes) a las formas de impresión de  

tipografía de los cilindros 11.1, 11.2 de numeració n 

(concretamente caras de impresión correspondientes de las 20 

ruedas de numeración relevante de los dispositivos de 

numeración), que a su vez transfieren los patrones de tinta 

correspondientes (por ejemplo en forma de una secue ncia de 

caracteres alfanuméricos) sobre las hojas portadas por el 

cilindro 10 de impresión. 25 

La figura 2 ilustra esquemáticamente otra prensa de  

numeración alimentada con hojas conocida tal como s e 
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comercializa actualmente por el solicitante bajo la  

designación de producto “Super Numerota® III”. Esta  prensa 

de numeración funciona según el mismo principio que  la 

prensa de numeración de la figura 1 y comprende asi mismo un 

alimentador 1’ de hojas que alimenta hojas individu ales 5 

unas detrás de otras a un grupo 2’ de impresión de 

tipografía, que actúa como grupo de numeración, a u n 

sistema 3’ transportador de hojas (que comprende as imismo 

una pluralidad de barras de pinzas separadas entre sí 

accionadas por un par de cadenas sin fin y diseñada s para 10 

retener las hojas por un borde de ataque de las mis mas), y 

entonces a una estación 4’ de distribución de hojas  en la 

que se distribuyen sobre pilas de distribución 

correspondientes. 

El grupo 2’ de impresión de tipografía también 15 

comprende un cilindro 10’ de impresión de dos segme ntos que 

transporta las hojas unas detrás de otras delante d e un 

primer 21.1 cilindro de numeración (primer cilindro  de 

tipografía) y un segundo cilindro 21.2 de numeració n 

(segundo cilindro de tipografía). En este ejemplo, cada 20 

cilindro 21.1, 21.2 de numeración se entinta 

respectivamente mediante un dispositivo 22.1, 22.2 de 

entintado correspondiente, estando los dispositivos  22.1, 

22.2 de entintado ubicados en un carro 20 de entint ado 

correspondiente que puede retraerse alejándose del cilindro 25 

10’ de impresión y los cilindros 21.1, 21.2 de nume ración 

durante las operaciones de mantenimiento (véase tam bién las 
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publicaciones internacionales (PCT) No. WO 2006/129 245 A2 y 

WO 2007/060624 A1). Al contrario que con la prensa de 

numeración de la figura 1, la prensa de numeración de la 

figura 2 comprende además otro cilindro 23 de tipog rafía 

(además de los cilindros 21.1, 21.2 de numeración) ubicado 5 

aguas arriba del primer cilindro 21.1 de numeración , 

pudiendo usarse el cilindro 23 de tipografía por ej emplo 

para imprimir una característica de tipografía adic ional en 

las hojas (tal como una fecha, una firma o similar) . Al 

contrario que con los cilindros 21.1, 21.2 de numer ación, 10 

este cilindro 23 adicional de tipografía puede port ar una 

placa de impresión de tipografía adecuada en su 

circunferencia. Además, se proporciona un dispositi vo 24 de 

entintado correspondiente para suministrar al cilin dro 23 

de tipografía la tinta deseada. 15 

La figura 3 muestra una variante del grupo 2’ de 

impresión de tipografía de la figura 2. Los compone ntes del 

grupo 2’’ de impresión de tipografía mostrados en l a figura 

3 que son comunes con los del grupo 2’ de impresión  de la 

figura 2 se designan mediante los mismos números de  20 

referencia y no se describirán de nuevo. 

La figura 3 muestra que el dispositivo 24’ de 

entintado usado para suministrar tinta al cilindro 23 de 

tipografía comprende dos fuentes 24a, 24b de tinta (en vez 

de solo una tal como se muestra en la figura 2). Lo s 25 

dispositivos 22.1, 22.2 de entintado podrían asimis mo 

modificarse para hacer uso de una disposición de do ble 
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fuente de tinta, en vez de una única fuente 22.1a, 22.2a de 

tinta tal como se ilustra. Gracias a tales disposic iones de 

doble fuente de tinta, pueden suministrarse dos (o más) 

tintas al cilindro 21.1, 21.2, 23 de tipografía 

correspondiente con el fin de imprimir característi cas 5 

multicolor. En particular, podría entintarse una pr imera 

parte de los números de serie con un color de tinta , 

mientras que una parte restante de los números de s erie 

podría entintarse con otro color de tinta diferente . Sin 

embargo, con tal configuración de entintado, solo e s 10 

posible la división de colores en la dirección axia l, es 

decir a lo largo de la dirección de los ejes de rot ación de 

los cilindros 10, 21.1, 21.2, 23. 

La publicación de patente europea No. EP 0 291 159 A1 

da a conocer una prensa de impresión offset multico lor del 15 

tipo que comprende un grupo de impresión equipado c on un 

cilindro de placa que porta una placa de impresión de 

tipografía, entintándose la placa de impresión de 

tipografía con un patrón de tinta multicolor transf erido 

desde un cilindro de recogida de tinta. Este cilind ro de 20 

recogida de tinta (también denominado en la técnica  como 

“cilindro de Orlof”) recoge diferentes patrones de tinta de 

múltiples cilindros chablón (o “cilindros de selecc ión de 

color”) que se distribuyen alrededor de la circunfe rencia 

del cilindro de recogida de tinta, portando cada ci lindro 25 

chablón una placa chablón con partes de relieve que  se 

entintan mediante un dispositivo de entintado asoci ado. 
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Este proceso de impresión se conoce en la técnica c omo 

“impresión offset de Orlof” y solo implica la recog ida de 

múltiples patrones de tinta en el cilindro de recog ida de 

tinta para transferirlos a un único cilindro de pla ca, que 

transfiere entonces los patrones de tinta multicolo r 5 

resultantes sobre el sustrato que ha de imprimirse por 

medio de un cilindro con mantilla de caucho. 

Otras prensas de impresión offset adaptadas para 

realizar la “impresión offset de Orlof” también se conocen 

a partir de las publicaciones de patente europea No . 10 

EP 0 132 858 A1, EP 0 343 105 A2, EP 0 343 106 A2, 

EP 0 343 107 A2 o la publicación internacional (PCT ) No. 

WO 2007/042919 A2. 

SUMARIO DE LA INVENCIÓN 

Un objetivo general de la invención es proporcionar  

una prensa de impresión de tipografía, que puede us arse en 15 

particular como prensa de numeración, con funcional idades 

mejoradas. 

Estos objetivos se consiguen gracias a las prensas de 

impresión definidas la reivindicación independiente  1. 

Por consiguiente, se proporciona una prensa de 20 

impresión de tipografía, en particular una prensa d e 

numeración, que comprende un grupo de impresión con  al 

menos un primer cilindro de tipografía y un segundo  

cilindro de tipografía que se entintan mediante un sistema 

de entintado asociado. El sistema de entintado comp rende 25 

(i) un primer dispositivo de entintado que suminist ra tinta 
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a un primer cilindro chablón, (ii) al menos un segu ndo 

dispositivo de entintado que suministra tinta a un segundo 

cilindro chablón, y (iii) un cilindro de recogida d e tinta 

que está en contacto con los cilindros chablón prim ero y 

segundo y los cilindros de tipografía primero y seg undo. El 5 

cilindro de recogida de tinta recoge un primer patr ón de 

tinta del primer cilindro chablón y un segundo patr ón de 

tinta del segundo cilindro chablón, formando de ese  modo un 

primer patrón de tinta multicolor en el cilindro de  

recogida de tinta que se transfiere sobre el primer  10 

cilindro de tipografía. El cilindro de recogida de tinta 

recoge además un tercer patrón de tinta del primer cilindro 

chablón y un cuarto patrón de tinta del segundo cil indro 

chablón, formando de ese modo un segundo patrón de tinta 

multicolor en el cilindro de recogida de tinta, 15 

transfiriéndose el segundo patrón de tinta multicol or sobre 

el segundo cilindro de tipografía. 

Preferiblemente, un ángulo formado entre un plano q ue 

interseca el eje de rotación del primer cilindro ch ablón y 

el eje de rotación del cilindro de recogida de tint a y un 20 

plano que interseca el eje de rotación del segundo cilindro 

chablón y el eje de rotación del cilindro de recogi da de 

tinta es sustancialmente de 90°. 

De forma similar, un ángulo formado entre un plano que 

interseca el eje de rotación del primer cilindro de  25 

tipografía y el eje de rotación del cilindro de rec ogida de 

tinta y un plano que interseca el eje de rotación d el 
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segundo cilindro de tipografía y el eje de rotación  del 

cilindro de recogida de tinta es sustancial y 

preferiblemente de 90°. 

Según una realización preferida de la invención, el  

primer cilindro chablón, el segundo cilindro chabló n, el 5 

primer cilindro de tipografía y el segundo cilindro  de 

tipografía están montados cada uno en una única exc éntrica, 

mientras que el cilindro de recogida de tinta está montado 

en una doble excéntrica. 

En el contexto de la invención, los cilindros de 10 

tipografía primero y segundo pueden en particular a ctuar 

conjuntamente con un cilindro de impresión común. 

Según otra realización preferida de la invención, a l 

menos uno (ventajosamente ambos) de los dispositivo s de 

entintado primero y segundo incluyen cada uno dos u nidades 15 

de entintado. 

Según todavía otra realización de la invención, la 

prensa de impresión de tipografía puede comprender además 

una unidad de impresión adicional ubicada aguas arr iba del 

primer cilindro de tipografía, actuando conjuntamen te el 20 

primer cilindro de tipografía y la unidad de impres ión 

adicional preferiblemente con un mismo cilindro de 

impresión. En este contexto particularmente preferi do, 

puede omitirse convenientemente una unidad intermed ia de 

secado o curado entre la unidad de impresión adicio nal y el 25 

primer cilindro de tipografía. 
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En el contexto de la realización mencionada 

anteriormente, la unidad de impresión adicional pue de ser 

en particular una unidad de impresión serigráfica, pudiendo 

además adaptarse la unidad de impresión serigráfica  para 

aplicar una tinta que contiene copos de pigmento qu e pueden 5 

orientarse por medio de un campo magnético, en cuyo  caso la 

prensa de impresión de tipografía comprende además una 

unidad de generación de campo magnético ubicada agu as abajo 

de la unidad de impresión serigráfica para someter la tinta 

aplicada por la unidad de impresión serigráfica a u n campo 10 

magnético con vistas a orientar los copos de pigmen to 

contenidos en la misma, antes de una operación de s ecado o 

curado. 

Además, la prensa de impresión de tipografía puede 

estar dotada adicionalmente de una unidad de inspec ción 15 

ubicada aguas arriba del grupo de impresión. De for ma 

similar, la prensa de impresión de tipografía puede  

comprender también además un sistema de inspección ubicado 

dentro del grupo de impresión para inspeccionar las  

características impresas por el grupo de impresión.  20 

Además, según un perfeccionamiento adicional de la 

invención, los dispositivos de entintado primero y segundo 

están soportados preferiblemente en un carro de ent intado 

móvil que puede retraerse alejándose de un armazón de 

máquina estacionario de la prensa de impresión de 25 

tipografía y los cilindros chablón primero y segund o están 

soportados, de forma similar, preferiblemente junto  con el 
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cilindro de recogida de tinta, en un carro intermed io móvil 

que está interpuesto entre el carro de entintado y el grupo 

de impresión y puede asimismo retraerse alejándose del 

armazón de máquina estacionario de la prensa de imp resión 

de tipografía. 5 

La prensa de impresión de tipografía de la invenció n 

puede diseñarse en particular para funcionar como u na 

prensa de numeración, siendo los cilindros de tipog rafía 

primero y segundo cilindros de numeración que porta n una 

pluralidad de dispositivos de numeración. 10 

Las realizaciones ventajosas adicionales de estas 

prensas de impresión forman el contenido de las 

reivindicaciones dependientes y se describen a 

continuación. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Se harán más evidentes otras características y 15 

ventajas de la presente invención a partir de la le ctura de 

la siguiente descripción detallada de realizaciones  de la 

invención que se presentan solo a modo de ejemplos no 

restrictivos y que se ilustran mediante los dibujos  

adjuntos en los que: 20 

la figura 1 es una vista lateral esquemática de una  

prensa de numeración alimentada con hojas conocida tal como 

se comercializa por el solicitante bajo la designac ión de 

producto “Super Numerota® 212”; 

la figura 2 es una vista lateral esquemática de otr a 25 

prensa de numeración alimentada con hojas conocida tal como 
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se comercializa por el solicitante bajo la designac ión de 

producto “Super Numerota® III”; 

la figura 3 es una vista lateral parcial esquemátic a 

de una variante del grupo de impresión de la prensa  de 

numeración de la figura 2; 5 

la figura 4 es una vista lateral parcial esquemátic a 

de un grupo de impresión de una prensa de numeració n según 

una realización de la invención, incluyendo el grup o de 

impresión un cilindro de recogida de tinta para rec oger 

tintas de diferentes colores antes de transferir la s mismas 10 

sobre el/los cilindro(s) de tipografía/de numeració n 

ubicados aguas abajo; 

la figura 5 es una vista esquemática de la disposic ión 

de cilindro de la figura 4; 

la figura 6 es una vista lateral parcial esquemátic a 15 

de un grupo de impresión de una prensa de numeració n según 

otra realización de la invención, incluyendo asimis mo el 

grupo de impresión un cilindro de recogida de tinta  para 

recoger tintas de diferente colores ; 

la figura 7 es una ilustración esquemática de hoja que 20 

portan marcas de seguridad que están dotadas cada u na de un 

par de números de serie únicos según la invención; 

la figura 8 es una ilustración esquemática de posib les 

patrones de tinta multicolor cuando se recogen en l a 

superficie del cilindro de recogida de tinta mostra da en 25 

las figuras 4 a 6; 
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la figura 9 es una ilustración esquemática de la 

división resultante en cuatro áreas coloreadas; 

la figura 10 es una ilustración esquemática de una 

posible unidad de inspección que podría ubicarse 

convenientemente aguas arriba del grupo de impresió n de la 5 

prensa de impresión de tipografía de la invención c on el 

fin de inspeccionar las hojas antes de alimentarse al grupo 

de impresión ; y 

la figura 11 es una vista en perspectiva esquemátic a 

de una parte de un cuerpo de cilindro tal como se e nseñó en 10 

la publicación internacional (PCT) No. WO 2008/1023 03 A2, 

pudiendo usarse el cuerpo de cilindro como unidad d e 

generación de campo magnético en el contexto de una  

realización preferida de la invención tal como se d escribe 

por ejemplo en relación a la figura 6 del presente 15 

documento. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE REALIZACIONES DE LA INVENC IÓN 

La presente invención se describirá en el contexto 

particular de una prensa de numeración alimentada p or hojas 

tal como se usa para la producción de billetes de b anco y 

documentos de seguridad similares. Sin embargo, ha de 20 

apreciarse que la presente invención puede aplicars e 

independientemente del tipo de sustrato que se esté  

imprimiendo (hojas individuales, bobinas de papel c ontinuo, 

documentos individuales, etc.). Además, mientras qu e la 

invención es particularmente adecuada para numerar 25 

documentos de seguridad, puede aplicarse también má s 
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generalmente con la finalidad de imprimir cualquier  

característica por medio de un principio de impresi ón de 

tipografía (tipográfico). 

Dentro del contexto de la presente invención, la 

expresión “la impresión de tipografía” abarca, pero  no se 5 

limita a “numeración”. Asimismo, la expresión “cili ndro de 

tipografía” es una expresión genérica que abarca, p ero no 

se limita a la noción de “cilindro de numeración”. 

La figura 4 es una vista lateral parcial esquemátic a 

de un grupo 50 de impresión de una prensa de impres ión de 10 

tipografía, concretamente una prensa de numeración,  según 

una realización de la invención. 

En el ejemplo ilustrado, el grupo 50 de impresión 

incluye un cilindro 55 de impresión y dos cilindros  51, 52 

de numeración (tipografía) que actúan conjuntamente  con el 15 

cilindro 55 de impresión. Una unidad 90 de impresió n 

adicional opcional ubicada aguas arriba del primer cilindro 

51 de numeración también actúa conjuntamente con el  

cilindro 55 de impresión. Esta unidad de impresión 

adicional 90 puede ser cualquier unidad de impresió n 20 

adecuada, tal como una unidad de impresión de tipog rafía 

adicional. En el presente ejemplo, los dos cilindro s 51, 52 

de numeración pueden portar cada uno un conjunto de  cajas 

de numeración, tal como se conoce en la técnica. 

Según un primer aspecto de la invención, el primer 25 

cilindro 51 de numeración se entinta mediante el si stema de 

entintado asociado que comprende los elementos desi gnados 
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en la figura 4 por los números de referencia 60, 71 , 72, 

81, 81a, 81b, 82, 82a y 82b. De manera más precisa,  el 

sistema de entintado comprende: 

- un primer dispositivo 81 de entintado que 

suministra tinta a un primer cilindro 71 chablón; 5 

- (al menos) un segundo dispositivo 82 de entintado  

que suministra tinta a un segundo 72 cilindro chabl ón; y 

- un cilindro 60 de recogida de tinta (o cilindro 

“Orlof”) que está en contacto con los cilindros 71,  72 

chablón primero y segundo. 10 

Los cilindros 71, 72 chablón primero y segundo port an 

cada uno una placa chablón con partes de relieve qu e están 

diseñadas para transferir tinta solo en partes 

seleccionadas a la circunferencia del cilindro 60 d e 

recogida de tinta. 15 

El cilindro 60 de recogida de tinta está diseñado p ara 

recoger un primer patrón de tinta del primer cilind ro 71 

chablón (pudiendo incluir el primer patrón de tinta  por 

ejemplo el patrón de tinta formado por los campos A  y D de 

tinta mostrados a modo de ilustración en las figura s 8 y 9) 20 

y un segundo patrón de tinta del segundo cilindro c hablón 

72 (pudiendo incluir el segundo patrón de tinta por  ejemplo 

el patrón de tinta formado por los campos B y C de tinta 

mostrados en las figuras 8 y 9), formando de ese mo do un 

primer patrón de tinta multicolor en el cilindro 60  de 25 

recogida de tinta que se transfiere sobre el primer  

cilindro 51 de numeración. En el ejemplo ilustrativ o de las 
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figuras 8 y 9, este primer patrón de tinta multicol or se 

compone de cuatro campos A a D de tinta. 

El cilindro 60 de recogida de tinta también está 

diseñado para recoger un tercer patrón de tinta del  primer 

cilindro 71 chablón (pudiendo incluir el tercer pat rón de 5 

tinta por ejemplo el patrón de tinta formado por lo s campos 

A* y D* de tinta mostrados en las figuras 8 y 9) y un 

cuarto patrón de tinta del segundo cilindro 72 chab lón 

(pudiendo incluir el cuarto patrón de tinta por eje mplo el 

patrón de tinta formado por los campos B* y C* de t inta 10 

mostrados en las figuras 8 y 9), formando de ese mo do un 

segundo patrón de tinta multicolor en el cilindro 6 0 de 

recogida de tinta, que se transfiere sobre el segun do 

cilindro 52 de numeración. En el ejemplo ilustrativ o de las 

figuras 8 y 9, este un segundo patrón de tinta mult icolor 15 

se compone de cuatro campos A* a D* de tinta. 

Tal como se ilustra en la realización preferida de la 

figura 4, el cilindro 60 de recogida de tinta está en 

contacto directo con ambos cilindros 51, 52 de nume ración 

primero y segundo. 20 

Además, al menos uno, preferiblemente ambos (tal co mo 

se ilustra), de los dispositivos 81, 82 de entintad o 

primero y segundo incluyen respectivamente dos unid ades de 

entintado, concretamente fuentes 81a, 81b, 82a, 82b  de 

tinta. Por motivos de la ilustración, se asumirá qu e la 25 

tinta suministrada por la fuente 81a de tinta se us a para 

los campos A y A* de tinta mostrados en las figuras  8 y 9, 
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mientras que la tinta suministrada por la fuente 81 b de 

tinta se usa para los campos D y D* de tinta. De fo rma 

similar, se asumirá que la tinta suministrada por l a fuente 

82a de tinta se usa para los campos B y B* de tinta  

mostrados en las figuras 8 y 9, mientras que la tin ta 5 

suministrada por la fuente 82b de tinta se usa para  los 

campos C y C* de tinta. 

El cilindro 55 de impresión y cilindros 51, 52 de 

numeración (así como la unidad 90 de impresión opci onal) 

están soportados preferiblemente en un armazón de m áquina 10 

estacionario, mientras que el cilindro 60 de recogi da de 

tinta, los cilindros 71, 72 chablón y los dispositi vos 81, 

82 de entintado están soportados preferiblemente so bre al 

menos un carro móvil que puede retraerse alejándose  del 

armazón de máquina estacionario. En el ejemplo ilus trado, 15 

el cilindro 60 de recogida de tinta y los cilindros  71, 72 

chablón están soportados preferiblemente en un carr o 121 

intermedio, mientras que los dispositivos 81, 82 de  

entintado están soportados en un carro 122 de entin tado 

independiente, pudiendo retraerse ambos carros 121,  122 20 

alejándose del armazón de máquina estacionario de l a prensa 

de impresión de tipografía. Esta configuración part icular 

permite el acceso correcto y directo a los cilindro s 71, 72 

chablón, el cilindro 60 de recogida de tinta y los 

cilindros 51, 52 de numeración, lo que facilita eno rmemente 25 

las operaciones de mantenimiento, tales como el mon taje de 

cajas de numeración en los cilindros 51, 52, la sus titución 
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de mantillas de caucho en el cilindro 60 de recogid a de 

tinta, o la sustitución de placas chablón en los ci lindros 

71, 72 chablón. 

Tal como se ilustra en la figura 4, está previsto 

además un sistema 100 de inspección en el interior del 5 

grupo 50 de impresión para inspeccionar las caracte rísticas 

impresas por el grupo 50 de impresión. Preferibleme nte, 

este sistema 100 de inspección actúa conjuntamente con el 

cilindro 55 de impresión, es decir justo después de l 

segundo cilindro 52 de numeración. Este sistema de 10 

inspección puede usarse en particular con la finali dad de 

comprobar la calidad de la numeración. En el caso 

particular, el sistema 100 de inspección incluye un a cámara 

de exploración lineal que mira la superficie de las  hojas 

impresas que se están transportando mediante el cil indro 55 15 

de impresión por medio de una combinación de dos es pejos 

(sin referencia) que permiten la redirección correc ta de la 

trayectoria óptica de la camera. 

La figura 5 es una vista esquemática de la disposic ión 

de cilindro de la figura 4 en la que solo se ilustr an 20 

componentes relevantes, concretamente el cilindro 5 5 de 

impresión (parcialmente), los cilindros 51, 52 de 

numeración primero y segundo, el cilindro 60 de rec ogida de 

tinta, los cilindros 71, 72 chablón primero y segun do y los 

dispositivos 81, 82 de entintado. 25 

Es evidente, mirando a la figura 5, que un ángulo 

formado entre un plano que interseca el eje de rota ción del 
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primer cilindro 71 chablón y el eje de rotación del  

cilindro 60 de recogida de tinta y un plano que int erseca 

el eje de rotación del segundo cilindro 72 chablón y el eje 

de rotación del cilindro 60 de recogida de tinta (e stando 

representados los dos planos mediante líneas discon tinuas 5 

en la figura 5) es sustancialmente de 90° en esta 

realización preferida. 

De forma similar, un ángulo formado entre un plano que 

interseca el eje de rotación del primer cilindro 51  de 

numeración y el eje de rotación del cilindro 60 de recogida 10 

de tinta y un plano que interseca el eje de rotació n del 

segundo cilindro 52 de numeración y el eje de rotac ión del 

cilindro 60 de recogida de tinta es sustancialmente  de 90° 

en esta realización preferida. 

El primer cilindro 71 chablón, el segundo cilindro 72 15 

chablón, el primer cilindro 51 de tipografía y el s egundo 

cilindro 52 de tipografía están montados cada uno e n una 

única excéntrica. Al contrario, el cilindro 60 de r ecogida 

de tinta está montado preferiblemente en una doble 

excéntrica. 20 

Un ejemplo ilustrativo de las características que 

pueden realizarse gracias a la prensa de impresión de la 

invención se describe con referencia a las figuras 7 a 9. 

La figura 7 es una ilustración esquemática de una h oja 

que porta marcas P de seguridad que están dotadas c ada una 25 

de un par de números SN, SN* de serie únicos según la 

invención. Solo se muestran cuatro marcas P de segu ridad en 
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la figura 7 por motivos de simplificación. Sin emba rgo, se 

apreciará que las hojas de seguridad incluyen norma lmente 

una disposición de matriz de múltiples marcas P de 

seguridad organizadas en múltiples filas y columnas . Cada 

par de números SN, SN* de serie es único para cada marca P 5 

de seguridad. 

La figura 7 muestra además un patrón impreso adicio nal 

designado por la referencia M que se imprime en el exterior 

de las ubicaciones en las que se proporcionan los d os 

números SN, SN* de serie. Este patrón M impreso adi cional 10 

puede aplicarse por medio de la unidad 90 de impres ión 

adicional de la figura 4 (tal como la unidad 95 de 

impresión serigráfica de la figura 6). 

La figura 8 es una ilustración esquemática de posib les 

patrones de tinta multicolor cuando se recogen en l a 15 

superficie del cilindro 60 de recogida de tinta mos trado en 

las figuras 4 y 5 (o 6). Gracias a la invención, ca da 

número SN, SN* de serie puede imprimirse con patron es de 

tinta más complejos que los que eran posibles con l as 

prensas de numeración conocidas. De manera más prec isa, tal 20 

como se representa esquemáticamente en la figura 8,  cada 

número SN, SN* de serie puede entintarse con un pat rón de 

tinta multicolor que presenta una división de color  más 

compleja tanto en la dirección x horizontal (axial)  como en 

la dirección y vertical (circunferencial). 25 

En el ejemplo ilustrado, un primer patrón de tinta 

multicolor, asociado al número SN de serie, está fo rmado en 
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el cilindro 60 de recogida de tinta y se compone de  cuatro 

regiones A, B, C y D coloreadas. Asimismo, un segun do 

patrón de tinta multicolor, asociado al número SN* de 

serie, está formado en el cilindro 60 de recogida d e tinta 

y se compone de cuatro regiones A*, B*, C* y D* col oreadas. 5 

Mientras que la división de color de ambos patrones  A-D y 

A*-D* multicolor es la misma en el ejemplo ilustrad o, los 

dos números SN, SN* de serie pueden entintarse 

alternativamente con distintos patrones de tinta.  

La figura 9 es una ilustración esquemática de la 10 

división resultante de los números SN, SN* de serie  

respectivamente en cuatro áreas A-D, A*-D* coloread as. En 

este ejemplo, la división de color se realiza tanto  en la 

dirección x horizontal como en la dirección y verti cal, que 

conduce a que los números SN, SN* de serie se impri man 15 

respectivamente con cuatro partes A, B, C, D, A*, B *, C*, 

D* de distintos colores. Son posibles otras divisio nes de 

color, dependiendo del diseño particular de las pla cas 

chablón usadas en los cilindros 71, 72 chablón. 

La figura 6 es una vista lateral parcial esquemátic a 20 

de un grupo 50* de impresión de una prensa de impre sión de 

tipografía, concretamente una prensa de numeración,  según 

otra realización de la invención, incluyendo asimis mo el 

grupo 50* de impresión un cilindro 60 de recogida d e tinta 

para recoger tintas de diferente colores. 25 

La diferencia con respecto a la primera realización  

descrita con referencia a las figuras 4 y 5 reside en el 
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hecho de que el grupo 50* de impresión comprende un a unidad 

95 de impresión serigráfica ubicada aguas arriba de l primer 

cilindro 51 de tipografía (actuando conjuntamente l a unidad 

95 de impresión serigráfica preferiblemente con el cilindro 

55 de impresión). 5 

Esta disposición particular de la unidad 95 de 

impresión serigráfica permite la aplicación de un p atrón 

impreso adicional (véase la figura 7 en la que este  patrón 

está designado por la referencia M), tal como un pa trón de 

tinta variable de manera óptica (OVI) o de tinta ma gnética 10 

variable de manera óptica (OVMI). Se apreciará que la 

unidad 95 de impresión serigráfica está diseñada pa ra 

aplicar este patrón M impreso adicional en un área de los 

documentos de seguridad que se selecciona para que esté 

ubicada fuera de la región en la que han de aplicar se los 15 

números SN, SN* de serie (véase de nuevo la figura 7). 

Gracias a esta configuración, no es necesaria ningu na 

unidad intermedia de secado o curado entre la unida d 95 de 

impresión serigráfica y el primer cilindro 51 de 

tipografía. No obstante, puede proporcionarse opcio nalmente 20 

una unidad de secado o curado aguas abajo de la uni dad 95 

de impresión si se requiere o es útil. 

Preferiblemente, la unidad 95 de impresión serigráf ica 

está adaptada para aplicar una tinta que contiene c opos de 

pigmento que pueden orientarse por medio de un camp o 25 

magnético (es decir una denominada tinta magnética variable 

de manera óptica, o OVMI) y la prensa de impresión de 
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tipografía comprende además una unidad de generació n de 

campo magnético ubicada aguas abajo de la unidad 95  de 

impresión serigráfica para someter la tinta aplicad a por la 

unidad 95 de impresión serigráfica a un campo magné tico con 

vistas a orientar los copos de pigmento contenidos en la 5 

misma, antes de una operación de secado o curado. U na 

unidad de generación de campo magnético adecuada se  da a 

conocer en la publicación internacional (PCT) No. 

WO 2008/102303 A2, pudiendo ubicarse dicha unidad 

convenientemente a lo largo de la trayectoria del s istema 10 

30 transportador de hojas en la figura 6. La figura  11 es 

una vista en perspectiva esquemática de una parte d e un 

cuerpo 300 de cilindro tal como se describe en mayo r 

detalle en la publicación internacional (PCT) No. 

WO 2008/102303 A2, pudiendo usarse el cuerpo de cil indro 15 

300 adecuadamente como una unidad de generación de campo 

magnético en el contexto de la presente invención ( véase 

también la publicación de patente europea No. 

EP 2 433 798 A1). 

Como perfeccionamiento adicional, puede contemplars e 20 

combinar el grupo 50, 50* de impresión descrito 

anteriormente con una unidad de inspección ubicada aguas 

arriba del grupo 50, 50* de impresión (como se desc ribe por 

ejemplo en las publicaciones internacionales (PCT) No. 

WO 2005/008605 A1, WO 2005/008606 A1 y WO 2012/0598 61 A1, 25 

que se incorporan en el presente documento como ref erencia) 

con el fin de inspeccionar las hojas antes de trans ferirlas 
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al grupo 50, 50* de impresión. Esto en particular p ermite 

por ejemplo la numeración de hoja completa de solo las 

hojas que cumplan determinados requisitos de calida d. Un 

ejemplo de una unidad 200 de inspección posible se muestra 

en la figura 10, en la que los números 201 a 206 de signan 5 

cilindros de transferencia de hojas individuales y los 

números de referencia 202.1, 203.1 y 204.1 designan  cámaras 

de inspección óptica individuales – tal como cámara s de 

exploración lineal – asociadas a cilindros 202, 203  y 204 

de transferencia, respectivamente, para la inspecci ón de 10 

las hojas. En este contexto, cada cilindro 202, 203 , 204 de 

transferencia forma, con la cámara 202.1, 203.1, 20 4.1 de 

inspección asociada, respectivamente, una unidad de  

inspección correspondiente, en particular una unida d de 

inspección de lado frontal para inspeccionar el lad o 15 

frontal de las hojas bajo luz reflejada, una unidad  de 

inspección de lado posterior para inspeccionar el l ado 

posterior de las hojas bajo luz reflejada, y una un idad de 

inspección de transparencia para inspeccionar las h ojas en 

transparencia. Una vez inspeccionadas por la unidad  200 de 20 

inspección, las hojas inspeccionadas pueden por eje mplo 

transferirse directamente desde el cilindro 206 de 

transferencia hasta el cilindro 55 de impresión del  grupo 

50, 50* de impresión mencionado anteriormente. 

Pueden hacerse diversas modificaciones y/o mejoras a 25 

las realizaciones descritas anteriormente sin aleja rse del 



WO 2015/118447 - 26 - PCT/IB2015/050817  

 

  

alcance de la invención tal como se define mediante  las 

reivindicaciones adjuntas. 

En particular, mientras que las realizaciones 

descritas anteriormente se refieren prensas de nume ración, 

la invención puede aplicarse generalmente a cualqui er 5 

prensa de impresión de tipografía. Además, la inven ción no 

se limita a las prensas de impresión alimentadas po r hojas. 

 

LISTA DE NÚMEROS DE REFERENCIA USADOS EN EL DOCUMENTO 

1, 1’ alimentador de hojas 10 

2, 2’, 2’’ grupo de impresión de tipografía / grupo  de 

numeración 

3, 3’ sistema transportador de hojas (por ejemplo 

sistema de pinzas con cadenas con barras de 

pinzas separadas entre sí accionadas por cadenas 15 

sin fin) 

4, 4’ estación de distribución de hojas 

10, 10’ cilindro de impresión 

11.1, 11.2 cilindro de tipografía/cilindro de numer ación 

12.1, 12.2 dispositivo de entintado respectivamente  del 20 

cilindro 11.1, 11.2 de impresión de tipografía 

(de numeración)  

20 carro de entintado retráctil (dispositivos 22.1,  

22.2, 24 de entintado) 

21.1, 21.2 cilindro de tipografía / cilindro de num eración 25 
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22.1, 22.2 dispositivo de entintado respectivamente  del 

cilindro 21.1, 21.2 de impresión de tipografía 

(de numeración)  

22.1a, 22.2a fuente de tinta respectivamente del 

dispositivo 22.1, 22.2 de entintado 5 

23 cilindro de tipografía (opcional) (por ejemplo 

para imprimir una fecha, firma, sello, etc.) 

24, 24’ dispositivo de entintado del cilindro 23 de  

tipografía 

24a’, 24b’ fuentes de tinta (doble) del dispositivo  24’ de 10 

entintado 

30 sistema transportador de hojas (por ejemplo 

sistema de pinzas con cadenas con barras de 

pinzas separadas entre sí accionadas por cadenas 

sin fin) 15 

50, 50* grupo de impresión 

51, 52 cilindro de tipografía / cilindro de numerac ión 

60 cilindro de recogida de tinta 

71, 72 cilindro chablón 

81, 82 dispositivo de entintado que suministra tint a 20 

respectivamente al cilindro 71, 72 chablón 

81a, 81b fuentes (dobles) de tinta del dispositivo 81 de 

entintado  

82a, 82b fuentes (dobles) de tinta del dispositivo 82 de 

entintado  25 

90 cilindro de impresión opcional 

95 unidad de impresión serigráfica 
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100 sistema de inspección 

121 carro intermedio que soporta el cilindro 60 de 

recogida de tinta y los cilindros 71, 72 chablón 

122 carro de entintado que soporta los dispositivos  

81, 82 de entintado 5 

200 unidad de inspección ubicada aguas arriba del 

grupo 50, 50* de impresión (véase por ejemplo 

las publicaciones internacionales (PCT) No. 

WO 2005/008605 A1, WO 2005/008606 A1 y 

WO 2012/059861 A1) 10 

201-206 cilindros de transferencia de hojas 

202.1 cámara de inspección que actúa conjuntamente con 

el cilindro 202 de transferencia de hojas y que 

forma por ejemplo una unidad de inspección de 

transparencia para inspeccionar las hojas en 15 

transparencia 

203.1 cámara de inspección que actúa conjuntamente con 

el cilindro 203 de transferencia de hojas y que 

forma por ejemplo una unidad de inspección de 

lado frontal para inspeccionar el lado frontal 20 

de las hojas bajo la luz reflejada 

204.1 cámara de inspección que actúa conjuntamente con 

el cilindro 204 de transferencia de hojas y que 

forma por ejemplo una unidad de inspección de 

lado posterior para inspeccionar el lado 25 

posterior de las hojas bajo la luz reflejada 
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300 unidad de generación de campo magnético (véase 

por ejemplo la publicación internacional (PCT) 

No. WO 2008/102303 A2 y la publicación de 

patente europea No. EP 2 433 798 A1) 

P impresión de seguridad (por ejemplo marca de 5 

billete de banco) 

SN, SN* número de serie  

A-D campos de tinta coordinados con el área SN de 

número de serie  

A*-D* campos de tinta coordinados con el área SN*de  10 

número de serie  

M patrón impreso aplicado por ejemplo por la 

unidad 95 de impresión serigráfica 

Se hace constar que con relación a esta fecha, el 

mejor método conocido por la solicitante para lleva r a la 15 

práctica la citada invención, es el que resulta cla ro de la 

presente descripción de la invención. 


