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SI STEMAS DE SUM NI STRO DE HERBI CI DAS SOLI DOS ESTABLES

Ant ecedent e

Las conposiciones que contienen productos quimnm cos
herbi cidas y nodificadores del crecimento de plantas se
usan anpliamente en 4&reas agricol as, i ndustri al es,
recreacionales y residenciales a nivel nundial. Los
i ngredi entes activos de tales conposiciones son con
frecuencia &cidos carboxilicos, mAs en particular, sus
sal es. Estas sales de acido carboxilico tienen en genera
sol ubilidad en agua nuy elevada, |lo que Ileva a su uso en
concentrados acuosos pretendidos para diluir en agua
antes de la aplicacion por pulverizacién y también en
gr anul os para aplicaci 6n por difusion sin pulverizacion.

Los productos granulares (GR) para aplicacion por
di fusi 6n sin pulverizaci 6n se puede usar para el control
de insectos, mal ezas, patogenos fungicos y nematodos y se
usan a menudo en el suelo y los anbientes acuéticos.
Debi do al peso de las particulas, |os granul os usados en
apli caci ones aéreas pueden representar un peligro
reduci do por |a desviacion del blanco en conparaci 6n con
aplicaci ones de pulverizaci on de |iquidos aérea.

En al gunas situaciones, |as conposiciones granul ares
gue contienen sales de acidos carboxilicos herbicidas

requi eren etapas de procesam ento adicionales a fin de



mej or ar su estabil i dad de al macenani ent o. Est as
conposi ci ones pueden requerir el uso de una etapa de
recubrimento de l|a superficie final y wuna etapa de
secado adicional, a fin de prevenir |a pegajosidad y el

apel mazam ento de | os gréanul os.

SI NTESI S

Se propor ci onan en I a presente si st emas de
sum nistro de herbicidas que conprenden un portador
so6lido y wuna sal de potasio de un acido carboxilico
herbi cida recubierta sobre la superficie del portador
so6lido. En estos sistemas de sum nistro de herbicidas, |a
sal de potasio del acido carboxilico herbicida va de
aproxi mmdamente 0,1 granmps de equivalente de &cido por
kilograno (g ae/kg) a aproxi madanente 100 g ael/kg del
Sistema de sum nistro de her bi ci das t ot al .
Adi ci onal nent e, en | os Si st emas de sum ni stro de
her bi ci das, el portador so6lido recubierto es de flujo
libre y no se apel maza durante el al macenam ento.

Tambi én se proporcionan en |la presente métodos para
preparar el sistema de sumnistro de herbicidas. Los
sistemas de suninistro de herbicidas se preparan

(a) generando una solucién acuosa de una sal de

potasi o de un acido carboxilico herbicida;
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(b) pulverizando la solucién acuosa de la sal de
potasi o del acido carboxilico herbicida sobre un portador
sOlido granular; vy
(c) secando el portador sélido granular pulverizado
resul tante para proporcionar el sistema de sumnistro de

her bi ci das como granulos de flujo |Iibre no pegaj osos.

Descri pci 6n detal |l ada

Se describen en |la presente sistemas de sumnistro
de herbicidas que conprenden una sal de potasio de un
acido carboxilico herbicida recubierta sobre un portador
solido. Las conposiciones, en |las que se aplica |la sal de
potasio del &cido carboxilico herbicida a la superficie
del portador solido para formar granulos recubiertos,
tienen excelente estabilidad de al macenam ento, se pueden
producir de una manera sinple y rentable y ofrecen una
aceptable eficacia herbicida cuando se usan para
controlar malezas en aplicaciones sin pulverizaci 6n, de
di fusi 6n o puntual es.

El sistema de suministro de herbicidas descrito en
| a presente incluye:

a) un portador sélido;

b) una sal de potasio de wun acido carboxilico

herbi cida recubierta sobre |la superficie del

portador sélido; vy



4

c) opci onal nent e, uno o] vari os i ngr edi ent es

inertes de fornulaci on.

La sal de potasio del &acido carboxilico herhbicida
recubierto sobre el portador so6lido conmprende de
aproxi madamente 0,1 granmps de equivalente de &cido por
kilogramb (g ae/kg) a aproxi mmdanente 100 g ael/kg del
peso total del sistema de sumnistro de herbicidas. EI
sistema de sumnistro de herbicidas descrito en |a
presente puede estar en forma de gréanulos de tipo
di fusi 6n que se recubren con una o varias de una sal de
potasio de un acido carboxilico herbicida. Los gréanulos
recubiertos del sistema de sumnistro de herbicidas
descrito en la presente son de flujo libre y no se
apel mmzan durante el al macenam ento.

Los portadores sélidos en forma de granul os que son
apropi ados para wusar en el sistema de sumnistro de
her bi ci das descrito se pueden separar anpliamente en dos
cat egori as: i norgani cos y organicos. Los portadores
granul ares inorgéanicos incluyen, por ejenplo, silices vy
silicatos, tales conp arena, talco (silicato de magnesio
hi dr at ado) , pal i gorskit as, pirofilitas, arcilla de
attapulgita, arcilla de caolinita, arcilla de bentonita,
arcilla de nmontrmorillonita, arcilla de ilita y tierra de
Fuller; tierras de diatomaceas tales cono diatomta,

tripolita y kiesel guhr; productos quim cos de carbonato o
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m neral es tales cono carbonato de calcio (por ejenplo

piedra caliza, calcita y tiza) y carbonato de calcio vy
magnesi o (Dolomta); sulfatos tales cono sulfato de
calcio (yeso); cloruros tales cono cloruro de potasio;
Oxi dos tales comp Oxido de calcio y Oxido de magnesio;
m nerales de fosfato tales conmp apatitas; nmateriales
el ementales tales conmo azufre; y materiales volcéanicos
tales conmo piedra ponmez. Ademds, algunos portadores
sol i dos granul ares i nor gani cos se pueden pr epar ar
sintéticanente a partir de materiales mnerales, tales
comp silicato de calcio hidratado precipitado, carbonato
de calcio precipitado y diéxido de silicio hidratado
preci pitado. Los portadores granul ares organi cos pueden
incluir, por ejenplo, mazorcas de nmaiz, cascaras de
pecan, céascaras de mani, cascaras de semllas de al godén

harina de trigo, harina de soja, aserrin, harina de
cadscara de nuez, lignina, pulpa de citricos, mazorcas de
mai z, granos nolidos, cascaras de arroz, porotos de soja,
t abaco, cascaras de nuez y fibra de papel reciclado de
madera, etc. En su forma mAs sinple, una fornmulacién
granul ar consiste en el granulo inerte y el pesticida. E

portador sélido puede tener una especifica capacidad
portadora para el pesticida y cualquier ingrediente
inerte adicional. Tal capacidad portadora puede ser

adsortiva y/o absortiva por naturaleza y en general es
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dependiente de l|la conposicion del portador soélido. El
portador soOlido normal nente se sel eccionara en base a | as
necesi dades de aplicaci 6n particulares para el sistema de
sum ni stro de her bi ci das. Los port adores sol i dos
descritos en la presente estan en forma de granul os que
varian de tamafio de aproxi madanente 100 a aproxi madamente
5000 m crones (pm, de apr oxi madanment e 200 a
aproxi mmdanmente 4000 um de aproxi mdanmente 300 a
aproxi mmdanmente 3000 um de aproxi mdanente 350 a
aproxi mdamente 2000 um de aproxi mdanmente 350 a
aproxi mmdanmente 1500 um de aproxi madanente 400 a
aproxi mdanente 1300 pum o de aproximdanmente 400 a
aproxi madamente 1200 pm

En al gunas formas de realizaci 6n, el portador sdlido
para usar en el de sum nistro de herbicidas descrito esta
formado por grénul os inorgani cos derivados m neral es que
tienen un rango de tamafio de particula de aproxi madanmente
100 a aproxi madanmente 5000 pm

En al gunas formas de realizaci 6n, el portador sdlido
para usar en el sistema de sumnistro de herbicidas
descrito esta conpuesto por virutas de virutas de piedra
caliza (es decir, granulos) que tienen una superficie
inerte dura, son de forma irregular y tienen un rango de
tamafio de particula de aproxi mdamente 400 um a

aproxi mmdanmente 1200 uym donde maAs de aproxi madanente el
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80% de las virutas tiene un tamafio de particula dentro de
este rango.
La sal de potasio de un acido carboxilico herbicida
por recubrir sobre la superficie del portador soélido, por

ej empl o, granul o, se puede fundir en un |iquido, disuelto

en un solvente o disperso en un |iquido, que luego se
puede pul verizar sobre el gr anul o. En ausencia de
i ngredi entes efectos, |los granulos secos pueden ser

fisicamente inestables y ronperse |lentanmente formando un
polvillo o polvo. En algunos casos, |os granulos que
contienen ingredi entes pesticidas se pueden adherir entre
si, por ejenplo, apelmzar, 1|lo cual puede inpactar
negati vamente sobre sus propiedades de manipulacién vy
rendi mento. En algunos casos, |a pegajosidad de |os
granul os se puede inhibir o evitar con el uso de aditivos
anti apel mazam ento y/ o por aplicaci é6n de un recubrimento
anti adherente a |la superficie del granulo recubierto.
Usando |os sistemas y metodos descritos en la
presente, se pueden fornular sales de potasio de acidos
carboxilicos herbicidas en forma de s6lidos o I|iquidos
gue se han de recubrir sobre |la superficie del portador
séli do cono gr anul os de tipo di fusi on. Tal es
formul aci ones en granulos del sistema de sumnistro de

her bi ci das usual ment e conti enen una canti dad

rel ati vamente pequefia del ingrediente pesticida dado que



8

| os granulos con frecuencia no se diluyen después de un
sol vent e portador cono agua antes de usar, pero, en |ugar
de ello, se aplican por reenplazo o difusién de |os
granul os directamente sobre el area de interés, tales
cono, por ejenplo, vegetaci 6n de plantas, suelo o agua.
Una vez aplicado, el ingrediente activo contenido en el
sistema de sum nistro de herbicidas se libera al area de
aplicaci 6n, tipicamente después de exponer al agua.

Los &cidos carboxilicos herbicidas utiles en el
sistema de sumnistro de herbicidas descritos en Ila
presente i ncluyen conpuest os de aci do aril - o]
heteroaril carboxilico de |la siguiente formula general

An\\W/OH

O

en donde Ar es un grupo fenilo, piridina, pirimdina o
qui nolina sustituido con uno o0 varios sustituyentes
sel ecci onados de hal 6geno, alquilo C;-Cs, haloalquilo C;-
Cs, alcoxi GC;-GCs, amno, alquil GC-GCs-amino y di(alqui
Ci- Cg) am no. Los aci dos carboxilicos her bi ci das
apropi ados para wusar en el sistema de sumnistro de
her bi ci das descrito pueden incluir am nopiralida,
am nocicl opiracloro, clopiralida, dicanba, picloram vy
mezcl as de ell os.

En al gunas f or mas de realizaci 6n, el aci do

carboxilico herbicida para wusar en el sistema de
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sum nistro de herbicidas descrito en la presente es
pi cl oram

En algunas formas de realizacién, | os acidos
carboxilicos herbicidas para wusar en el sistema de
sum ni stro de herbicidas descrito en |la presente son una
nmezcla de picloramy am nopiralida.

Los &cidos carboxilicos herbicidas descritos en la
presente conpr enden, con respecto al sistema de
sum nistro de herbicidas total, de aproximdanmente 0,1 g
ae/ kg a aproxi mdamente 100 g ae/kg, 0,1 g ae/kg a
aproxi mmdanmente 80 g ae/ kg, 0,1 g ae/ kg a aproxi nadanente
60 g ae/kg, 0,1 g ae/ kg a aproxi madanmente 50 g ae/kg, 0,1
g ae/kg a aproximdanmente 40 g ae/kg, 0,1 g ael/kg a
aproxi mmdanente 30 g ae/ kg, 0,1 g ae/ kg a aproxi madanente
25 g ae/kg, 0,1 g ae/kg a aproxi mmdanmente 20 g ae/kg, 0,1
g ae/kg a aproximdanmente 15 g ae/kg, 0,1 g ael/kg a
aproxi mmdanmente 10 g ae/ kg, 0,1 g ae/ kg a aproxi madanente
8 g ae/kg, 0,1 g ae/kg a aproxi madanmente 6 g ae/kg, 0,1 g
ae/ kg a aproxi mdamente 4 g ae/kg, 0,1 g ael/kg a
aproxi mmdanente 2 g ae/kg o 0,1 g ae/ kg a aproxi madanmente
1 g ae/kg. Los acidos carboxilicos herbicidas descritos
en | a presente t ambi én pueden conpr ender de
aproxi mmdanente 1 g ae/ kg a aproxi mdamente 100 g ae/ kg,
2 g ael/kg a aproximadanente 80 g ae/kg, 4 g aelkg a

aproxi mdanmente 80 g ae/kg, 6 g ael/kg a aproxi madanente



10

70 g ae/kg, 8 g ael/kg a aproxi mmdanmente 70 g ae/ kg, 10 g
ae/ kg a aproxi mdamente 70 g ae/kg, 10 g ael/kg a
aproxi mdanmente 60 g ae/kg, 10 g ae/ kg a aproxi madanente
50 g ae/ kg, 10 g ae/kg a aproxi mmdanmente 40 g ae/kg, 10 g
ae/ kg a aproxi mdamente 35 g ae/kg, 10 g ael/kg a
aproxi mmdanmente 30 g ae/kg, 10 g ae/ kg a aproxi nadanente
25 g ae/kg o 15 g ae/ kg a aproxi madanmente 25 g ae/ kg, con
respecto al sistema de suministro de herbicidas total.

Las canti dades relativas del portador solido y la
sal de potasio del &cido carboxilico herbicida usadas en
| as conposiciones descritas en |la presente se pueden
describir por la relacidn en peso del portador sélido a
|la sal de potasio del acido carboxilico herbicida sobre
una base de equivalente de acido (base ae). Por ejenplo,
la relacién en peso del portador sdélido al aci do
carboxilico herbicida, sobre una base ae, datil en |as
conmposi ci ones descritas en |la presente puede variar de

aproxi mmdanmente 10.000:1 a aproximdamente 10:1, de

aproxi mmdanmente 5000:1 a aproxinmdanmente 10:1, de
aproxi mmdanmente 4000:1 a aproxinmdanente 10:1, de
aproxi mmdanmente 3000:1 a aproxinmdanente 10:1, de
aproxi mmdamente 2000:1 a aproxinmdanente 10:1, de
aproxi mmdanmente 1000:1 a aproximadanente 10:1, de
apr oxi madanment e 750: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de

apr oxi madanment e 500: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de
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apr oxi madanment e 250: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de
apr oxi madanment e 200: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de
apr oxi madanment e 150: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de
apr oxi madanent e 100: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de
apr oxi madanment e 80:1 a apr oxi madanment e 10: 1, de
apr oxi madanment e 60: 1 a apr oxi madanent e 10: 1, de
apr oxi madanment e 50:1 a apr oxi madanment e 10: 1, de

aproxi mmdanmente 40:1 a aproxi mdamente 10:1 o de
apr oxi madanment e 30:1 a apr oxi madanent e 10: 1. Las
rel aci ones en peso adicionales del portador solido al
acido carboxilico herbicida, sobre una base ae, pueden

vari ar de aproxi madanmente 55:1 a aproxi mdanmente 40:1, de

apr oxi madanent e 54:1 a apr oxi madanent e 41: 1, de
apr oxi madanment e 53:1 a apr oxi madanent e 42: 1, de
apr oxi madanment e 52:1 a apr oxi madanent e 43: 1, de
apr oxi madanment e 51:1 a apr oxi madanent e 44: 1, de

aproxi mdanmente 50:1 a aproxi mdamente 45:1 o de
aproxi madanmente 49:1 a aproxi mmdamente 46:1. La rel aci6n
en peso del portador sélido al dcido carboxilico
her bi ci da, sobre una base ae, puede ser de
aproxi mmdanente 500:1, 400:1, 300:1, 200:1, 100:1, 90:1,
80:1, 70:1, 60:1, 50:1, 40:1, 30:1, 20:1 o 10:1 y val ores
incremental es entre estas relaciones. Las relaciones en
peso adici onal es del portador solido al &cido carboxilico

her bi ci da, sobre una base ae, puede ser de
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aproxi mmdanente 55:1, 54:1, 53:1, 52:1, 51:1, 50:1, 49:1,
48: 1, 47:1, 46:1, 45:1, 44:1, 43:1, 42:1, 41:1 o 40:1.

Tambi én se describe un método para mejorar |a
estabilidad de al mcenam ento de una conposi ci 6n
her bi ci da granul ar que contiene una sal, por ejenplo, una
sal de alcanolanonio tales cono trietanol anoni o, de un
aci do carboxilico herbicida, usando |la sal de potasio del
acido carboxilico herbicida para recubrir la superficie
de | os granulos. Tales granulos son de flujo libre y no
se apel mazan durante el almacenam ento y no requieren el
uso de etapas de procesamento de recubrimento de
superficies y secado adicionales, a fin de proporcionar
propi edades adecuadas de estabilidad de al macenan ento.

Tanbi én se describe un método de preparaci 6n del
sistema de suministro de herbicidas descrito que
conpr ende:

(1) preparaci 6n de una soluci 6n acuosa de la sal de
pot asi o del acido carboxilico herbicida;

(2) pulverizacién de |la soluci6n acuosa de |la sal de
pot asi o del &acido carboxilico herbicida sobre el portador
solido granular; vy

(3) secado del portador sélido granular pulverizado
resul tante para proporcionar el sistema de sumnistro de
her bi ci das descrito como granulos de flujo libre no

pegaj 0so0s.



13

El sistema de sum nistro de herbicidas descritos se
produce de una nmanera mas sinple y mAs rentable que
al gunas conposi ci ones granul ares que contienen sales de
amina de &cidos carboxilicos herbicidas que estan
act ual mente en el mer cado. Tal es conposi ci ones
conerci al i zadas en | a actual i dad requi eren un
recubrimento de superficie adicional para evitar |a
pegaj osidad y mejorar la fluibilidad de |os gréanul os que
requi eren de etapas de procesam ento adicional es, energia
de secado y materi al es.

El sistema de sum nistro de herbicidas descrito se
puede preparar con ingredientes inertes de formulacion
adicionales tales como, pero sin limtacidén: auxiliares
de flujo, t ensi oacti vos, tinturas, fertilizantes,
m cronutrientes y nuchos otros ingredientes adicionales
gque proporcionan utilidad funcional.

Tanbi én se describe en |la presente un método de
control de vegetaci 6n no deseabl e que conprende poner en
contacto |l a vegetaci 6n o su |locus o aplicar al suelo para
controlar o prevenir |la emergencia de |a vegetaci 6n una
cantidad de eficacia herbicida del sistema de sumnistro
de herbicidas descrito en |la presente. La aplicacién de
sistema de sumnistro de herbicidas a la vegetaci 6n no
deseable se puede realizar por difusidén o aplicacién

puntual. ElI sistema de sumnistro de herbicidas que
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contiene la sal de potasio de picloram puede ser
particul armente atil para aplicacién puntual para el
control de mmlezas arbd6reas y malezas de hojas anchas,
tales como chilca, cardo, aul agas, pl anta genista,
cicuta, docks, ortiga dulce y Solanum mauritianum que se
pueden hallar en pastizales y pasturas.

El sistema de suministro de herbicidas descrito en
la presente también se puede wusar junto con otros
pesti ci das t al es cono, por ej enpl o, her bi ci das,
i nsecticidas, fungicidas y regul adores del crecimento de
plantas y protectores de herbicidas y diversas nezclas y
combi naciones de ellos y simlares. Estas nezclas vy
conbi naci ones se pueden forrmular juntas en wuna d4nica
conposi ci 6n granul ar o] se pueden formul ar cono
conposi ci ones granul ares separadas y se pueden aplicar
junt as en una apl i caci 6n o] secuenci al nent e en
aplicaci ones separadas. Estas nezclas y conbi naci ones se
pueden di sefiar para aplicaci on directanente sobre mal ezas
0 su |l ocus.

Los herbicidas que se pueden enplear junto con el
sistema de sumnistro de herbicidas descrito en |a
presente incluyen, pero sin limtacioén, 2,4-D, 2,4-DEB
2,4-DEP, 2,3,6-TBA, acetoclor, acifluorfeno, aclonifeno,
al acl or, al i doclor, al oxi dim al or ac, ametridi ona,

anetrina, am buzi na, am car bazona, am dosul furona,
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am profos-netilo, amtrol, sulfamato de anoni o, anil of os,
ani surona, asul am atratona, atrazi na, azaf eni di na,

azi msul furona, aziprotrina, barban, BCPC, befl ubutanm da,

benazol i na, bencar bazona, benfluralina, benf uresato,
bensul furona, bensul i de, bent azona, benzadox,
benzf endi zona, benzi pram benzobi ci cl ona, benzof enap
benzofl uor, benzoi |l prop, benzti azurona, bi ci cl opi rona,
bi f enox, bi | anaf os, bi spiri bac, bor ax, bromaci | o,
br omoboni | o, br onobuti de, br omof enoxi m br onoxi ni | o,
br onpi razona, but acl or, but af enaci | o, but am f os,

but enacl or, butidazol, butiurona, butralina, butroxidim
buturona, butilato, acido cacodilico, cafenstrol, clorato
de calcio, cianam da de cal ci o, cambendicl or, carbasul am
car bet am da, car boxazol , cl orprocarb, carfentrazona,

CDEA, CEPC, cl onmet oxi f eno, cl oranbeno, cl oranocril o,

cl orazina, cl or bromur ona, cl or buf am cl oreturona,
cl orf enac, clorfenprop, clorflurazol, clorflurenol,
cl oridazona, cl orinmurona, clornitrofeno, cl oropona,
cl orotol urona, cl or oxur ona, cl oroxinil o, cl orprofam
cl orsul furona, clortal, clortiam da, ci nidona-etil o,
cinmetilina, ci nosul furona, ci sanilida, cl etodi m

cliodinato, clomzona, cloproxidim cloransulam CMA
sul fato de cobre, CPMF, CPPC, credazi na, cresol,
cum | urona, ci anatri na, ci anazi na, ci cl oat o,

ci cl osul famur ona, cicl oxidim ciclurona, Ci per quat,
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ci prazina, ci prazol, ci prom da, dai mur ona, dal apona,
dazonet, del acl or, desmedi f am desnmetri na, di - al at o,
di cl obeni | o, di cl oral urea, di cl or mat o, di cl osul am
di et anguat , dietatil o, di f enopent eno, di f enoxurona,
di fenzoquat, di fl uf eni cano, di flufenzopir, di mef urona,

di mepi perato, dinetaclor, dimetanmetrina, dinetenanm da

di met enam da- P, di mexano, di m dazona, di ni tram na
di nof enat o, di nopr op, di nosam di noseb, di not erb,
di f enam da, di propetrina, di quat , di sul , ditiopir,

di urona, DMPA, DNOC, DSMA, EBEP, eglinazina, endotal,

epronaz, EPTC, er bona, esprocarb, etal fluralina,
et amet sul furona, eti di nurona, eti ol at o, et of umesat o,
et oxi f eno, et oxi sul furona, eti nof eno, et ni prom da,

et obenzani da, EXD, fenasulam fenoxasulfona, fenteracol

fentrazam da, f enur ona, sul fato ferroso, fl ampr op,
fl anprop-M fl azasul furona, florasul am fluazol at o,
flucarbazona, flucetosul furona, flucloralina, flufenacet,
fluf eni cano, flufenpir, flumetsul am flunmezina,
flumclorac, flum oxazina, flum propina, fluometurona,
fluorodifeno, fluoroglicofeno, fluorom di na
fluoronitrofeno, fluotiurona, fl upoxam flupropacil o,
flupropanato, flupirsulfurona, fluridona, flurocloridona,
flurtanona, flutiacet, f omesaf eno, foramsul furona,
f osam na, furiloxifeno, gl uf osi nat o, gl uf osi nat o- P,

glifosato, hal auxi f eno, hal osaf eno, hal osul f urona,
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hal oxi di na, hexaf | ur at o, hexazi nona, i mzanmet abenz,
i mzanox, imazapic, imazapir, imazaquina, imazetapir,
i mzosul furona, i ndanof ano, i ndazi fl am yodoboni | o,
yodosul fur ona, i of ensul furona, i oxinil o, i pazi na,
i pf encar bazona, i prim dam i socar bam da, i socil o,
i someti ozina, i sonorurona, i sopol i nat o, i sopropalina,
i soproturona, i sour ona, i soxabeno, i soxacl ortol,
i soxaf |l utol, carbutil at o, cet ospi radox, | act of eno,
| enacil o, linurona, MAA,  MAMA, nedinoterb, nefenacet,
mef | ui dur o, mesoprazi na, mesosul f urona, mesotriona,
met am met anmi trona, met azacl or, nmet azosul f urona,

metfl urazona, nmetabenztiazurona, netal propalina, nmetazol,
meti obencar b, meti ozol i na, met i ur ona, met onet ona,
met oprotrina, brormuro de netilo, isotiocianato de netil o,
meti |l di ntona, metobenzurona, metobronmurona, netol aclor,
met osul am met oxur ona, met ri buzi na, met sul f ur ona,
mol i nat o, nonal i da, noni sourona, &acido nonocl oroacéti co,

nmonol i nurona, nonurona, norfamuat, MSMA, naproanilida,

napr opam da, napt al am nebur ona, ni cosul furona,
ni pi racl of eno, nitralina, ni tr of eno, ni trofl uorfeno,
norfl urazona, nor urona, OCH, or bencarb, orto-

di cl orobenceno, ortosul fanmurona, orizalina, oxadiargilo,
oxadi azona, oxapirazona, oxasulfurona, oxaziclonefona,
oxi fl uorfeno, par af | urona, par aquat , pebul at o, aci do

pel argéni co, pendi netalina, penoxsulam pentaclorofenol
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pent anocl or, pent oxazona, per fl ui dona, pet oxam da
fenisofam fennmedifam fenmedifametilo, fenobenzurona,
acetato de fenilnercurio, pi col i naf eno, pi noxadeno,

pi perof os, arsenita de potasio, azida de potasio, cianato

de potasio, pretil acl or, pri m sul furona, proci azi na,
prodi am na, pr of | uazol , profluralina, prof oxi di m
proglinazina, promet ona, pronmetri na, propacl or
propanil o, propazi na, prof am propi socl or
propoxi car bazona, propirisul furona, propi zam da
prosul falina, prosul f ocar b, prosul furona, proxano,
prinacl or, pi danona, piraclonil o, pi rafl ufeno,
pi rasul fotol, pi razol i nat o, pi razosul furona,
pi razoxi f eno, piribenzoxi m piributicarb, piriclor,
pi ri daf ol , pi ri dat o, piriftalida, pi ri m nobac,
pirim sul fano, piritiobac, pi roxasul f ona, pi roxsul am
qui ncl or ac, qui nmer ac, qui nocl am na, qui nonam da

rhodetanilo, rinsulfurona, saflufenacilo, S-netolaclor,
sebutil azi na, secbunetona, setoxidim sidurona, simazina,
si metona, simetrina, SMA, sul cotriona, sul fal at o,
sul fentrazona, sul fomet urona, sul fosul furona, aci do

sul farico, sulglicapina, swep, TCA, tebutam tebutiurona,

tefuriltriona, t embotri ona, t epral oxi di m terbacil o,
t erbucarb, t er bucl or, t erbunmet ona, terbutil azina,
terbutrina, tetrafl urona, tenilclor, tiazafl urona,

tiazopir, tidiazimna, tidiazurona, tiencarbazona-netil o,
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tifensul furona, ti obencarb, tiocarbazil o, tioclorim
t opramezona, tral koxi di m triafanmona, tri-alato,
triasul furona, triaziflam tri benurona, tricamba,
triclopir, tridifano, trietazina, trifloxisulfurona,
trifluralina, triflusul furona, trifopsime,

trihidroxitriazina, trimeturona, tripropindano, tritac,
tritosul furona, vernolato y xilaclor.

Las conbi naci ones especi al mente apropiadas pueden
conprender |as conposiciones descritas en la presente
usadas junto con uno o varios de 2,4-D, cloransulam
di cl osul am florasul am flumetsul am hal auxi f eno,
i soxabeno, metosul am penoxsulam piroxsulam tebutiurono
y mezcl as de ell os.

El térmno herbicida se usa en la presente para
significar un ingrediente activo que mata, controla o
nodi fica de otro nodo adversanente el <crecimento de
pl ant as. Una cantidad de eficacia herbicida o que
controla la vegetaci6n es una cantidad de ingrediente
activo que causa un efecto nodificado adversanente e
incluye desviaciones del desarrollo natural, nuerte,
regul aci 6n, desecaci 6n, retraso y simlares. Los térmnm nos
plantas y vegetacion incluyen semllas germ nantes,
pl antul as energentes y vegetaci 6n establ eci da.

La actividad her bi ci da es exhi bi da por | as

conposi ci ones descritas en la presente cuando |as



20

conposi ci ones se aplican directamente a la planta o al
| ocus de la planta en cual quier estadio de crecimento o
antes del plantado o emergencia. ElI efecto observado
depende de | a especie de planta por controlar, el estadio
de crecimento de la planta, el tamafio de particula de
conponentes solidos, | as condiciones ambientales al
nomento de uso, el conpuesto especifico enpleado, |o0s
adyuvant es especificos y portadores enpl eados, el tipo de
suelo, y simlares, asi cono la cantidad del producto
quimco aplicado. Estos y otros factores se pueden
ajustar conmo se sabe en el arte para pronover una acci 6n
her bi ci da no selectiva o sel ectiva.

Las tasas de aplicacion de aproximdanmente 5 a
aproxi madanmente 500 granmps por metro cuadrado (gm nf) de
sistema de sumnistro de herbicidas descrito se pueden
usar en aplicaciones de difusién alrededor o sobre la
vegetaci 6n no deseable. En general, tales tasas de
apl i caci 6n pueden ser de apr oxi madament e 10 a
aproxi madamente 100 gm nf. Las mayores tasas disefiadas en
general proporcionan un nmejor control de una variedad
anplia de vegetaci 6n no deseabl e, algunas de |as cuales
pueden ser mas tolerantes o resistentes a herbicidas. Las
menores tasas se usan tipicanente para una vegetaci 6n nuy
sensi bl e, pero tanbi én brindan un control selectivo y, en

ciertos casos, se pueden enplear en el |locus de |os
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cultivos. Las tasas de aplicaci 6n puntual para control ar
pl antas i ndividuales pueden ser de aproxinmdanente 1 a
aproxi mmdanmente 100 granos del sistema de sunmi nistro de
her bi ci das descrito por planta.

Los agentes tensioactivos se pueden incorporar en
| as conposiciones descritas en |la presente. Los agentes
t ensi oacti vos pueden t ener un car acter ani 6ni co,
cationico o no idénico y se pueden enplear cono agentes
hunmect ant es, agent es di spersant es o] par a otros
propositos. Los tensioactivos usados de nmodo convenci onal

en el arte de la fornmulacioén y que tanmbi én se pueden usar

en |as conposiciones descritas en |a presente se
descri ben, inter alia, en “MCutcheon’s Detergents and
Emul sifiers Annual”, MC Publishing Corp., Ridgewood, New

Jersey, 1998 y en “Encycl opedia of Surfactants”, Vol. |-
[11, Chem cal publishing Co., New York, 1980-81. Los
agentes tensioactivos tipicos incluyen sales de sulfatos
de alquilo, tales cono laurilsulfato de dietanol anonio
sakes de alquilarilsulfonatos, tales como dodecil -
bencensul fonato de calcio; productos de adicidén de
al quil fenol - 6xi do de alquileno, tales comp etoxilato de
noni | f enol - C18; productos de adici6n de al cohol -6xido de
al quil eno, tales conmp etoxilato de alcohol tridecilico-
Cl16; jabones, tales conmpb estearato de sodio; sales de

al qui I naft al ensul f onat o, t al es cono di butil -
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naft al ensul fonato de sodio; ésteres de dialquilo de sales
de sul fosuccinato, tales com di(2-etilhexil) sulfo-
succinato de sodio; ésteres de sorbitol, tales conmo
oleato de sorbitol; amnas cuaternarias, tales cono
cloruro de lauriltrimetilanmonio; polietilenglicolésteres
de &cidos grasos, tales conmob estearato de poli-
etilenglicol; copolineros de bloque de Oxido de etileno y

o0xido de propileno; sales de ésteres de nono- 'y

di al qui | f osf at o. Otros adyuvantes cominmente usados en
conposi ci ones agricol as i ncl uyen agent es
conpati bili zant es, agent es ant i espumant es, agent es
secuestrantes, agent es neutralizantes y t anpones,

i nhi bi dores de la corrosion, tinturas, desodorantes,
agentes de difusion, auxiliares de penetraci 6n, agentes
vi scosantes, agentes dispersantes, agentes espesantes,
agentes antim crobianos, y simlares. Las conposiciones
de acidos carboxilicos herbicidas descritas en Ila
presente tambi én pueden contener otros conponentes
conpati bl es, por ejenplo, otros herbicidas, reguladores
del crecimento de plantas, fungicidas, insecticidas, Yy
simlares.

Las conposi ci ones descritas en |l a presente se pueden
aplicar a mlezas o su locus por nedio del wuso de

apl i cadores de gréanul os de suelos o aéreos convenci onal es
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y por otros medios convencionales conocidos por |os
expertos en el arte.
Los siguientes ejenplos se presentan para ilustrar
di versos aspectos de |as conposiciones descritas en la
presente y no se han de construir cono |imtaciones a |as

reivindi caci ones.

Ej enpl o 1. Preparaci 6n de una nuestra representativa

del sistem de sum ni stro de her bi ci das

descrito — Muestra 4

La conposicion granular herbicida descrita en la
presente se prepar0 en dos etapas usando | os ingredientes
enunerados en la Tabla 1. En la primera etapa, se
conpletd la preparacién de la fase acuosa |iquida que
contenia l|a sal de potasio del acido carboxilico
herbicida. En |la segunda etapa, se roci6 la fase acuosa
| iquida sobre el portador sélido granular y luego se
secaron | os gréanulos resultantes para proporcionar |os
gr dnul os herbici das descritos.

(1) La fase acuosa liquida se prepard6 afiadi endo un
volumen suficiente de agua a un recipiente de nmezcla
pequefio baj o agitaci én constante. Luego se afiadi6 KOH y
se disolvié en el agua. Esto crea cierto calor de
di sol uci 6n que requiere enfriamento de | a solucidn hasta

tenperatura anbiente. Una vez frios, se afiadieron |os
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i ngredi entes activos amnopiralida y picloram a |Ila
sol uci 6n acuosa de KOH. ElI calor de la reaccion entre |os
i ngredientes activos y KOH luego se renovidé por
enfriam ento. Fi nal nent e, | a tintura amarilla de
tartrazina se affiadid y la solucion resultante se mezcl 6
hasta ser honopgénea.

(2) Los gréanulos de piedra caliza (virutas; malla
16-40) se cargaron en un nezclador Minsen (simlar a un
mezcl ador de concreto y equi pado con un secador de aire
caliente) junto con el tensioactivo y silice. Esta nmezcla
se mezcl 6 bien durante aproxi madanente 30 m nutos y | uego
se roci 6 la fase acuosa |iquida sobre |la mezcla granul ar
de piedra caliza mentras se nmezcl aba. El secador de aire
caliente se encendié para conenzar con el proceso de
secado que dur 6 aproxi mmdanmente 2,5 - 3 horas. Después de
conpl etar el secado, el analisis de humedad nostrd6 que el
producto estaba suficientemente seco (<0,75% en peso de
agua).

Las nmuestras 1, 2, 3, 5y 6 (Tabla 2) se prepararon
de una manera simlar a la nuestra 4, excepto porque se
uso trietanolamna (TEA) o triisopropanolam na (TlIPA) en
vez de KOH para las nuestras 1, 2, 3 y 6. La preparacion
de la muestra 1 (Tordon™ 2G) tanbién incluia |as etapas
adi cionales de: (a) aplicacion de un recubrimento de

acabado de Dantoina (por pulverizacion en agua) a |os
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granul os para evitar el apelmzamento y (b) secado con

cal or.

Tabla 1: Conposicién de granulo herbicida Pic-K AP-K —

hmuestra 4

I ngr edi ent e |Cant i dad
Conposi ci 6n granul ar

Rol activo (g (% en

— nuestra 4
ael/ kg) peso)

am nopiralida

activo 0, 25 0, 03
pot asi o ( AP-K)
pi cl oram pot asi o

activo 20,0 2,31
(Pic-K)
dodeci | bencensul f ona

Tensi oacti vo 0,50
to de sodio
tartrazi na tintura 0, 05

Ant i apel ma-

silice 1, 36

zam eto
grdnul os de piedra portador

95, 05

caliza (virutas) solido
agua inerte 0,70
Tot al 100, 00
Ej enpl 0 2. Ensayo de estabilidad de conposiciones

granul ares herbi ci das
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Procedimento de ensayo: se corrieron ensayos de
estabilidad de al macenam ento durante 2 semanas a 47-70%
de hunedad relativa y 35-45 °C en recipientes con pico de
vidrio abiertos arriba que contenian el material de
ensayo con una botella de vidrio rellena con perlas de
silice para obtener una presién de 25 g/cnf (segin Cl PAC
MI 172). Las nuestras almacenadas se exam naron en un
ensayo de fluibilidad. Este ensayo se disefi6 para eval uar
si un producto granular tendra flujo libre después de
al mcenam ento bajo presion. El ensayo enula condiciones
de al macenam ento que pronueven el apel mazam ento en el
envase, un atributo indeseable de wuna fornulacién en
granulos. A partir de los resultados del ensayo de
flui bilidad nostrados en |la Tabla 2, se descubrié que |as
formul aci ones de sal de potasio (rmuestras 4 y 5) tenian
mej or rendimento que cualquiera de |os granulos de sal
de al canolam na de picloram con (nuestra 1) o0 sin
(nmuestras 2, 3, 6) un recubrimento de Dantoina. Los
granul os que contenian sal de picloram TIPA preparados
sin un recubrimento de Dantoina (nuestra 6) se volvieron

especi al mente conpact ados después del al macenam ento.

Tabla 2. Resultados de fluibilidad para |os gréanul os

her bi ci das al macenados en un anbiente de hunedad /

t enperatura el evadas baj o presi 6n nmecani ca
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Producto o

Resul t ados de fluibilidad

I D de i ngredi ente Movi m ent 0s
Recubri -
| a activo estandari -
m ento de| Cantidad de
muestra |recubierto zados para
Dant oi na' | apel mazam ento
N. °© sobre el i niciar el
granul o flujo 2
Tordon™ 2G
1 Si M ni ma 3
3
Severa -
Pi cl oram
2 No gr anul os 14
TEA
conmpact ados
Pi cl oram
TEA y 0, 25 Severa —
3 g/ kg de No gr anul os 13
am nopira- conpact ados
| i da- TEA
Pi cl oram K
y 0, 25 g/kg
4 No M ni ma 0
de am nopi -
ralida- K
5 Picl oram K |No M ni ma 0
Mily severa -
Pi cl oram - el producto no
6 No >25
TI PA dej 6 el

reci pi ente
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!Dantoina es polinero de 5,5-dinetilimdazolidin-2,4-
di ona con f or mal dehi do (Lonza); 2Un nmovi m ent o
estandari zado es una caida de 1 cm sobre una |am na de
goma dura; * Tordon™ 2G contiene 3,24% en peso de
trietanolamna de picloram (TEA) recubierta sobre
granul os de piedra caliza que luego se recubren con
Dantoina (0,57% en peso, base seca).

La presente invencidén no esta |limtada en el al cance
por las formas de realizacion reveladas en |la presente,
gue pretenden ser ilustrativas de al gunos aspectos de |a
invencién y cualquier forma de realizacidn que es
funci onal rente equivalente estd dentro del alcance de
esta i nvenci on. Di ver sas nodi fi caci ones de | as
conposiciones y metodos ademas de |as nostradas vy
descritas en la presente seran obvias para |os expertos
en el arte y pretenden entrar dentro del alcance de |as
rei vindi caci ones anexas. Ademas, si bien sélo ciertas
conbi naci ones representativas de |os conmponentes de |a
conposicién y las etapas del método reveladas en la
presente se tratan especificanente en las formas de
realizaci6n anteriores, otras comnbi naciones de |os
conponentes de |la conposicion y etapas de método seran
obvias para |os expertos en el arte y tanbi én pretenden
entrar dentro del alcance de |as reivindicaciones anexas.

Asi , una conbinacién de conponentes o0 etapas se
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menci onara explicitamente en l|la presente; sin enbargo,
estan incluidas otras combinaciones de conponentes vy
et apas, incluso aunque no se establezcan explicitanente.
La expresion “que conprende” y sus variaciones conp se

usan en |la presente son sinonimas de |a expresién “que
incluye” y variaciones y son térmnos no |limtativos

abi ertos.



