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Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comisidon de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn 13233025 1 de octubre de 2013

Reivindicaciones: 13233025 1 de octubre de 2013

Dibujos: 13233025 1 de octubre de 2013

Prioridad(es): Pais: BR, BRASIL Numero: BR 10 2012 0338424 Fecha: 1 de
octubre de 2012

2. Analisis de la Prioridad
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Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido y el contenido técnico de esta solicitud corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, solo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a
12 del capitulo reivindicatorio (Radicado N°. 13-233025-0000-0000, paginas 15 a 17).

Titulo de la solicitud: “PROCESO DE PROD,UCCIC')N DE UN TUBO CONDUCTOR
OPTICO SECO, UNA UNIDAD OPTICA BASICA Y UN CABLE OPTICO SECO’
(Radicado N°. 13-233025-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad mejorar procesos
utiles para la produccion de un hilo conductor 6ptico seco que permita obtener un
cable con menor peso y adecuado desempefio mecanico para instalaciones aéreas o
subterraneas, sin el uso de “jalea de petréleo” como material para bloqueo de la
humedad.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un proceso
de producciéon de un tubo conductor 6ptico seco, a ser utilizado en cables 6pticos
para instalaciones subterraneas o aeéreas, caracterizado porque comprende las
etapas de: disponer, a través de una matriz de extrusién anular, un haz formado por
fibras opticas (20) y por al menos un hilo de bloqueo de humedad (WTB) (30),
dispuestos longitudinalmente; conectar el haz mencionado a un dispositivo de
tensionamiento axial; extrudar, a través de la matriz de extrusién anular y en torno del
haz mencionado, un tubo conductor 6ptico (10) en un polimero que tiene un mdédulo
de elasticidad de 2000 MPa a 2800 MPa y un coeficiente de dilatacién térmica de
10x10*mm/mm/°C a 17x10*mm/mm/°C, mientras un medio gaseoso de refrigeracién
y de soporte mecanico es inyectado, bajo presion, a través de la matriz de extrusion
anular y hacia el interior del tubo conductor éptico (10); y traccionar, controlada
mente, el haz de fibras épticas (20), con el hilo de bloqueo de humedad (WTB) (30),
mientras el tubo conductor éptico (10) va siendo extrudado. La invencion demas
proporciona una unidad éptica basica y un cable 6ptico seco que comprende dicho
tubo conductor 6ptico seco.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): G02B 1/04.

4. De la solicitud de patente

Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)
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Durante la evaluacion de claridad y concisién de las reivindicaciones, esta Oficina
encontro que:

e Las reivindicaciones 1, 8 y 10 no son claras porque presentan términos
indefinidos y/o imprecisos tales como: “pluralidad”, “igual o inferior, “por lo menos”,
utilizados para definir el rango de varias caracteristicas del proceso deben
eliminarse. Estos términos no permiten establecer un intervalo puntual para cada
una de las caracteristicas técnicas, no siendo estas precisas y por lo tanto no
claras, ya que no permiten una comparacion con el estado de la técnica. Se
sugiere sustituirlas por un término preciso o un rango concreto.

e La reivindicacién 1 tiene por objeto un proceso, sin embargo aunque muestra la
secuencia de etapas técnicas no ensena las etapas técnicas con sus condiciones
técnicas (temperaturas, flujos, presiones, etc.), por todo lo anterior esta
reivindicacion no es clara. Se sugiere realizar las aclaraciones respectivas o
definir la invencion por sus caracteristicas esenciales y estructurales, teniendo en
cuenta de no modificar o ampliar la material ya divulgada.

e Las reivindicaciones 1, 4, 6 y 10, no son claras porque presentan términos
generales tales como: “polimero”, “medio gaseoso de refrigeracion”, “bajo
presion”, “hilo de bloqueo de humedad”, “polimero”, “patrones predeterminados’,
‘gas inerte”, “elemento de refuerzo mecanico”, ‘revestimiento”, los cuales,
aunque corresponden a términos conocidos, abarcan una extensa gama de
posibilidades, de tal manera que sugieren de forma imprecisa que la proteccion se
extiende a otras posibles variaciones o modificaciones. Se sugiere sustituirlas por

un término preciso 0 un rango concreto.
5. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacién de la

solicitud de prioridad, es decir, 1 de octubre de 2012, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion

“Fiber optic cable having extended

D1 US 5'542,020 contraction window and associated method 30/julio/1996
and apparatus for fabricating the cable”
D2 US 2006/127014 | “Low temperature dry loose tube fiber optic 15/junio/2006
cable”

El documento D1' divulga un cable de fibra optica de acuerdo con la presente
invencion incluye al menos un canal que se extiende longitudinalmente que rodea a
un elemento de soporte central alargado con cada canal que define un eje de
canal. Al menos una fibra éptica esta posicionado dentro de cada canal y tiene un

1https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=5542020A&KC=
A&FT=D&ND=&date=19960730&DB=&locale=
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desplazamiento en una direccion generalmente radial hacia el interior desde el eje del
canal hacia el elemento de soporte central a aproximadamente temperatura ambiente
posicion media. En una realizacion, el al menos un canal esta definido por uno o mas
tubos de proteccidn trenzados sobre el miembro de soporte central. En otra
realizacion, el al menos un canal esta definido por nucleo que tiene una o mas
ranuras que se extienden longitudinalmente. El cable de fibra éptica también puede
incluir una camisa protectora que rodea el elemento de soporte central y el canal de
medios de definicion. Las fibras Opticas tienen tipicamente un coeficiente de
expansion térmica menor que el coeficiente de expansion térmica respectiva de al
menos una de la camisa protectora, el canal de medios y miembro de soporte central
que define. Por lo tanto, mediante la compensacion de la posicion media de las fibras
opticas a aproximadamente temperatura ambiente en una direccion que se extiende
en general radialmente hacia dentro desde el eje de canal, la ventana de contraccién
térmica del cable de fibra optica se incrementa de ese modo. El cable de fibra optica
de la presente invencion por lo tanto proporciona un rendimiento de transmision de
sefal Optica coherente a lo largo de un intervalo predeterminado de temperaturas y
que el cable se coloca bajo cargas de tension hasta una carga maxima
predeterminada debido a las ventanas de elongacién y contraccién optimizadas
(Resumen).

El documento D22 divulga una configuracion de cable de fibra 6ptica de tubo suelto
con bloqueo de agua para una temperatura baja, el uno o mas tubos seco incluye
proteccion flexibles en cada uno y tiene un paso dimensionado para contener una o
mas fibras o6pticas. Un hilo sencillo esta dispuesto en el paso de cada tubo de
proteccion, y el hilo tiene un denier de no mas de 1500. El hilo se reviste con
particulas de un material absorbente de agua que tiene una distribucion de tamano
de entre cero y no mas de 160 micras. Un cable suelto de fibra éptica de tubo seco
qgue tiene la configuracion descrita cumple con el estandar de la industria Telcordia
GR 20 (numero 2) con respecto a la penetracion de agua, cambio de atenuacion de
la fibra, y resistencia a la traccién de la fibra a una temperatura baja de -60 grados °C
(Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)

Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Proceso de producciéon de un tubo conductor optico
seco, a ser utilizado en cables opticos para instalaciones subterraneas o aéreas (...)”
(Radicado N°. 13-233025-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2

Proceso de produccion de un Una configuracion de bloqueo
tubo conductor optico seco, a | Un método de fabricacion de un | de agua para su uso en una
ser utilizado en cables opticos | cable de fibra dptica que incluye | baja temperatura, cable de

nara inctalacinneoc (RaoinindicraniAn 26\ filhra At A 1 nalt,

2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2006127014A1&
KC=A1&FT=D&ND=&date=20060615&DB=&locale=
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subterraneas o] aéreas, seco, que comprende.

Disponer, a través de un
matriz de extrusion anular de
una maquina extrusora, un haz
formado por una pluralidad de
fibras dpticas (20) y

Disponer al menos una fibra
Optica dentro del al menos un
canal de modo que una longitud
de la al menos una fibra optica es
menor que la longitud del canal
respectivo a lo largo del eje del
canal (Reivindicacion 35).

El aparato para fabricar un cable
de fibra 6ptica de acuerdo con la
presente invencion incluye
también preferiblemente medios
de extrusién para extruir una
camisa protectora sobre los tubos
de proteccion posicionada
alrededor del miembro de soporte
central (Col. 6, lineas 1 a 4).

No menciona.

Por al menos un hilo de
blogueo de humedad (WTB)
(30), dispuesto
longitudinalmente.

No menciona.

Una longitud de hilo dispuesto
en el paso de cada uno de los
tubos de proteccién; en el que
el hilo tiene un denier de no
mas de aproximadamente
1500 y se recubre con
particulas de un material
absorbente de agua que tiene
una distribucion de tamafo de
entre cero y no mas de
aproximadamente 160 micras
(Reivindicaciones 1y 10).

Un hilo o hilo (24) también se
extiende a través del paso en
cada uno de los tubos de
proteccién 16a - 16f (Parr. 31).

Conectar el haz de fibras
opticas (20), en un conjunto
con el hilo de bloqueo de
humedad (WTB) (30), a un
dispositivo de tensionamiento
axial de dicho haz, hacia
debajo de la matriz de
extrusion anular.

En etapa de posicionamiento al
menos una fibra Odptica en al
menos un canal de manera que al
menos una fibra optica tiene una
posicion media de
desplazamiento en una direccion
que se extiende en general
radialmente hacia dentro desde el
eje de canal hacia el elemento de
soporte central a
aproximadamente temperatura
ambiente, en el que dicha etapa
de posicionamiento de fibra 6ptica
incluye la etapa de aplicar tension
a al menos un tubo de proteccion
para alargar el tubo de proteccion
con respecto a la al menos una
fibra optica. (Reivindicacion 28).

No menciona.

Extrudar, a través de la matriz
de extrusion anular y en torno
del haz de fibras opticas (20) y

Etapa de extrusion de una camisa
protectora sobre dicho al menos
un tubo de proteccion después de
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del hilo de bloqueo de | que dicha etapa de
humedad (WTB) (30), el tubo | posicionamiento de fibra Optica
conductor optico (10) en un | (Reivindicacion 29).

polimero que tiene un médulo
de elasticidad de 2000 MPa a | Como es conocido por los
2800 MPa y un coeficiente de | expertos en la técnica, el tampon
dilatacidon térmica de 10X10+4 | extruido tubo (16) que contiene
mm/mm/°C a 17 X104 | las fibras Opticas (20)
mm/mm/°C, mientras un medio | generalmente pasa a traves de
gaseoso de refrigeracién y de | medios de un enfriamiento (36),

soporte mecanico es | tal como un depdsito que tiene el
inyectado, bajo presién, a | agua relativamente fria, para
través de la matriz de | solidificar el tubo de proteccion

extrusion anular y hacia el | antes de ser enrollada sobre un
interior del tubo conductor | carrete de recogida (38) (Col. 13,
éptico (10) que estd siendo | Lineas 28 a 32).

extrudado;
y El tubo de proteccion (16)

también puede ser un polimero
termoplastico, tal como tereftalato
de polibutileno, acetal o]
polipropileno (Col. 8, Lineas 20 a
22).

(...) E es el médulo de Young
para el material del tubo de
proteccién (...) Por ejemplo, el
modulo de Young para un tubo de
proteccién consta de tereftalato
de polibutileno es 2180
N/mm2 (2180 MPa) a temperatura
ambiente (Col. 15, Lineas 6 a 10).
Adicionalmente, que dado que el No menciona.
tubo de proteccion consta de
tereftalato de polibutileno, es
conocido que el coeficiente de
dilataciéon térmica presenta un
rango de 11 x 10* pulg/pulg/°F
hasta 50 X10* pulg/pulg/°F (6,11
x 10* mm/mm/°C hasta 27x10*
mm/mm/°C) (...) Estos valores
medios bajos garantizan una
excelente estabilidad dimensional
en un ambiente de temperatura
variable (Pag. 21, Seccién V).

La posicion promedio
compensado de las fibras épticas
Traccionar, controladamente, | (20) a aproximadamente

el haz definido por las fibras | temperatura ambiente y el
opticas (20) y por el hilo de | diametro interior de los tubos de
bloqgueo de humedad (WTB) | proteccién (16) también definen
(30), mientras el tubo conducto | preferiblemente un espacio entre
Optico (10) va  siendo | las fibras opticas y una porcién
extrudado, de modo de | interior adyacente del tubo de
mantener su formato y sus | proteccién. Por lo tanto, se

3https://books.google.com.co/books?id=xanZmn07fJwC&pg=PA21&Ipg=PA21&dq=pbt+coefficient+of+
thermal+expansion++range&source=bl&ots=NbN9xnlYiH&sig=_jwky3sv5sRToyQZW_KpxdgAPTc&hl=
es&sa=X&ved=0ahUKEwj3_olL04-
nOAhWFth4KHePbDKEQBEAEIRjAF#v=onepage&q=pbt%20coefficient%200f%20thermal%20expansion
%20%20range&f=false.
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predeterminados proporciona una ventana de
alargamiento predeterminado
para el cable de fibra optica (10)
de la invencién de modo que las ]
fibras opticas (20) pueden No menciona.
desplazarse radialmente hacia
adentro, hacia el elemento de
soporte central (14) sobre el
alargamiento del cable de fibra
optica (10), tal como la aplicacién
de una fuerza de traccion al cable
(Col. 10, Lineas 60 a 67 a Col.
11, Lineas 1 a 2).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 1 porque divulga un método para la fabricacion de un
cable de fibra éptica.

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 1 y el proceso divulgado
de D1 consiste en que este ultimo no menciona al menos un hilo de bloqueo de
humedad (WTB) (30), dispuesto longitudinalmente.

El efecto que logra el incluir un hilo de bloqueo de humedad (WTB) es que reduce o
bloquea el paso de agua dentro del cable para mejorar el desempefio mecanico en
instalaciones aéreas o subterraneas, sin el uso de “jalea de petréleo” como material
para bloqueo de la humedad.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: jcomo modificar el proceso conocido en D1 para reducir o
bloquear el paso de agua dentro del cable y mejorar su desempefio mecanico?

Sin embargo, la utilizacion de un hilo de bloqueo de humedad (WTB) para reducir o
bloquear el paso de agua dentro del cable, ya esta divulgada en el documento D2
que se refiere a una configuracion de bloqueo de agua para su uso en una baja
temperatura, en un cable de fibra dptica de tubo suelto seco, que comprende: uno o
mas tubos de proteccion flexibles cada uno que tiene un paso dimensionado para
contener una o mas fibras Opticas; y un hilo dispuesto longitudinalmente en el paso
de cada uno de los tubos de proteccion; en el que el hilo tiene un denier de no mas
de aproximadamente 1.500 y se recubre con particulas de un material absorbente de
agua (...) (Reivindicacion 1). Materiales absorbentes de agua adecuados incluyen,
por ejemplo, polimeros que comprenden una cadena de acidos acrilicos que estan
parcialmente sustituidos con Na y estan ligeramente reticulados entre si para formar
una red tridimensional. Como se ha mencionado, las particulas de material
absorbente de agua usadas en la presente invencién tienen una distribucién de
tamafo que oscila entre cero y 160 micras (Parr. 33). La cinta o hilo se hincha al
contacto con el agua, y, por lo tanto, reduce o bloquea fisicamente el paso del agua
interiormente del cable. Otros medios de bloqueo de agua incluyen el uso de base de
petréleo o materiales de relleno gelatinoso, a veces llamados compuestos "llenado”.
Estos materiales deben eliminarse con un agente de limpieza o disolvente cuando se
abre un cable en un extremo para llevar a cabo una operacién de empalme, sin
embargo. El uso de tales disolventes tiene el inconveniente de que el tinte de color u
otros indicios proporcionado sobre las fibras individuales para la identificacion
también puede ser eliminado. De acuerdo con ello, es mas deseable una
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configuracion de cable seco con un hilo de bloqueo de agua permite el empalme sin
necesidad de agentes especiales de limpieza para disolver compuestos de llenado de
grasa en el interior del cable (Parr. 6).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
un hilo de bloqueo de humedad (WTB) del documento D2 en el proceso divulgado en
el documento D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo
cual se considera obvia. Cabe decir, que la solucion al anterior problema técnico
objetivo se encuentra dentro de un disefio de procesos, lo cual se encuentra dentro
de la practica habitual de la persona versada en la materia que trabaje en la
fabricacion de cables de fibra optica.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 3: El tubo de proteccion 16 también puede ser un polimero
termoplastico, tal como tereftalato de polibutileno, acetal o polipropileno (Col. 8,
Lineas 20 a 22).

Las reivindicaciones 2, 4 y 5 se ven afectadas con el conocimiento del técnico, “el
experto medio debera poseer experiencia y contar con un saber general en la materia
y con una serie de conocimientos en el campo especifico de la invencion™, el cual
conoce que:

e Reivindicacién 2: un polimero como el politereftalato de butileno (PBT) presenta
un modulo de elasticidad entre 340000 psi a 1,5 x 108 psi (2344 MPa a 10342
MPa) (Pag. 21, Seccion 1ll) y el coeficiente de expansion térmica lineal de resinas
de PBT va desde 11 x 10 pulg/pulg/°F hasta 50 X10+ pulg/pulg/°F (6,11 x 10
mm/mm/°C hasta 27x10* mm/mm/°C ) en un rango de temperatura de -40°F a -
110°F, con la mayoria de los grados por debajo de 20x10-# pulg/pulg/°F (11 x10-4
mm/mm/°C). Estos valores medios bajos garantizan una excelente estabilidad
dimensional en un ambiente de temperatura variable (Pag. 21, Seccién V)™, por
tal motivo, es cuestion de seleccion del material adecuado para garantizar la
estabilidad del tubo conductor 6ptico en un ambiente de temperatura variable.

e Reivindicaciones 4 y 5: Los denominados sistemas frigorificos o sistemas de
refrigeracion corresponden a arreglos mecanicos que utilizan propiedades
termodinamicas de la materia para trasladar energia térmica en forma de calor
entre dos o mas focos, conforme se requiera. Estan disefiados primordialmente
para disminuir la temperatura del producto almacenado en camaras frigorificas o
camaras de refrigeracionlas cuales pueden contener una variedad de
alimentos o compuestos quimicos, conforme especificaciones (...) en un circuito

4 Proceso 43-IP-2002, publicado en la G.0.A.C. N° 870, de 9 de diciembre de 2002, caso:
formulaciones de péptidos hidrosolubles de liberacion retardada.

5https://books.google.com.co/books?id=xanZmn07fJwC&pg=PA21&Ipg=PA21&dq=pbt+coefficient+of+
thermal+expansion++range&source=bl&ots=NbN9xnlYiH&sig=_jwky3sv5sRToyQZW_KpxdgAPTc&hl=
es&sa=X&ved=0ahUKEwj3_olL04-
nOAhWFth4KHePbDKEQBAEIRjAF#v=onepage&q=pbt%20coefficient%200f%20thermal%20expansion
%20%20range&f=false.
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de refrigeracion, siendo un mero arreglo para disminuir temperatura el cual (...)
incluye un fluido tal como (aire, agua, incluso gas refrigerante)®, por lo cual, el aire
atmosférico es solo una alternativa para ser inyectado y solidificar el tubo de
proteccion, es decir, para la formacion del tubo conductor 6ptico.

Puesto que las reivindicaciones dependientes 2 a 5 no mencionan caracteristicas
inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

La reivindicacién 6 consiste en: “Unidad Optica basica, a ser utilizada en cables
Opticos para instalaciones subterraneas o aéreas (...)” (Radicado N°. 13-233025-
00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2

Una serie de tubos de
proteccion, por ejemplo, seis
tubos de proteccion 16a a 16f
Unidad 6ptica basica, a ser estan dispuestos en una capa
utilizada en cables opticos para | Un cable de fibra Optica que | circular sobre el miembro de
instalaciones  subterraneas o | tiene una  ventana de | vastago (14) (...) (Parr. 26,
aéreas, y caracterizada porque | contraccion térmica extendida, | Fig. 2).

comprende: que comprende cable de fibra
Optica (Reivindicacion 25). Cada uno de los tubos de
proteccion contiene un
conjunto de una o mas fibras
de transmision éptica (18) (...)
(Parr. 27, Fig. 2).

Una camisa protectora que
rodea dicho al menos un tubo
de proteccion; y al menos una
fibra optica colocada dentro de
dicho al menos un tubo de
proteccion, dicha al menos una
fibora Optica que tiene wun
Un tubo conductor éptico (10) | coeficiente de dilatacion térmica
seco, extrudado en un polimero | de menos de un coeficiente
que tiene un modulo de | respectivo de expansién térmica
elasticidad de 2000 MPa a 2800 | de dicho al menos un tubo de
MPa y un coeficiente de | proteccion (...) (Reivindicacion

dilatacion térmica de 10x10* | 25). No menciona.

mm/mm/°C a 17X10+4

mm/mm/°C. El tubo de proteccion (16)
también puede ser un polimero
termoplastico, tal como

tereftalato de polibutileno, acetal
o polipropileno (Col. 8, Lineas
20 a 22).

(...) E es el modulo de Young
para el material del tubo de

6 https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_frigor%C3%ADfico
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proteccion (...) Por ejemplo, el
moddulo de Young para un tubo
de proteccibn consta de
tereftalato de polibutileno es
2180 N/mm?2 (2180 MPa) a
temperatura ambiente (Col. 15,
Lineas 6 a 10). Adicionalmente,
que dado que el tubo de
proteccion consta de tereftalato
de polibutileno, es conocido que
el coeficiente de dilatacion
térmica presenta un rango de 11
x 10 pulg/pulg/°F hasta 50 X10-
4 pulg/pulg/°’F (6,11 x 10+
mm/mm/°C hasta 27x10+*
mm/mm/°C) (...) Estos valores
medios bajos garantizan una
excelente estabilidad
dimensional en un ambiente de
temperatura variable (Pag. 21,
Seccién V).

Una camisa protectora que
rodea dicho al menos un tubo | (...) cada tubo de proteccion
de proteccion; y al menos una | tiene un paso dimensionado
fibra optica colocada dentro de | para contener una o mas

Llevando dicho tubo conductor
optico (10) en su interior, una
pluralidad de fibras 6pticas (20)

y dicho al menos un tubo de | fibras opticas, y
protecciéon (...) (Reivindicaciéon | (Reivindicacion 10).
25).

Una longitud de hilo dispuesto
en el paso de cada uno de los
tubos de proteccion. El hilo
tiene un denier de no mas de
aproximadamente 1.500 y se
recubre con particulas de un
material absorbente de agua
(...) (Parr. 12).

Un hilo o hilo (24) también se
Por lo menos un hilo de bloqueo No menciona extiende a través del paso en
de humedad (WTB) (30). ' cada uno de los tubos de
proteccion (16a) a (16f).

Preferiblemente, no mas de
una seccion transversal del
hilo (24) estd presente en
cualquier seccion transversal
dada de <cada tubo de
proteccion a lo largo de la
longitud del cable (10) (...)
(Parr. 31).

Thttps://books.google.com.co/books?id=xanZmn07fJwC&pg=PA21&lpg=PA21&dq=pbt+coefficient+of+
thermal+expansion++range&source=bl&ots=NbN9xnlYiH&sig=_jwky3sv5sRToyQZW_KpxdgAPTc&hl=
es&sa=X&ved=0ahUKEwj3_olL04-
nOAhWFth4KHePbDKEQBEAEIRjAF#v=onepage&q=pbt%20coefficient%200f%20thermal%20expansion
%20%20range&f=false.
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El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 6 porque divulga un cable de fibra éptica con al menos
una fibra éptica colocada dentro de al menos un tubo de proteccion.

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 6 y el producto divulgado
de D1 consiste en que este ultimo no menciona que comprende por Io menos un hilo
de bloqueo de humedad (WTB) (30), dispuesto longitudinalmente en el interior de un
tubo conductor éptico (10).

El efecto que logra el incluir un hilo de bloqueo de humedad (WTB) en el interior de
un tubo conductor Optico es que previene reduce o bloquea el paso de agua dentro
del cable para mejorar el desempefio mecanico en instalaciones aéreas o
subterraneas, sin el uso de “jalea de petrdleo” como material para bloqueo de la
humedad.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: jcomo modificar el producto conocido en D1 para reducir o
bloquear el paso de agua dentro del cable y mejorar su desempefio mecanico?

Sin embargo, la utilizaciéon de un hilo de bloqueo de humedad (WTB) en el interior de
un tubo conductor éptico para reducir o bloquear el paso de agua dentro del cable, ya
esta divulgada en el documento D2 que se refiere a una configuraciéon de bloqueo de
agua para su uso a baja temperatura, en un cable de fibra éptica de tubo suelto seco,
que comprende: uno o mas tubos de proteccion flexibles cada uno que tiene un paso
dimensionado para contener una o mas fibras Opticas;y un hilo dispuesto
longitudinalmente en el paso de cada uno de los tubos de proteccidn; en el que el hilo
tiene un denier de no mas de aproximadamente 1.500 y se recubre con particulas de
un material absorbente de agua (...) (Reivindicacién 1). Materiales absorbentes de
agua adecuados incluyen, por ejemplo, polimeros que comprenden una cadena de
acidos acrilicos que estan parcialmente sustituidos con Na y estan ligeramente
reticulados entre si para formar una red tridimensional. Como se ha mencionado, las
particulas de material absorbente de agua usadas en la presente invencion tienen
una distribucion de tamafo que oscila entre cero y 160 micras (Parr. 33). La cinta o
hilo se hincha al contacto con el agua, y, por lo tanto, reduce o bloquea fisicamente el
paso del agua interiormente del cable. Otros medios de bloqueo de agua incluyen el
uso de base de petrdleo o materiales de relleno gelatinoso, a veces llamados
compuestos "llenado". Sin embargo, estos materiales deben eliminarse con un
agente de limpieza o disolvente cuando se abre un cable en un extremo para llevar a
cabo una operacién de empalme. El uso de tales disolventes tiene el inconveniente
de que el tinte de color u otros indicios proporcionado sobre las fibras individuales
para la identificacion también puede ser eliminado. De acuerdo con ello, es mas
deseable una configuracion de cable seco con un hilo de bloqueo de agua que
permite el empalme sin necesidad de agentes especiales de limpieza para disolver
compuestos de llenado de grasa en el interior del cable (Parr. 6).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
un hilo de bloqueo de humedad (WTB) en el interior de un tubo conductor 6ptico del
documento D2 en el proceso divulgado en el documento D1 para llegar asi al objeto
de la reivindicacion 6 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Ahora bien, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:
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e Reivindicacion 7: Un tubo de proteccion 16 tiene un diametro interior de entre
aproximadamente 0,5 mm y 10,0 mm (...) Mas especificamente, para un tubo de
proteccion (16) tiene un diametro interior de 2,0 mm, la posicibn promedio
compensado ds de las fibras opticas (20) estd generalmente entre
aproximadamente 0,08 mm y 0,4 mm. Ademas, el diametro exterior de un tubo de
proteccion (16) tiene un diametro interior de 2,0 mm, preferiblemente entre 2,5
mm y 3,5 mm y, mas preferiblemente, de aproximadamente 3,0 mm (Col. 12,
lineas 2 a 15), por lo cual, el espesor puede estar entre 0,3 mm a 0,4 mm.

e Reivindicacién 9: El tubo de proteccion (16) también puede ser un polimero
termoplastico, tal como tereftalato de polibutileno, acetal o polipropileno (Col. 8,
Lineas 20 a 22).

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 7: Una serie de tubos de proteccién, por ejemplo, seis tubos de
proteccion 16a a 16 f estan dispuestos en una capa circular sobre el miembro de
vastago 14, entre la periferia interior de la cubierta del cable (12) y el miembro de
vastago, ver figura 2. Cada uno de los tubos 16a - 16 f se forma preferiblemente
de un material fuerte flexible que es capaz de soportar la compresion. Un material
adecuado es una poliolefina tal como polipropileno o HDPE. Las dimensiones
preferidas de los tubos de proteccion son, sin limitacién, un diametro exterior (OD)
de aproximadamente 2,5 mm (0,098 pulgadas), y un diametro interior (ID) de
aproximadamente 1,7 mm (0,067 pulgadas) (Parr. 26).

¢ Reivindicacion 8: En el que el hilo tiene un denier de no mas de aproximadamente
1.500 (Reivindicaciones 1y 2, Parr. 32).

Puesto que las reivindicaciones dependientes 7 y 8 no mencionan caracteristicas
inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

La reivindicacion 10 consiste en un: “Cable optico seco (...)” (Radicado N°. 13-
233025-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2

Cable optico seco, a ser
utilizado en instalaciones | Un cable de fibra dptica que tiene
subterraneas o) aéreas, | una ventana de contraccién
caracterizado porque | térmica extendida, que
comprende: comprende cable de fibra Optica
(Reivindicacion 25).

Una configuracién de bloqueo
de agua para su uso a una baja
temperatura, en un cable de
fibra dptica de tubo suelto seco,
que comprende (Reivindicacion
10).

Un nucleo (N) formado por | Una camisa protectora que rodea | Una camisa exterior, un
una pluralidad de unidades | dicho al menos un tubo de | miembro de varilla central, uno
Opticas basicas (U) que son | proteccion; y al menos una fibra | 0 mas tubos de proteccion
definidas, cada una, por un | 6ptica colocada dentro de dicho al | flexibles dispuestos entre la
tubo conductor ¢éptico (10) | menos un tubo de proteccion, | camisa exterior y el miembro de
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formado por un polimero que | dicha al menos una fibra 6ptica | vastago, y cada tubo de
tiene un modulo  de | que tiene un coeficiente de | proteccion tiene un  paso
elasticidad de 2000 MPa a | dilatacién térmica de menos de | dimensionado para contener
2800 MPa y un coeficiente | un coeficiente respectivo de | una o mas fibras Opticas, vy
de dilatacién térmica de | expansiéon térmica de dicho al | (Reivindicacién 10).

10x104 mm/mm/°C a 17X10- | menos un tubo de proteccion (...)

4 mm/mm/°C y extrudado en | (Reivindicacion 25). Una serie de tubos de
torno a una pluralidad de proteccion, por ejemplo, seis
fibras opticas (20). El tubo de proteccion 16 también | tubos de proteccion 16a a 16f

puede ser un polimero | estan dispuestos en una capa
termoplastico, tal como tereftalato | circular sobre el miembro de
de polibutileno, acetal o | vastago (14), entre la periferia
polipropileno (Col. 8, Lineas 20 a | interior de la cubierta del cable

22). (12) y el miembro de vastago,
ver figura 2. Cada uno de los
(...) E es el modulo de Young | tubos 16a - 16f se forma

para el material de tubo de | preferiblemente de un material
proteccion (...) Por  ejemplo, el | fuerte flexible que es capaz de
maodulo de Young para un tubo de | soportar la compresiéon. Un
proteccidon consta de tereftalato | material adecuado es una
de polibutileno es 2180 poliolefina tal como
N/mm?Z (2180 MPa) a temperatura | polipropileno o HDPE (...) (Parr.
ambiente (Col. 15, Lineas 6 a 10). | 26).

Adicionalmente, que dado que el
tubo de proteccion consta de | No menciona especificamente
tereftalato de polibutileno, es | que el tubo de proteccion este

conocido que el coeficiente de | formado por un polimero que
dilatacion térmica presenta un | tiene un maédulo de elasticidad

rango de 11 x 10+ pulg/pulg/°F | de 2000 MPa a 2800 MPa y un
hasta 50 X10* pulg/pulg/°F (6,11 | coeficiente de dilatacion térmica
x 104 mm/mm/°C hasta 27x10% | de 10x10* mm/mm/°C a 17X10-
mm/mm/°C) (...) Estos valores | * mm/mm/°C.

medios bajos garantizan una
excelente estabilidad dimensional
en un ambiente de temperatura
variable (Pag. 21, Seccion V)8,

Una pluralidad de tubos de
proteccién (16) con una o mas
fibras Opticas se encuentran
dentro de un nucleo (Fig. 3).

Un hilo (24) dispuesto
longitudinalmente en el paso de
cada uno de los tubos de
protecciéon (...) (Reivindicacion

10).

Un hilo o hilo (24) también se
Y de por lo menos un hilo de extiende a través del paso en
bloqueo de humedad (WTB) cada uno de los tubos de
(30). No menciona. proteccion 16a - 16f (Parr. 31).

Preferiblemente, no mas de una
seccion transversal del
hilo (24) estd  presente  en

8https://books.google.com.co/books?id=xanZmn07fJwC&pg=PA21&Ipg=PA21&dq=pbt+coefficient+of+
thermal+expansion++range&source=bl&ots=NbN9xnlYiH&sig=_jwky3sv5sRToyQZW_KpxdgAPTc&hl=
es&sa=X&ved=0ahUKEwj3_olL04-
nOAhWFth4KHePbDKEQBEAEIRjAF#v=onepage&q=pbt%20coefficient%200f%20thermal%20expansion
%20%20range&f=false.
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cualquier seccion transversal
dada de <cada tubo de
proteccion a lo largo de la
longitud del cable (10) (...)
(Parr. 31).

Un aglutinante (23), tal como un

Estando I(?S_ tubos hilo, se enrolla tipicamente
conductores  opticos  (10) | j;.adedor de los tubos de

agrupados y envueltos por proteccion para asegurar los

un ,elt_amento de refuerzo tubos de proteccion para el
mecanico (4). elemento de soporte central (14)
para facilitar el manejo durante la
fabricacion (Col. 9, lineas 2 a 5).

No menciona.

Como también se entenderia
facilmente por los expertos en la
técnica cable, el cable de fibra
Optica (10) segun la invencién
incluye también preferiblemente
longitudinalmente medios que se
extienden para impartir
resistencia a la traccion al cable,
tal como uno o hilos de aramida
mas enrollados helicoidalmente
(24) (...) (Col. 9, Lineas 18 a 23).

Ademas, el cable de fibra optica
(10) también incluye | Una camisa exterior
Y por un revestimiento | preferiblemente una capa de | (Reivindicacion 10).

externo (50) formado por un | armadura metalica (26) que rodea
polimero extrudado en torno | a la fuerza que se extiende | El cable (10) tiene una camisa

al elemento de refuerzo | longitudinalmente significa (24). | exterior (12) formada, por
mecanico (40). La capa de blindaje metalico que | ejemplo de polietileno de alta
rodea (26) proporciona una | densidad, media o,

proteccién adicional para el cable | polipropileno, EVA o PVC (Parr.
y es preferiblemente corrugado | 25).

para permitir que el cable de fibra
optica 10 se flexion (...) (Col. 9,
Lineas 28 a 33).

El cable de fibra optica (10)
también puede incluir una funda
de plastico protectora (22) que
rodea a los tubos de proteccion
(16) (Col. 7, lineas 23 a 55).

Una funda de plastico protectora
(22) esta en torno a armadura
metalica 26 (Figs. 1y 3).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién
definida en la reivindicacion 10 porque divulga un cable de fibra 6ptica con al menos
una fibra optica colocada dentro de al menos un tubo de proteccion.

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 10 y el producto
divulgado de D1 consiste en que este ultimo no menciona que comprende por lo
menos un hilo de bloqueo de humedad (WTB) (30), dispuesto longitudinalmente en el
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interior de un tubo conductor 6ptico (10).

El efecto que logra el incluir un hilo de bloqueo de humedad (WTB) en el interior de
un tubo conductor 6ptico es que previene reduce o bloquea el paso de agua dentro
del cable para mejorar el desempefio mecanico en instalaciones aéreas o
subterraneas, sin el uso de “jalea de petrdleo” como material para bloqueo de la
humedad.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: jcomo modificar el producto conocido en D1 para reducir o
bloquear el paso de agua dentro del cable y mejorar su desempefio mecanico?

Sin embargo, la utilizacion de un hilo de bloqueo de humedad (WTB) en el interior de
un tubo conductor éptico para reducir o bloquear el paso de agua dentro del cable, ya
esta divulgada en el documento D2 que se refiere a una configuracién de bloqueo de
agua para su uso a baja temperatura, en un cable de fibra éptica de tubo suelto seco,
que comprende: una camisa exterior, un miembro de varilla central, uno o mas tubos
de protecciodn flexibles dispuestos entre la camisa exterior y el miembro de vastago, y
cada tubo de proteccién tiene un paso dimensionado para contener una o mas fibras
Opticas; y un hilo dispuesto longitudinalmente en el paso de cada uno de los tubos de
proteccion; en el que el hilo tiene un denier de no mas de aproximadamente 1.500 y
se recubre con particulas de un material absorbente de agua (...) (Reivindicacion 10).
Materiales absorbentes de agua adecuados incluyen, por ejemplo, polimeros que
comprenden una cadena de acidos acrilicos que estan parcialmente sustituidos con
Na y estan ligeramente reticulados entre si para formar una red tridimensional. Como
se ha mencionado, las particulas de material absorbente de agua usadas en la
presente invencion tienen una distribucion de tamafio que oscila entre cero y 160
micras (Parr. 33). Una serie de tubos de proteccién, por ejemplo, seis tubos de
proteccion 16a a 16f estan dispuestos en una capa circular sobre el miembro de
vastago (14), entre la periferia interior de la cubierta del cable (12) y el miembro de
vastago, ver figura 2. Cada uno de los tubos 16a - 16f se forma preferiblemente de un
material fuerte flexible que es capaz de soportar la compresiéon. Un material
adecuado es una poliolefina tal como polipropileno o HDPE (...) (Parr. 26). La cinta o
hilo se hincha al contacto con el agua, y, por lo tanto, reduce o bloquea fisicamente el
paso del agua interiormente del cable. Otros medios de bloqueo de agua incluyen el
uso de base de petrdleo o materiales de relleno gelatinoso, a veces llamados
compuestos "llenado". Sin embargo, estos materiales deben eliminarse con un
agente de limpieza o disolvente cuando se abre un cable en un extremo para llevar a
cabo una operacién de empalme. El uso de tales disolventes tiene el inconveniente
de que el tinte de color u otros indicios proporcionado sobre las fibras individuales
para la identificacion también puede ser eliminado. De acuerdo con ello, es mas
deseable una configuracion de cable seco con un hilo de bloqueo de agua que
permite el empalme sin necesidad de agentes especiales de limpieza para disolver
compuestos de llenado de grasa en el interior del cable (Parr. 6).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
un hilo de bloqueo de humedad (WTB) en el interior de un(os) tubo(s) conductor(es)
optico(s) del documento D2 en el proceso divulgado en el documento D1 para llegar
asi al objeto de la reivindicacién 10 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Ahora bien, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:
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« Reivindicacion 11: El cable de fibra 6ptica (10) incluye un elemento alargado, que
se extiende longitudinalmente elemento de soporte central 14 (Col. 7, Lineas 36 y
37).

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 11: Un miembro de varilla central (14) ejecuta sustancialmente
coincidente con el eje largo del cable (10), y el miembro 14 absorbe estas fuerzas
de traccion que pueda ser encontrada por el cable durante la instalacion y el uso
(Parr. 25, Fig. 2).

e Reivindicacién 12: En la figura 2, tiras flexibles (20) de un material absorbente de
agua seco (...) se deposita alrededor de los tubos de proteccion 16a -16 f para

llenar los huecos o intersticios entre el miembro de varilla central (14) y la
circunferencia interior de la camisa 12 (Parr. 30).

Puesto que las reivindicaciones dependientes 11 a 12 no mencionan caracteristicas
inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

7. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 5542,020 1a7,9,10y 11 Nivel Inventivo
D2 US 2006/127014 1,6a8,10,11y12 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacién de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencién a proteger, iii) 0 presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.
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Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para los sesenta (60) dias.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo I, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicacién, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y
Comercio, informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via
gubernativa.

El anterior requerimiento fue elaborado el 06 de septiembre de 2016.

Atentamente,

————

-

DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES (C)

Elaborado: YENNY MARCELA CAMPOS BORDA
Revisado: OLGA XIMENA BENAVIDES SALAZAR
Aprobado: JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
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