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MENETELMA NESTEPUSSIEN PAKKAAMISEKSI PAKKAUS-
LAATIKOIHIN SEKA JARJESTELY NESTEPUSSIEN SUOJAA-
MISEKSI

Taman keksinndén kohteena on menetelma nestepussien, esimer-
kiksi maitopussien, pakkaamiseksi pakkauslaatikoihin, jossa mene-
telmassa nestepussit valmistetaan niiden valmistuskoneessa, siirre-
taan pakkausasemaan, jossa ne pudotetaan pakkauslaatikoihin.
Keksinndn kohteena on lisaksi jarjestely nestepussien suojaamisek-
si pakkausvaiheessa.

Keksintd liittyy siis nestepussien pakkaamiseen. Nestepusseilla tar-
koitetaan nestettd sisaltavia pusseja, jotka on valmistettu kalvo-
materiaalista. Neste voi olla esimerkiksi maitoa, piimaa, mehua tai
vastaavaa. Kalvomateriaalina tulee kysymykseen yleensa polyole-
fiini, esimerkiksi polyeteeni tai polyeteenin K-polymeeri, tai mah-
dollisesti nailon tai jokin vastaava aine. Nestepussilla tarkoitetaan
siis myds patenttivaatimuksissa pussia, joka on helposti muotoaan
muuttava ja sisaltda nestetta.

Nestepussit valmistetaan koneessa, jossa kalvomateriaalia pure-
taan koneessa sijaitsevalta rullalta, taitetaan pussiksi, saumataan
alapad, taytetaan halutulla nesteelld, saumataan ja katkaistaan
ylapaa, jolloin muodostuu valmis nestepussi. Nestepussin valmis-
tuskonetta ei tassa selitetda taman tarkemmin, koska se voi olla mi-
ka tahansa tunnettu, tahan tarkoitukseen soveltuva kone. Keksintd
liittyy koneelta tulevien, valmiiden nestepussien, pakkaamiseen.

Nestepussit kuljetetaan niiden valmistuskoneelta kuljettimien avul-
la ja lopulta pudotetaan pakkausasemassa pakkauslaatikoihin, jot-
ka vuorostaan kulkevat omalla kuljettimellaan. Pakkauslaatikko on
yleensa kartonkilaatikko, mutta muutkin pakkaukset ovat tietysti
keksinndn puitteissa mahdollisia. Nestepussien maaraa kussakin
laatikossa rajoittaa luonnollisesti niiden paino. Litran pussi painaa
n. 1 kg. Monissa maissa on maaritelty maksimipaino, jonka esi-
merkiksi tehtaan tai kaupan tydntekija saa nostaa. Tama paino on



20145203 PrH 04 -03- 2014

10

15

20

25

30

35

2

usein n. 8-12 kg, mika siis sanelee nestepussien maaran kussakin
laatikossa.

Kun pussit pudotetaan vapaasti kuljettimelta laatikkoon, ne putoi-
levat mielivaltaiseen asentoon ja paikkaan laatikossa. Siihen, missa
asennossa pussi lopulta putoaa laatikkoon, vaikuttaa moni tekija.
Suurin vaikuttava tekija on se, missa asennossa pussi putoamisliik-
keeseen lahtee. Toinen tarkea tekija on putoamiskorkeus, joka on
edullista pitéa mahdollisimman pienena.

Nykyisin pussit voidaan kerata pakkausasemassa ryhmiksi ennen
pudottamista yhtenda ryhmana pakkauslaatikkoon. Ryhman koko
voi vaihdella ja pussit voivat olla siina pysty- tai vaaka-asennossa
ja niita voi olla rinnakkain ja perakkain haluttu maara.

Eraita nestepussien pakkaamiseen liittyvia julkaisuja ovat esimer-
kiksi FI-patentti 122024 ja FI-patenttihakemus 20095210.

Kun nestepussi putoaa pakkauslaatikkoon, on erityisesti pakkaus-
laatikon sisareunoja vasten osuvilla pusseilla vaara vahingoittua.
Varsinkin pudotettaessa pussit pystyasennossa pakkauslaatikkoon
erityisen kriittinen kohta on nestepussin alakulma, joka hankaa pu-
dotuksen aikana pakkauslaatikon sisapintaan. Alakulma taittuu,
kun siihen kohdistuu kitka pudotuksen aikana. Erityisesti juuri ala-
kulman alueella on havaittu vuotokohtia tavallista useammin. Li-
saksi pakkauslaatikon ylareuna on terava ja pussi voi vaurioitua
siihen osuessaan.

Taman keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmd, jolla
edelld selitetty epakohta voidaan valttaa ja pussien kestavyytta pa-
rantaa. Keksinndn mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se,
ettd nestepussien mukana pakkauslaatikkoon pudotetaan kalvo,
erityisesti muovikalvo, jolla nestepussi tai nestepussiryhma suoja-
taan ainakin ala- ja sivupinnoistaan pudotuksen aikana ja joka
pakkauslaatikossa asettuu nestepussien ja pakkauslaatikon sisapin-
tojen valiin.
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Keksinn6n mukaisen menetelman eraalle edulliselle toteutusmuo-
dolle on tunnusomaista se, ettéd kalvoa vedetdaan kalvorullalta ja
katkaistaan ennen pudotusta pakkauslaatikkoon.

Keksinndn mukaisen menetelman eraalle toiselle edulliselle toteu-
tusmuodolle on tunnusomaista se, etta katkaisu tehdaan kuu-
masaumaamalla ja kohdistamalla kalvoon repaisyliike.

Viela eraalle keksinnén mukaisen menetelman edulliselle toteutus-
muodolle on tunnusomaista se, etta kalvo vedetaan kalvorullalta
pakkauspoydalle poydassa olevan aukon paalle ja katkaistaan, jon-
ka jalkeen pakkauspdydan ylapuolelle koottu pakkausryhma pudo-
tetaan yhdessa kalvon kanssa aukon lapi alla olevaan pakkauslaa-
tikkoon.

Keksinndn mukaiselle jarjestelylle on tunnusomaista se, etta pak-
kausasemaan on jarjestetty laitteet kalvon vetamiseksi kalvorullal-
ta ja maaramittaan katkaisemiseksi ennen nestepussien pudotusta
pakkauslaatikkoon.

Keksinndn mukaisen jarjestelyn eraalle edulliselle toteutusmuodolle
on tunnusomaista se, ettda pakkausasemassa on pakkauspdyta,
jonka paalle kalvo on levitetty ja katkaistu ennen nestepussien pu-
dotusta, ja ettd pakkauspdydassa on aukko, jonka kautta neste-
pussit ja kalvo yhdessa pudotetaan pakkauslaatikkoon.

Keksinn6n mukaisen jarjestelyn eraadlle toiselle edulliselle toteu-
tusmuodolle on tunnusomaista se, ettd jarjestely kasittda myds
kalvontarttujan, jolla kalvo on pidettavissa paikoillaan ja vapautet-
tavissa ennen pudotusta.

Viela eraalle keksinndn mukaisen jarjestelyn edulliselle toteutus-
muodolle on tunnusomaista se, etta jarjestelyyn kuuluu kalvonlevi-
tyslaite, joka oikaisee kalvon asentoon, jossa kalvonpitolaite saa
otteen kalvosta.
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Keksinn6n etuna voidaan mainita, ettd valikalvo suojaa nestepus-
seja pudotuksen aikaisilta rasituksilta, kuten kitkalta ja teravilta
reunoilta. Valikalvo myds auttaa nestepusseja pysymaan jarjestyk-
sessa pudotuksen aikana, jolloin laatikot tayttyvat tasaisesti ja laa-
tikoiden jalkikasittely helpottuu. Lisaksi valikalvon pienempi kitka,
erityisesti pahvilaatikkoon verrattuna, helpottaa nestepussien pois-
tamista laatikosta.

Seuraavassa keksintda selitetdan yksityiskohtaisemmin edullisten
toteutusmuotoesimerkkien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin,
joissa

Kuvio 1 esittda nestepussien pakkausasemaa.
Kuvio 2 esittaa erasta yksityiskohtaa pakkausasemasta.

Kuvio 3 esittda erasta toista vyksityiskohtaa pak-
kausasemasta.

Kuviossa 1 on esitetty nestepussien pakkausasema 12, johon val-
miit nestepussit tuodaan kuljettimilla. Kuljettimia ei ole tassa yh-
teydessa esitetty, mutta esimerkkeja tallaisista on Idydettavissa
esimerkiksi FI-patentista 122024 ja FI-patenttihakemuksesta
20095210. Pakkausaseman alaosassa on kuljetin 13, joka kuljettaa
pakkauslaatikoita 15 pakkausasemaan ja pois sieltd. Nestepussit
pudotetaan pakkauslaatikoihin 15 yksitellen tai ryhmissa pakkaus-
pOydassa 14 olevan aukon ldpi. Edullista on muodostaa pusseista
ryhma pakkauspdydan ylapuolelle ja pudottaa koko ryhma kerral-
laan pakkauslaatikkoon.

Keksinndssa on uutta se, etta pakkauspdydalle levitetaan kalvorul-
lalta 17 kalvoa 16, katkaistaan se siten, etta irrallinen kalvoarkki
jaa pakkauspdydalle peittden samalla péydassa olevan aukon, ja
pudotetaan nestepussit pakkauslaatikkoon 15 siten, ettda kalvo 16
putoaa pussien mukana. Kalvon koko on riittdvan iso, jotta se ym-
pardi pusseja tai pussiryhmaa koko niiden korkeudelta pakkauslaa-
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tikossa, jolloin missaan kohdassa ei synny kosketusta nestepussin
ja pakkauslaatikon sisapinnan valille. Tama nestepussien ja pak-
kauslaatikon sisapinnan valiin asettuva kalvo 16 siis suojaa neste-
pusseja paitsi pudotuksen myds kuljetuksen aikana ja vahentaa
nain nestepussien vaurioita. Kalvon 16 ei tosin aina tarvitse olla
niin levead/pitka, ettd se suojaisi nestepussin koko sivun/sivut. Suu-
rin paine ja rasitus on pussin alaosassa. Pussissa oleva neste pyrkii
pisaramuotoon ja olennaisinta on suojata se osuus, jossa pintapai-
ne ja sen seurauksena kitka on suurinta.

Kalvo on edullisesti muovikalvo, mutta myds muita tarkoitukseen
sopivia materiaaleja voidaan kayttaa. Kalvonvetolaitteisto vetaa
kalvoa 16 rullalta 17 ja leikkaa kalvon sopivan pituiseksi arkiksi,
jonka mukana nestepakkaukset pudotetaan pakkauslaatikkoon 15.

Kaytettava muovikalvo 16 puretaan rullalta 17 aukirullaimella 1,
joka on tdssa tapauksessa haarukkaan sijoitettava akseli. Kalvorul-
la asennetaan akselille ja lukitaan. Akseli on laakeroitu, jolloin se
pyorii herkasti kalvoa vedettdessa, eikd aiheuta kalvon venymista.
Massavoimista johtuen kalvorulla 17 pyrkii py6érimaan hieman viela
itse kalvonvedon paattymisen jalkeen. Tahattoman ylipyérahtami-
sen valttamiseksi aukirullaimessa on rullajarru 2. Rullajarruna voi-
daan kayttaa yksinkertaista pantajarrua. Pantajarru voi olla kuor-
mitukseltaan staattinen tai dynaaminen. Dynaamisesti kuormitetul-
la jarrulla kalvorullan pydriminen ja kalvon tahaton venyminen voi-
daan ehkaistd paremmin. Tassa tapauksessa dynaamisen jarrun
toiminta on kytketty kalvonldéysaajan 3 toimintaan. Kalvonlfysaa-
jana 3 kaytetdan telaratkaisua, jossa osa teloista on kiinteasti
asennettuja ja toinen osa teloista on sijoitettu keinuvivun paahan.
Talléin keinun liike paastaa ja kiristaa rullajarrua. Keinun liike va-
hentda kalvorullan hitausmomentin ja toisaalta nopeatoimisen kal-
vonvetolaitteen 4 aiheuttamaa voimaa jakamalla vedon pidemmalle
ajalle, jolloin kalvoon ei kohdistu kovaa venytysta. Kalvonvetolaite
muodostuu vetoteloista, joita kaytetaan tassa tapauksessa servo-
moottorilla (ei esitetty).
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Kalvonvedon ja katkaisun aikana on monta tilannetta, jolloin kalvo
saattaa ajautua pois kalvonpitolaitteen 6 kynsistda. Taman takia
kalvolle on hyva olla kalvonlevityslaite 5, joka oikaisee kalvon
asentoon, josta kalvonpitolaite saa otettua kiinni. Tassa tapaukses-
sa levitys tapahtuu ejektorityyppiselld periaatteella. Kalvonpitolaite
6 on yksinkertaisuudessaan pihtityyppinen tarttuja, joka on tdssa
tapauksessa pneumaattisella toimilaitteella varustettu. Kalvonpito-
laitteen 6 tehtdava on pitéaa kalvosta kiinni, kun kalvonsiirtolaite 9
tekee tydliikkeensa. Taman jalkeen kalvonpitolaite 6 vapauttaa ot-
teensa ja palaa lahtbasemaan odottamaan uutta tydkiertoa. Kal-
vonsiirtolaite 9 on lineaarinen toimilaite, joka voi olla pneumaatti-
nen tai sahkémoottorikayttdéinen. Kalvo 16 voidaan oikaista my6s
paineilmalla, jolloin kalvonpitolaite 6 saa otteen kalvosta.

Kalvonsiirtolaite 9 vetaa kalvon pakkauslaatikon 5 ylapuolelle odot-
tamaan nestepakkausten pudotusta pakkauslaatikkoon. Ennen nes-
tepakkausten pudottamista pakkauslaatikkoon kalvonsiirtolaite 9
palaa lahtéasemaan ja rullalta 17 tuleva kalvo 16 katkaistaan mit-
taansa katkaisulaitteella 7. Katkaisu katkaisulaitteessa tapahtuu
tassa tapauksessa lammodn avulla.

Muovikalvoa kasiteltaessa syntyy erittdin helposti staattista sah-
k6d, joka on erityisen haitallista kun kasitellaan aarimmaisen ohut-
ta muovikalvoa. Erityisesti kalvon 16 katkaisun jalkeen, kun ohut
kalvo on arkkimuotoinen, staattinen sahk6 aiheuttaa lieveilmigita.
Taman takia katkaisulaitteen jalkeen on staattisen sahkdn poisto-
laite 8.

Muovikalvon 16 leikkaaminen arkiksi vaatii erikoistoimenpiteita.
Kalvon katkaisu ei valttamatta onnistu taydellisesti jokaisella kat-
kaisukerralla, jolloin kalvo ei mene tasaisesti nestepakkausten mu-
kana laatikkoon. Pahimmillaan huonoon asentoon mennyt kalvo ei
suojaa nestepaukkausta kaikilta kohdin, mika suurentaa nestepak-
kauksen vahingoittumisriskia. Kalvonsiirtolaitteen tuotua kalvon 16
odottamaan nestepakkausten pudotusta kalvontarttuja 10 ottaa
kalvosta kiinni. Tdma mahdollistaa myds kalvonsiirtolaitteen 9 pa-
luun lahtdéasemaan. Tarkeampaa on kuitenkin ettda, kalvontarttujan
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10 toiminta on kytketty kalvonrepdisylaitteen 11 toimintaan, mika
varmistaa muovikalvon leikkautumisen joka tilanteessa. Kalvon-
tarttuja 10 on erdanlainen pihtityyppinen pitolaite, joka tekee line-
aariliikkeen kalvonrepadisylaitteen 11 ansiosta. Tassa tapauksessa
molemmat laitteet ovat pneumaattisia. Kalvon repaisyyn liittyy
myo6s kalvonvetolaitteen tekema peruutusliike. Kalvontarttuja 10
vapauttaa kalvon 16 juuri ennen pudotusta.

Alan ammattimiehelle on selvaa, ettd keksinté ei ole rajoittunut
edella esitettyihin toteutusmuotoesimerkkeihin, vaan sita voidaan
vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa. Edella keksintéa
on selitetty kartonkipakkauksen yhteydessd, jossa siita onkin suu-
rin hyoty. Mikdan ei kuitenkaan esta kayttamastd muunlaisten pak-
kausten, kuten muovilaatikoiden yhteydessa. Kalvon 16 ei aina tar-
vitse olla niin levea, etta se suojaisi nestepussin koko sivun. Suurin
paine ja rasitus on pussin alaosassa. Pussissa oleva neste pyrKkii
pisaramuotoon ja olennaisinta on suojata se osuus, jossa pintapai-
ne ja sen seurauksena kitka on suurinta.

Selityksessa mahdollisesti yhdessa muiden tunnusmerkkien kanssa
esitettyja tunnusmerkkeja voidaan tarvittaessa kayttaa myds toi-
sistaan erillisina.
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PATENTTIVAATIMUKSET

Menetelma nestepussien, esimerkiksi maitopussien,
pakkaamiseksi pakkauslaatikoihin (15), jossa menetel-
massa nestepussit valmistetaan niiden valmistuskonees-
sa, siirretdaan pakkausasemaan (12), jossa ne pudote-
taan pakkauslaatikoihin (15), tunnettu siita, ettd nes-
tepussien mukana pakkauslaatikkoon (15) pudotetaan
kalvo (16), erityisesti muovikalvo, jolla nestepussi tai
nestepussiryhma suojataan ainakin osassa pinnoistaan
pudotuksen aikana ja joka pakkauslaatikossa (15) aset-
tuu nestepussien ja pakkauslaatikon (15) sisapintojen
valiin.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta kalvoa (16) vedetaan kalvorullalta (17) ja kat-
kaistaan ennen pudotusta pakkauslaatikkoon.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, etta katkaisu tehdaan kuumasaumaamalla ja koh-
distamalla kalvoon repaisyliike.

Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd kalvo (16) vedetaan kalvorullalta
(17) pakkauspdydalle (14) pdydassa olevan aukon paal-
le ja katkaistaan, jonka jalkeen pakkauspdydan ylapuo-
lelle koottu pakkausryhma pudotetaan yhdessa kalvon
kanssa aukon lapi alla olevaan pakkauslaatikkoon (15).

Jarjestely nestepussien suojaamiseksi pakkausvaihees-
sa, johon jarjestelyyn kuuluu nestepussien pakkausase-
ma (12), jossa nestepussit pudotetaan yksitellen tai
ryhmissa pakkauslaatikkoon (15), tunnettu siita, etta
pakkausasemaan (12) on jarjestetty laitteet (4, 7) kal-
von (16) vetamiseksi kalvorullalta ja maaramittaan kat-
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kaisemiseksi ennen nestepussien pudotusta pakkauslaa-
tikkoon (15).

Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestely, tunnettu
siita, etta pakkausasemassa (12) on pakkauspoéyta (14),
jonka paalle kalvo (16) on levitetty ja katkaistu ennen
nestepussien pudotusta, ja ettéd pakkauspdydassa (14)
on aukko, jonka kautta nestepussit ja kalvo (16) yhdes-
sa pudotetaan pakkauslaatikkoon (15).

Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen jarjestely, tun-
nettu siita, etta jarjestely kasittéad myds kalvontarttujan
(10), jolla kalvo (16) on pidettavissa paikoillaan ja va-
pautettavissa ennen pudotusta.

Jonkin patenttivaatimuksista 5-7 mukainen jarjestely,
tunnettu siita, etta jarjestelyyn kuuluu kalvonlevityslai-
te (5), joka oikaisee kalvon (16) asentoon, jossa kal-
vonpitolaite (6) saa otteen kalvosta (16).

Jonkin patenttivaatimuksista 5-7 mukainen jarjestely,
tunnettu siitd, ettd jarjestelyyn kuuluu paineilmalaite,
joka oikaisee kalvon (16) asentoon, jossa kalvonpitolaite
(6) saa otteen kalvosta (16).
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