SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D

REF: EXPEDIENTE No. NC2016/0000073

ASUNTO: SOLICITUD DE REGISTRO DE ESQUEMA DE TRAZADO DE CIRCUITOS
INTEGRADOS

NOMBRE: TARJETA DE CONTROL PARA DISPOSITIVO DE GENERACION DE
DESCARGAS ELECTRICAS PARA PROTECCION DE ELEMENTOS QUE
ESTEN EXPUESTOS

SOLICITANTE: SARMIENTO CONSTRUCTORES SAS

ACTUACION: RESPUESTA A REQUERIMIENTO

El suscrito GERMAN CUBILLOS MENDOZA, identificado con la c.c. No. 19.397.479 de Bogota,
abogado titulado e inscrito, con tarjeta profesional No. 38.422 del Consejo Superior de la Judicatura
y codificado ante esa Direccion bajo el niumero 3667, obrando en calidad de apoderado de la
sociedad solicitante  SARMIENTO CONSTRUCTORES SAS, por medio del presente escrito

contesto los requerimientos hechos por esa Direccién, con base en los siguientes argumentos:

1. Presento la copia o dibujo del esquema de trazado (Art. 89 Decision 486 literal b),
especificamente la mascara de componentes correspondiente a la PCB disefiada, e incluyo
la escala de dicho plano.

69,85 mm

Escala 1:1

2. Allego una nueva descripcion omitiendo las reivindicaciones.

DESCRIPCION

El esquema de trazado de circuitos integrados consiste en un DISPOSITIVO DE GENERACION DE
DESCARGAS ELECTRICAS PARA PROTECCION DE ELEMENTOS QUE ESTEN EXPUESTOS,
un aparato perteneciente al sector de la ingenieria eléctrica y electronica cuyo objeto principal es
controlar la corriente eléctrica para generar una descarga eléctrica protegiendo los espejos

retrovisores de los vehiculos.



ANTECEDENTES - DISPOSITIVOS DE DESCARGAS ELECTRICAS

Actualmente existen dispositivos de descarga eléctrica para proteccion personal.

Los dispositivos de descarga eléctrica comprenden un beneficio para el usuario ante la agresion de
otra persona. Los dispositivos existentes basicamente funcionan de la siguiente forma: cuando se
acerca el agresor el usuario activa un switch o boton que permite el paso de energia, la cual es
generada a través de una fuente de energia que va aumentando por medio de bobinas, y al final la
descarga generada incapacita a la persona e imita sus sefiales nerviosas y confunde a los

musculos motores, principalmente brazos y piernas, inmovilizando al objetivo temporalmente.

En la actualidad, los instrumentos de descarga eléctrica de la firma lider en todo el mundo, Taser
International, Inc., utilizan la tecnologia EMD en la aplicacion de la tecnologia de pulso conformado
(es decir, de forma preliminar la ionizacion del espacio de descarga con una descarga inicial de baja
energia para que un fuerte impulso desde el condensador de almacenamiento a pasar a lo largo de
un canal de aire ionizado). En la tecnologia de pulso Shaped, un aumento en el KPD a una
descarga del condensador de almacenamiento (s) se logra mediante la disposicion para que pueda
ser descargada sin ser transformado directamente en un espacio de descarga entre el objetivo y los
electrodos de choque (electrodos tacticos), ionizado por el preliminar, la descarga de baja potencia

del transformador de impulsos de alta tensién.

En cuanto a estos dispositivos de descargas eléctricas, se pueden encontrar las siguientes:

e “Kung Fu Fan Taser Weapon” PublicacionUS20130229745 A1.
e “Hand-held stun gun for incapacitating a human target”. Publicacion US6636412 B2.
e “Electric shock device ”. PublicacionUS7692915 B1

e “Dual operating mode electronic disabling device for generating a time-sequenced, shaped
voltage output waveform” Publicacion US20040156163 Al

DESCRIPCION DEL ESQUEMA DE TRAZADO DE CIRCUITOS INTEGRADOS PARA TARJETA
DE CONTROL PARA DISPOSITIVO DE GENERACION DE DESCARGAS ELECTRICAS PARA
PROTECCION DE ELEMENTOS QUE ESTEN EXPUESTOS

El propodsito del esquema de trazado de circuitos integrados es disefiar una tarjeta de control para
dispositivo de generacion de descargas eléctricas con un impacto fisiolégico, que se pueda emplear
en distintos tipos de elementos que estén expuestos ante un posible hurto y/o agresion del mismo,
como computadoras, teléfonos, espejos retrovisores laterales, chalecos antimotines u objetos que la
persona desee asegurar o proteger que queden expuestos a terceros. Mediante el uso de
tecnologias de produccién simples para transformadores de impulsos de alta tensién estandar, bien

desarrollado por los fabricantes, con una sola bobina de alta tension.



Para lo anterior, las variantes de los parametros propuestos emplean dispositivos de descargas
eléctricas que tienen frecuencias con una energia de impulso de al menos y una duracion de pulso,

lo que permite lograr al usuario detener y capturar el objetivo.

Este dispositivo se activa mediante la generacién de presién sobre uno de los sensores (4 y 5) los
cual liberara el paso de energia hacia el dispositivo generando una descarga eléctrica ante el

elemento que se encuentre bajo amenaza.

El efecto de la descarga se consigue exclusivamente a partir de un dispositivo que cuenta con dos a

cuatro electrodos maximo utilizando la tecnologia de generacion pulsos.

El rasgo caracteristico de la invencion es el hecho de que un dispositivo de electroshock, que
contiene una fuente de alimentacion (bateria) (1), ademas también cuenta con un interruptor on / off
(2) y un convertidor de baja tensién (3) de la fuente de alimentacion (1) que estd conectado a la
tarjeta de control cuyos componentes son optoacoplador (14), que esta conectado a un pic 12f675
(13) el cual es programado para que funcionen, los dos sensores de presion(4) y (5) y un sensor de
humedad (6), dos condensadores (9) y (11), un cristal (10), un amplificador operacional (7), y una
bobina de alta tensién (18) con su correspondiente cable de alta tension (20) la cual estd conectada

a la fuente de alimentacion (bateria) (1).

Teniendo en cuenta lo anterior, basicamente lo que el usuario tendra en cuenta es que este
dispositivo va a ser accionado por medio del reconocimiento o pérdida de presion entre el espejo y
su soporte, ademas de que por medio del reconocimiento de la humedad relativa se emitird una
corriente a una frecuencia establecida que permite detener al agresor evitando dafios graves en el

organismo.

El reconocimiento o pérdida de la fuerza de presion.

El beneficio que encuentra el usuario con esta parte, es que el usuario si entra en panico y no
puede reaccionar, 0 si este no se encuentra presente, los sensores al momento de que sientan una
pérdida de la fuerza de presion enviaran una sefial al control activando la descarga eléctrica en los
electrodos, adicionalmente que los sensores no se activan si la fuerza es ejercida en direccion
contraria al punto de presién, garantizando la tranquilidad del usuario de que si por equivocacion
golpea el objeto que cuenta con este dispositivo no se vea afectado por el sistema de seguridad de

generacion de descarga eléctrica del mismo.
El reconocimiento de la humedad relativa
El beneficio que cuenta con esto, va dirigido hacia el agresor de tal manera que si la humedad del
ambiente sobrepasa los valores establecidos del sistema la descarga que se ejercera en el cuerpo
del agresor seria como si estuviera en un ambiente seco, con esto se garantiza la integridad

corporal del agresor.

Switchon/of



Para tranquilidad del usuario en caso que requiera hacer una modificacion a el elemento que cuenta
con este sistema de seguridad se permitira por medio de un interruptor desactivar y/o activar el
dispositivo, sin embargo el control del dispositivo estd programado de tal forma que
automaticamente se desactive cuando sienta una pérdida de presién por un tiempo prolongado
equivalente a 30 segundos.

PLANO DEL ESQUEMA DE TRAZADO DE CIRCUITOS INTEGRADOS

(FIGURA No. 1)
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Segun como se muestra en la FIGURA N° 1, el dispositivo propuesto presenta el proceso para la
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generacion de la descarga, cuyos pasos son los siguientes:

Cuando el sensor (4) o el sensor (5) son liberados de la presion a la que se encuentran, al mover
los espejos, estos envian un valor de voltaje que sera procesado por el microcontrolador (13) a
través del amplificador operacional (7). EI microcontrolador (13) analiza estos valores y los compara
con los parametros previamente definidos en el codigo del programa y si estos se encuentran por
debajo de los valores parametrizados establecidos toma el valor de la sefial del sensor de humedad
(6) la procesa y la analiza. Si el valor de la sefial del sensor de humedad (6) es superior al 80% de
la humedad relativa el microcontrolador (13) envia una sefial de pulsos al optoacoplador (14) con
una frecuencia de 500hz, pero si el valor de la sefial del sensor de humedad (6) es inferior al 80%
de la humedad relativa el microcontrolador (13) envia una sefal de pulsos al optoacoplador (14) con
una frecuencia de 125Hz. La funcién del optoacoplador (14) es la de aislar la etapa de control con la
de potencia y evitar que el microcontrolador (13) sufra dafio alguno al energizar la bobina de

ignicion.

El optoacoplador (14) al recibir los pulsos de la sefial del microcontrolador (13) hace que cierre el
circuito de alimentacion del transistor (19) con la misma frecuencia de la sefal de salida del
microcontrolador (13) y alimente el primario de la bobina de ignicidon o transformador de igniciéon
(18), a su vez generara sobre la bobina del secundario de la bobina de ignicién o transformador de
ignicion (18). El transformador de ignicion (18) debe ser alimentado con sefales pulsantes de

corriente continua y no con sefiales netamente continuas.



El regulador (3) es un integrado que se utiliza para mantener estable el voltaje de alimentacién del
microcontrolador (13) a una tension de cinco voltios, recibiendo un voltaje de entrada de doce
voltios y para proteger el regulador (3) de alimentarlo de forma invertida se monta un diodo (22) en
serie al regulador (3) donde el anodo del diodo (22) se conecta directamente a la fuente (1) y el
catodo del diodo (22) se conecta al regulador (3) esto evita que en el momento de conectar el polo
negativo de la fuente (1) al &nodo del diodo (22) este mismo no entre en conduccion y el regulador
(3) no reciba a su entrada la alimentacion de la fuente (1). La fuente (1) se usa para alimentar el
transformador de ignicion (18), por esta razon se utiliza el regulador (3) y asegura la tensién de

alimentacion del microcontrolador (13).

SOLUCIONES Y APORTES PROPUESTOS POR LA TARJETA DE CONTROL PARA
DISOPOSITIVO DE DESCARGA ELECTRICA Y DIFERENCIAS CON LA TECNOLOGIA
ANTERIOR DE ESTE PRODUCTO.

LA TARJETA DE CONTROL PARA DISPOSITIVOS DE DESCARGA ELECTRICA es innovador en
el sentido de que es un producto que puede lograr la disminucion en el hurto de elementos,
garantizando la seguridad del usuario ya que este se activa Unicamente cuando se genera la fuerza

suficiente para mover dicho elemento de su lugar.

El beneficio consiste en que el usuario si quiere que no funciones con un simple switch puede
desactivarlo, igualmente los sensores de presion evitan accidentes como si una persona golpea el
elemento sin querer la descarga eléctrica no se activa, igualmente la descarga puede variar

conforme a las condiciones ambientales.

Los dispositivos de electrochoques que existen actualmente su mecanismo principalmente es a
través de un switch o botdn donde el usuario a libre albedrio puede activarlo generando la descarga
eléctrica para inmovilizar al agresor, igualmente el desarrollo interno de los mismos no funcionan
con una programacion si no con elementos simples para transformadores de impulsos de alta

tension estandar.

Las principales diferencias en relacion con los dispositivos de descarga eléctrica pre-existentes son

las siguientes:

1. La tecnologia anterior presenta dispositivos de diversos modelos, pero no uno que contenga
o realice sus funciones por medio de un control electrénico como se presenta en este
proyecto.

2. Los dispositivos de descarga eléctrica tradicionales son operados por el usuario, el
dispositivo propuesto su principal funcién es operada por un mecanismo de control y queda a
libertad del usuario si decide dejarlo operando o no.

3. Mientras que los dispositivos de descarga eléctrica presentan un circuito de funcionamiento
basico de transformadores de impulsos de alta tension, el presente proyecto contiene una

programacion para su funcionamiento que esté programada mediante un Pic.



4. Mientras que los dispositivos de descarga eléctrica tradicionales no contienen sensores en
su proceso de funcionamiento, el presente proyecto cuenta con sensores de presion y de
humedad.

5. En los dispositivos de descarga eléctrica tradicionales, la energia que se desarrolla puede
ser disipada o aislada con guantes de hule, el que se presenta en este proyecto tiene que

ser con guantes especiales.

Dejo asi contestado el requerimiento.

GERMAN A. CUBILLOS MENDOZA
c.c. 19.397.479 de Bogota
T.P.38.422 C. S.delaJ.

Cadigo 3667



