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La presente invencién concierne a una tarjeta madre textil (TMT) utilizable en indumentaria, manteles, batas, etc. que incorpora
como minimo una unidad central de procesamiento (UCP) o un periférico o una combinacion de ambos, con la intencion de
monitorear, informar y controlar parametros de quien lo porta. La indumentaria puede ser utilizada o portada por un usuario
(humano o no). El textil de laindumentaria funge como sustrato para conformar la TMT. La TMT puede contar con estructuras de
multiples capas y VIAs (Vertical Interconnect Access). Las trazas de la TMT se conforman de material textil capaz de transmitir
sefidles entre UCP y un medio de registro de informacion o la combinacién con periférico(s). Las capas, trazas y VIAs se
incorporan mediante técnicas conocidas de manipulacion de textiles tales como tejido, estampado o pueden ser impresas en los
textiles. Cada componente es modular e intercambiable y se conecta a la TMT utilizando conectores textiles que pueden ser
broches, ganchos o elementos similares. La TMT, la UCP y los periféricos son lavables. La UCP y cada periférico se pueden
montar en tarjetas textiles o PCBs (printed circuit board) rigidas o flexibles, utilizando elementos discretos electrénicos o
fotonicos. La UCP incluye un microcontrolador,  un microprocesador 0 un elemento comparable. Los periféricos incluyen
transductores ~ foténicos o transductores electrénicos o0 combinacion de ambos como: sensores capacitivos, pulso, humedad,
temperatura, acelerometros, giroscopios, etc. Los periféricos también incluyen pantallas, moédulos de comunicacion  serial, por
radio frecuencia (incluyendo tecnologia Zigbee, Bluetooth, etc.) Wi-Fi y elementos similares.
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TARJETA MADRE TEXTIL CON DISENO MODULAR E
INTERCAMBIABLE PARA MONITOREO, INFORMACION Y
CONTROL

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION.
La presente invencion se refiere a una tarjeta madre textil utilizable en
indumentaria, cobijas, toallas, manteles, batas, etc. con aplicabilidad no

exclusiva en el area médica, comercial, familiar o deportiva.

OBJETIVO DE LA INVENCION.
El objeto de esta invencion es el de tornar inteligente a textiles que pueden ser
portados o empleados por un usuario con la finalidad de monitorear, informar o

controlar parametros de interés.

Los textiles se tornan inteligentes al incluir en éstos como minimo una tarjeta
madre textil (TMT), misma que puede trabajar con sefales analogicas o digitales
eléctricas, foténicas o combinacion de éstas. A la TMT se le pueden conectar
como minimo una unidad central de procesamiento (UCP) o un periférico para
lograr alguno de los objetivos previamente mencionados. Con el fin de brindar
flexibilidad, el disefio de la TMT es modular; ademés, tanto la UCP como los

periféricos se pueden utilizar de manera intercambiable.

Mediante UCP y periféricos especificos la TMT posee la capacidad de
monitorear. Por ejemplo, una TMT es capaz de monitorear parametros del
portador como temperatura, seleccibn de un menu de opciones, exposicion

solar, pulso, etc.

Utilizando UCP vy periféricos dados, la TMT permite informar al portador de
sucesos. Por ejemplo, una TMT es capaz de informar sobre la presencia de
humedad mediante el uso de alarmas visuales, vibratorias, auditivas, etc.

También una TMT cuenta con la capacidad de informar a un dispositivo portable
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como Tablet o teléfono inteligente sobre acontecimientos del portador, por

ejemplo en un encuentro deportivo.

Finalmente, empleando UCP vy periféricos disefiados con el fin de controlar, la
TMT puede fungir como plataforma' para manipular diversos objetos de interés.
Por ejemplo, una TMT es capaz de controlar el llamado a un tercero, luego de
seleccionar opciones en un menud; asi como también permite controlar la

iluminacion en un establecimiento publico.

ANTECEDENTES.
Se tienen prendas con tres electrodos para el monitoreo de parametros
fisiolégicos, tal como el equipo divulgado por el documento US 2007/0078324 A1l
otorgado a Ravindra Wijisiriwardana, con fecha de 05/04/2007, que consiste de
un sistema- o- prenda que comprende por lo menos tres electrodos para
rhonitorear por lo menos un evento fisiolégico del portador. En especial, un
electrodo se utiliza para retroalimentar una sefal invertida de ruido para eliminar
el ruido generado por el portador. Este sistema esta particularmente disefiado
para medir caracteristicas eléctricas del portador como cardiogramas o

frecuencia cardiaca.

Otro ejemplo de este tipo de dispositivos se ensefia en el documento US
8,340,740 B2 otorgado a Christian Holzer, Thorsten Habel y Martin Gierich, con
fecha de 25/12/2012, que consiste de una prenda con propiedades de monitoreo
fisiolégico. Los sensores de medicion estan integrados en -la prenda.- El
dispositivo para monitorear las propiedades fisiologicas se encuentra en la parte
trasera de la prenda y puede estar integrado y fijado a la prenda o puede ser

desprendible.

Otra propuesta de este tipo de dispositivos se describe en el documento US
2003/0212319 A1 otorgado a Alan Remy Magill, con fecha de 13/1 1/2003, que
consiste de una prenda .para el monitoreo fisiolégico. En esta propuesta se
conduce la- electricidad de la superficie de la piel del portador a través de las

fiboras de una prenda hasta otra prenda que tiene un microprocesador, sistema
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de telemetria y fuente de poder para monitorear y transmitir datos de
electrocardiograma. La prenda con el microprocesador se puede desprender,
permitiendo lavar la prenda en contacto con la piel. También se propone utilizar
el mismo sistema en orden inverso para proporcionar sefiales eléctricas al

cuerpo.

Otro ejemplo de este tipo de dispositivos se ensefila en el documento US
2012/0136231 A 1 otorgado a Gal Markel, con fecha de 31/05/2012, que consiste
de una prenda que provee monitoreo fisiologico, ambiental y de localizacion.
Esta propuesta consta de una prenda o sistema de prendas con capacidad de
monitoreo de la salud. La prenda cuenta con una variedad de sensores para
electrocardiograma, otros sensores para monitoreo de salud, un procesador,
fiboras conductivas, asi como una unidad de comunicacion para enviar

informacion fisioldgica, ambiental y de localizacion.

Finalmente, una ultima propuesta de este tipo de dispositivos se describe en el
documento WO 2011/131235 A1 otorgado a Javier Guillén Arredondo y Sergio
Guillén Barrionuevo, con fecha de 27/10/201 1, que consiste de un sistema de
monitoreo. Esta propuesta comprende un sistema de monitoreo con uno 0 mas
sensores adaptados para medir uno o mas parametros indicativos del estado
fisico del portador. También incluye un sistema para recolectar los datos y un
sistema de evaluacion para comparar los valores con otros predeterminados.

Por lo menos uno de los sensores esta incorporado a una prenda.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER.

Aln cuando se conocen prendas para el monitoreo de parametros fisioldgicos,
las propuestas no cuentan con un esquema de tarjeta madre textil incorporada al
disefio de los dispositivos conocidos en el estado del arte.

Mas aun, si bien algunos dispositivos son desprendibles, éstos no son
modulares y ninguno de ellos describe la funci(')h de ser intercambiable. Por
ejemplo, una vez que el dispositivo es disefiado para monitorear frecuencia
cardiaca, ese mismo disefio es incapaz de monitorear otro parametro como

temperatura.



WO 2015/137794 PCT/MX2014/000104

También ausente en el estado del arte es la capacidad de la indumentaria para
manipular objetos de interés; tal como la iluminacion en un establecimiento

publico, luego de la seleccién en un menu (textil) de opciones.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION. _
Para resolver el problema de estado del arte que ha sido mencionado
anteriormente, se ha desarrollado un tipo de dispositivos que proveen una
estructura de tarjeta madre textil (TMT). El sustrato de la TMT presentada en
esta invencién estad conformado por material textil. Mas aun, la TMT puede
contar con estructuras de una o mdltiples capas, asi como perforaciones para su
interconexion. Tanto las capas como las perforaciones son hechas de material

textil y con técnicas de manipulacion de textiles.

El trazado de la TMT incluye por lo menos dos tipos diferentes de trazado:
trazado tipo laberinto y trazado tipo X-Y. Ambos tipos de trazado se pueden
implementar en la TMT, por ejemplo utilizando técnicas de impresion sobre

textiles o incorporando textiimente las trazas siguiendo el patrén requerido.

Los periféricos se pueden clasificar ampliamente como dispositivos de entrada y
de salida. Con el fin de brindar flexibilidad, la TMT incorpora terminales en la
UCP vy los periféricos que facilitan el disefio modular e intercambiable al utilizar

conectares textiles convencionales.

Finalmente, la utilizacion del disefio de la TMT incluyendo periféricos de entrada
y salida intercambiables permite al usuario manipular objetos de interés; tal
como la iluminacién en un establecimiento publico, luego de la seleccidon en un

menu (textil) de opciones.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.
Figura 1A.- Muestra un disefio plausible de la estructura de una tarjeta madre

textil (TMT) de una sola capa;
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Figura 1B.- Muestra la vista en corte transversal de una tarjeta madre textil
donde se muestran multiples capaé; y "VIAs", la conexién entre .capas mediante
"VIAs" esta resaltada;

Figura 2A.- Muestra el uso de materiales textiles para conformar una TMT como
la mostrada en la Figura 1A;

Figura 2B.- Muestra la vista en corte transversal de una tarjeta madre textil de
multiplesA capas; donde se incorporan capas en la parte frontal, aisladas por
dentro y en la parte trasera de un textil;

Figura 2C- llustra el trazado tipo X-Y en una indumentaria textil, asumiendo que
el trazado se realiza en la capa superior de la tarjeta;

Figura 3.- Muestra la vista esquemdtica de un chaleco inteligente con
dispositivos intercambiables de entrada y salida;

i:igura 4.- llustra la utilizacion de conectores textiles convencionales que facilitan
el disefio modular e intercambiable; |

Figura 5.- Muestra un mantel inteligente que permite al usuario manipular
objetos de - interés, tal como la iluminacion en un establecimiento publico,

después de una seleccién en un menu (textil) de opciones.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.
La presente invencién consiste de un aparato utilizable como indumentaria,
cobijas, toallas, manteles, batas, etc. que comprende un primer elemento (100),
un segundo elemento (200), un tercer elemento (300), un cuarto elemento (400)

y un quinto elemento (500).

El primer elemento (100), consiste de una tarjeta madre textil (100), TMT. El
disefio de la TMT es modular y permite intercambiar elementos en la misma. La
TMT emplea conectores para incorporar diversos componentes como por

ejemplo unidades centrales de procesamiento (102) UCP o periféricos (103).

En la Figura 1A se muestra una TMT (100). Una TMT (100) comprende al menos
una capa de sustrato con al menos un trazado conductor (101), al menos una
terminal conectada al trazado conductor, en donde se puede instalar un

elemento tal como una UCP (102) o un elemento periférico (103) o una
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combinacion de ambos. La TMT (100) define un circuito electrénico o fotonico, lo
cual dependera del tipo de periféricos (103) y UCP (102) que se dispongan, en
donde se puede monitorear y manipular informacion, asi como emitirla con el
objetivo de sefializar o informar o controlar, segun el propdsito del articulo que

se conforme con la TMT.

En la Figura 1B se muestra como una TMT puede contar con una estructura de
multiples capas (104), asi como con perforaciones para su interconexion (109,
110, 111) o Accesos de Interconexion Vertical, conocidos como "VIAs" (Vertical

Interconnect Access).

Una primera capa (105) puede fungir como plataforma para guiar a una primera
sefial digital o analégica. Una segunda capa (106) puede fungir como plataforma
para guiar a una segunda sefial digital o analégica. Una tercera capa (107)
puede. fungir como plataforma para proveer de un sefial eléctrica o fétonica
constante. Una cuarta capa (108) puede fungir como plataforma para proveer
una referencia. Las descripciones anteriores de la tercera y cuarta capas
podrian, por ejemplo, proveer sefales de +5V y 0V, re‘spectivamente. Las capas
pueden repetirse segun lo requiera el disefio. Esta lista de descripcion de capas

no incluye atodas las capas que se pueden implementar en una TMT.

Como se muestra en la Figura 1B, las capas pueden interconectarse utilizando
perforaciones (109, 110, 111) o Accesos de Interconexién Vertical, conocidos
como "VIAs" (Vertical Interconnect Access). Un primer tipo de VIA que puede
utilizarse es la VIA de tag o etiqueta (109). Un segundo tipo de VIA que puede
emplearse es la VIA que atraviesa (110). Un tercer tipo de VIA que se puede
emplear es la VIA secuencial (111). Otros tipos de VIAs incluyen tipo foto-
definidas, tipo de profundidad controlada o tipo embebida. Esta lista de
descripcion de VIAs no incluye a todos los tipos que se pueden implementar en
una TMT.

El segundo elemento (200), consiste de material textil capaz de transmitir y aislar

sefiales digitales o analdgicas eléctricas, fotbnicas o combinacion.de éstas. En la
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Figura 2A se muestra un sustrato (100) de una TMT, el cual esta conformado por
material textil. A dicho sustrato (100) se incorporan trazas (200) que pueden

servir para rutear componentes (201).

En la TMT. (100), las trazas (200) pueden consistir de un textil conductor
eléctrico, un arreglo textil que incorpore fibra Optica o guias de onda, asi como

textil impreso o estampado con el trazado conductor.

La TMT (100) consiste de un tejido de textiles tal como se conoce en la técnica
lo que define una capa de sustrato (100), en donde se intercalan textiles
conductores (200) de manera adecuada para definir las trayectorias pretendidas
para el circuito. Un textil conductor (200) puede extenderse desde una terminal
hasta una UCP (201) o en una extension deseada para su funcién especifica lo

que genera el trazo conductor (200).

Como se ilustra en la Figura 2B, una TMT puede tener multiples tejidos,
estampados o impresiones de capas (104) que definen trazados conductores
independientes (202, 203, 204, 205), en donde se tienen interpuestas capas
aislantes para evitar la interferencia entre dichos trazados y en donde la
conexion entre diferentes trazados conductores se puede realizar mediante VIAs
(206) textiles.

Una TMT puede estar caracterizada porque la capa aislante puede ser la misma
capa de sustrato (100). Ademas, los multiples tejidos, estampados o impresiones
(200), que definen los trazados conductores, pueden encontrarse adyacentes eh
un mismo plano, distanciados por capas aislantes. Otra tarjeta madre textil
puede estar caracterizada porque los multiples tejidos, estampados o
impresiones (104), que definen los trazados conductores, se encuentran

superpuestos (202, 203, 204, 205) de manera alternada con capas aislantes.

La conexion entre tejidos localizados en una capa se puede realizar mediante
otros tejidos que definan las interconexiones requeridas. La conexion entre

impresiones localizadas en una capa se puede realizar mediante = otras
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impresiones que definan las interconexiones requeridas. La conexién entre
estampados localizados en una capa se puede realizar mediante otros

estampados que definan las interconexiones requeridas.

La conexién entre tejidos localizados en mdltiples capas se puede realizar
mediante VIAs textiles entre los tejidos involucrados. La conexion entre
impresiones localizadas en multiples capas se puede realizar mediante VIAs
textiles entre las impresiones involucradas. La conexion entre estampados
localizados en multiples capas se puede realizar mediante VIAs textiles entre los

estampados involucrados.

Tanfo las trazas (200), las capas (202, 203, 204, 205) como las VIAs (206) son
hechas de material textil y con técnicas de manipulacion de textiles. Una priméra
capa (202) puede ser incorporada en la parte frontal de un textil. Una segunda
capa (203) y una tercera capa (204) pueden estar aisladas. Una cuarta capa
(204) puede ser incorporada en la parte trasera de un textil. También cada una
de las primera (202), segunda (203), tercera (204) y cuarta (205) capas pueden

conformarse con textiles individuales.

Las trazas (200), capas (202, 203, 204, 205) y VIAs (206) de una TMT (100) se
implementah mediante técnicas conocidas de manipulacion de textiles tales

como tejido, estampado, perforado o pueden ser impresas en los textiles.

En la Figura 2C se muestra el trazado de una TMT (100). Este incluye por lo
menos dos tipos diferentes de trazado: trazado tipo laberinto y trazado tipo X-Y
(207). Ambos tipos de trazado se pueden implementar en una TMT (100), por
ejemplo utilizando técnicas de impresion sobre textiles o incorporando
textiimente las trazas siguiendo el patron requerido. Este trazado sirve para
rutear sefiales entre UCP (208) y un medio de registro de informacion (209) o la

combinacion con periféricos (209).

El tercer elemento (300), cuarto elemento (400) y quinto elemento (500)

consisten de una UCP (300), periféricos de entrada (400) y periféricos de salida
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(500.) conectados a una TMT (100), los cuales se muestran en la Figura 3. La
TMT (100) esta caracterizada porque permite el intercambio de UCP (300) o de
elementos periféricos (400, 500) para monitorear distintas variables, sefalizar,
informar o controlar. La TMT (100), el trazado (200), la UCP (300) y los

periféricos (400, 500) son lavables.

La UCP (300) y cada periférico (400, 500) se pueden montar en tarjetas textiles
0 PCBs (printed circuit board) rigidas ,0 flexibles. Cada tarjeta puede contar con
elementos discretos electronicos (como resistencias, circuitos integrados,
capacitores, etc.) o fotonicos (como rejillas de Bragg, divisores de haz,

interferébmetros, etc.).

Una UCP (300) puede consistir de un dispositivo fotonico o electronico para
procesar las sefales enviadas por los elementos periféricos, asi como el envio
de informacion a través de elementos periféricos adecuados. Una UCP (300)
puede. incluir un microcontrolador o un microprocesador o un elemento

comparable.

La UCP (300) se conecta con los periféricos (400, 500) utilizando el trazado textil
(200). Los periféricos (400, 500) de la TMT (100) se pueden clasificar

ampliamente como dispositivos de entrada (400) y de salida (500).

Los periféricos de entrada (400) consisten de elementos tales como
transductores fotonicos o transductores electronicos o combinacion de ellos. Asi,
_los periféricos de entrada (400) pi]eden incluir sensores capacitivos o sensores
de temperatura o acelerometros o0 sensores de frecuencia respiratoria o
sensores de humedad o sensores magnetometros o sensores de expansion de
diafragma 0 sensores giroscopios o sensores de pulso o sensores de actividad

muscular o similares.

Los periféricos de salida (500) pueden incluir elementos como una pantalla o un
dispositivo de vibracion o un dispositivo auditivo o un dispositivo de iluminacion o

un dispositivo de emision de informacion o un modulo de memoria 0 un modulo
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de comunicacion serial 0 un modulo de comunicacion por radio frecuencia
(usando tecnologia Zigbee, Bluetooth, etc.) o un modulo de comunicacion "Wi-Fi"

y similares.

Con el fin de brindar flexibilidad, la TMT (100) incorpora terminales en la UCP
(600) y los periféricos (601) que facilitah el disefio modular e intercambiable al
utilizar conectores textiles convencionales que pueden ser broches, ganchos,
sistemas de unidn de lazo y gancho (Velero) o elementos similares. Este aspecto
de la invencién se muestra esquematicamente en la Figura 4. Mas aln, las
terminales son de caracteristicas adecuadas para permitir el intercambio de UCP
(600) o de elementos periféricos (601) para monitorear distintas variables,

sefalizar, informar o controlar.

Cada terminal se adhiere a un trazado mediante técnicas de manipulacion de
textiles. Esto permite la conducciéh‘de sefales entre elementos de la TMT. Por
ejemplo, una terminal tipo broché de un periférico (601) puede coserse al

trazado (602) correspondiente para comunicar periférico (601) con UCP (600).

Finalmente, en la Figura 5 se muestra una implementacién del disefio de una
TMT (100) incluyendo trazado (200), UCP (300), periféricos de entrada (400) y
salida (500) para permitir a un usuario manipular objetos de interés; tal como la
iluminacion en un establecimiento publico, luego de la seleccibn en un menud

(textil) de opciones.

Lo anterior, solamente ilustra los principios de la presente divulgacion. Varias
modificaciones y alteraciones a los ejemplos mostrados en este documento

seran aparentes atoda persona versada en el arte descrito aqui.

MEJOR MANERA DE LLEVAR A CABO LA INVENCION _
Mediante el uso de una TMT conformada por UCP y periféricos especificos, una
indumentaria podréa poseer la capacidad de monitorear, informar y controlar. Por
ejemplo, una indumentaria en forma de bata con un periférico, escaneado

periodicamente por la UCP, podra ser utilizada para el monitoreo de temperatura
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e informara sobre la presencia/ausencia de fiebre y controlard con un botén una
llamada de auxilio. Mas auan, gracias al disefio modular e intercambiable, el
periféerico de entrada podra cambiar de ser un dispositivo detector de

temperatura a uno detector de pulso, por ejemplo.

Utilizando TMT, UCP vy periféricos dados, una indumentaria permitira informar al
portador de sucesos. Por ejemplo, una indumentaria serd capaz de informar
sobre la presencia de humedad mediante el uso de alarmas visuales, vibratorias,
auditivas, etc. También una indumentaria contara con la capacidad de informar a
un dispositivo portable como Tablet o teléfono inteligente sobre acontecimientos

del portador, por ejemplo en un encuentro deportivo.

Finalmente, empleando TMT, UCP y periféricos disefiados con el fin de
controlar, una indumentaria podra fungir como plataforma para manipular
diversos objetos de interés. Por ejemplo, una indumentaria sera capaz de
controlar el llamado a un tercero, luego de seleccionar opciones en un menu; asi

como también permitir4 controlar la iluminaciéon en un establecimiento publico.
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REIVINDICACIONES.

1. Una tarjeta madre textil, caracterizada porque comprende al menos una
capa de sustrato la cual consiste de un material textil; un trazado
conductor; al menos una terminal conectada al trazado conductor; al
menos una unidad central de procesamiento (UCP) o al menos un
elemento periférico o una combinacion de ambos; en donde el trazado
conductor consiste de una traza entretejida en el textil que forma la capa
de sustrato; ademas tanto la unidad central de procesamiento (UCP)
como el elemento periférico cuentan con medios adecuados para
conectarse en la terminal y permitir el guiado de sefales a través de}I

trazado conductor.

2. Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,
caracterizada porque la unidad central de procesamiento (UCP) consiste

de un microcontrolador o un microprocesador o un elemento comparable. :

3. Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,
caracterizada porque el periférico consiste de un elemento de entrada tal
como un transductor fotonico o un transductor electrénico o una

combinacion de ellos.

4. Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en las reivindicaciones 1y
3, caracterizada porque los transductores fotonicos o los transductores
electronicos pueden ser sensores capacitivos o sensores de temperatura
0 acelerémetros o sensores de frecuencia respiratoria 0 sensores de
humedad o sensores magnetometros o0 sensores de expansion de
diafragma o0 sensores giroscopios o0 sensores de pulso 0 sensores de

actividad muscular o similares.

5. Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,

caracterizada porque el elemento periférico consiste de un elemento de
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salida tal como una pantalla o un dispositivo de vibracion o un dispositivo
auditivo o un dispositivo de iluminacion o un dispositivo de emision de
informacion o un médulo de memoria o un modulo de comunicacion serial
0 un modulo de comunicacion por radio frecuencia (usando tecnologia

Zigbee, Bluetooth, etc.) o un moédulo de comunicacién "Wi-Fi" y similares.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,
caracterizada porque la terminal es de caracteristicas adecuadas que
permiten el intercambio de unidades centrales de procesamiento (UCP) o
de elementos periféricos, para monitorear distintas variables o para
informar o para sefalizar o para controlar operaciones de elementos

afines.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,

caracterizada porque la traza consiste de un textil conductor eléctrico.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,
caracterizada porque la traza consiste de un arreglo textil que incorpora

una fibra optica.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,
caracterizada porque la traza consiste de un arreglo textil que incorpora

una guia de onda.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 1,
caracterizada porque la terminal consiste de un broche o un gancho o un
sistema de unién de lazo y gancho (Velero) o un elemento similar

conectado al trazado conductor.

11.Una tarjeta madre textil, caracterizada porque comprende al menos una

capa de sustrato la cual consiste de un material textil; un trazado
conductor; al menos una terminal conectada al trazado conductor; al

menos una unidad central de procesamiento (UCP) o al menos un
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elemento periférico o una combinacion de ambos; en donde el trazado
conductor consiste de un estampado o0 una impresion de un material
conductor sobre la capa de sustrato; ademas tanto la unidad central de
procesamiento (UCP) como el elemento periférico cuentan con medios
adecuados para conectarse en la terminal y permitir el guiado de sefales

a través del trazado conductor.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 11,
caracterizada porque la unidad central de procesamiento (UCP) consiste

de un microcontrolador o un microprocesador o un elemento comparable.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 11,
caracterizada porque el periférico consiste de un elemento de entrada tal
como un transductor fotébnico o un transductor electronico o una

combinacioén de ellos.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en las reivindicaciones 11y
13, caracterizada porque los transductores fotonicos o los transductores
electronicos pueden ser sensores capacitivos 0 sensores de temperatura
0 acelerometros o sensores de frecuencia respiratoria 0 sensores de
humedad o sensores magnetdbmetros o0 sensores de expansion de
diafragma o0 sensores giroscopios 0 sensores de pulso o sensores de

actividad muscular o similares.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 11,
caracterizada porque el elemento periférico consiste de un elemento de
salida tal como una pantalla o un dispositivo de vibracién o un dispositivo
auditivo o un dispositivo de iluminacion o un dispositivo de emision de
informacion o un modulo de memoria 0 un modulo de comunicacion serial
0 un moédulo de comunicacion por radio frecuencia (usando tecnologia

Zigbee, Bluetooth, etc.) o0 un médulo de comunicacion "Wi-Fi" y similares.
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Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacién 11,
caracterizada porque la terminal es de caracteristicas adecuadas que
permiten el intercambio de unidades centrales de procesamiento o de
elementos periféricos, para monitorear distintas variables o para informar

0 para sefializar o para controlar operaciones de elementos afines.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 11,
caracterizada porque la terminal consiste de un broche o un gancho o un
sistema de uni6on de lazo y gancho (Velero) o un elemento similar

conectado al trazado conductor.

Una tarjeta madre textil, caracterizada porque comprende al menos una
capa de sustrato la cual consiste de un material textil; un trazado
conductor; al menos una terminal conectada al trazado conductor; al
menos una unidad central de procesamiento (UCP) o al menos un
elemento periférico o una combinacién de ambos; en donde el trazado
conductor consiste de una traza entretejida en el textil que conforma la
capa del sustrato; ademas tanto la unidad central de procesamiento

(UCP) como el elemento periférico cuentan con medios adecuados para

conectarse en la terminal y permitir el guiado de sefiales a través del

19.

trazado conductor; en donde se pueden tener mdultiples tejidos de capas
gue definen trazados conductores independientes, separados por capas
aislantes para evitar la interferencia entre dichos trazados; y en donde la

conexion entre diferentes trazados conductores se puede realizar

-mediante Accesos de Interconexion Vertical textiles, conocidos como

"VIAs" (Vertical Interconnect Access) o mediante tejidos que definen las

interconexiones.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque la unidad central de procesamiento (UCP) consiste

de un microcontrolador o un microprocesador o un elemento comparable.
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Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque el elemento periférico consiste de un elemento de
entrada tal como un transductor foténico o un transductor electronico o

combinacioén de ellos.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en las reivindicaciones 18 y
20, caracterizada porque los transductores fotdnicos o los transductores
electronicos pueden ser sensores capacitivos 0 sensores de temperatura
0 acelerébmetros o sensores de frecuencia respiratoria 0 sensores de
humedad o sensores magnetdmetros o sensores de expansion de
diafragma o sensores giroscopios 0 sensores de pulso 0 sensores de

actividad muscular o similares.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18;
caracterizada porque el elemento periférico consiste de un elemento de
salida tal como una pantalla o un dispositivo de vibracién o un dispositivo
auditivo o un dispositivo de iluminacion o un dispositivo de emision de
informacion o un modulo de memoria 0 un modulo de comunicacion serial
0 un moédulo de comunicacion por radio frecuencia (usando tecnologia

Zigbee, Bluetooth, etc.) o un modulo de comunicacién "Wi-Fi" y similares.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion: 18,
caracterizada porque la terminal es de caracteristicas adecuadas que
permiten el intercambio de unidades centrales de procesamiento (UCP).o
de elementos periféricos, para monitorear distintas variables o para
informar o para sefializar o para controlar operaciones de elementos

afines.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,

caracterizada porque la traza consiste de un textil conductor eléctrico.
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Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque la traza consiste de un arreglo textil que incorpora

una fibra optica.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque la traza consiste de un arreglo textil que incorpora

una guia de onda.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque la terminal consiste de un broche o un gancho o un
sistema de union de lazo y gancho (Velero) o un elemento similar

conectado al trazado conductor.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque la capa aislante puede ser la misma capa de

sustrato.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque los multiples tejidos que definen los trazados
conductores se encuentran adyacentes en un mismo plano, distanciados

por las capas aislantes.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque los multiples tejidos que definen -los trazados
conductores se encuentran superpuestos de manera alternada con las

capas aislantes.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 18,
caracterizada porque los Accesos de Interconexion Vertical textiles,
conocidos como "VIAs", pueden ser del tipo etiqueta o tipo secuencial o
tipo que atraviesa o tipo foto-definidas o tipo de profundidad controlada o

tipo embebida y similares.
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Una tarjeta madre textil, caracterizada porque comprende al menos una
capa de sustrato la cual consiste de un material textil; un trazado
conductor; al menos una terminal conectada al trazado conductor; al
menos una unidad central de procesamiento (UCP) o al menos un
elemento periférico o una combinacion de ambos; en donde el trazado

conductor consiste de un estampado o una impresiéon de un material

~conductor sobre la capa de sustrato; ademas tanto la unidad central de

procesamiento (UCP) como el elemento periférico cuentan con medios
adecuados para conectarse en la terminal y permitir el guiado de sefales
a través del trazado conductor; en donde se puede tener multiples
impresiones o0 estampados de capas que definen trazados conductores
independientes, separados por capas aislantes para evitar la interferencia
entre dichos trazados; y en donde la conexion entre diferentes trazados
conductores se puede realizar mediante Accesos de Interconexién
Vertical textiles, conocidos como "VIAs" (Vertical Interconnect Access) o
mediante unos estampados 0 unas impresiones que definen

interconexiones.
Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 32,
de un microcontrolador o un microprocesador o un elemento comparable.’

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 32,
caracterizada porque el periférico consiste de un elemento de entrada tal
como un transductor fotonico o un transductor electrénico o una

combinacién de ellos.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en las reivindicaciones 32y
34, caracterizada porque los transductores fotonicos o los transductores
electronicos pueden ser sensores capacitivos o sensores de temperatura
0 acelerébmetros o sensores de frecuencia respiratoria 0 sensores de

humedad o sensores magnetdmetros 0 sensores de expansion de
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diafragma o0 sensores giroscopios 0 sensores de pulso o sensores de

actividad muscular o similares.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicaciéon 32,
caracterizada porque el elemento periférico consiste de un elemento de
salida tal como una pantalla o un dispositivo de vibracién o un dispositivo
auditivo o un dispositivo de iluminacion o un dispositivo de emisién de
informacién o un modulo de memoria 0 un médulo de comunicacion serial

0 un médulo de comunicacién por radio frecuencia (usando tecnologia

- Zigbee, Bluetooth, etc.) o un médulo de comunicacion "Wi-Fj" y similares.

37.

38.

39.

40.

41.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicaciéon 32,
caracterizada porque la terminal es de caracteristicas adecuadas que
permiten el intercambio de unidades centrales de procesamiento o de
elementos periféricos, para monitorear distintas variables o para informar

0 para sefalizar o para controlar operaciones de elementos afines.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 32,
caracterizada porque la terminal consiste de un broche o un gancho o un
sistema de unién de lazo y gancho (Velero) o un elemento similar

conectado al trazado conductor.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacién -32,
caracterizada porque la capa aislante puede ser la misma capa de

sustrato.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicacién 32,
caracterizada porque los multiples estampados o las multiples
impresiones que definen los trazados conductores se. encuentran

adyacentes en un mismo plano, distanciadas por las capas aislantes.

Una tarjeta madre textil tal como la reclamada en la reivindicaciéon 32,

caracterizada porque los multiples estampados o las mdltiples



WO 2015/137794 PCT/MX2014/000104
20

impresiones que definen los trazados conductores se encuentran

superpuestas de manera alternada con capas aislantes.

42.Una tarjeté madre textil tal como la reclamada en la reivindicacion 32,
caracterizada porque los Accesos de Interconexion Vertical textiles,
conocidos como "VIAs", pueden ser del tipo etiqueta o tipo secuencial 0
tipo que atraviesa o tipo foto-definidas o tipo de profundidad controlada o

tipo embebida y similares.
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